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 (نمونه موردی: شهر پیرانشهر) های شهری در برابر زلزله پذیری محله ارزیابی آسیب

 
 3حسینی ، احمد2کاشفی ، دیمن*1زاده ابراهیم عیسی

 بلوچستان و سیستان دانشگاه دانشیار -1

 بلوچستان و سیستان دانشگاه ارشد دانشجوی -2

 بلوچستان و سیستان دانشگاه دکتری دانشجوی -3

 

 چکیده

ه یکی از سوانح طبیعی است که بیشتر کشورها ازجمله ایران با تهدیدات آن مواجهه آنهد، وهرورت کهاه      زلزل

ریزی شهری است. بدین منظهور اهاا اول    پذیری شهرها در برابر این سانحه طبیعی، یکی از اهداف مهم برنامه آسیب

زلزله احتمالی است. در این پژوه  کهه  پذیری شهر در مقابل  برای تحقق این هدف، شناخت و ارزیابی میزان آسیب

و  AHP ،TOPSISههای ارزیهابی چنهد معیهاره ازجملهه       ایری از مهدل  ارفته، با بهره تحلیلی انجاا-با روش توصیفی

VIKORههای مکهانی و    پهذیری محه ت شههر پیرانشههر بها اسهتفاده از داده       ، سعی شده تا برآورد متناسبی از آسیب

)قدمت ابنیه، نهو  مصهالح، تعهداد طبقهات، کهاربری اراوهی، عهر  معبهر، درجهه           توصیفی اجزا و عناصر ازجمله

اسهتررا  و   AHPبها اسهتفاده از مهدل    و ی مربوط به هر قلمرها مؤلفهی ها وزنمحصوریت، ریزدانگی( به عمل آید. 

سهتررا   ا منظهور  بهه اسهتفاده شهد، سه       TOPSISی معیارهها از مهدل   بند اروهو  ها ینهازبرای تعیین فواصل بین 

، بها یکهدیگر تلفیهق و شهاخص نههایی      vikorپذیری در مح ت پیرانشهر بها اسهتفاده از مهدل     شاخص نهایی آسیب

هها   ( بهه تلفیهق شهاخص   GISپذیری در سطح مح ت استررا  و با استفاده از سیستم اط عهات جغرافیهایی )   آسیب

دههد   شدند. نتایج حاصل از پژوه  نشان مهی بندی  پذیری رتبه پرداخته شد و درنهایت مح ت شهر به لحاظ آسیب

خصهو    باشهند کهه در   پذیر مهی  درصد از مح ت شهر پیرانشهر آسیب 3/33های متفاوت،  که درمجمو  و با طیف

 .ریزی متناسب در این مح ت صورت پذیرد کاه  خطرات احتمالی بایستی برنامه
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 .AHP, TOPSIS, VIKORهای  دلپذیری شهری، زلزله شهری، پیرانشهر، م : آسیبواژهای کلیدی

 

 مقدمه

هها   اونهه آسهیب   های جانی و مادی استرده و یا زمینه بروز این بحران، رویداد یا واقعه نااهانی است که با آسیب

همراه بوده و نیازمند اقدامات فوری است. این قبیل حوادث طبیعی که منجر بهه بهروز ووهعیت بحرانهی در جامعهه      

زلزلهه یکهی از ایهن     (.38: 2222)الکسهاندر،   بهالقوه و اللهب ویرانگهر و کشهنده هسهتند     طهور   شوند، حداقل بهه  می

ها تحمیهل   های جانی و مالی زیادی را بر انسان لرزاند و زیان ااهی قسمتی از زمین را می چند از هاست که هر بحران

 کند. می

: 1381بهادری و دیگران،) رود مار میترین منبع بالقوه واحد خسارت و صدمات از یک خطر طبیعی به ش زلزله بزرگ

می دی، کشور ایران در بین کشورهای جهان رتبهه نرسهت را در    2223اساس ازارش سازمان ملل، در سال  (. بر61

پذیری از زلزله و تعهداد افهراد    زمینه آسیب ها را در ریشتر و یکی از بالاترین رتبه 3/3های با شدت بالای  تعداد زلزله

هها تهیثیرات    لهرزه  شهک زمهین   بهی  (.12: 2224، برنامه توسعه سهازمان ملهل  ) ثر این سانحه داشته استشده در ا کشته

پهذیری شههرها در    امروزه آسیب (.2223سون،  )بن آورد اجتماعی بسیاری برای شهرها به بار می -بلندمدت اقتصادی

ن قرارارفتهه اسهت. ایهن ووهع در     ههای اونهااو   ای جهانی پی  روی مترصصهان رشهته   عنوان مسئله برابر زلزله، به

صهورتی حهادتر نمهد یافتهه اسهت       های اخیر بهه  آمیز، ازجمله ایران، طی دهه کشورهای دارای ساختار طبیعی مراطره

های فراوان در بطن و حاشیه  شناسی، وجود اسل خیزی ناشی از موقعیت زمین های لرزه (. وجود زمینه1311 )حبیب،

دواا شهری، شهرسهازی نامناسهب    سانی متعدد نظیر جمعیت شهری، افزای  مسکن کمشهرها و... همگاا با عوامل ان

درصهد شههرهای کشهور در     12پذیری شهرها را افزای  داده است. تا جایی که  با بحران زلزله، همگی قابلیت آسیب

 کهاه   در مهؤثر  عوامهل  شهک از  بهدون (. 413: 1383انهد )عکاشهه،    پذیر اشهته  ریشتری آسیب 3/3برابر یک زلزله 

 از استفاده با توان می و بوده دارا شهر که است ساختاری و شکل زلزله، از ناشی خسارات ویژه به شهرها، پذیری آسیب

 کاه  برداشت. مؤثر اامی شهر پذیری آسیب کاه  در بحران، مدیریت توجه و اصولی شهری طراحی و ریزی برنامه

 سهطو   تمهاا  در زلزلهه  برابهر  در ایمنهی  که پیوست خواهد به وقو  زمانی زلزله برابر در شهری جوامع پذیری آسیب

 (.21-36: 1381حبیبی، ) ایرد قرار مدنظر ریزی برنامه

ای قهرار دارد کهه از    اساس تحقیقات و مطالعات مؤسسات ژئوفیزیک دانشگاه تهران، شهر پیرانشههر در ناحیهه   بر

حال از قدرت تقریبهی   و  پیوسته در آن نسبتاً زیاد و درعینوق های به می دی شدت زلزله 1111پی  از می د تا سال 

جنوب  -کیلومتر و در امتداد شمال لربی 222اند. اسلی در جنوب پیرانشهر به طول تقریبی  متوسطی برخوردار بوده

های متعددی را موجب شده است لازا به ذکر اسهت کهه اسهتردای شههر در دامنهه       لرزه شرقی وجود دارد که زمین

ای ماننهد   تان که قسمت اعظم بافت فرسوده شهر در آن واقع است باعث افزای  احتمال وقو  حرکهات دامنهه  کوهس

توجهه   بنابراین شهر پیرانشهر با ریسک بالا و قابل (؛36: 1381شهر،  )مهندسین مشاور آرمان. شود لغزش و ریزش می
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ریزی صحیح و مناسب بهرای پیشهگیری    و برنامه پذیر و مقاوا های آسیب لرزه مواجه است. لذا شناخت محدوده زمین

 رسد. و یا کاه  خطر احتمالی امری وروری به نظر می

 

 اهداف پژوهش

ایری از مدل سلسله مراتبهی   پذیری شهر پیرانشهر در برابر زلزله با بهره هدف اصلی پژوه  حاور بررسی آسیب

AHP  و مدلTOPSIS و VIKOR  .پهذیری   در این راستا و با تهیه نقشهه آسهیب  و سیستم اط عات جغرافیایی است

 اردد. می ها ریزی صحیح برای آن پذیر و برنامه اقداا به شناسایی مح ت آسیب

 

 فرضیات پژوهش

 تواند راهنمای کار ما در این پژوه  باشد: یمفرویه زیر 

ت مناسهبی برخهوردار   پهذیری در برابهر زلزلهه از ووهعی     نظر آسیب اکثر مح ت شهر پیرانشهر از رسد یبه نظر م

 .نیستند

 

 پیشینه پژوهش

ژاپهن و آمریکها بهه سهالیان دراز پهی  از ایهن        سابقه تحقیق درباره زلزله در کشورهای پیشرفته مبت  به آن مانند

شود. ازجمله تحقیقات خارجی که اخیراً در این زمینهه   اما در کشور ما به حدود چند دهه قبل محدود می اردد؛ برمی

 توان به موارد زیر اشاره کرد: ه میارفت انجاا

کهارایری   و به Risk-ueپذیری شهر بارسلون با استفاده از مدل  ( در تحقیقی، مدل آسیب2221) لانتادا و همکاران

 های موجود در زمینه ترمین خسارت به ارزیابی خسارات انسانی و اقتصادی در شهر بارسلون پرداختند. مدل

و  (RISK-UK)پهذیری ازجملهه مهدل     ههای مرتلهف آسهیب    تدا بهه بررسهی مهدل   ایووینازی در پژوه  خود اب

پذیری منطقه لیگوریها در ایتالیها    پذیر پرداخته و س   با استفاده از این مدل ارزیابی آسیب سناریوهای مرتلف آسیب

 را بررسی نموده و سناریوهای آسیب را انجاا داده است.

ههای پیشهین    زله به تیسیسات صنعتی را بها اسهتفاده از اط عهات زلزلهه    (، تیثیرات زل2221) آنتونیونی و همکاران

 بررسی و الگوریتمی را ارائه کردند.

هایی مانند حداقل عملکهرد   پذیری ناشی از زلزله، شاخص ، برای مشرص کردن میزان آسیب2223راشد در سال 

 GISافهزار   و نهرا  AHPنمهود و بها روش   هها و... را انترهاب    ها، بزراهراه  ها، خدمات فوریت پزشکی، بیمارستان پل

 سازی نمود. مدل

هها اشهاره    ارفته است که در زیر به ذکر به چند نمونه اخیهر آن  در ایران نیز تحقیقات متعددی در این رابطه انجاا

 کنیم: می
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ارائه الگهوی  پذیری ناشی از زلزله با تیکید بر  تحلیلی بر آسیب"( پژوهشی با عنوان 1311زاده و همکاران ) ابراهیم

در برشی از بافت فرسوده شهر تبریهز بها اسهتفاده از     "درمانی و آموزشی-های ویژه بهداشتی یابی کاربری بهینه مکان

های حاصل از تحقیق نشان داد که الگوی پهراکن    انجاا دادند. یافته GISدر محیط  AHPروش تحلیل شبکه و مدل 

ههای ویهژه جدیهدی     رو کهاربری  لگوی مناسبی برخوردار نیست. از اینهای ویژه در محدوده موردمطالعه از ا کاربری

 یابی اردید. پیشنهاد و مکان

بها   "پهذیری مسهاکن شههری در برابهر زلزلهه      ارزیابی آسیب"( در پژوهشی با عنوان 1312) فر  زاده و همکاران

ا مورد بررسی قرار دادند که شهرداری تهران ر 1پذیری مساکن شهری منطقه  ایری از مدل تاپسی  فازی، آسیب بهره

 پذیر بودن این منطقه در برابر زلزله بود. نتایج حاکی از آسیب

بها اسهتفاده از    "پهذیری اجتمهاعی شههرها در برابهر زلزلهه       ارزیابی آسیب"ای با عنوان  ( در مقاله1381) احدنژاد

(، به ارزیابی اجتماعی شههر  AHP) کارایری روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی های اجتماعی، اقتصادی و به شاخص

 پذیر شهر را مشرص نموده است. ها و مناطق آسیب زنجان در برابر زلزله پرداخته و پهنه

 12ای منطقهه   پهذیری لهرزه   (، در پژوهشی که با روش تحلیلی بهه ارزیهابی آسهیب   1388) حاتمی نژاد و همکاران

ای الگوهای مرتلهف شههری در برابهر     پذیری لرزه ه میزان آسیباند ک اند، به این نتیجه رسیده شهرداری تهران پرداخته

 زلزله متفاوت است.

پهذیری مسهاکن شههری در     های آسیب تحلیل شاخص"ای تحت عنوان  (، در مقاله1381) آبادی و همکاران زنگی

نهد کهه مطالعهه    ا پذیری مساکن شهر اصفهان را مورد ارزیابی قهرار داده  تحلیلی آسیب -با روش پیمایشی "برابر زلزله

پذیری مساکن اصفهان بالاست و دسترسی به مراکز امداد و نجات در ووعیت نهامطلوبی   ها نشان داد، میزان آسیب آن

  قرار دارد.

بهه بررسهی    "پذیری شهرهای ایران در برابر زلزلهه  آسیب"(، در پژوهشی با عنوان 1381) پورمحمدی و همکاران

ی زیستی شهری ایران در برابر زلزله و ناکارآمدی امداداری در حین وقهو  و  ها پذیری مجتمع عوامل مؤثر در آسیب

 اند. بعد از آن پرداخته

 

 روش تحقیق

 استفادها ، بآمار و اط عات یاردآور کیتکناست.  یو مورد یلیتحل -یفیتوصپژوه  حاور، در  قیتحق روش

و طهر    1312سرشماری عمومی نفوس و مسکن سهال   ، نتایجها آمارنامه جداولز ا ی، استفادها کتابرانه یها ز روشا

نیهز   Expert Choiceو  excelو  GISافزارههای   و نهرا  AHP, TOPSIS, VIKORههای   باشد. از مدل یمجامع شهر 

 شده است. وتحلیل اط عات استفاده برای جهت تجزیه

 شده است: مراحل انجاا پژوه  در زیر بیان
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پهذیر در برابهر زلزلهه: بهه منظهور       شده برای مشرص کردن مح ت آسهیب  های انترابمرحله اول: ارائه شاخص

ای و نظرخهواهی از کارشناسهان صهورت    پذیری ابتدا شناخت متغیرهای مناسب با مطالعهات کتابرانهه  بررسی آسیب

 متغیر شناسایی شدند. 1ارفته و 

سهال(   32سال و بالاتر از  32تا  12سال،  12ها در سه دسته )کمتر از قدمت ابنیه: برای هر محله قدمت ساختمان

 صورت درصدی مشرص اردید. به

دسهته )آجهر و آههن، اسهکلت      3دهنده مقاومت ساختمان در برابر زلزله اسهت در  مصالح: این شاخص که نشان

 بندی شدند. یمتقسفلزی، آجر و بلوک، بلوک و چوب و خشت و ال( 

 متر(. 23و بالاتر از  23تا  14، 14 تا 1 ،1 تا 6، متر 6تر از  یینپاک س ) 3عر  معبر: در 

-122، 16-82، 31-13متهر،   32بندی شد )کمتهر از  زیر طبقه ک س 8ریزدانگی: اندازه قطعات زمین شهری در 

 متر(. 322، بی  از 322-321، 322-221، 222-131، 132-121، 81

تها   2/1، 2/1تا  1/2، 1/2تا  6/2، 6/2تا  3/2، 3/2باشد )کمتر از  یمطبقه  1درجه محصوریت: این شاخص شامل 

 (.2و بالای  2تا  3/1، 3/1

 بندی شدند.طبقه دسته 4تا  1در شهر پیرانشهر از  موجودهای تعداد طبقات: ساختمان

 عنوان بهدر زمان وقو  زلزله  ها آن، درمانی و فضای باز با توجه به اهمیت ونقل حملکاربری اراوی: سه کاربری 

 ند.شاخص انتراب شد

 ها دادهی بند رتبهمرحله دوا: تعیین اهمیت و 

ههای  پذیری، هر یک از شهاخص ی، بر مبنای میزان اهمیت هر عامل در آسیبموردبررسهای پ  از شناسایی لایه

-ها یا طبقهه در ک س ذکرشدههای بندی شاخصی شدند. با توجه به نظرات کارشناسان، اولویتبند رتبه شده انتراب

، بها توجهه بهه    Expert Choice افهزار  نهرا در  AHPنجاا ارفت. س   با مدل تحلیل سلسهله مراتبهی   های مرتلف ا

اسهتفاده از   بها  هها بندی مح ت در شهاخص  درنهایت سطح. ها وزن دهی شدندشده، شاخص های انجاابندیاولویت

 تکنیک تاپسی  و در شاخص نهایی با تکنیک ویکور انجاا پذیرفت.

پهذیری شههر   مرحله از سیستم اط عات جغرافیایی بهرای تشهکیل پایگهاه اط عهات آسهیب      مرحله سوا: در این

هها و  اسهاس شهاخص   های اولیه برهای مذکور بهره ارفته و در این راستا به تولید نقشهمنظور ارتباط داده پیرانشهر به

 های آن اقداا اردید بندیک س

 

 های تحقیق تکنیک

 TOPSISمدل 

ایهری چنهد معیهاره     های تصهمیم  حل ایده آل، یکی از روش اساس شباهت به راه بندی بر ولویتمدل تاپسی  با ا

های مرتلف و انتراب بهتهرین ازینهه و تعیهین فواصهل      بندی و مقایسه ازینه توان برای رتبه است. از این تکنیک می

رفتن فاصله یک ازینه از نقطه ایده آل، ها استفاده نمود. در این روش ع وه بر در نظر ا بندی آن ها و اروه بین ازینه
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شود. بدین معنی کهه ازینهه انترهابی بایهد دارای کمتهرین فاصهله از        فاصله آن از ایده آل منفی هم در نظر ارفته می

حهل ایهده آل منفهی باشهد. بنهابراین بایهد مهاتری          حال دارای دورتهرین فاصهله از راه   حل ایده آل بوده و درعین راه

 یک ماتری  بی مقیاس شده با استفاده از رابطه زیر تبدیل شود:ایری به  تصمیم

 

برای به دست آوردن حداقل و حداکثر هرکداا از معیارها و محاسبه مقدار تفاول موجود بهین مقهدار حهداقل و    

 شده است: شده از رابطه زیر استفاده حداکثر محاسبه

 

  

 

 :شود یمحل ایده آل محاسبه  طه زیر فاصله نسبی از راهس   با راب

 

 

باشهد راهکهار    تر کینزدمطلوب یا نامطلوب بودن دارد که هرچه به یک  دهنده نشانآمده،  دست درنهایت مقدار به

 (.111: 1311حسینی و همکاران، ) دهد یمبهتری را نشان 

 

 VIKORمدل 

ایری اسسته با معیارهای نامتناسهب   تصمیم مسئلهچند معیاره برای حل یک  ایری مدل ویکور، یک مدل تصمیم

ریزی سازشی، یعنی حهداقل نمهودن    ی مرتلف( و متعار  است. مبنای برارفته از روش برنامهریا اندازه)واحدهای 

رابطهه زیهر    بردار ارزیابی آلترناتیوها از نقطه ایده آل مثبت است که محاسهبه آن بهرای تعیهین شهاخص مطلوبیهت از     

 :شود یماستفاده 

 

 عدد ماتری  نرمال وزنی برای هر ستون نیتر بزرگ: 

 عدد ازینه موردنظر برای معیار ماتری  نرمال وزنی  

 عدد ماتری  نرمال وزنی برای هر ستون نیتر کوچک :

 .کند یم مشرص را شاخص نهایی  ها آنکه مجمو   دیآ یمه دست ب مطلوببه ازای هر معیار، یک شاخص 

 آلترناتیو به شر  زیر است: mمعیار و  nایری چند معیاره با  تصمیم مسئلهمراحل روش در یک 

 .شود یمکه با توجه به ارزیابی همه آلترناتیوها برای معیارهای مرتلف تشکیل  ایری تشکیل ماتری  تصمیم -1

ایهری، بها    تعیین بردار وزن معیار: در این مرحله با توجه به وهریب اهمیهت معیارههای مرتلهف در تصهمیم      -2

 .شود یمو... بردار وزن تعریف  AHPیی مانند آنتروپی یا ها روشاستفاده از 
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 و ب را تعریف کرده و به ترتی کی هرتعیین نقطه ایده آل مثبت و منفی: برای هر معیار، بدترین و بهترین  -3

 .مینام یم

 :دیآ یمی زیر به دست ها رابطهمحاسبه مقدار سودمندی و تیسف معیارها که از  -4

 
Ri= max  

 

 شود: محاسبه شاخص ویکور: برای هر ازینه شاخص ویکور با رابطه زیر محاسبه می -3

Q= V + (1-V) 

 

صهورت نزولهی    و به Sو  Rو  Qبندی آلترناتیوها آخرین مرحله مدل است که آلترناتیوها بر اساس مقادیر  رتبه -6

 .شوند یممرتب 

 

 AHPمدل 

های زوجی بنا نهاده شهده اسهت    اساس مقایسه ایری است که بر های تصمیم این مدل یکی از کارآمدترین تکنیک

 و شامل مراحل زیر است:

 ها و تشکیل ماتری  هسازی داد آماده-1

هها   ورب وزن شوند و س   حاصل ها در هم ورب می ها و ردیف محاسبه وزن نهایی: اعداد هرکداا از ستون-2

ههای نرمهال نشهده ههر ردیهف را بهه مجموعهه کهل          رسد و برای محاسبه وزن نهایی معیارها، وزن ا می 1Nبه توان 

 باشد. 1ها باید برابر  کنیم. مجمو  کل وزن های نرمال نشده تقسیم می وزن

 به دست آوردن نسبت توافق که خود دارای چهار مرحله است: -3

 به مقدار وزن معیار ورب شوند. ها وزناز  هرکداا: که برای تعیین مقدار بردار باید AWمحاسبه  -1

 محاسبه بردار توافق -2

L= 

 محاسبه شاخص سازااری -3

Ci= 

 ه وریب سازااریمحاسب -4

CR= 

 (.118: 1311باشد )حسینی و همکاران،  1/2مقدار وریب سازااری همواره باید کمتر از 
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 مطالعه ی مورد معرفی محدوده

شده اسهت. ایهن شههر بها      عراق واقع در کنار مرز ایران و شهر پیرانشهر در جنوب لربی استان آذربایجان لربی و

شهده   دقیقه عر  شمالی واقع 16درجه  31 دقیقه طول شرقی و 36درجه و  41هکتار در  4/844مساحتی در حدود 

 متر از سطح دریا ارتفا  دارد. از شهمال بهه اشهنویه و    1462تا  1432همچنین بر دشتی استرده شده است که  .است

 معیت شههر پیرانشههر  ج 1312شود. بر اساس سرشماری  از شرق به مهاباد محدود می نقده، از جنوب به سردشت و

 نفر است. 12122

وسهازها( بهه    نهایی ساخت اساس نقشه نظاا تقسیمات کالبدی در ووع موجود، کل استره شهر پیرانشهر )حد بر

شهده و   محلهه( تقسهیم   2) 4و ناحیهه  ( محلهه  3) 3محلهه(، ناحیهه    4) 2محلهه(، ناحیهه    3) 1ازجمله ناحیه  ناحیه 4

(، موقعیت شهر پیرانشهر و تعداد نواحی و مح ت شهر نشهان  1است. در شکل )شده  محله تشکیل 13درمجمو  از 

 شده است. داده

 

 
 مطالعه موقعیت منطقه مورد -1شکل 

 .1312تهیه و ترسیم: نگارنداان، 

 

 مفاهیم و مبانی نظری

 زمهین  یرتگیاس باعث وارده فشار تحت معمول طور به که( دهردا لغتنامه) است زمین شدید لرزش معنی به زلزله

 صهورت  به اسیرته های سنگ از آزادشده انرژی و داشته نوسان متر ها ده تا متر میلی چند از اسیرتگی است. این شده

 122 عمق تا تقریباً و زمین سطح از هرجایی در که زلزله های کانون .شود می نمایان زلزله صورت به ااه و خار  اموا 
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 کمتر ها درصد زلزله 13 از بیشتر حال هستند. بااین ها اسیرتگی این اصلی های علت از ایرد، می شکل زمین کیلومتری

از دیدااه برنامه ریزان شهری زلزله، انهداا زندای کسانی اسهت   .(183: 1311 پورکرمانی،) دارند عمق کیلومتر 62 از

اوا هستند )زنگهی آبهادی و   مق قیمت و لیر  که به جرا فقر، محکوا به ساختن شهرهای بدون برنامه و مساکن ارزان

اسهاس   های ظرفیتی جوامع شهری برای مقابله با آثهار مرهاطرات طبیعهی بهر     (. میزانی از تفاوت66: 1381همکاران، 

های اجتماعی آن جوامع )ساختار اجتماعی شهر( است  ساختار فضایی شهر( و ویژای) ها در جهان مادی موقعیت آن

 (.43:1388)احدنژاد، 

باشهد   پهذیری کالبهدی شههر مهی     شهود، آسهیب   لی که در هنگاا بروز زلزله منجر به بروز بحران میترین عوام مهم

شهده بهرای ههر عنصهر در      بینهی  پذیری یک تابع ریاوی است و به مقدار خسارت پهی   آسیب(. 23: 2221)قرخلو، 

پهذیری عناصهر    آسهیب پذیری فرایند بهرآورد   شود. تحلیل آسیب بار، با شدت معین، افته می معر  خطرات مصیبت

: 1116)فیشر و شهارنبرگ،   بار هستند طبیعی معینی است که در معر  خطر احتمالی ناشی از وقو  خطرات مصیبت

پذیری عبارت است از میزانهی از خسهارت بهه یهک عنصهر معهین در معهر  خطهر یها           به تعریف دیگر، آسیب (.8

ای ایسهتا   پهذیری پدیهده   شهود. آسهیب   فرین ناشهی مهی  ای از چنین عناصری که در اثر وقو  یک عامل خطرآ مجموعه

شود که احتمال ورر و زیهان عوامهل فهوق را تغییهر      عنوان یک فرایند پویای جامعی در نظر ارفته می نیست، بلکه به

   (.621: 2223)اُکای،  اذارد ها اثر می دهد و بر آن می

لبدی، اقتصادی، بنیادی، قوانین و مقهررات و...(  باشند )طبیعی، کا پذیری بسیار اونااون می عوامل مؤثر در آسیب

صورت منفهرد، بلکهه بهه شهکل یهک سیسهتم جهامع، حتهی          دهند، نه به و این عوامل همدیگر را تحت تیثیر قرار می

 ها نیز با عوامل جمعیتی چون سن، مذهب، اقلیت، فقهر، سهواد و... در ارتبهاط هسهتند     پذیر از بحران های آسیب اروه

   (.212: 2221ون، )پاتون و جانس

پهذیری بهر روابهط متقابهل انسهان و محهیط تیکیهد دارد. مفههوا نهوین           تحقیقات برجسته در مبانی نظری آسهیب 

ریهزی مسهکن و    ههای حیهاتی و برنامهه    ریزی کهاربری  پذیری را تابعی از سیستم مدیریت بحران شهری، برنامه آسیب

عنهوان رخهدادهای سهریع و     پذیری مرهاطرات طبیعهی را بهه    دانند. این مفاهیم جدید آسیب های شهروندان می آااهی

ههای انسهانی    ههایی کهه در آن فعالیهت    دهی جامعه و روش کند، بلکه تیکید اصلی خود را به سازمان مررب معنا نمی

شهود   طوری که مشاهده مهی  سازد، به نماید، معطوف می پذیر می های شهری را آسیب باعث ایجاد فاجعه شده و محیط

هنگاا وقو  زلزله  (.1182)بولین و استانفورد،  اردد های متفاوتی می ه با یک شدت معین سبب ایجاد ترریبکه زلزل

زمان بسیار کم به علت ناپایداری عناصر و فضاهای شهری در برابر نیروهای زلزلهه و عهدا آمهادای مهردا،      در مدت

ههای اجتمهاعی و    در نتیجه سبب ایجاد آسیبهای جانی، مالی و عملکردی و  های فیزیکی، سبب ایجاد آسیب آسیب

ای بها اط عهات مربهوط     (. ارزیابی خطرپذیری لرزه1313اردند )بحرینی،  اقتصادی و از کار افتادن سیستم شهری می

ای و اصلی )مانند شکست اسل یا ارتعاشات زمین( یا خطهرات ثانویهه    اند از: خطرات لرزه به چهار عنصر که عبارت

بندی کرد. عنصهر دوا: یعنهی    لغزش( و نهایتاً خطرات متعاقب )مانند سیل و...( تقسیم ارایی، زمین ن)مانند سیل، روا

باشهد. عنصهر    ها، وقفه در مشالل، تعداد افهراد و... مهی   ها و محتویات آن در معر  خطر بودن، ترکیبی از کلیه سازه
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کنهد. عنصهر چههارا، یعنهی      مشهرص مهی   سوا، یعنی مکان؛ میزان در خطر بودن را نسبت به سرمنشی و نهو  خطهر  

ای از چنهدین   های وارد آمده به یک عنصر در معر  خطهر یها بهه مجموعهه     صورت میزان خسارت پذیری؛ به آسیب

 (.11-16: 1318شود )ویسه،  اردد، تعریف می لرزه با بزرای و شدت مشرص نتیجه می که از یک زمین عناصر

زمینه مباحث شهرسازی شهامل کهاربری    پذیری در ها و عناصر آسیب اهترین مفاهیم، دیدا در ذیل برخی از عمده

 ایرند. زمین، شبکه ارتباطی، قدمت ابنیه و مصالح موردبحث و بررسی قرار می

هاست.  یابی بهینه کاربری : یکی از تدابیر لازا برای کاه  خسارات ناشی از زلزله در شهرها، مکانکاربری زمین

های ایجادشده برای شهر، چه از نظهر سه متی    ا دقت جایابی شوند، در بسیاری از هزینههای شهری ب چنانچه کاربری

ههای   ههای حیهاتی بهه آن دسهته از کهاربری      کاربری (.1: 1311اردد )ابراهیم زاده،  جویی می و چه از نظر زمان صرفه

هها کهام ً    یهت دسترسهی بهه آن   نمایند و اهم اردد که در عین وقو  زلزله نق  بسیار حیاتی ایفا می شهری اط ق می

ههای   از قبیهل زمهین  )نشانی، مراکز درمانی و بیمارسهتان و فضهاهای بهاز     ها شامل آت  اردد. این کاربری احساس می

 ریهزی  ها بر اساس اصهول برنامهه   باشند. استقرار مناسب این کاربری خالی، پارک و فضاهای سبز شهری و بالات( می

جهواری و   های زیستی، ایمنهی، آسهای  و مطلوبیهت و ههم     شهری از قبیل دسترسی مناسب، فاصله مناسب از کانون

پهذیری، میهزان تلفهات، مجروحهان و خسهارت       ای از بهار آسهیب   م حظهه  طور قابهل  توانند به ها می سازااری کاربری

 (.1381اقتصادی بکاهند )فرولی، 

ی موتهوری،   ای است بهرای عبهور و مهرور وسهایل نقلیهه      ی ارتباطی مجموعهها طور کلی شبکه : بهشبکه ارتباطی

پهذیری ناشهی    های ارتباطی در کاه  آسیب با این تعریف، طبیعی است که شبکه (:1314دوچرخه و پیاده )زریونی، 

مصهدومان،  رسانی به  های خطرناک و تسهیل امداد و کمک از زلزله نق  کلیدی دارند. ع وه بر این اریز از موقعیت

زده تعهداد تلفهات الزامهاً     نمایند. در اللب مناطق زلزله بستر لازا را برای عملیات مرتلف نجات و بازسازی فراهم می

 (.1182)تریدیب،  اردد های ارتباطی برمی ناشی از خود زلزله نیست بلکه مشکل عمده به مسدود شدن شبکه

 ی به لحاظ کالبدی است.ارتباط با فرسودا : سن یا قدمت بنا درقدمت ابنیه

پهذیری نیهز    بنابراین آسیب یابد؛ ها در برابر زلزله کاه  می ها بیشتر باشد، مقاومت ساختمان هرچه عمر ساختمان

 (.18: 2223)ارامه،  شود بیشتر می

هها در برابهر زلزلهه     پهذیری آن  ی آسهیب  دهنده : نو  مصالح بکار رفته در ساخت واحدهای مسکونی نشانمصالح

 اشد.ب می

 شوند: بندی می شده به چهار دسته به شر  ذیل تقسیم ها ازلحاظ مصالح استفاده ساختمان

 های لازا جهت بالا نامه اساس استانداردها و آیین باشند و بر های مرکب: دارای اسکلت فلزی یا بتنی می ساختمان

 اند. شده ها در برابر زلزله ساخته بردن مقاومت ساختمان

های کام ً مسلح است اما با استانداردهای جدید هنوز فاصهله   ها دارای ویژای لح: این ساختمانهای مس ساختمان

ها شامل آجر و آهن یا سنگ و آههن   های مرکب دارند. مصالح بکار رفته در این دسته از ساختمان زیادی با ساختمان

 است.



 

 11/  در برابر زلزله یشهر یها محله یریپذ بیآس یابیارز

 

ین تفاوت که از عناصهری بهرای مقاومهت آن    های نیمه مسلح: این ساختمان مانند دسته قبلی هستند با ا ساختمان

ها با مصالحی نظیر آجر یا سنگ و آجر، بلوک سیمانی، آجر و چوب، سنگ و چوب  شده است. این ساختمان استفاده

 شوند. ساخته می

باشهند و   پذیر ایران از نظر مصالح بکار رفته مهی  های آسیب ترین نو  ساختمان های لیرمسلح: از متداول ساختمان

 (.132: 1381باشند )محمدی و همکاران،  ی یا خشت و سیمان میخشت

 

 های تحلیلی پژوهش یافته

پهذیری محه ت    هایی برای ارزیابی آسهیب  های موجود در سطح شهر پیرانشهر، شاخص با توجه به آمارها و داده

درجهه محصهوریت،    ها شامل قدمت ابنیه، مصالح، تعداد طبقات، عر  معبهر،  شهر تعیین اردیده است. این شاخص

عنوان فضایی کهه در   ونقل، درمانی و فضای باز به کاربری حمل 3که در شاخص کاربری،  ؛استریزدانگی و کاربری 

های فوق با اسهتفاده  عنوان شاخص انتراب شدند. شاخص توانند کارایی مناسبی داشته باشند، به هنگاا وقو  زلزله می

و در محهیط   AHPبنهدی شهده، سه   بها اسهتفاده از مهدل       کرت اولویهت اساس طیف لی از نظرات کارشناسانه و بر

 ها تعیین اردید.یک از شاخص وزن و اهمیت نسبی هر Expert Choiceافزار  نرا

 

 پذیری های آسیب وضعیت محلات شهر پیرانشهر در شاخص

اسهتفاده از مهدل   پذیری، شاخص قدمت ابنیه است. نتایجی که بها   شاخص نرست در ارزیابی آسیب قدمت ابنیه:

درصهد از کهل محه ت شههری پیرانشههر از کیفیهت مطلهوب         42دههد کهه    آمده اسهت نشهان مهی    دست تاپسی  به

بنابراین با توجه به  درصد کیفیت نامطلوب دارند؛ 33/3درصد از مح ت دارای کیفیت متوسط و  1/26برخوردارند، 

ووعیت مح ت بهه تفکیهک نشهان     2دول شماره شاخص قدمت، بیشتر مح ت دارای کیفیت مناسب هستند. در ج

 شده است. داده

 

 AHP یر شاخص قدمت بنا با استفاده از مدلتأث یبضر -1جدول 

 به بالاسال  32 سال 12 تا 32 سال 12 کمتر از  شاخص

 238/2 218/2 664/2 تیثیر وریب

CR 21/2 
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 قدمت بنا شاخص در پیرانشهر شهر محلات تیوضع -2 دولج
 سطح درجه کیفیت محله رتبه

1 42 63833/2 

 63622/2 13 2 مطلوب

3 32 63324/2 

4 33 3121/2 

 33231/2 13 3 نسبتاً مطلوب

6 16 34361/2 

1 14 46231/2 

 متوسط
8 12 41322/2 

1 41 41241/2 

12 24 38223/2 

11 23 33462/2 
 نسبتاً نامطلوب

12 31 31211/2 

13 11 32342/2 

 21164/2 21 14 طلوبنام

13 22 26112/2 

 

 
 پذیری شهر پیرانشهر در برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص قدمت ابنیه آسیب -2شکل 

 

اهروه   3اساس نو  مصالح در  ها بر باشد ساختمان پذیری، نو  مصالح می : شاخص دوا در ارزیابی آسیبمصالح

درصهد از کهل    22دههد کهه    ها با استفاده از مدل تاپسی  نشان مهی  خصاند. نتایج حاصل از این شا بندی شده تقسیم

درصهد دارای کیفیهت نهامطلوب     33/3درصد کیفیهت متوسهط و    1/46مح ت شهر دارای مصالح باکیفیت مطلوب، 

 بیشتر مح ت شهر مصالحی باکیفیت متوسط دارند. 4 با توجه به جدول. باشند می
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 AHP ح با استفاده از مدلهای مصال یر شاخصتأث یبضر -3جدول 

 ال خشت و بلوک و چوب بلوک و آجر آجر و آهن اسکلت فلزی شاخص

 236/2 268/2 128/2 211/2 411/2 تیثیر وریب

CR 23/2 

 

 مصالح شاخص در پیرانشهر شهر محلات تیوضع -4 جدول

 سطح درجه کیفیت محله رتبه

 مطلوب 18486/2 16 1

 نسبتاً مطلوب 31421/2 13 2
3 13 33114/2 

4 12 31126/2 

 متوسط

3 14 28181/2 

6 22 2212/2 

1 42 21623/2 

8 23 2284/2 

1 33 22631/2 

12 11 22211/2 

11 24 18431/2 

 نسبتاً نامطلوب
12 41 11131/2 

13 31 11131/2 

14 21 16842/2 

13 32 14231/2 

 

 
 بر زلزله با در نظر گرفتن شاخص مصالحپذیری شهر پیرانشهر در برا آسیب -3شکل 

 

 



 

 1314 بهار (16)پیاپی  ،اول، شماره پنجمسال ریزی فضایی )جغرافیا(،  برنامه پژوهشی -علمی فصلنامه /  14

 

باشهد کهه    پذیری مورداستفاده قرار ارفت، تعداد طبقات مهی  : شاخص سوا که جهت ارزیابی آسیبتعداد طبقات

درصد از محه ت شههر دارای تعهداد     3/33دهد که  شده نشان می های انجاا اند. بررسی شده بندی در چهار سطح دسته

بنهابراین بها    باشهند؛  درصد دارای کیفیهت نامناسهب مهی    42درصد باکیفیت متوسط و  1/26طبقات باکیفیت مطلوب، 

 باشند. پذیر می بیشتر مح ت شهر به لحاظ تعداد طبقات آسیب 6توجه به جدول شماره 

 

 AHP یر شاخص تعداد طبقات با استفاده از مدلتأث یبضر -5جدول 

 طبقه 4 طبقه 3 طبقه 2 طبقه 1 شاخص

 246/2 124/2 241/2 621/2 تیثیر وریب

CR 24/2 

 

 تعداد طبقات شاخص در پیرانشهر شهر محلات تیوضع -6 جدول

 سطح درجه کیفیت محله رتبه

1 14 33323/2 

 مطلوب
2 13 33212/2 

3 12 31218/2 

4 16 32123/2 

 نسبتاً مطلوب 41112/2 31 3

6 22 46316/2 

 متوسط
1 24 43124/2 

8 21 42113/2 

1 13 41111/2 

12 33 42444/2 

 31638/2 11 11 نسبتاً نامطلوب

12 42 31112/2 

13 32 38134/2 

 38842/2 23 14 نامطلوب

13 42 38131/2 
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 پذیری شهر پیرانشهر در برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص تعداد طبقات آسیب -4شکل 

 

پذیری اسهت. در ایهن شهاخص،     یار مهم در ارزیابی آسیبهای بس : عر  معبر یکی دیگر از شاخصعرض معبر

درصهد از محه ت دارای معهابر عهری  و      3/33دههد کهه    بندی شدند. نتایج نشان مهی  دسته تقسیم 3معابر شهر در 

عر  و نامطلوب دارنهد. نتهایج    درصد مح ت، معابر کم 42درصد مح ت، معابر باکیفیت متوسط و  1/26مناسب، 

 باشد. پذیری مح ت می انگر آسیباین شاخص نیز بی

 

 AHP یر شاخص عرض معبر با استفاده از مدلتأث یبضر -7جدول 

 متر 23بالای  متر 14-23 متر 1-14 متر 6-1 متر 6تر از  پایین شاخص

 321/2 234/2 133/2 212/2 241/2 تیثیر وریب

CR 22/2 

 

 عرض معبر شاخص در پیرانشهر شهر محلات تیوضع -8 جدول

 سطح درجه کیفیت محله هرتب

1 16 81438/2 
 مطلوب

2 12 36342/2 

3 22 41282/2 

 46682/2 24 4 نسبتاً مطلوب

3 23 46243/2 
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 عرض معبر شاخص در پیرانشهر محلات تیوضع -8 جدولادامه 

 سطح درجه کیفیت محله رتبه

6 11 31633/2 

 متوسط
1 42 33346/2 

8 33 32261/2 

1 41 21281/2 

12 14 24381/2 

 نسبتاً نامطلوب

11 13 24238/2 

12 21 24131/2 

13 13 11331/2 

14 32 11121/2 

 نامطلوب 11221/2 32 13

 

 
 پذیری شهر پیرانشهر در برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص عرض معبر آسیب -5شکل 

 

 1باشهد کهه در    پهذیری شههر مهی    سیبها جهت ارزیابی آ : درجه محصوریت از دیگر شاخصدرجه محصوریت

دههد   شده اسهت. نتهایج حاصهله نشهان مهی      وسیله تاپسی  محاسبه شده و امتیاز آن برای هر محله به بندی طبقه درجه

درصد محصوریت نامناسهب دارنهد و    3/33درصد( دارای درجه محصوریت متوسط و  42بیشترین درصد مح ت )

شهده   نشهان داده  12باشند. نتایج در جهدول شهماره    حصوریت مطلوب میدرصد از مح ت دارای درجه م 1/26تنها 

 است.
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 AHP یر شاخص درجه محصوریت با استفاده از مدلتأث یبضر -9جدول 

 2بالای  3/1-2 2/1-3/1 1/2-2/1 6/2-1/2 3/2-6/2 3/2کمتر از  شاخص

 228/2 24/2 262/2 1/2 131/2 241/2 364/2 تیثیر وریب

CR 21/2 

 

 درجه محصوریت شاخص در پیرانشهر شهر محلات تیوضع -11 جدول

 سطح درجه کیفیت  محله رتبه

1 13 41311/2 

 43823/2 21 2 مطلوب

3 16 43136/2 

 نسبتاً مطلوب 42861/2 11 4

3 14 42331/2 

 متوسط

6 31 31211/2 

1 24 38123/2 

8 22 31864/2 

1 12 31383/2 

12 13 31264/2 

 نسبتاً نامطلوب 33333/2 32 11

12 41 33636/2 

 نامطلوب
13 33 33161/2 

14 23 33218/2 

13 42 32118/2 
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 پذیری شهر پیرانشهر در برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص درجه محصوریت آسیب -6شکل 

 

بررسهی ایهن   های مورداستفاده در پژوه  حاور اسهت. در   : شاخص ریزدانگی یکی دیگر از شاخصریزدانگی

درصد از کل مح ت شهری پیرانشههر در ایهن شهاخص دارای کیفیهت      1/26یابیم که  شاخص با مدل تاپسی  درمی

بنابراین با توجه بهه   درصد دارای کیفیت متوسط هستند؛ 3/33درصد دارای کیفیتی نامطلوب و  42باشند،  مناسب می

 باشند. ر میپذی بیشتر مح ت به لحاظ این شاخص آسیب 12جدول شماره 

 

 AHP یر شاخص ریزدانگی با استفاده از مدلتأث یبضر -11جدول 

 شاخص
 و متر 32

 کمتر

تا31

13 

تا16

82 

تا81

122 

تا121

132 

تا131

222 

تا221زیربنا

322 

تا321

322 

 و 321

 بیشتر

 312/2 222/2 133/2 128/2 214/2 231/2 233/2 223/2 218/2 تیثیر وریب

CR 23/2 
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 ریزدانگی شاخص در پیرانشهر شهر محلات تیعوض -12 جدول

 سطح درجه کیفیت  محله رتبه

1 16 34313/2 

 32346/2 11 2 مطلوب

3 41 46211/2 

 نسبتاً مطلوب 42621/2 14 4

3 12 38123/2 

 متوسط

6 22 31232/2 

1 21 33414/2 

8 24 32116/2 

1 23 32648/2 

12 31 32338/2 

 نسبتاً نامطلوب
11 13 21411/2 

12 42 26883/2 

13 13 26121/2 

14 32 23211/2 
 نامطلوب

13 33 24823/2 

 

 
 پذیری شهر پیرانشهر در برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص ریزدانگی آسیب -7شکل 
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 3باشهد. ازآنجاکهه    : شاخص نهایی در این تحقیق مورداستفاده قرار ارفت، شاخص کاربری اراوهی مهی  کاربری

هها در کهاه     یابی مناسهب آن  های مهمی هستند که مکان ونقل، کاربری درمانی و فضای باز از کاربری کاربری حمل

های منترب بهرای   عنوان شاخص تواند نق  بسزایی داشته باشند، به پذیری در زمان وقو  زلزله، می آسیب خسارت و

 پذیری بکار رفتند. ارزیابی آسیب

 

 AHP اخص کاربری با استفاده از مدلیر شتأث یبضر -13جدول 

 درمانی فضای باز ونقل حمل شاخص

 122/2 322/2 316/2 تیثیر وریب

CR 22/2 

 

 کاربری شاخص در پیرانشهر شهر محلات تیوضع -14 جدول

 سطح درجه کیفیت  محله رتبه

1 12 1413/2 
 مطلوب

2 21 31416/2 

3 32 26464/2 

 متوسط

4 42 2334/2 

3 13 24828/2 

6 14 1141/2 

1 24 16366/2 

8 11 12842/2 

1 13 11366/2 

12 41 12831/2 

11 16 21183/2 

 نسبتاً نامطلوب

12 22 21433/2 

13 32 26441/2 

14 33 21324/2 

13 31 21444/2 
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 پذیری شهر پیرانشهر در برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص کاربری آسیب -8شکل 

 

پذیری در سطح محه ت شههر پیرانشههر     شده، شاخص نهایی آسیب های بیان با توجه به شاخص خص نهایی:شا

هها کهه شهامل قهدمت ابنیهه،       شاخص ذکرشده در پژوه  حاور است. این شهاخص  1ترکیب سازشی وزن دهی از 

ظرخهواهی از  اسهاس ن  باشهد؛ بهر   مصالح، عر  معبر، تعداد طبقات، ریزدانگی، درجهه محصهوریت و کهاربری مهی    

 چهه  شده است ههر  محاسبه AHPبا استفاده از مدل  هایک از شاخص بندی شده و وزن نهایی هر کارشناسان اولویت

 بهترین که دارد وجود آن امکان درنتیجه شود داده می اختصا  آن به بیشتری اولویت باشد بیشتر شده محاسبه وزن که

پهذیری   بندی شده و نقشه آسیبپذیری سطحمح ت به لحاظ آسیب VIKORکرد. درنهایت با مدل  انتراب را ازینه

درصد از مح ت شهر پیرانشهر دارای کیفیهت نهامطلوب و نسهبتاً     3/33دهد که  شهر تولیدشده است. نتایج نشان می

 باشهد؛  درصد مح ت نسبتاً مطلوب و مطلهوب مهی   22درصد دارای کیفیتی متوسط و تنها  6/26باشند.  نامطلوب می

 باشند. پذیر می بیشتر مح ت شهر آسیب 16ابراین با توجه به جدول شماره بن

 

 AHP یر شاخص نهایی با استفاده از مدلتأث یبضر -15جدول 

 کاربری ریزدانگی درجه محصوریت عر  معبر تعداد طبقات مصالح قدمت شاخص

 24/2 228/2 136/2 1/2 262/2 364/2 241/2 تیثیر وریب

CR 21/2 
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 نهایی شاخص در پیرانشهر شهر محلات تیوضع -16 جدول

 سطح درجه کیفیت محله رتبه

1 16 2 
 مطلوب

2 13 48211/2 

 نسبتاً مطلوب 36838/2 13 3

4 12 63123/2 

 متوسط
3 14 61313/2 

6 42 1121/2 

1 33 83364/2 

8 24 81623/2 

 نسبتاً نامطلوب
1 22 88213/2 

12 11 88423/2 

11 32 81381/2 

12 21 11241/2 

 نامطلوب
13 23 13434/2 

14 41 14364/2 

13 31 13248/2 

 

 
 پذیری شهر پیرانشهر در برابر زلزله نقشه آسیب -9شکل 
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 گیری نتیجه

پذیری شهر در برابر زلزلهه دارد و در میهان سهطو  اونهااون      ای در کاه  آسیب ریزی شهری نق  عمده برنامه

ههای شههری، توزیهع متناسهب جمعیهت در       های ارتباطی، زیرساخت دی شهر؛ کاربری اراوی، شبکهریزی کالب برنامه

شهر، قدمت و کیفیت ابنیه، نو  مصالح ازجمله عوامل مهمی هستند که نق  مهمی در کاه  اثرات و تبعات ناشهی  

ری محه ت مرتلهف شههر    پهذی  های استاندارد، میهزان آسهیب   در پژوه  حاور با استفاده از شاخص از زلزله دارند.

پهذیری   ها با سیستم اط عات جغرافیایی، نقشهه آسهیب   ها و تلفیق آن تعیین و با در نظر ارفتن نتایج حاصل از روش

تهوان مشهاهده    می 1دهد. با نگاهی به شکل  آمده فرویه ما را مورد تییید قرار می دست شده است. نتایج به شهر ترسیم

باشند. این مح ت منطبق بر بافت فرسهوده و قهدیمی حاشهیه     پذیر می ت شهر آسیبنمود که بیشتر از نیمی از مح 

کهه از   رود آباد که اخیراً به دلیل پیوستگی به بدنه اصلی شهر جزو شههر بهه شهمار مهی     شهر و همچنین روستای شین
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شوند. با توجه به نقشه نههایی، بهی  از    در زمان وقو  زلزله با خطرات جانی و مالی زیادی مواجه می لذا قرار دارند؛

پذیری متوسط است. تنها بر  شهمال   های با آسیب پذیر و بر  بزرای نیز بافت آسیب نیمی از وسعت شهر بافت،

انهد   ها در چند سال اخیر بناشهده  پذیری را دارد. این سازه رین آسیب( کمت3و شمال شرقی شهر )آزاداان و فرهنگیان 
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ریزی متناسب، از مقاومت بیشهتری برخهوردار اردیهده و     خصو  در مرکز و حواشی شهر نیز با برنامه پذیر به آسیب

 تر اردند. پذیر در مقابل خطرات ناشی از زلزله، استحکاا
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