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  چكيده

ثر در شكل گيـري و تكـوين شـهرها و    ؤشرايط آب و هوايي به موازات ساير عوامل محيطي از مهمترين عوامل م
رونـد عناصـر    بررسـي  پژوهش، هدف اصلي در ايندر راستاي اين نگرش، . آيد مي تداوم حيات شهري به شمار

بدين منظور عناصر اقليمـي متوسـط دمـا، دمـاي     . است شهريدر طرح ريزي در شهر اصفهان و تأثير آنها اقليمي 
حداكثر، دماي حداقل، متوسط رطوبت نسبي، حداكثر رطوبت نسبي، حداقل رطوبت نسبي، بارش و سـرعت بـاد   

ابتـدا  . در مقياس ماهانه و سالانه مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت 1954-2010در شهر اصفهان طي مقطع زماني 
دارلينـگ و كـاي اسـكور انجـام      -ي اندرسـون ها ي مورد استفاده توسط آزمونها مگني دادهسنجش بهنجاري و ه

كندال جهت محاسـبه و تحليـل رونـد     -از آزمون ناپارامتري من ها سپس با توجه به غيرنرمال بودن داده. پذيرفت
ي شهري، بررسـي و  ها تگاهدر ادامه تأثير هر يك از عناصر اقليمي مورد مطالعه بر معماري و سكون. استفاده گرديد

ي به دست آمده از اين پژوهش وجود روند افزايشي در عناصر دمـايي  ها با توجه به يافته. مورد تحليل قرار گرفت
معيارهاي مهم  بديهي است كه يكي از .و روند كاهشي در عناصر رطوبتي و سرعت باد در شهر اصفهان تأييد شد

. اسـت  استانداردهاي معماري و طراحي ساختمان منطقه آسايش، بكارگيريبراي ايجاد تعادل حرارتي و در نتيجه 
. اسـت  افزايش يا كاهش دمـاي درون بنـا  با توجه به روند افزايشي دما در اين شهر يكي از راهكارهاي استاندارد، 

ا توجـه  و سپس ب شناسايي ها ساختمان بايد عوامل مؤثر در درجه حرارت فضاي دروني مي براي نيل به اين منظور
انتخاب تا هم تعادل حرارتي و احساس آسايش به دست آيد و هـم   طرح و شكلي مناسب را ،به نيازهاي حرارتي

   . ي حرارتي و برودتي به حداقل خود برسدها مربوط به دستگاه يها هزينه

  آزمون من كندال،  اقليم، اصفهان، طراحي شهري، معماري: هاي كليدي واژه
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 مقدمه -1

  مسألهطرح  -1-1

 دارد ويـژه اي  مناسب شرايط جغرافيايي، مكان هر اقليم

 طراحـي  زمينـه  در نيز را محدوديتهايي حال، عين در كه

 موردنظر مكان اقليم دقيق شناخت. دارد همراه به شهري

 و هـا  توانمنـدي  شـناخت  بـه  خـرد  و كـلان  در مقيـاس 

 بـرداري  بهـره  و طراحي در مؤثر اقليمي يها محدوديت

 فضاهاي طراحي در .مي انجامد شهري يفضاها مناسب

 و معـابر  سـبز،  فضـاهاي  ،ها ساختمان نظير شهر مختلف

 و عملكردي، بصري يها كيفيت به توجه بر علاوه غيره،

 ضـوابط  رعايت و شهر اقليم نوع به عنايت زيباشناختي،

 ايـن  بـه  توجه عدم كه باشد مي ضروري اقليمي طراحي

 شـهري  فعاليتهاي و شهر در را خاصي مسأله، مشكلات

 شهر در مطبوع هواي جريان از جلوگيري كند؛ مي ايجاد

 و نـور  از بناهـا  منـدي نـامتوازن   بهـره  ،هـا  سـاختمان  و

 انـد  جملـه  آن از معـابر  گرفتگي آب و طبيعي روشنايي

امروزه اهميت و ضرورت توجه به شـرايط اقليمـي در   .

ــاختمان    ــه س ــاخت هم ــي و س ــا طراح ــژه  ه ــه وي ، ب

ه به طور مستقيم مورد استفاده انسـان و  يي كها ساختمان

رواج . گيرند ثابـت شـده اسـت    مي موجودات زنده قرار

 مبناي طراحيِ هماهنگ با اقليم، زماني ساز بر ساخت و

تواند بر كاهش اتلاف انـرژي تـأثير مطلـوب داشـته      مي

 .باشد كه زمينه و بستر آن در كالبـد شـهر فـراهم باشـد    

بهينـه سـازي مصـرف     در زمينهمطالعات صورت گرفته 

مدتهاسـت نگـاه    دهـد،  مـي  سوخت در ساختمان نشـان 

ي طراحي ها بيشتر مهندسين و محققان بر تصحيح روش

در اين رابطه بايـد توجـه    .ساختمان معطوف شده است

بـه گونـه اي    هـا  سـاختمان  و هر يك از بناهاداشت كه 

طراحي و اجرا شوند كه كمترين ميزان اتلاف انـرژي را  

عملكـرد   عناصر شهري و در واقع شهرها،. ندداشته باش

آنها همواره از عناصر و عوامل آب و هوايي متأثر بـوده  

اين تأثير پذيري تا قبل از پيدايش مادر شهرها  .و هستند

و شهرهاي بزرگ تقريباً يكسويه بـوده و از آن بـه بعـد    

شهرها نيز در اوضاع اقليمي فضاي پيرامون خـود تـأثير   

. ت اقليمـي ميكـرو را پديـد آورده انـد    گذاشته و تغييرا

و طراحـي   بديهي است كه در معمـاري، برنامـه ريـزي   

را بـه   توجه داشته و آنها عناصر اقليميساختمان اگر به 

گردد  مي ي فراهمبدقت رعايت كنيم شرايط زيستي مناس

و آســايش لازم برخــوردار   و زيســتمندان از راحتــي 

  . خواهند بود

  اهميت و ضرورت  -1-2

ــ ــري   يك ــكل گي ــذار در ش ــم و تأثيرگ ــل مه ي از عوام

ي شهري در هر منطقه اي، شرايط آب و هـوايي  ها بافت

اين عامل از ديربـاز در فرهنـگ، رفتـار انسـاني،     . است

ساخت و سازها و به طور كلي شيوه زندگي انسان مؤثر 

امروزه نيـز اهميـت و ضـرورت توجـه بـه      . بوده است

انها، بـه ويـژه   شرايط اقليمـي در طراحـي همـه سـاختم    

يي كه به طور مستقيم مورد استفاده انسـان و  ها ساختمان

. گيـرد، ثابـت شـده اسـت     مي ساير موجودات زنده قرار

ــن     ــه اي ــأثيري ك ــي و ت ــيات اقليم ــه خصوص ــه ب توج

گذارنـد، از   ها مـي  خصوصيات بر شكل گيري ساختمان

يي بــا هــا از يــك ســو ســاختمان. دو نظــر اهميــت دارد
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ظر آسـايش حرارتـي انسـان كيفيـت     طراحي اقليمي از ن

بهتر اسـت   ها شرايط محيطي اين ساختمان. بهتري دارند

و تنوع و تغيير روزانه و فصلي نور، حـرارت و جريـان   

 فضاهاي متنوع و دلپذيري ايجاد ها هوا در اين ساختمان

بـا شـرايط    ها از سوي ديگر هماهنگي ساختمان. كند مي

خت مـورد  اقليمي موجب صرفه جويي در مصرف سـو 

هـا   نياز براي كنترل شرايط محيطي اين گونـه سـاختمان  

ي سـاختماني،  هـا  در برنامه ريزي شهري، طرح. شود مي

و سياسـت گـذاري آسـايش حرارتـي در      هـا  سكونتگاه

تواند تأثيرگـذار   مي داخل و بيرون ساختمان، آب و هوا

تغيير اقليم يكي از مسـايل  ). 32: 1385محمدي، (باشد 

رود كه مطالعات زيادي  مي طي به شمارمهم زيست محي

از آنجـا كـه يكـي از    . را به خود اختصـاص داده اسـت  

ي هـا  اهداف بسيار مهم در معماري و طراحي سكونتگاه

شهر، تأمين آسايش فيزيكي و طبيعي ساكنان آن اسـت،  

 هـا  لذا بررسي تأثير عناصر اقليمي بر طراحـي سـاختمان  

اصفهان كه يكـي   اين امر در شهر. كند مي ضرورت پيدا

 اهميت دوچندان است از شهرهاي گرم و خشك كشور

شهر اصفهان از جمله شهرهاي واقـع در منطقـه   . يابد مي

نيمه خشك كشور است كه در سـالهاي اخيـر بـه دليـل     

ــوا،    ــودگي هـ ــنعتي و آلـ ــات صـ ــزايش كارخانجـ افـ

ي اقليمي در خور تـوجهي را تجربـه كـرده    ها ناهنجاري

ن موضـوع در پـژوهش حاضـر    به دليل اهميت اي. است

ي آمـاري يـه   هـا  سعي شده تا با بهـره گيـري از آزمـون   

متوسـط دمـا، دمـاي    (مطالعه تغييـرات عناصـر اقليمـي    

حداكثر، دماي حداقل، متوسط رطوبت نسـبي، حـداكثر   

رطوبت نسبي، حداقل رطوبت نسبي، بـارش و سـرعت   

در شهر اصفهان پرداخته شـود و ضـمن مشـخص    ) باد

يرات و روند آنهـا در وضـعيت اقليمـي    نمودن زمان تغي

شهر، نقش هـر يـك از ايـن عناصـر نيـز در طراحـي و       

زيــرا . ســكونتگاههاي شــهر مــورد بررســي قــرار گيــرد

شناخت و آگاهي از وضعيت اقليمـي گذشـته، حـال و    

آينده در شهرهايي همچون اصفهان كه در منطقـه نيمـه   

خشك قرار دارند لازم و ضروري اسـت، تـا مـديران و    

ي مختلف در جهت ها نامه ريزان قادر به اجراي برنامهبر

مقابله و كاهش آثار ويرانگر پديده تغيير اقلـيم و بهبـود   

در اين راستا پس از مطالعـه رونـد   . وضع موجود باشند

عناصر اقليمي شهر اصفهان به بررسي تأثير ايـن عناصـر   

ي ايـن شـهر پرداختـه    ها اقليمي بر معماري و سكونتگاه

  .شده است

  اهداف -1-3

از آنجا كه شرايط آب و هوايي به موازات ساير عوامـل  

محيطــي از مهمتــرين عوامــل مــؤثر در شــكل گيــري و 

لـذا  رود؛  مي تكوين شهرها و تداوم حيات شهر به شمار

پژوهش حاضر با هدف بررسي پارامترهاي اقليمي شهر 

اصفهان و مشخص نمـودن زمـان تغييـرات ناگهـاني و     

ا صـورت گرفتـه، كــه بـالطبع ايــن    رونـد احتمـالي آنه ــ 

ي هـا  تغييرات اقليمي در طراحي و معمـاري سـكونتگاه  

شــهري و همچنــين توســعه محــدوده شــهر تأثيرگــذار 

  .خواهد بود
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  پژوهش پيشينه -1-4

ــ انجــام مطالعــات و  ثير اقلــيم بــر معمــاري،أاهميــت ت

در  .كنـد  مي ي جامعي را در اين زمينه ايجابها پژوهش

زيـادي صـورت گرفتـه از     اين راستا تـاكنون مطالعـات  

ي مربـوط  ها ، در فعاليت)1997(تامپسون و پري : جمله

به مسكن، آب و هـوا را بـه عنـوان يكـي از مهمتـرين      

 چنـگ  و سـام . ي تصميم گيري معرفي كردنـد ها مؤلفه

 از اسـتفاده  بـراي  يي راها بررسي كنگ هنگ در )1997(

 سـاختمان  انـرژي  و معمـاري  طراحي در اقليمي عناصر

 بـراي  را محلـي  اقلـيم  شـرايط  از اسـتفاده  و دادند انجام

 ساختمان انرژي سازي شبيه و ي اقليميها طراحي بهبود

، عوامل اقليمـي در  )1: 2002(دلا اسپريل . كردند توصيه

ي شـهري و سـاختمانها را بررسـي    هـا  ارتباط با محـيط 

، عوامل اقليمـي  )1: 2002(پروكال و اوگانسوت . كردند

در نواحي مختلـف نيجريـه بررسـي    مؤثر بر طراحي را 

 شهر هندسي شكل تأثير )1326: 2006(جانسون . كردند

 و گـرم  در اقلـيم  بيرونـي  حرارتـي  آسـايش  روي بـر  را

 در گرفـت  نتيجه و داد قرار مطالعه مورد مراكش خشك

 فشـرده  بصورت شهري طراحي بايد خشك و گرم اقليم

 رد حرارتي آسايش بيشتر شرايط چه هر تا گيرد صورت

، شـرايط  )2007(تـوي و همكـاران   . شـود  فـراهم  شهر

ــه   ــك شــهر ارزروم را در ســه منطق آســايش بيوكليماتي

ــه   ــي مطالع ــه شــهري جنگل روســتايي، شــهري و منطق

، در پژوهشـي  )54: 2008(س و ناهيـدالزمان  هـا  .كردند

روند تغييرات آب و هوايي و تأثير آن بر طراحي شهري 

زرويي و همكـاران  آلمـا . در بنگلادش را بررسي كردند

ــاي هــوا را در  )109: 2013( ــر دم ــأثير شهرنشــيني ب ، ت

، تغييـرات  )215: 2013(چلاني . عربستان بررسي كردند

زماني دماي هـوا را بـر شهرنشـيني در هنـد را بررسـي      

، به تـأثير طراحـي شـهري،    )587: 2014(آندرئو . كردند

و موقعيت آنها در شـرايط سـايه    ها جهت گيري خيابان

) 147: 1383(سـليقه . ي شهرهاي مديترانه پرداختانداز

 چابهـار  شـهر  در اقلـيم  بـا  همساز مسكن سازي مدل به

 جهـت  بـارش،  دمـا،  اقليمـي  وي عناصر. است پرداخته

 و داده قـرار  توجه مورد را غيره و نسبي رطوبت ، تابش

در  بـاد  آفتـاب و  قبيـل  از ناپـذير  زوال نيروهاي نقش به

طاوسـي و  . اسـت  نمـوده  توجـه  حرارتـي  شرايط بهبود

، اقليم و معماري مـدارس نوسـاز   )97: 1387(همكاران 

شهر اصفهان را بررسي و دريافتنـد كـه مـدارس مـورد     

بررسي از نظـر جهـت اسـتقرار و نحـوه قرارگيـري بـا       

استانداردهاي اقليمي اين شهر تطابق داشته و با توجه به 

، تهويـه طبيعـي اكثـر مـدارس     هـا  جهت استقرار پنجـره 

  )161: 1387(همكاران  و زاده فرج. اسب بوده استمن

 بـا  سـنندج  شهر ساختمانهاي معماري انطباق بررسي به

. انـد  پرداختـه  ماهاني روش به آن زيست اقليمي شرايط

 بيشترين شهر قديم بافت كه دهد مي نشان آنها كار نتايج

كمتـرين   جديـد  بافـت  و محلـي  اقلـيم  بـا  را سـازگاري 

، )61: 1389(يخ بيگلو و محمـدي  ش. دارند را سازگاري

عناصر اقليمـي شـهر اصـفهان را بـا تأكيـد بـر طراحـي        

شهري بررسـي و بـه ايـن نتيجـه دسـت يافتنـد كـه در        

بسياري از فضاهاي شهري، اصـول و ضـوابط طراحـي    

اقليمي رعايت نگرديده و پيرو آن مشكلات خاصـي در  
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. ارتباط با هر يك از عناصر اقليمـي ايجـاد شـده اسـت    

ــاهري صــفاي ــور و ط ــر )103: 1389(ي پ ــأثير عناص ، ت

. اقليمي در معماري شهري شهر لالي را بررسـي كردنـد  

بر اساس نتايج تحقيق آنها مهمترين عناصر اقليمي مؤثر 

در شهر لالي تابش، ساعات آفتابي، دمـا و بـاد شـناخته    

 هـا  همچنين شرايط آسايش حرارتي لالـي در شـب  . شد

ــب    ــوده و در روز مناس ــب ب ــتمناس ــوايي و . نيس تق

ي اقليمي مؤثر در معمـاري  ها ، فراسنج)1390(همكاران 

نتـايج  . ي شهري ياسوج را بررسـي كردنـد  ها سكونتگاه

تحقيق آنها بكارگيري مصالح بومي با ظرفيـت حرارتـي   

، توجه بـه جهـت   ها بالا، طراحي ابعاد و تناسبات پنجره

بـه  ي دو جداره را ها باد غالب منطقه و استفاده از شيشه

منظور ايجاد شرايط آسايش و صوفه جويي در مصـرف  

، آسـايش  )1390(صـادقي روش  . دهـد  مي انرژي نشان

حرارتي انساني شهر يـزد را بررسـي و بـه ايـن نتيجـه      

دست يافت كه براي منطقه مطالعاتي محـدوده آسـايش   

درجـه و بـراي    8/21-27حرارتي در شـرايط تابسـتاني   

تي گـراد ارزيـابي   درجه سـان  4/20-23شرايط زمستاني 

 مطالعـه  بـه  )103: 1391(همكاران و آبادي حسين. شد

 سبزوار شهر مسكوني ساختمانهاي اقليمي طراحي اصول

 سـايبان  عمـق  و گيـري سـاختمان   جهـت  بـر  تأكيـد  با

 قرارگيـري  جهـت  بهتـرين  تحقيق اين در آنها. پرداختند

 و نمودنـد  مشـخص  را گـرم  و سرد فصول در ساختمان

 در سايبان عمق بهترين كه نتيجه رسيدند اين به همچنين

 ديـواره  بـراي  متـر  1 ارتفاع به اي پنجره داشتن صورت

بهزاديـان مهـر و همكـاران    . اسـت  متـر  26/0 جنـوبي، 

، روند عناصر اقليمـي مـؤثر بـر معمـاري شـهر      )1392(

 اكثـر  در دمـايي  شيراز را بررسي و نتيجه گرفتند عناصر

 هسـتند  دار نـي مع افزايشـي  رونـد  داراي سـال  ماههاي

 معني كاهشي روند اكثراً بادي و عناصر رطوبتي همچنين

  .دارند دار

  ها فرضيه -1-5

  :پژوهش حاضر بر مبناي فرضيه زير شكل گرفته است

رســد در طراحــي ســكونتگاههاي شــهري  مــي بــه نظــر

اصفهان نقش عناصر اقليمي و روند آنها در نظـر گرفتـه   

  .نشده است

  روش تحقيق -1-6

وهش به بررسي روند عناصر اقليمي در شـهر  در اين پژ

اصفهان در ارتباط با معماري و طراحي شهري پرداختـه  

ي مـورد  هـا  ابتـدا تسـت بهنجـاري و همگنـي داده    . شد

دارلينـگ و كـاي    -ي اندرسـون هـا  مطالعه توسط آزمون

سپس با توجه به غيرنرمال بـودن  . اسكور انجام پذيرفت

ال جهـت شناسـايي و   كند -آزمون ناپارامتري من ها داده

سپس با استفاده از آزمـون  . تحليل روند بكار گرفته شد

كنـدال تغييـرت جزيـي و كوتـاه مـدت       -گرافيكي مـن 

در ادامه تأثير و نقش هر يك از عناصر . شناسايي گرديد

ي شهري به ها اقليمي مورد مطالعه در طراحي سكونتگاه

  . توصيفي مورد بررسي قرار گرفت -روش تحليلي

  ها معرفي متغيرها و شاخص -1-7

جهت شناسايي روند عناصر اقليمي در شهر اصـفهان از  

متوسط دما، دماي حداكثر، دماي حـداقل، متوسـط   آمار 

رطوبت نسبي، حداكثر رطوبت نسبي، حـداقل رطوبـت   
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نسبي، بارش و سرعت باد ايستگاه سـينوپتيك اصـفهان   

ــه و  1954-2010طــي مقطــع زمــاني  ــاس ماهان در مقي

  .استفاده گرديد سالانه

  كندال -گرافيكي من-آزمون آماري -1-7-1

 ها اين آزمون براي تعيين تصادفي بودن و روند در سري

 هــا در صــورت وجــود رونــد، داده. شــود مــي اســتفاده

از  هـا  غيرتصادفي بوده و براي تعيين تصادفي بودن داده

  ). 1966ميشل و همكاران، (شود  مي استفاده) 1(رابطه 

)1(    

 Tماره من كندال و آP ي بزرگتر از ها مجموع تعداد رتبه

بـه  ) 2(گيرند و از رابطه  مي كه بعد از آن قرار niرديف 

  : آيد مي دست

)2(    

   : است محاسبه قابل )3( از رابطه آن داري معني آزمون

)3(      

برابر با مقدار بحرانـي توزيـع نرمـال      tgدر اين پژوهش

 96/1درصـد برابـر    95تمـال  بر اساس اح (z)استاندارد 

با توجه به مقدار بحراني به دست آمده در سـطح  . است

 <- <T 17/0يعنــي  t- T>>  (T)t(T)درصــد اگــر  95

هـا مشـاهده   ، هيچ گونه روندي در سـري  باشد+ 17/0

 >t- T(T)و اگـر   تصـادفي هسـتند   هـا  شود و سرينمي

 t(T)و اگر   ها شد روند منفي در سري>T  -17/0يعني 

T>  17/0يعني +T> غالب  ها باشد روند مثبت در سري

  .خواهد بود

براي تعيين جهت روند، نوع و زمان تغيير نياز به آزمون 

بدين منظور ممعمولاً از جدول . باشدگرافيكي كندال مي

هـا را  به طوري كـه، ابتـدا داده  . شوداي استفاده ميهويژ

هـاي  بـه رتبـه   iنسبت رتبه (`itبندي نموده و آمارهرتبه

ــي تجمعــي محاســبه مــي) ماقبــل شــود، ســپس، فراوان

iiآماره tt در ادامـه، اميـد   . آوريـم را به دسـت مـي  ∑)(

كندال بر اساس روابـط  رياضي، واريانس و شاخص من

  . شوندزير محاسبه مي

)1(/4  )4( رابطه −= niniEi  
  )5( رابطه

72/)52)(1( +−= nininiVi  
∑  )6( رابطه −= iVEitiUi /)(  

. يـين شـود  نيز تع u`Iبراي بررسي تغييرات بايد شاخص 

بندي ها را رتبهداده: بدين شرح است u`Iمراحل محاسبه 

را ) هاي مـا بعـد  به رتبه Iنسبت رتبه ( t`iنموده و آماره 

ــي تجمعــي  ∑مشــخص كــرده و ســپس فراوان ii tt )( 

بــه   u`Iاميــد رياضــي، و شــاخص . شــودمحاســبه مــي

  : شوند  مي زير محاسبه روابطصورت 

  )7( رابطه

[ ]( ) 4/)1( niNniNiE −−−=′  
  )8( رابطه

[ ] [ ] 72/5))1((2)()1( +−−−−−=′ niNniNniNiV  
                                           

∑  )9( رابطه ′′−′−=′ iViEitiU /)(  
 ي آماري مـورد اسـتفاده  ها تعداد سال Nدر روابط فوق  

از نقطه نظر آمـاري، زمـان تغييـر در يـك سـري       است
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توزيع آماري ديگري زماني جايي است كه از آن به بعد 

محل تلاقي ). 608، 2006، 1ها ها و(ها حاكم شودبر داده

بيانگر نقطه آغاز تغيير و وجود روند  `uiو uiدو نمودار 

كـه اگـر خطـوط مـذكور در داخـل      باشد به طـوري مي

همديگر را قطـع كننـد نشـانه     ± 96/1محدوده بحراني 

كـه  و در صـورتي   هـا  زمان آغاز تغيـر ناگهـاني در داده  

خارج از محدوده بحراني همديگر را قطع نمايند بيانگر 

). 8، 1990، 2سيورس(وجود روند در سري زماني است

كاهشـي يـا   (بعد از محل تلاقي وضعيت رونـد  uiرفتار 

عدم تلاقي دو شاخص . دهدسري را نشان مي) افزايشي

ــي     ــاني م ــري زم ــر در س ــوع تغيي ــدم وق ــرف ع -مع

  ).950، 2002و همكاران،  3توركش(باشد

  دارلينگ –آزمون اندرسون  -1-7-2

ــداولترين آزمــون ــدازه گيــري  هــا يكــي از مت جهــت ان

بـا  . اسـت  دارلينـگ  -آزمون اندرسـون  ها بهنجاري داده

توجه به نتايج به دست آمده از اين آزمون هر چه مقدار 

N باشـند  مـي  داراي توزيع نرمال ها كوچكتر باشد، داده .

توان درستي  مي نيز P-Valueهمچنين با توجه به مقدار 

بدين صـورت  . فرض صفر يا رد آن را نتيجه گيري كرد

باشـد فـرض صـفر رد و     α< P-Valueكه اگـر مقـدار   

  .غيرنرمال هستند ها دهد داده مي نشان

 بـه دسـت  ) 10(مقدار آماره آزمون اندرسـون از رابطـه   

  :آيد  مي

  

                                                      

1- Ha & Ha  

2- Sueyers  

3- Turkes  

  )10(رابطه 

  
                        :كه در آن  

F  =تابع توزيع انباشته توزيع نرمال  

Yi  =    مشاهدات مرتب شده  

  آزمون كاي اسكور -1-7-3

ي هـا  يكـي از آزمـون   4آزمون خي دو يـا كـاي اسـكور   

تـوان بـراي مناسـب     مـي  از اين آزمون. است ناپارامتري

ــرازش،   ــع بررســي بهنجــاري، ب ــدگي توزي ــودن برازن ب

جـاوري،  (اسـتفاده كـرد   هـا  گـوني سـري  استقلال و هم

1388 :34 .(  

) 11(تـوان از رابطـه    مـي  براي محاسبه آزمـون خـي دو  

  :استفاده نمود

  )11(رابطه 
  

  :كه در آن 

Fo  فراواني مشاهده شده وFe است فراواني منتظره .  

  محدوده و قلمرو پژوهش -1-8

طـول  در  شهر اصفهان يكي از شهرهاي استان اصـفهان 

ثانيـه شـرقي و    40دقيقـه و  39درجـه و   51جغرافيايي 

ثانيــه  30دقيقــه و  38درجــه و  32عــرض جغرافيــايي 

 شمالي بعد از تهران و مشهد سومين شهر بـزرگ ايـران  

 .)1شكل (است

                                                      

4- Chi – Square Test  
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  موقعيت جغرافيايي اصفهان -1شكل 

  
  :و مباني نظري ها مفاهيم، ديدگاه -2

 طراحان ختمان سازي،سا و تاريخ معماري طول تمام در

بوده  آب و هوايي شرايط به پاسخگويي صدد در همواره
 و دقيـق  را اقليمـي  سـنتي، طراحـي   معمـاران  حتي اند،

 در واقـع  ساختمانهاي در خواه .نموده اند لحاظ استادانه

 محافظـت  بـاد  در مقابل كه زاگرس كوهستاني شهرهاي

 يهـا  خانه پلان در خواه و باشند مي جنوب به رو و شده
 در سـرماي شـب   حفـظ  جهـت  كه سنتي مركزي حياط

 و بـومي  بناهاي در. شده اند طراحي خشك و گرم اقليم
و  حيـات  مبنـاي  عنـوان  بـه  اقلـيم  محلـي،  يهـا  سـبك 

 و فـرم  نهايتـاً  كـه  شـده  گرفتـه  نظـر  در انسان فعاليتهاي
  .است شده نتيجه گيري آن از ساختمانها زيبايي

 سـبك  و نوع در...و باد رطوبت، حرارت، چون عواملي

 گرمسـيري  در منـاطق . اسـت  مؤثر شهر بناهاي معماري

 به طوري كه ساخته، باد وزش مناسب جهت را در بناها

 شـهري  تهويه فضاهاي و باز باد سوي به آنها يها پنجره

 بايـد  نيـز  سردسـيري  منـاطق  در شود، مي گرفته نظر در

 منطقـه  غالـب  باد جهت خلاف در بناها خارجي سطوح

 ضـخامت  بـا  و ديوارهـاي  دوبـل  يهـا  پنجره يرد،قرارگ

. برسـد  حـداقل  بـه  حرارتـي  تبادل تا شوند اجرا مناسب
 انتخـاب مصـالح   و ساخت و سـاز  نحوه در نيز رطوبت

 فرم چگونگي در دقيقاً محيطي عوامل بنابراين تأثيردارد،

و  شـهري  يهـا  كوچـه  خيابانهـا،  جهـت گـذاريها،   بناها،
  ).59: 1389خداكرمي، (  گذارد مي اثر مصالح انتخاب

منظور از طرح اقليمي طرحي اسـت كـه بتوانـد ضـمن     
هماهنگي با محيط طبيعي پيرامون خـود و بهـره گيـري    
هر چه بيشتر از نيروي طبيعي موجود در محل، تـا حـد   
امكان محيط طبيعي مناسبي براي استفاده كنندگان ايجاد 

 واژه اجرايي طراحي اقليمـي بـه  ). 1369كسمايي، (كند 
شـود كـه هـدف     مي ي ساختماني ويژه اي گفتهها روش
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ي گرمايش و سرمايش با اسـتفاده از  ها آنها كاستن هزينه
ــراي ايجــاد آســايش در هــا جريــان ي انــرژي طبيعــي ب

). 1380قباديــان و فــيض مهــدوي، (ســت ها ســاختمان
طراحي اقليمي روشي است كه براي كاهش همه جانبـه  

عي در مقابـل  انرژي يك سـاختمان و اولـين خـط دفـا    
در تمــام آب و هواهــا . عوامــل اقليمــي خــارج بناســت

يي كه طبق اصـول طراحـي اقليمـي سـاخته     ها ساختمان
شده اند، ضرورت گرمايش و سرمايش مكـانيكي را بـه   

دهنـد و در عـوض از انـرژي     مـي  كمترين حـد كـاهش  
. كننـد  مـي  طبيعي موجود در اطراف سـاختمان اسـتفاده  

بـه جريـان طبيعـي منـافع      با توجـه  ها طراحي ساختمان
شـود   مي طراحي اقليمي موجب. طبيعي ديگري نيز دارد

بـه  . داراي شـرايط آسـايش بهتـر باشـند     ها كه ساختمان
ي گرمايش و سـرمايش فشـار   ها جاي اين كه به سيستم

بدون سر و صـدا   ها زيادي تحميل شود، خود ساختمان
 ي مولد مركـزي ها و بدون اينكه حداكثر فشار به دستگاه
بناهـاي  . كننـد  مـي  وارد شود شرايط آسـايش را فـراهم  

ساخته شده بر اساس اقلـيم نـه تنهـا در مقابـل عوامـل      
نامساعد جوي عملكرد خوبي دارند، بلكـه يـك محـيط    

  . كنند مي زندگي انساني سالم و زيبا را فراهم

اقدام در زمينـه انطبـاق معمـاري و طراحـي مسـكن بـا       
ي هـا  نسـان از زمـان  شرايط اقليمي و آسايش حرارتـي ا 

بسيار دور توسط معماري بومي در بسياري از نقاط دنيا 
يكـي از قـديمي تـرين و در عـين     . صورت گرفته است

ي وضـعيت گرمـايي، دمـاي    ها حال رايج ترين شاخص
مؤثر است كه ابتدا انجمن مهندسـان تأسيسـات آمريكـا    

اين گـروه بـا   . آن را در دهه دوم قرن بيستم معرفي كرد
دمـا،   ها ي كه در آنها دن افراد داوطلب در اتاقكقرار دا

تابس، رطوبت و جريان هوا كنترل شده بـود و بررسـي   
نتايج حاصله شاخص دماي مؤثر را به دست آوردند كه 
 امروزه نيـز بـا اعمـال اصـلاحاتي مـورد اسـتفاده قـرار       

  ).24: 1388رازجويان، (گيرد  مي
  ها حليل يافتهت -3

ي مـورد  ها ي دادهي صورت گرفته بر روها نتايج بررسي
ي هـا  حاكي از آن اسـت كـه داده  ) 1(استفاده در جدول 

همچنـين بـا توجـه بـه     . باشـند  مي مورد استفاده همگن
از شرايط نابهنجار  ها آزمون اندرسون دارلينگ تمام داده

نمونـه اي از سـنجش   ) 2(در شكل . باشند مي برخوردار
  .توسط اين آزمون ارايه شده است ها داده

  

  نجش همگني توسط آزمون كاي اسكورس -1جدول 

  ماه
متوسط دماي 

  خشك
  دماي حداكثر  دماي حداقل

رطوبت  متوسط
  نسبي

حداكثر 
  رطوبت نسبي

حداقل 
  رطوبت نسبي

  سرعت باد  بارش

  2/15  8/1  2/15  3/15  8/20  14  1/12  7/7  ژانويه
  6/29  7/6  6/29  3/21  1/18  4/14  13  3/13  فوريه
  27  8/1  27  6/28  2/16  8/8  6/11  4/10  مارس
  1/22  6/7  1/22  6/12  7/17  4/10  04/12  14  آوريل

  7/29  5/25  7/29  6/17  8/20  2/16  7/12  6/16  مه
  21  4/23  21  4/23  9  8/14  6/19  8/14  ژوئن
  3/28  8/19  3/28  5/26  3/15  6/11  18  7/12  ژولاي

  5/15  3/18  5/15  9/20  5/22  8/9  04/12  8/8  آگوست
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  4/20  2/14  4/20  6/14  19  4/18  9/14  7/20  سپتامبر
  6/35  9/16  6/35  6/13  4/25  1/9  04/12  6/17  اكتبر
  20  3/30  20  2/13  5/16  9/19  12  2/13  نوامبر
  2/16  8/1  2/16  1/19  8/23  8/10  2/6  1/19  دسامبر
  30  1/15  30  7/18  8/23  6/19  8/23  2/15  سالانه
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  بارش  دماي حداقل

  سنجش بهنجاري توسط آزمون اندرسون دارلينگ -2شكل 
  

با توجه به شكل گيري و تركيب معماري بـومي منـاطق   
ي متفاوت هر يك از ايـن  ها يابيم ويژگي مي مختلف در

، تأثير فراواني در شكل گيري شـهرها و تركيـب   ها اقليم
بنـابراين، شـناخت رونـد    . معماري اين مناطق داشته اند

ي هـا  عناصر اقليمي مناطق مختلف و تعيين دقيق حـوزه 
ي مناسـب و  هـا  اقليمي در سطح كشور، در ارائـه طـرح  

ايجـاد   .هماهنگ با اقليم هر منطقه اهميت فراوانـي دارد 
در فضـاي داخلـي بنـا     حرارت مناسب و تهويه مطبـوع 

يكي ديگر از موارد مربوط به معماري است كـه كـاري   
چرا كه ايـن مسـأله در رابطـه     .نخواهد بود چندان سهل

با آسايش و يـا عـدم آسـايش انسـان قرارمـي گيـرد و       
مفاهيم گرما يا سـرما بيشـتر ناشـي از احسـاس طبيعـي      

  . است فيزيولوژيك وي انسان و شرايط

بررسي عناصر دمايي شـهر اصـفهان در مقيـاس ماهانـه     
ي ها ماه حاكي از آن است كه متوسط دماي اين شهر در

آوريل تـا ژولاي و سـپتامبر و اكتبـر از رونـد افزايشـي      
نيـز طـي   ) شـبانه (دمـاي حـداقل   . برخوردار بوده است

ي آوريل، مه،  ژولاي و اكتبر داراي روند افزايشي ها ماه
رونـد افزايشـي    18/0ماه آوريل نيز با مقدار . بوده است

دمـا يكـي از   ). 2جـدول (كنـد   مي دماي حداكثر را تأييد
همترين عناصر آب و هوايي است كه بايد در طراحـي  م

نوسـانات  . مورد توجه قرار گيـرد  ها و احداث ساختمان
. باشـند  مي دمايي در طي شبانه روز حايز اهميت فراوان

به ويژه استفاده از مصالح فلزي كه بر اثر دما، منبسـط و  
بايد مورد  ها شوند جهت جلوگيري از لغزش مي منقبض

در اين قبيل موارد بهتـر اسـت   . رار گيرندتوجه فراوان ق
مصالح ساختماني را بـا توجـه بـه ضـريب انبساطشـان      
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انتخــاب و از اخــتلاط مصــالح ســاختماني بــا ضــريب  
با توجـه  . انبساط متفاوت نيز حتي الامكان اجتناب نمود

به وجود روند افزايشي در عناصر دمايي شهر اصـفهان،  
شوند كـه حـرارت   بايد به گونه اي طراحي  ها ساختمان

خارج را به ويـژه حرارتـي كـه توسـط اشـعه مسـتقيم       
اسـتفاده  . شود را به خود جذب نكنند مي خورشيد توليد

از ديوارهاي ضـخيم يـا دولايـه و يـا ديوارهـاي عـايق       
ي هـا  حرارت نيز از ديگر موارد كنترل دما در سكونتگاه

ي هـا  همچنين احداث سايه بانها و ايوان. است اين شهر
. گـردد  مي سرپوشيده جهت ايجاد سايه نيز توصيهوسيع 
نيـز بايـد از تـابش     هـا  ي سـاختمان ها و پنجره ها دريچه

مستقيم خورشيد دور نگه داشته شـود و حتـي الامكـان    
به علاوه . تعبيه نمود ها آنها را در جبهه شمالي ساختمان

به گونه اي نصب شوند كه از حداقل  ها بايد در و پنجره

تان و حداكثر آفتاب در زمسـتان اسـتفاده   آفتاب در تابس
  . شود

به منظور آمايش شهري و بالاخص سـاخت و سـازهاي   
بخشـهاي خـوش آب وهـواتر و     جديد لازم اسـت كـه  

 داراي شرايط حرارتي مطلوب تر بـه منـاطق مسـكوني،   
خدماتي و تفرجگاهي اختصاص يابنـد   اداري، آموزشي،

سـاز و امثـال آن    صنايع آلـوده  ي مانند انبارها،يها و ابنيه
هرچنـد  . به نقاط داراي هواي نامساعدتر هدايت شوند 

كه براي برخي از كالاها بايد شرايط حرارتي و رطـوبتي  
 بـه طـور كلـي يـك سـاختمان     . مناسبي در نظر گرفت 

بايد براي مقابله و مقاومت در برابر نيروهاي حاصـل   مي
ي هـا  ير افـت و خيـز  ظاز عناصر و عوامل آب وهوايي ن

بـاران و بـار سـنگين     تغييرات رطوبـت،  جه حرارت،در
  .نيروي باد و فشار طراحي شود و يخ و برف

  كندال در شهر اصفهان -نتايج ماهانه و سالانه آماره من -2جدول

  ماه
متوسط دماي 

  خشك
  دماي حداكثر  دماي حداقل

رطوبت  متوسط
  نسبي

حداكثر رطوبت 
  نسبي

حداقل رطوبت 
  نسبي

  سرعت باد  بارش

  -50/0*  11/0  -17/0*  -17/0*  -25/0*  02/0  -007/0  02/0  انويهژ
  -37/0*  06/0  -20/0*  -40/0*  -40/0*  09/0  05/0  13/0  فوريه
  -53/0*  14/0  -18/0*  -32/0*  -29/0*  03/0  09/0  008/0  مارس
  -44/0*  -04/0  -19/0*  -25/0*  -28/0*  18/0*  31/0*  28/0*  آوريل

  -53/0*  -10/0  -21/0*  -25/0*  -27/0*  09/0  22/0*  25/0*  مه
  -57/0*  -43/0*  -24/0*  -28/0*  -30/0*  12/0  14/0  28/0*  ژوئن
  -54/0*  -43/0*  -26/0*  -35/0*  -30/0*  14/0  22/0*  30/0*  ژولاي

  -53/0*  -58/0*  -28/0*  -31/0*  -32/0*  12/0  12/0  15/0  آگوست
  -51/0*  -82/0*  -17/0*  -24/0*  -26/0*  10/0  16/0  21/0*  سپتامبر
  -53/0*  -17/0*  -07/0  -18/0*  -15/0  11/0  24/0*  21/0*  اكتبر
  0-/50*  06/0  -06/0  -19/0*  -12/0  11/0  11/0  14/0  نوامبر
  -54/0*  06/0  -13/0  -006/0  -08/0  09/0  10/0  10/0  دسامبر
  -69/0*  11/0  -24/0*  -37/0*  -36/0*  18/0*  26/0*  37/0*  سالانه

  درصد 95معني داري در سطح *

در عناصر رطوبتي وضعيت كـاملاً متفـاوت بـا عناصـر     

به گونـه اي كـه پـارامتر متوسـط رطوبـت      . است دمايي

ي ژانويه تـا سـپتامبر از رونـد كاهشـي     ها نسبي طي ماه

متوسط رطوبت نسبي حداكثر نيـز  . برخوردار بوده است
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ي ژانويه تا نوامبر داراي روند كاهشي مشـاهده  ها در ماه

ر پارامتر متوسط رطوبت نسبي حداقل نيـز  د. شده است

ي ژانويه تا سپتامبر تأييـد  ها وجود روند كاهشي طي ماه

ي ژوئن تـا اكتبـر رونـد    ها در پارامتر بارش طي ماه. شد

عدم روند مشاهده شـده   ها كاهشي بارش و در ساير ماه

  ). 2جدول(است

رطوبت عاملي بالقوه در به مخاطره انداختن سـلامت و  

نان ساختمان است كه به زيبـايي و مصـالح   آسايش ساك

ديوارهـاي نمـور و   . نمايـد  مـي  ساختمان خسارت وارد

يي هـا  مرطوب ممكن است سبب شدت يـافتن بيمـاري  

مقاومــت حرارتــي ديوارهــاي . چــون رماتيســم شــوند

مرطوب نيز بـه دليـل آب موجـود در آنهـا و در نتيجـه      

دماي سطوح داخلي ديوارها كاهش و امكـان تعـرق بـر    

توانـد   مي اين خود. يباد مي وي چنين سطوحي افزايشر

موجب ناراحتي به دليل گرماي هواي داخلي سـاختمان  

ي مكـانيكي  هـا  و افزايش ميزان سوخت مصرفي سيستم

همچنين رطوبت موجـود در ديوارهـاي مرطـوب    . شود

شود املاح نمك موجود در مصالح حل شود  مي موجب

ايـن   و سپس بـه صـورت شـوره و سـفيدك در سـطح     

اين رطوبـت مكـان مناسـبي بـراي     . ديوارها ظاهر گردد

. كنـد  مي ست و بوي ناخوشايندي نيز توليدها رشد قارچ

يي كه در اثر رطوبت بـه مصـالح سـاختماني    ها خسارت

شود شامل تغيير ابعاد و پوسيدگي چوب، زنگ  مي وارد

زدگي فلزها، نرم شدن اندودهاي گچي و آهكي و جـدا  

بـه هـم چسـبانده شـده اسـت      شدن صفحات چوبي و 

رطوبت موجود در هوا نيز به لحـاظ  ). 1378كسمايي، (

پوشـش و يـا   اين كه بر روي مواد و مصالح سـاختماني  

زيـرا   .اسـت  گذارند بـا اهميـت   مي روكش ساختمان اثر

فلزات عموماً از نظر فساد و خوردگي تـدريجي تحـت   

ريزش باران نيز نه . شرايط رطوبت نسبي بالا قرار دارند

كند بلكـه داراي   مي تنها اثرات مخرب رطوبت را زيادتر

. شـود  مي آثار فيزيكي مستقيم بر روي سطوح روباز نيز

به همـين سـبب اثـر بـارش نيـز در طراحـي شـهرها و        

زيـرا  . ي آن نبايـد ناديـده گرفتـه شـود    هـا  سكونت گاه

ي تقريباً عمود بـر شـيب از شـدت    ها و خيابان ها كوچه

بـالعكس  . كاهـد  مـي  رواناب و سيل حاصل از يارندگي

در . افزايـد  مـي  معابر واقع در جهت شيب بر شـدت آن 

يي كه براي هدايت آبهـاي سـطحي   ها اين رابطه سيستم

ــراه ــا بزرگ ــطح طرا ه ــر همس ــاطع غي ــيي داراي تق  ح

گردند، نيز بايد به گونه اي باشند كه بتوانند روانـاب   مي

. را در زمـان مناسـب تخليـه نماينـد     ها حاصل از بارش

 ي سنگين بناهـاي خـاكي و سـفالي را فرسـوده    ها بارش

كنـد كـه    مـي  يي ايجـاد هـا  كند و روانابهـا و سـيلاب   مي

  . برد مي را به تحليل ها فونداسيون

است از تأثير وزش بـاد در   تأثير باد بر ساختمان عبارت

به طور كلي ايجاد تهويه طبيعي . تهويه طبيعي ساختمان

ــاد در   ــه وزش ب ــه اخــتلاف فشــاري ك در ســاختمان ب

آورد بستگي دارد و  مي ي خارجي آن به وجودها جداره

جريان هوايي كه در اثر اختلاف دماي سـطوح مختلـف   

شود نـاچيز   مي يك ساختمان در فضاي داخلي آن ايجاد

و قابل اغماض است و اين تنها وزش باد اسـت كـه در   

چگونگي تهويـه طبيعـي و دمـاي هـواي داخلـي يـك       



  

 

  73  شهر اصفهان :ي شهري مطالعه موردي ها تأثير روند عناصر اقليمي در معماري و طراحي سكونتگاه

  

گـذارد   مي ساختمان و در نتيجه آسايش ساكنان آن تأثير

نكته مهم ديگر درباره فشـار بـاد در   ). 1378كسمايي، (

بايد چنان طراحـي   ها اين است كه ساختمان ها ساختمان

حمـل بادهـاي قـوي را داشـته     شوند كه بتوانند قدرت ت

فشار باد با نسبت سرعت باد به وسيله يك عامل . باشند

يابـد   مـي  كه به شكل سـاختمان بسـتگي دارد، افـزايش   

  ).1374خالدي، (

ي پارامتر باد نيز نشان داد كه طي دوره آمـاري  ها بررسي

مورد مطالعه در تمام ماههاي سال باد از رونـد كاهشـي   

باد از جمله عناصر مهم ). 2لجدو(برخوردار بوده است

ي هـا  اقليم شناسي است كه سرعت و جهت آن در طرح

ي شهري كـاربرد فـراوان   ها عمراني و ساخت سكونتگاه

در شهر اصفهان جهت باد غالب در اكثـر ماههـاي   . دارد

متوسط سرعت باد غالب در كل سـال  . است سال غربي

بـه  متر بر ثانيه و حداكثر سرعت آن در ماه آوريـل   5/4

بالاترين ميـزان ايـن شـاخص    . رسد مي متر بر ثانيه 8/5

متـر بـر    7/5(بعد از ماه آوريل مربوط به ماههاي مارس 

در مقابـل در مـاه   . اسـت  )متر بر ثانيـه  6/5(و مه ) ثانيه

بادهايي كه بـا  . است نوامبر از حداقل سرعت برخوردار

وزند اغلب از سمت  مي متر بر ثانيه 6/5سرعت بيش از 

 ي فوريــه، مــارس، آوريــل و مــههــا و طــي مــاهغــرب 

تـأثير   تحـت  شدت به اصفهان زمستان فصل در. وزند مي

بـا توجـه بـه     .مي وزند غرب سمت از كه است بادهايي

 دارند، بالايي وزش درصد و سرعت غالباً بادها اينكه اين

 تغييـر  انـدكي  منطقه، در موجود ارتفاعات برخورد با در

 يها جهت از يكي در مختلف نقاط در و مي دهند مسير

 بـه . مي گيرند شدت غربي جنوب و غرب شمال غربي،

بادهاي  مهمترين غربي، جنوب و غربي بادهاي هر حال،

شيخ بيگلو و محمدي، (مي دهند  تشكيل را فصول تمام

از آنجا كه باد زمسـتاني در از دسـت دادن   . )71: 1389

هان ؛ لذا در شهر اصفاست حرارت ساختمان بسيار مؤثر

بايد جهت بادهاي زمسـتاني   ها قبل از طراحي ساختمان

باشند مـدنظر قـرار گيـرد تـا بـا       مي كه عموماً هم غربي

بتـوان   هـا  طراحي مناسب و قرارگيري صحيح ساختمان

بـا توجـه بـه    . سطوح در معرض باد را به حداقل رساند

ي آن راهكارهـاي  هـا  جهت غربي باد و حادثـه آفرينـي  

 ر اذيت كننده آن ضرورت پيـدا مناسب جهت كاهش آثا

از جمله كاهش تعداد بازشوها در ضـلع غربـي   . كند مي

ست كه البته در معماري سنتي بسـيار بـه آن   ها ساختمان

با توجه به اينكه در شـهر اصـفهان   . شده است مي توجه

خـورد؛ سـبب    مـي  ي تكي فراواني به چشمها ساختمان

هـا   نبوجود آمدن گردبادهايي در اطـراف ايـن سـاختما   

بنابراين اين مسئله بايد در طراحي و ساخت و . گردد مي

سازهاي شهري جديد مورد توجه قرار گيرد و ارتفاع و 

يي به گونه اي باشـد كـه سـبب    ها شكل چنين ساختمان

  . تشديدآثار ايذايي باد نگردد

ــياري از      ــر بس ــالهاي اخي ــه در س ــه اينك ــه ب ــا توج ب

هـوا و   كارخانجات صنعتي احـداث گرديـده، آلـودگي   

. تغييرات اقليمي در شهر اصفهان آشـكارتر شـده اسـت   

جهـت شناسـايي نـوع و زمـان     بدين جهت سعي شـده  

تغييــرات جزئــي و كوتــاه مــدت در پارامترهــاي مــورد 

 كندال بهره گرفته شـود  –مطالعه از آزمون گرافيكي من 
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ي آينده شهر از آن اسـتفاده  ها تا بتوان براي برنامه ريزي

، درك و كنترل تأثيرات اقليمي مناطق زيرا شناخت. كرد

شهري پيش نيازي اساسي براي برنامه ريزان و طراحـي  

رود كـه لازم اسـت قبـل از     مي فضاهاي شهري به شمار

مـورد توجـه برنامـه     هـا  و پروزه ها عملياتي كردن طرح

بـا توجـه بـه وجـود رونـد      . ريزان و طراحان قرار گيرد

و شناسـايي نقطـه   كاهشي بارش و يا روند افزايشي دما 

آغاز اين تغييرات، اگر اين تغييرات در سالهاي بعد ادامه 

يابد احتمال وقوع تغيير اقليم وجود دارد ولي در شرايط 

تـوان صـحبت نمـود كـه      مي فعلي تنها از نوسان اقليمي

متوسـط  (چنين نوساناتي در عناصر اقليمي مورد مطالعه 

بـت  دما، دمـاي حـداكثر، دمـاي حـداقل، متوسـط رطو     

نسبي، حداكثر رطوبت نسبي، حـداقل رطوبـت نسـبي،    

توانـد عوااقـب نـامطلوبي از     مـي  )بارش و سـرعت بـاد  

را در پـي  ... جمله خشكسـالي و كـاهش منـابع آبـي و     

 . داشته باشد

با توجه به حجـم زيـاد نمودارهـاي حاصـل از آزمـون      

ي هـا  كندال تنها نمونه اي از آنها در شكل -گرافيكي من

ليكن نتايج حاصـل از تمـامي نمودارهـا در    ، )9(تا ) 3(

) 3(با توجـه بـه شـكل    . ارايه گرديده است) 3(جدول 

تغييرات تصادفيِ افزايشـي   1963طي ماه آوريل از سال 

. اسـت  آغاز شده و با شيب بسيار تندي در حال افزايش

رونـد   1976در مقياس سـالانه از سـال   ) 4(طبق شكل 

 ان در حال افـزايش افزايشي آغاز و با شيب تندي همچن

  .است

  

    
 نوع و زمان تغييرات دماي حداكثر سالانه -4شكل  نوع و زمان تغييرات دماي حداقل ماه آوريل -3شكل 

  
 1956در مقياس سـالانه از سـال   ) 5(با عنايت به شكل 

تغييرات تصادفيِ افزايشي شروع و با شيب نسبتاً تنـدي  
تغييـرات  ) 6(ه بـه شـكل   با توج. است در حال افزايش

و به صورت تصـادفيِ كاهشـي    1969سالانه باد از سال 
كماكـان ادامـه    2010آغاز و با شيب ملايمـي تـا سـال    

  . يافته است
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نوع و زمان تغييرات در پارامتر متوسط  -5شكل 

 دماي سالانه

 نوع و زمان تغييرات سالانه باد -6شكل

  
گـردد تغييـرات    مي مشاهده) 7(همان گونه كه در شكل 

تصادفيِ كاهشـي در رطوبـت نسـبي حـداكثر طـي مـاه       
آغاز و با شـيب ملايمـي تـا سـال      1963آوريل از سال 

رطوبت نسـبي طـي    متوسطدر پارامتر . ادامه دارد 2010

تغييــرات تصــادفيِ كاهشــي  1978مــاه ژانويــه از ســال 
همچنـان   2010شروع شده و به صورت نوساني تا سال 

  ).8 شكل(ادامه دارد

  

    
نوع و زمان تغييرات رطوبت نسبي حداكثر  -7شكل

 ماه فوريه

نوع و زمان تغييرات متوسط رطوبت نسبي  -8شكل 

 ماه ژانويه

  

دماي حداقل  متوسطدر پارامتر ) 3(با استنباط از جدول 
هر دو نوع تغييرات تصـادفيِ افزايشـي و كاهشـي طـي     

متر ي مختلـف سـال مشـاهده شـده ولـي در پـارا      ها ماه
دما به جز تغييرات ماه نوامبر كه از نوع تصادفيِ  متوسط
تغييرات به وقوع پيوسته از  ها در ساير ماه است كاهشي

تغييرات دماي حـداكثر نيـز   . است نوع تصادفي افزايشي

حاكي از آن است كه تمـامي تغييـرات رخ داده در ايـن    
ي فوريـه،  هـا  كـه در مـاه   اسـت  پارامتر از نوع افزايشـي 

و در مقياس سالانه از نـوع رونـد افزايشـي و در    مارس 
و هـيچ گونـه    است از نوع تصادفيِ افزايشي ها ساير ماه

در . تغييرات كاهشي در اين پارامتر مشاهده نشده اسـت 
عناصر رطـوبتي اكثـر تغييـرات مشـاهده شـده از نـوع       
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و تنهـا در تعـدادي از ماههـا تغييـرات از      است تصادفي
رطوبـت نسـبي    متوسـط . تنوع روند مشاهده شده اس ـ

ي ژانويه تا آوريـل و همچنـين در مـاه اكتبـر     ها طي ماه
همچنين در . داراي تغييرات تصادفي كاهشي بوده است

ماه مه تغييرات تصـادفي افزايشـي و در مـاه سـپتامبر از     
حـداكثر رطوبـت   . روند افزايشي برخوردار بـوده اسـت  

داراي  ي ژانويه، فوريه، آوريـل، سـپتامبر  ها نسبي در ماه
ــامبر داراي    ــاه دس ــي و در م ــادفي كاهش ــرات تص تغيي

در . تغييــرات تصــادفي افزايشــي مشــاهده شــده اســت 

پارامتر حداقل رطوبت نسبي وجـود تغييـرات تصـادفي    
كاهشي طي ماههاي ژانويه، فوريه و دسامبر و تغييـرات  

ي مـارس و سـپتامبر تأييـد    هـا  تصادفي افزايشي طي ماه
ي مـه و  هـا  اين پارامتر در مـاه  روند افزايشي نيز در. شد

آگوست و روند كاهشي در ماه آوريل به وقوع پيوسـته  
تغييــرات رخ داده در پارامترهــاي بــارش و بــاد . اســت

حاكي از آن است كه تمام تغييرات مشاهده شده از نوع 
  .تصادفي كاهشي بوده است

  و سالانه تغيير در مقياس ماهانه) اعداد(و زمان ) حروف(بررسي نوع  -3جدول 

  ماه
  پارامتر

ژانويه
فوريه  
س  

مار
آوريل  
  

مه
ژوئن  

ژولاي  
ت  

آگوس
سپتامبر  
اكتبر  
نوامبر  
دسامبر  
سالانه  
  

 CD  دماي حداقل
2005 

CI 
1990 

CI 
1995 

CI 
1970 

CI 
2006 

CD 
2007 

CD 
1996 

CD 
1988 

CD 
1988 

CI 
2007 

CD 
1987 

CI 
1985 

CD 
1985 

 CI  متوسط دما

1994 
CI 

1969 
CI 

2002 
CI 

1971 
CI 

1970 
CI 

1963 
 ----  CI 

1982 
CI 

1984 
CI 

1971 
CD 

1968 
CI 

1986 
CI 

1970 

 CI  دماي حداكثر
1980 

TI 
1976 

TI 
1999 

CI 
1973 

CI 
1984 

CI 
1981 

CI 
1983 

CI 
1982 

CI 
1984 

CI 
1972 

CI 
1982 

CI 
1986 

TI 
1977 

متوسط رطوبت 
  نسبي

CD 
1979 

CD 
1960 

CD 
1956 

CD 
1963 

CI 
1964 

 ---  ---  --- TI 
1962 

CD 
2001 

 ---  ---  --- 

حداكثر رطوبت 
  نسبي

CD 
1978 

CD 
1964 

 ---  CD 
1958 

 ---  ---  ---  --- CD 
1959 ---  --- CI 

1997 
 --- 

حداقل رطوبت 
  نسبي

CD 
1984 

CD 
1959 

CI 
1958 

TD 
1964 

TI 
1964 

 ---  --- TI 
1961 

CI 
1962 

 ---  --- CD 
1984 

 --- 

 CD  بارش
1975 

 --- CD 
1979 

CD 
1985 

CD 
1993 

 ---  ---  ---  ---  --- CD 
1974 

CD 
1972 

CD 
1998 

 CD  سرعت باد
1961 

CD 
1962 

CD 
1972 

CD 
1970 

CD 
1970 

CD 
1971 

CD 
1972 

CD 
1974 

CD 
1970 

CD 
1965 

CD 
1959 

 --- CD 
1968 

CI :            تغييرات تصادفيِ افزايشيCD  :            تغييرات تصادفيِ كاهشي    TI  :                 روند افزايشيTD  :روند كاهشي  
  

اقليم يكي از مهمترين عوامل محيطـي  : نتيجه گيري -4
طراحــي . اســت مــؤثر در طراحــي و ســاختمان ســازي

اقليمي از جمله مواردي است كه در هـر منطقـه جهـت    
سازگاري و هماهنگي سـاختمانها بـا شـرايط اقليمـي و     
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بـدين  . گيـرد  مي صورت صرفه جويي در مصرف انرژي
منظور در اين پژوهش روند عناصر اقليمي متوسط دمـا،  
دماي حداكثر، دماي حـداقل، متوسـط رطوبـت نسـبي،     
رطوبت نسبي حداكثر، رطوبت نسبي حـداقل، بـارش و   

-2010سرعت باد در شهر اصفهان طـي مقطـع زمـاني    
در مقياس ماهانـه و سـالانه مـورد بررسـي قـرار       1954
و تأثير هر يك از عناصر نـامبرده در   سپس نقش. گرفت

چـرا كـه شـرايط    . معماري و طراحي شهري تحليل شد
ــوايي ــي از    آب و ه ــل محيط ــاير عوام ــوازات س ــه م ب

و  مهمترين عوامل موثر در شكل گيري و تكوين شهرها
ي حاصل از ها يافته .آيد مي تداوم حيات شهري به شمار

يـن شـهر   اين پژوهش بيانگر آن است كه عناصر دمايي ا
يي كه رونددار بوده اند از رونـد افزايشـي و در   ها در ماه

يي كه رونـددار بـوده   ها مقابل عناصر رطوبتي آن در ماه
سرعت بـاد نيـز   . اند از روند كاهشي برخوردار بوده اند

طي دوره آماري مورد مطالعه از روند كاهشي برخوردار 
بررسي تغييرات جزيـي و كوتـاه مـدت نيـز     . بوده است

كي از آن است كه در عناصـر دمـايي اكثـر تغييـرات     حا
مشاهده شده در متوسط دمـا و دمـاي حـداكثر از نـوع     
تصـادفي افزايشــي و در دمــاي حـداقل از هــر دو نــوع   

ي هـا  در مـاه . تصادفي افزايشـي و كاهشـي بـوده اسـت    
فوريه، مارس، آوريل، مه، اكتبـر و دسـامبر در هـر سـه     

به طـوري كـه در   . ستپارامتر افزايش به وقوع پيوسته ا
دمــا در تمــامي  متوســطپارامترهــاي دمــاي حــداقل و 

ي مذكور تغييرات از نوع تصادفي افزايشي ولي در ها ماه
ي فوريه و مارس تغييرات ها پارامتر دماي حداكثر در ماه

ي آوريل، مـه، اكتبـر و   ها از نوع روند افزايشي و در ماه
ــوع تصــادفي افزايشــي صــر در عنا .اســت دســامبر از ن

رطوبتي اكثر تغييرات به وقوع پيوسته از نـوع تصـادفي   
در پارامترهاي بارش و بـاد  . كاهشي مشاهده شده است

نيز تمام تغييرات رخ داده از نوع تصادفي كاهشي بـوده  
و بـاد   دو عنصر دمـا با مكان يابي طرح در رابطه . است

باد يكي از پارامترهـاي   .بيشترين نقش را بر عهده دارند
بـا بافـت شـهر مـورد      تواند در رابطه مي ت كهجوي اس

جهـت گيـري معـابر و بافـت شـهر      . توجه قـرار گيـرد  
توسعه شهر يا منـاطق قابـل توسـعه     سمت بالاخص در

مقابله كنـد و   بايد به گونه اي باشد كه با بادهاي مزاحم
براي اين منظور شـدت و  . از بادهاي مناسب بهره بگيرد

الـب بايـد بررسـي و    باد و بـالاخص بـاد غ   جهت انواع
در . شناسايي شود و سپس بر اسـاس آن طراحـي نمـود   

بايـد  ) باد مسـلح بـه ماسـه   (رابطه با باد غالب و مزاحم 
شوند كه اين باد به راحتي بتوانـد   گذرها طوري طراحي

يك فشار و نيروي همچنين باد . از داخل شهر عبور كند
ع در ي واقها سازه مستقيم را در مورد تمام ساختمانها و

كند و لذا بايد حداكثر سـرعت بـاد و    مي مسيرش اعمال
برجهـا و   انتظار را در طراحـي سـاختمانها ،   فشار مورد

رسـد در معمـاري و    مـي  بـه نظـر  . پلها در نظـر گرفـت  
ــهري    ــكونتگاههاي ش ــهري و س ــاهاي ش ــي فض طراح
. اصفهان نقش عناصر اقليمي در نظر گرفته نشـده اسـت  

در شـهر  : توان اشـاره نمـود   مي در اين رايطه به مواردي
ي جمـع آوري روانـاب بـه    هـا  اصفهان نارسايي سيستم

ي تقـاطع غيرهمسـطح كـاملاً    هـا  خصوص در بزرگـراه 
طبق مشاهدات صورت گرفته فقدان شبكه . است نمايان

مناسب رواناب در مواقع بارندگي زيـاد، عبـور و مـرور    
بـا مشـكل روبـرو كـرده      هـا  وسايل نقليه را در بزرگراه

ي شـهيد ميثمـي، شـهيد    ها به عنوان مثال بزرگراه .است
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خرازي، شهيد آقابابايي، زيرگـذر ميـدان خوراسـگان و    
خيابان بي سيم در مواقع بارندگي زياد با مشكل شـبكه  

در رابطـه بـا   . باشـند  مـي  هدايت و دفع رواناب مواجـه 
پارامتر بـاد نيـز طراحـي فضـاهاي شـهري بـه درسـتي        

بلند تكي زيـاد احـداث   ي ها صورت نگرفته و ساختمان
شده كه باعث تشكيل گردباد در محوطه اطراف آنهـا و  
بروز مشكلاتي در كارايي بسياري از فضاهاي شـهري و  

محاسـبات مبتنـي    در اين رابطـه . شده است ها ساختمان
ي مربـوط بـه   هـا  بر سوابق آب و هوايي و نيز آزمـايش 

بـديهي اسـت كـه در     .كننـد  مـي  كمك ها مهندسي سازه
و طراحــي ســاختمان اگــر بــه  ي، برنامــه ريــزيمعمــار

را  مواردي كه تاكنون بيان شد توجه داشته باشيم و آنهـا 
 ي فـراهم ببه دقت رعايـت كنـيم شـرايط زيسـتي مناس ـ    

ــي ــي   م ــتمندان از راحت ــردد و زيس ــايش لازم  گ و آس
بـه هـر حـال امـروزه بايـد در       .برخوردار خواهند بـود 

ه نيـاز  فضاي ممكـن بناهـايي احـداث شـود ك ـ     حداقل
بـراي  . سـازد  آسايش انسان در تمام فصول را بـر آورده 

عوامل مؤثر در درجه حـرارت  نيل به اين هدف نيز بايد 
شناسايي و سپس با توجه بـه   ها فضاي دروني ساختمان

نيازهاي حرارتي، طـرح و شـكلي مناسـب بـراي بناهـا      
انتخاب گردد تا هم تعادل حرارتي و احسـاس آسـايش   

ي هـا  ي مربـوط بـه دسـتگاه   ها هزينهبه دست آيد و هم 
سعي همچنين . حرارتي و برودتي به حداقل خود برسد

ي فسـيلي  ها سوخت نمود در زمستان به جاي استفاده از
ي گرم كننده بيشتر از انـرژي خورشـيدي و   ها و دستگاه

گرفت و در تابستان هم از حـداكثر سـايه،    طبيعت بهره
   .ي اقليمي سود جستها باد و ديگر ويژگي
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