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  چكيده

هاي صنعتي به عنوان بخشي از ماهيت اقتصادي كشورها، منجـر بـه ارتقـاي اشـتغال و بهبـود وضـعيت درآمـدي        شهرك     

نـد متـاثر از بسـتر    تواهاي صنعتي ميي شهركاستقرار بهينه. شوندي جغرافيايي اعم از شهر يا روستا ميساكنين در يك منطقه

كلانشهر تبريز به عنـوان يكـي   . هاي كلي يك كشور باشنداجتماعي در كنار يكديگر و نيز سياست -طبيعي و عوامل اقتصادي

اسـتقرار   هاي آن،ترين نمونهي اقتصادي داشته كه يكي از مهمظرفيت زيادي براي توسعه هاي صنعتي كشورترين هستهاز مهم

هـاي صـنعتي در   هاي اطلاعـاتي شـهرك  گيري از دادهدراين پژوهش با بهره. استي كلانشهر حدودههاي صنعتي در مشهرك

ي كلانشـهر تبريـز نمـوده و    شهرك صـنعتي مهـم در حـوزه    6ها، اقدام به گزينش ي مورد مطالعه و توزيع فضايي آنمحدوده

هـاي  ها بـر اسـاس مـدل   گي استقرار اين شهركهاي تاثيرگذار از بعد فضايي به تجزيه و تحليل چگونسپس از طريق شاخص

ي بسيار نزديـك  هاي صنعتي كه در فاصلهدهد شهركنتايج مطالعات نشان مي. تلفيقي بولين و منطق فازي پرداخته شده است

شـهر  ي دورتـري از كلان هايي كه در فاصلهي نفوذ كلانشهر تبريز قرار دارند؛ داراي بيشترين امتياز و برعكس شهركبه حوزه

تنها شهرك بسيار مهـم و دور از شـهر، شـهرك    . باشندكمترين امتياز استاندارد را دارا مي) از جمله سعيدآباد(اندمكانيابي شده

گزينـي و  ي مكـان هاي اوليهي تقريبا زياد از كلانشهر، به دليل توجه اساسي در شاخصرغم فاصلهشهيد سليمي است كه علي

در ادامـه نيـز بـر    . هاي صنعتي با استقرار تقريبا بهينه انتخاب شـده اسـت  عنوان يكي از شهركهمچنين وسعت بسيار زياد به 

تـرين  هاي تاثيرگذار در منطقه پيشنهاد گرديـده كـه مهـم   اساس منطق فازي، سه محدوده جغرافيايي متفاوت از طريق شاخص

  .استمجاورت شهرك شهيد رجايي  و) يعني شهراسكو(نقطه، جنوب شرقي تبريز 

 استقرار بهينه، شهرك صنعتي، منطق بولين و فازي، كلانشهرتبريز: كليدي هاي واژه
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 ـ مقدمه1

  طرح مسأله -1-1

هـاي دهكـده جهـاني، تشـويق جوامـع      از جمله ويژگي

 اسـت جهت خريد و مصرف كالاهاي متنـوع و متعـدد   

.(Baudrillard, 1995: 19)  ــر ، جهــت تحقــق ايــن ام

اي صنعتي اطراف شهرها هبخشي از توليدات در شهرك

هـا  ايـن شـهرك  . (Benyus, 1997: 83)افتـد  اتفاق مـي 

كنند احتياجات زندگي مردم را بدون نيـاز بـه   تلاش مي

حضور افراد توليد نموده و از طريق بازار در اختيارشان 

در اين راستا  .(ISO/IEC Guade; 1995: 37)قرار دهند

ا در گزينــي و توليــد كالاهــشــود در مكــانتــلاش مــي

هاي صنعتي از اهرمي به نام تكنولـوژي اسـتفاده   شهرك

شود كه موتـور توسـعه و نـوآوري در جهـان امـروزي      

بدين ترتيب صنايع در نزديكي بازارهاي فـروش  . است

گيرند تا به راحتي بتوانند توليدات روزمره را به قرار مي

همچنـين  . ) Glenn ,2008: 33( دست مشتري برسـانند 

هاي فردي به عنوان يـك  نيز، از مهارت از بعد اقتصادي

 (Tassoul, 2009: 156) كنندايده براي توليد استفاده مي

هاي صنعتي با درنظر گرفتن فاصله اسـتاندارد از  شهرك

كننـد فاصـله   خطوط مواصلاتي و منابع اوليه، سعي مـي 

جغرافيايي با شهر را بـه حـداقل برسـانند زيـرا هرچـه      

مكان فروش و حمل كالاهاي فاصله با شهر كمتر باشد ا

تـر خواهـد   تر و اقتصـادي توليد شده به بازار نيز راحت

تـوان گفـت   مـي  ،بنابراين .(Zailani. et all, 2007) شد

ترين فاصـله بـراي اسـتقرار ايـن     ترين و باصرفهمناسب

ها پيرامون شهرها است تا خـود را بـه بازارهـاي    شهرك

 .تر سازندمصرف و نيروي كار، نزديك

هـاي صـنعتي در   تعـداد شـهرك   1391پايان آذر مـاه   تا

-مورد در حـال بهـره   689مورد مصوب و  911كشور، 

مـورد در   27از ايـن تعـداد   . برداري عنوان شـده اسـت  

ناحيـه صـنعتي    14سطح استان آذربايجان شـرقي و در  

ها به عنـوان صـنايع   اند كه برخي از آنگزيني شدهمكان

گـزارش  (هسـتند  طرح استراتژيك در سطح كشور نيز م

). 1392هاي صـنعتي اسـتان آذربايجـان شـرقي،     شهرك

هـا از  ترين مسأله اين است كه پراكنش اين شـهرك مهم

هاي سازگار با محـيط پيرامـون و توزيـع    لحاظ شاخص

فضايي متوازن مورد بررسـي قـرار گرفتـه و بـه كمـك      

هـا  اين مدل. هاي فيزيكي به خوبي نشان داده شوندمدل

تـا يـك ذهنيـت     كننـد گيري كمك ميد تصميمبه فرآين

هــا حاصــل شــود درســتي از اطلاعــات دربــاره پديــده

(Kupka, 2010: 84).  بــه دليــل موقعيــت اســتراتژيك

غـرب كشـور   كلانشهر تبريز در سـطح اسـتان و شـمال   

هاي نزديك بـه كلانشـهر   ترين شهركسعي شده از مهم

بعـد از  در نتيجـه  . به عنوان مطالعه موردي استفاده شود

ي شهرك صنعتي در اطـراف هسـته   6هاي اوليه، بررسي

تبريز با توجه به اسـتقرار مطلـوب و بهينـه، انتخـاب و     

هـاي فضـايي بـر اسـاس مـدل      سپس، ابعاد و شـاخص 

هـا تعيــين  تلفيقـي بـولين و فـازي بــراي هركـدام از آن    

  . گرديد

 تحقيق اهميت و ضرورت -1-2

ابعـاد اقتصـادي   زماني كه از اسـتقرار فضـايي در كنـار    

هـاي  شود توجه به شاخصگزيني صنايع بحث ميمكان

شـود و بايـد اثـرات    محيطي نيـز معنـادار مـي    -زيست

استفاده مناسب و يـا سـوء اسـتفاده از منـابع انسـاني و      
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هاي موجود در طبيعت جهت جلوگيري از همچنين داده

كوتـاه   هاي بلند مدت،ريزيافزايش مضرات براي برنامه

ــدت و م ــان داده    م ــايي نش ــاد فض ــدت در ابع ــان م ي

ابعـاد فضـايي    .(Caldwell and Weaver, 1999)شـود 

و  د را در افزايش اشتغال براي ساكنانتواند نمود خومي

روستاهاي اطراف و نيـز گسـترش خطـوط ارتبـاطي و     

هـاي صـنعتي در محـدوده را    بندي اصولي شـهرك طبقه

مسـأله در  ترين توان گفت مهماز اين رو مي. نشان دهد

هاي صنعتي توجه به ظرفيـت بـالقوه   بندي شهركسطح

. محيطي اسـت  -هاي زيستانساني و طبيعي و شاخص

هـا در يـك محـدوده فشـرده در     استقرار متراكم شهرك

كنار بهبود شرايط اقتصادي براي آن منطقـه، محروميـت   

نسبي براي ساير مناطق را به همراه افـزايش مـداوم بـر    

بايـد توجـه   . نطقه را به همراه داردهاي طبيعي مظرفيت

هـا بايـد در   داشت كه امكانـات محـدود و پـراكنش آن   

 . راستاي عدالت فضايي انجام پذيرد

  اهداف تحقيق -1-3

بندي سيستماتيك و بررسـي  هدف پژوهش حاضر طبقه

ي كلانشـهر  شهرك صنعتي موجود در حوزه 6موقعيت 

بولين  منطق تبريز در راستاي توازن فضايي با استفاده از

هاي بهينه مشخص و معرفي نمودن مكان. استو فازي 

  .استجديد نيز از ديگر اهداف تحقيق حاضر 

  پيشينه تحقيق -1-4

در پژوهش خود تحـت عنـوان   ) 1388(شاد و همكاران

-يابي شهركاربردي جهت مكان GISطراحي و اجراي "

هـا  هـاي فـازي، وزن  هاي صنعتي با اسـتفاده از مـدل  ك

هـا در  به ارزيابي و كاربرد اين مـدل  "گر و ژنتيكنشان

بســتان آبــاد و ، هــاي صــنعتي محــدوده زنجــانشــهرك

شهر پرداخته و از مدل همپوشـاني شـاخص بـه    مشكين

دليل ساختار خطي و عمليات محاسباتي كمتر، به عنوان 

سريعترين و از مدل همپوشاني به دليل كارآيي بهتـر بـه   

هـاي  ارزيـابي شـهرك   تـرين مـدل بـراي   عنوان مناسب

هـا را بـراي   انـد و نقـش ايـن تكنيـك    صنعتي ياد كـرده 

هاي صنعتي بسيار مهم ارزيـابي  مكانيابي مناسب شهرك

در پژوهشــي ) 1386(انتظــاري و همكــاران. انــدنمــوده

درآمدي بر اثرات فضايي سيستم فورديزم "تحت عنوان 

هاي صـنعتي،مورد  يابي شهركي شهر و مكاندر توسعه

، به تغييرات سيستم جهاني و "ه منطقه شهري تبريزنمون

به وجود آمدن فورديزم پرداخته و تاثير عميق آن را بـر  

شهرنشيني در دنياي پيشرفته و درحال توسـعه را مـورد   

دهد كـه  نتايج اين پژوهش نشان مي.اندمطالعه قرار داده

دهي بـه  فورديزم خصوصا در قبل از انقلاب براي شكل

تي شهر تبريز بيشترين نقش را داشته و هاي صنعشهرك

هـاي پـس مانـده از سـاير     هـا در زمـين  اكثر اين شهرك

، )1391(عليـزاده  قراگوزلو و. اندها استقرار يافتهكاربري

 صـنايع  استقرار براي اراضي تناسب ارزيابي"در تحقيق 

منطـق فـازي    – مراتبـي  سلسـله  تحليـل  فرآيند روش به

، احـداث نابجـاي   "ردمـلا  شهرسـتان  :مـوردي  مطالعـة 

بـر و خطرخيـز را   هاي هزينههاي صنعتي در پهنهشهرك

ريـزي مناسـب و شناسـايي دقيـق     كه نتيجه عدم برنامـه 

را مورد نقد و بررسي قـرار داده و   استهاي بهينه مكان

با استفاده از فرآيند تحليل سلسـله مراتبـي بـه ارزيـابي     

داختـه  هاي شهرستان براي توسعه صنايع پرتناسب زمين

هـا را بـراي توسـعه آتـي مـورد      و مناسب تـرين زمـين  

  .اندشناسايي قرار داده
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 و فرضيه سوأل -1-5

هاي صـنعتي اطـراف كلانشـهر    يابي شهركآيا مكان -

هاي تأثيرگـذار داراي اسـتقرار   تبريز با توجه به شاخص

 باشند؟بهينه مي

هاي صنعتي محدوده مـورد  يابي فضايي شهركمكان -

 .انداي استقرار نيافتهبهينه كانمطالعه در م

  روش تحقيق -1-6

تحليلي بوده و با  -روش اصلي پژوهش حاضر توصيفي

بـه   ي اثرگذار در منطقه و تبديل آنها بهره گيري از داده

معيارهاي ارزشـي از طريـق منطـق بـولين و فـازي بـه       

هـاي صـنعتي   شناسايي نقاط بهينه براي استقرار شـهرك 

از نرم افزارهـاي سـنجش از دور و   . پرداخته شده است

هاي مناسب براي نمايش ي نقشهجهت تهيه GISمحيط 

اثرات هر كدام از عوامل استفاده شده و ضمن تاكيد بـر  

از منطق فازي بـراي   1يا  0منطق بولين از طريق ارزش 

 1تـا   0نمايش مرز دقيق هركدام از عوامل تاثير گذار از 

 ـ . مدد گرفته شده است ژوهش حاضـر بـا   در حقيقـت پ

ي مورد مطالعه و با اسـتفاده  مطالعات ميداني از محدوده

فاصـله از خطـوط ارتبـاطي،    : هايي از جملـه از شاخص

فاصله از گسل، فاصله از آبراهه اصلي، فاصـله از شـهر   

اصلي، ارتفاع و درصد شيب به عنوان عوامل تاثيرگـذار  

هــاي منطقــه بــراي اســتقرار بهينــه در شــناخت شــهرك

ده نموده است و روند هركدام در منطـق بـولين و   استفا

جهت تكميل و افزايش دقت . فازي توصيف شده است

يابي مجدد و مرزبندي دقيق عوامل تاثيرگذار از در مكان

روند كلي تحقيـق در  . منطق فازي نيز استفاده شده است

ــماره   ــكل شـ ــت   1شـ ــده اسـ ــايش داده شـ  ..نمـ

  

  
  ي صنايعه استقرار بهينهيابي بمراحل پژوهش جهت دست: 1شكل

  



  

 

  23  ...هاي تلفيقي بولين و فازي  صنعتي در پيرامون شهرها با بهره گيري از مدل هاي تحليل فضايي استقرار بهينة شهرك

  

   ها معرفي متغيرها و شاخص -1-7

ترين مسائل در ارتباط با شناسايي موقعيـت  يكي از مهم

ي مـورد  هاي صنعتي در محـدوده گزيني شهركو مكان

مطالعه، تعريف استانداردهاي مناسب بـا شـرايط بسـتر    

شـهرك   6با بررسي استقرار فضايي . است طبيعي منطقه

تـرين نقـاط بـا    آلحدوده مورد مطالعه، ايدهصنعتي در م

تا  2شيب . شاخص مورد نظر تعريف گرديد 6توجه به 

درصــد بــه عنــوان اســتانداردترين شــيب در مســائل   5

گزيني به راحتي قابل تبيين و مسـائل  شهرسازي و مكان

هـا،  مربوط به دوري و نزديكي به هـر يـك از شـاخص   

مداقـه قـرار   مانند خطوط ارتبـاطي و گسـل نيـز مـورد     

تنها عامل يعني ارتفاع بـه دليـل شـرايط خـاص     . گرفت

منطقــه و در نظــر داشــتن مــوارد تاثيرگــذار ماننــد      

ــه  ــري در چال ــوگرافي، قرارگي ــتاني و  توپ ــاي كوهس ه

همچنين مسائل انساني تاثير گذار، بـا ظرافـت بيشـتري    

  .تعريف گرديد

  

 ي فازيحدود معيار منطق بولين و آستانه: 1جدول

  نوع تابع فازي  )بولين(ارزش  ترين ميزان براي استقرار بهينهمناسب  نقشهلايه 

  كاهشي  1  كيلومتر 0 -8بين   فاصله از خطوط ارتباطي

  متقارن  1  درصد 5تا  2بين   درصد شيب

  افزايشي  1  كيلومتر 10بيش از   فاصله از گسل

  متقارن  1  متناسب با توپوگرافي منطقه  ارتفاع

  كاهشي  1  كيلومتر 10كمتر از   ليي اصفاصله از آبراهه

  كاهشي  1  كيلومتر 40كمتر از   فاصله از شهر اصلي

  

 مورد مطالعه ةمحدود -1-8

شناخت دقيق محدوده مورد مطالعه براي كلانشهر تبريز 

هـاي  هـاي شـهرك  بيشتر به مباحث مربوط بـه شـركت  

متعاقــب مصــوبه  1363در ســال  .صــنعتي ارتبــاط دارد

 ،س محتــرم شــوراي اســلاميقــانوني و تصــويب مجلــ

شـرقي تاسـيس و   هاي صنعتي آذربايجانشركت شهرك

فعاليت خـود را در منطقـه    ايبه شكل مدون و گسترده

با توجه به تاريخ تكـوين  . شمال غرب كشور آغاز نمود

 ،غـرب و اسـتقرار شـركت در تبريـز    آن در منطقه شمال

 سرپرستي و انجام امور مربوط به استان آذربايجان غربي

هاي صـنعتي  و منطقه اردبيل نيز از طريق شركت شهرك

آذربايجان شرقي صورت پذيرفت كه در نيمه دوم سـال  

به ترتيب استان آذربايجان غربـي و   1373و سال  1369

اردبيل از اين شـركت منفـك و مسـتقلا انجـام وظيفـه      

هاي صنعتي آذربايجـان شـرقي   و شركت شهرك ندنمود

ــويش را    ــانوني خ ــالت ق ــز رس ــتان  ني ــرا در اس منحص

ي قـانوني  در محـدوده .تآذربايجان شرقي متمركز ساخ

هــاي صــنعتي در نزديكــي تــوان از شــهركاســتان مــي

صوفيان تا بستان آبـاد و آذرشـهر در جنـوب غـرب تـا      
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ــم   ــوان مه ــه عن ــز ب ــز در مرك ــوثرترين  تبري ــرين و م ت

اين . ي كلانشهر ياد كردهاي صنعتي در محدوده شهرك

د رجايي، شهيد سليمي، سعيد آبـاد،  ها شامل شهيشهرك

كـه بـه    اسـت گ خارجي و فناوري خـودرو  .سهند، س

وسعت و نيروي كار انتخاب ، نسبت صنايع داير به راكد

 74در اين ميان شهرك شهيد سليمي با نسـبت  . اندشده

درصد  62هكتار و  585درصد زمين صنعتي از مجموع 

رگتـرين  واحد صنعتي به عنوان بز 1274داير از مجموع 

درصد زمـين صـنعتي    5/13و شهرك فناوري خودرو با 

درصـد دايـر از مجمـوع     96 هكتار و 11/25از مجموع 

هـاي  واحد صنعتي به عنـوان كـوچكترين شـهرك    162

  .اندمورد مطالعه در محدوده انتخاب شده

 

  )شرقيآذربايجان(هاي صنعتي در محدوده مورد مطالعهموقعيت شهرك: 2شكل

  

 نظريمباني  -2

  شهرك صنعتي -2-1

مكـاني اسـت   : در تعريف شهرك صـنعتي آمـده اسـت   

داراي محدوده و مساحت معين كـه موقعيـت آن طبـق    

هـاي صـنعتي و بـر    يـابي پـروژه  ضوابط و اصول مكـان 

هـاي صـنعتي كشـور    ي شـهرك اساس استراتژي توسعه

تعيين شده و تاسيسات زيربنايي و خـدمات مـورد نيـاز    

ــوع فعا  ــا ن ــه ب ــي در رابط ــتقرار م ــت در آن اس ــدلي  ياب

.(Fernandez,2009 and Smith,1971)  شهرك صنعتي

اي است كـه بـراي اسـتقرار صـنايع بـه      زمين آماده شده

قطعات مختلـف تفكيـك گرديـده اسـت و بـر اسـاس       

-ضوابط و مقررات قـانوني خـاص در اختيـار سـرمايه    

: 1383زيـاري،  (گيردگذاران داراي پروانه مجاز قرار مي

جهاني مرتبط بـا اسـتقرار    هايدر ارزيابي چالش). 173

ي اسـتاندارد و كـارآيي   صنايع از مباحثي چـون فاصـله  
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از اين رو در كشـورهاي مختلـف   . آيدسخن به ميان مي

كنند كه بتوانند بندي مياي طبقهبه گونه جهان، صنايع را

زاد و بـوم،  (در يكي از نواحي شهر به فعاليت بپردازنـد  

ي مهم ديگر آن است كه اين صـنايع  الهمس). 69: 1370

هـاي محيطـي در   موجب تغييرات بوم شناسي و آسـيب 

مـثلا آلـودگي خـاك    . شـود هاي اطراف نيز ميمحدوده

ــرغ،     ــتارگاه م ــابون سازي،كش ــرزي، ص ــي از رنگ ناش

تعميرگاه، اوراق فروشي، باطري فروشي، باطري سازي، 

گــري ناشــي از پلاســتيك كــوبي، صــافكاري و ريختــه

هاي جدي به اكوسيسـتم  نولوژي رايج موجب آسيبتك

كردوانـي،  (شودو ساكنان شهرها و روستاهاي اطراف مي

از اين رو نوع نگرش در گزينش مكان اسـتقرار   ).1373

   .استصنايع بسيار تعيين كننده و حياتي 

ي از ديگر مباحث اساسي در ارتبـاط بـا اسـتقرار بهينـه    

ايـي روسـتائيان و   زهاي صنعتي توجه به اشـتغال شهرك

در حال حاضر تامين امكانات . افزايش درآمد آنان است

زيستي براي تمام روستائيان از طريق كشاورزي مقـدور  

و در اســتقرار  )25: 1380مطيعــي لنگــرودي،  (نبــوده

زايي روستائيان توجـه  هاي صنعتي بايد به اشتغالشهرك

تمامي اين موارد نيازمند آن است كـه  . اساسي نشان داد

هـاي فنـاوري توليـد و همچنـين مـديريت      انسان با تازه

  ).21: 1358هاورز، (اقتصادي آشنايي داشته باشد

  مدل تحقيق -2-2

هاي منطقـي نيـز جـرج بـولين     در ارتباط با كاربرد مدل

-اصـلي تـرين و برجسـته    شكلي از فازي را به صورت

ايده بولين  .(Merril, 1990: 174)ترين حالت تعميم داد

يـا   X=0آمد كـه  ه صورت جبر استاندارد در ميزماني ب

X=1 ها به صورت بود و نبود شد؛ يعني مجموع دادهمي

كاربرد منطـق بـولين در   . (boole, 1854: 47)آمددر مي

هاي مطالعه شبكه فرموله كردن بديهيات زيست شناسي،

 هـاي بيمـه،  هـاي عصـبي، سياسـت   عصبي در سيسـتم 

... ا وهــــهــــاي مجموعــــهاحتمــــالات و تئــــوري

دهي در منطق بولين وزن. (Shannon, 1949: 588)است

 Binaryهـا از روش  به دليل برخي محـدوديت  هانقشه

Evidence Map ي شود كه بر اسـاس رابطـه  استفاده مي

  :شودزير تعريف مي

S= 

ي نهـايي،  ارزش هـر پيكسـل در نقشـه    Sدر اين رابطه،

wيوزن نقشهi  وزن هر واحد در هر نقشـه   ام و

 .است

منطق فازي نيز از به كارگيري منطق و رياضـيات فـازي   

ها كه در شرايط عـدم اطمينـان   گيريدر كنترل و تصميم

گويد تا بتـوان بـا درجـه اطمينـان     وجود دارد سخن مي

 اين مفهـوم در سـال  . بالايي در مورد مفاهيم سخن راند

ه اسـتاد دانشـگاه   ي پروفسور لطفـي زاد به وسيله 1965

اساسا منطـق فـازي يـك     .بركلي كاليفرنيا مطرح گرديد

منطــق چنــد ارزشــي مــي باشــد كــه اجــازه مــي دهــد  

، ي عرفـي آري يـا خيـر   هـا  ي مياني بين ارزشها ارزش

ــايين    ــالا و پـ ــا بـ ــط و يـ ــت و غلـ ــف ، درسـ تعريـ

 (L.A.Zadeh, 1965 and Klier & Yuan,1995).شوند

س منطـق بـولين   گفتني است در منطـق فـازي بـر عك ـ   

قطعيت در هر لايه وجود نداشته و هر لايه در مقياسـي  

  .1يا  0شود و نه بندي ميدرجه 1و  0بين 
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هاي مختلفـي  ي اطلاعات مكاني، روشدر محيط سامانه

تركيب خطي . هاي اطلاعاتي وجود داردبراي تلفيق داده

هاي مورد اسـتفاده در ايـن   از جمله روش )WLC( وزني

بـا اسـتفاده از ايـن روش، معيارهـا، بـا       .استخصوص 

بر مبنـاي اهميـت    ها استفاده از وزني كه به هريك از آن

معادلـه ايـن   . شـوند شود، با يكديگر تركيب ميداده مي

  :روش به صورت زير است

S= 

وزن هر   تعداد معيارهاي مورد نظر، nدر اين رابطه، 

كمـالي و همكـاران،   (معيار مورد نظر هسـتند  معيار، 

1389 :136.( 

 هاتحليل يافته -3

ي گيري از منطق بولين در اسـتقرار بهينـه  بهره -3-1

  هاي صنعتيشهرك

 1يـا   0خصوصيت منطق بولين ارزش دهي بـر اسـاس   

آل و نـاهمگون  كـه در آن مـرز دقيـق نقـاط ايـده      است

تبـاطي  ي خطـوط ار با توجه به نقشـه . شودمشخص مي

يـا ارزش   1اي مـورد مطالعـه از امتيـاز    هتمامي شهرك

بسيار بالا برخوردار گشتند كه ايـن موضـوع تـا حـدود     

زيادي بـه اسـتقرار ايـن صـنايع در مجـاورت خطـوط       

بـا توجـه بـه نقشـه     . گـردد تبريز بر مي -ارتباطي تهران

ي اطراف شهر تبريز به طرف شهر درصد شيب محدوده

دي هـاي شـهيد رجـايي و تـا حـدو     اسكو يعني شهرك

سهند از شيب نامتجانسي نسبت به بقيه برخوردار بـوده  

آباد بهتـرين نقطـه   و شهرك سعيدآباد در نزديكي بستان

گزيني اهميت مكان. گزيني را پيدا كرده استبراي مكان

گردد كه بدانيم مناسب از نظر شيب، زماني مشخص مي

هاي اطراف ايـن شـهرك از نظـر بـولين     تمامي محدوده

گسل شمال تبريـز در  ).3شكل(اندكسب كردهرا  0امتياز 

تهـران بـوده و از    –امتداد خطوط ارتباطي جاده تبريـز  

اين رو غير از دو شهرك شهيد سليمي و شهيد رجـايي  

خيـزي  به گسل و لرزه ي نزديكها در منطقهسايرشهرك

بندي ارتفـاع بـر مبنـاي منطـق     از لحاط طبقه. قرار دارند

جي به دليل قرارگيري خار.گ.بولين محدوده شهرك س

ي صـوفيان و  ي اروميـه در محـدوده  در گستره درياچـه 

شبستر از ارتفاع استانداردتري براي اسـتقرار برخـوردار   

  ).4شكل(است

  
  نقشه جهت شيب و نقشه خطوط ارتباطي بر مبناي منطق بولين: 3شكل
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  نقشه ارتفاع و فاصله از گسل بر مبناي منطق بولين: 4شكل

  

هـاي  تـرين عوامـل تـاثير گـذار در شـهرك     مهم يكي از

ــه    ــه آبراه ــي ب ــنعتي، نزديك ــلي  ص ــاي اص ــته . اس

چـاي در   چاي، پسلار، رازليق و وانق هاي بيوك رودخانه

به هم پيوسته و رودخانه آجي چاي را  شهرستان سراب

-رود با جهت شـرقي  ي تلخهرودخانه. دهند تشكيل مي

و  داغ قوشه، سبلانهاي  غربي كه از سمت شمال به كوه

 بزقوشو  سهندهاي  و از سمت جنوب به كوه ارسباران

كيلـومتر طـول دارد و در منـاطق     265شود،  محدود مي

باتوجـه بـه گـذر تلخـه     . استمركزي استان در جريان 

از مركز محدوده مورد نظر و همچنـين  ) آجي چاي(رود

ها به غير از هاي مجاور، اكثر شهركانشعابات آن از كوه

خارجي در نزديكي صـوفيان و شهيدسـليمي در   .گ.س

همچنين . اندنزديكي آذرشهر در اين محدوده قرار گرفته

اي به همين نام شهر سعيدآباد دقيقا در نزديكي رودخانه

ي نفـوذ شـهرهاي   ي در حوزهاز نظر قرارگير. قرار دارد

غربـي يعنـي   شرقي بـه جنـوب  ي شمالاصلي نيز راسته

تـرين كريـدورهاي   آذرشهر به عنوان مهم -اسكو -تبريز

بـه دليـل   . آيندهاي صنعتي به حساب مياستقرار شهرك

ــه شــهرك   ــايين شــهر صــوفيان نســبت ب تاثيرپــذيري پ

خارجي و همچنين دور بودن شهرك سعيدآباد از .گ.س

ر بستان آباد و تبريز، اين دو شهرك هيچ امتيازي دو شه

  ).5شكل (كنندبراي نزديكي به شهر دريافت نمي
  

  
  نقشه آبراهه و فاصله از شهراصلي بر مبناي منطق بولين: 5شكل
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ي گيـري از منطـق فـازي اسـتقرار بهينـه     بهره -3-2

  ها شهرك

با توجه به دقت پايين منطق بولين به دليل تعريف دقيق 

توان از منطق فـازي بـراي مرزبنـدي    ز هر شاخص، ميا

بـراي ايـن منظـور در    . ارزش هر شاخص استفاده نمود

اولين مرحله از توابـع فـازي سـازي معيارهـا كـه نـوع       

تعريف هر تابع از شاخص مورد نظر بـر اسـاس اثـرات    

-آل را تشـريح مـي  ي ايـده منفي و مثبتي فاصله از نقطه

 6ها همانند شكل كلي آن نمايد پرداخته و تعيين شماي

  .پذيردانجام مي

  

  
فاصله از ) 5ارتفاع ) 4فاصله از گسل) 3درصد شيب ) 2فاصله از خطوط ارتباطي) 1:توابع فازي سازي معيارها: 6شكل

  فاصله از شهر اصلي) 6آبراهه اصلي 

  

در اين توابع با توجه به نوع ارزش دهـي بـه هريـك از    

همراه با افزايش ارزش يـا   معيارها مانند فاصله از گسل

ي اصـلي يـا خطـوط    كاهش ارزش با فاصـله از آبراهـه  

ارتباطي و يا متقارن همراه با كاهش يا افـزيش ارزش از  

RasterCalculator  اسـتفاده   1تا  0براي ارزش دهي از

اي و خطـي ماننـد   هاي وكتوري نقطهبراي لايه. شودمي

ي اصـلي  ههخطوط ارتباطي و آبرا، فاصله از شهر، گسل

بهره جسـته و   1تا 0 با استفاده از كد Densityاز تحليل 

-براي هريك از فيلدهاي مربوطه لايه رستري توليد مـي 

  شود

كه در مبحث خطوط ارتباطي بـر مبنـاي منطـق    همچنان

هـا در مسـير خطـوط    بولين عنوان گرديد تمامي شهرك
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حمل و نقلي قرار گرفته و از ايـن نظـر شـرايط بسـيار     

ترين مسائل در ارتبـاط  ي دارند ليكن يكي از مهممطلوب

با اين موضوع هم رديف بودن خطوط ارتباطي با مسـير  

القعـر نيـز   كه در اكثر منـاطق بـا نقـاط خـط     استگسل 

تواند تهديدي جدي بـراي  اين مسأله مي. مطابقت دارند

ايـن   .خيـزي باشـد  ها خصوصـا در مـوارد لـرزه   شهرك

هـاي بـزرگ در    گسـل موضوع نبايد فراموش شـود كـه   

پوســته زمــين نتيجــه حركــت برشــي زمــين هســتند و  

ها نيز نتيجه نيروي رهاشـده در حـين لغـزش     لرزه زمين

بنـابراين بيشـتر   . هاي يك گسل به هـم اسـت   سريع لبه

ها نيز در مجـاورت لبـه گسـل بـوده و بـا افـزايش       لرزه

درصد بـه   5 تا 2همچنين از شيب . شودفاصله كمتر مي

كنند ترين شيب براي ساخت وساز ياد ميعنوان مناسب

چون شيب كمتر از آن موجـب ايسـتايي جريـان آب و    

بيشتر از آن باعث تهديـداتي چـون مسـائل مربـوط بـه      

... لغـزش و ، سيل، فرسـايش خـاك  ، افزايش جريان آب

در ارتباط با ارتفاع نيز توجه به سـاير عوامـل   . شوندمي

هرچه از ارتفاعات اما در كل  است تاثيرگذار بسيار مهم

مرند و شبسـتر حركـت   ، جنوب تبريز به طرف صوفيان

ها بـا كـارآيي بـالا بـراي تعيـين      كنيم بر ارزش زمينمي

  ).8و7شكل (شودمكان بهينه افزوده مي

  

 

  نقشه فازي سازي فاصله از خطوط ارتباطي و درصد شيب: 7شكل
 

 

  نقشه فازي سازي فاصله از گسل و ارتفاع: 8شكل
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ي اصلي يا تلخه رود به عنوان مجاري مهم تـاثير  ههآبرا

محيطي به حسـاب   -ها از بعد زيستگذار براي شهرك

سرچشـمه   سـبلان هاي جنـوبي كـوه    آيد كه از دامنهمي

و پيوستن چندين  سرابي گرفته، پس از عبور از جلگه

 سهندو  بزقوشدر شمال و  داغ قوشهاي  شعبه از دامنه

شـود و در   ي تبريـز مـي  در جنوب بـه آن، وارد جلگـه  

غـرب   بـه سـمت جنـوب    آذرشهر –ريزي تبامتداد جاده

در نهايـت پـس از طـي مسـيري     . كنـد  جريان پيـدا مـي  

. ريـزد  مي ي اروميهدرياچهبه  گوگانطولاني در اطراف 

هـاي محـدوده بـه    نقش حياتي اين رودخانه در شـهرك 

ارجي بـا انـدكي   خ.گ.حدي است كه غير از شهرك س

ها بـه شـدت   گزيني شهركي موارد مكانفاصله در بقيه

ــه اســت ــاثير پذيرفت ــازي ســازي . از محوريــت آب ت ف

ها در ارتباط بـا شـهرهاي اصـلي نيـز حـاكي از      شهرك

ها از كلانشهر تبريز و آذرشهر نتاثيرپذيري شديد اكثر آ

  ).9شكل(است
  

  
  له از شهر اصلينقشه فازي سازي آبراهه اصلي و فاص: 9شكل

  

 گيري  نتيجه -4

هـا  از مجموع مطالعات انجام پذيرفته در ارتباط با روش

تـوان بـه مباحـث چنـدي     ي مورد مطالعه ميو محدوده

اول آن كه روش بولين اگرچه روشي ساده . دست يافت

هـاي اطلاعـاتي   بوده و تحليل با اين منطق بر روي لايـه 

ن داراي معايبي نيـز  پذيرد ليكبا سرعت بيشتر انجام مي

هاي مربوط بـه معيارهـاي   در اين مدل تمامي لايه. است

ــز نمــي  ــوده و ني ــوان ورودي داراي ارزش يكســاني ب ت

اولويت تناسب منـاطقي را كـه مناسـب تشـخيص داده     

در نتيجه در مواردي كـه ماهيـت   . اند را تعيين نمودشده

و وزن عوامل تاثيرگذار متفاوت بوده و نياز است طيـف  

گيرنـدگان قـرار   ها در اختيار تصميمسيعي از مطلوبيتو

از معايب ديگر ايـن  . تواند مورد استفاده باشدگيرد، نمي

هاي واحد از نظـر  روش نيز از ميان رفتن شانس انتخاب

يك معيار به نسبت نامناسـب اسـت كـه از نظـر سـاير      

بنابراين از منطق فازي بـه دليـل   . معيارها مناسب هستند

ها براي تكميل فرآيند آن در مرزبندي ارزشدقت بالاي 

در حقيقت هر معيار بـا  . منطق بولين استفاده شده است

دهـد،  توجه به مقدارعضويتي كه به خود اختصاص مـي 

. دهـد ميزان مطلوبيت يا عدم مطلوبيـت را نمـايش مـي   
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بدين ترتيب مناطق داراي عضويت بيشتر، از مطلوبيـت  

ي ايـن منظـور مسـاله    بـراي . شوندبالاتري برخودار مي

ي فـازي  اي براي هر نقشهاساسي آن است كه حدآستانه

... تواند كاهشي، افزايشي، متقارن يـا شود كه ميتعريف 

در نهايت با استفاده از نـوع رابطـه تعريـف شـده     . باشد

-براي هر معيار، ارزش هر واحد مكـاني مشـخص مـي   

  .گردد

اشـت كـه   ي مهم ديگر آن است كه بايد در نظر دمساله

هـا بسـيار   گيـري ها در تصميمنوع معيارها و تعداد مكان

هـاي مـورد   هرچه تعداد معيارها و شهرك. حياتي است

هاي بهينه نيـز  امكان دقت در انتخاب مطالعه بيشتر باشد

بالا خواهد رفت ليكن اين امـر از يـك طـرف موجـب     

افزايش خطـا بـه دليـل تنـوع تعـداد و از طرفـي عـدم        

چنانچه . معيارها با همديگر خواهد شدسازگاري برخي 

هاي اثـر گـذار ديگـر    گيري از شاخصممكن است بهره

هاي زمين شناسي، خـاك و غيـره   مانند جريان باد، نقشه

تـري را بـه   در يك پژوهش بنيادين ديگر نتايج متفـاوت 

با در نظر گرفتن اين رويكرد و با توجه . نمايش بگذارد

وامل تاثيرگـذار در آن از  به شرايط جغرافيايي منطقه و ع

ــار    6 ــم در كن ــاخص مه ــدوده  6ش ــهرك در مح ي ش

كلانشهر تبريز مطالعـات ميـداني و اسـنادي بـر مبنـاي      

-منطق بولين و فازي انجام پذيرفته و در پايان نيز نقشـه 

ي پيشــنهادي نقــاط بهينــه بــراي اســتقرار مجــدد و يــا 

 .گرددهاي جديد ترسيم مياحداث شهرك

 پيشنهادها -5

توجه به نقشه پيشنهادي، نقاط بهينـه نيـز بـر اسـاس      با

اين امر بدان علـت مهـم   . منطق فازي تنظيم گرديده اند

بـه  ) 1سبزرنگ بـا ارزش  (كه هرچه از نقاط بهينه است

كنـيم از دقـت انتخـاب    طرف محيط بيروني حركت مي

نقاط بهينه براي استقرار مجدد كاسـته شـده و در نقـاط    

بـدين  . شـود از آن صـفر مـي  نزديك به قرمـز و خـارج   

شاخص و در نظر داشتن  6ترتيب با توجه به اثرگذاري 

شهرك مـورد مطالعـه سـه نقطـه معـين بـا قطرهـاي         6

تـرين نقطـه در مسـير    بهينـه . گـردد متفاوت پيشنهاد مي

شهرك شهيد رجـايي تـا شـهرك شـهيد سـليمي يعنـي       

محدوده شهر اسكو، خسرو شهر، سـردرود و اسـفنجان   

خطـوط  ، سـاختي وجـه بـه شـرايط زمـين    كه بـا ت  است

دوري از گسل و نزديكي به كلانشهر تبريز بـه  ، ارتباطي

تـرين شـرايط بـراي    عنوان بهترين نقطه و داراي مناسب

قسمت جنوبي شهر صوفيان به دليـل  . استگزيني مكان

دوري اين شهرك از نقطه گسلي به عنـوان نقطـه بهينـه    

جنوب شـهرك  قسمت ايرانق در . گردددوم انتخاب مي

تواند نقطه مناسبي براي افزايش فاصله سعيد آباد نيز مي

اين شهرك از محدوده گسلي خطرنـاك و حفـظ سـاير    

  . عوامل تاثير گذار در آن باشد



  

  

  1394 ابستانت، نجمپبيست و شماره ، فتمهسال ، اي هاي شهري و منطقه مطالعات و پژوهش 32

  

 

  )پيشنهادي(نقشه فازي مكان بهينه: 10شكل 

  

ي كلانشـهر تبريـز دورتـر    به طور كلي هرچه از حـوزه 

ي صـنعتي نيـز بـا    هـا ي شـهرك شويم استقرار بهينـه مي

گردد؛ چنانچـه  ضعف و محدوديت بيشتري روبه رو مي

خــارجي در نزديكــي صــوفيان و   .گ.دو شــهرك س

آبــاد و تبريــز داراي ي بــين بســتانســعيدآباد در فاصــله

بيشترين محدوديت بوده و تنها شهرك صنعتي با فاصله 

شـهيد   زياد از كلانشهر تبريز و همچنين استقرار مناسب

به دليل وسعت بيشتر و دوري از مسير  كه استسليمي 

ــا حــدودي از نقطــه  ــهگســلي ت ــراي اســتقرار  ي بهين ب

تـرين مسـائل در   لـيكن يكـي از مهـم   . برخوردار اسـت 

ارتباط بـا ايـن شـهرك، دوري از امكانـات اقتصـادي و      

جـايي  بازارفروش كلانشهر و مسـائل مربـوط بـه جابـه    

آذرشـهر  ؛ هرچند  استنيروي كار از تبريز به اين شهر 

تاحدود زيادي پتانسيل و توان جمعيتي لازم براي رفـع  

-مهم. نيروي كار اين شهرك را در خود جاي داده است

ي قـوت ايـن شـهرك آن اسـت كــه داراي     تـرين نقطـه  

ــنبيشــترين فاصــله ــراي  ي گســلي و ام ــرين نقطــه ب ت

ي خيزي است هر چند متاسفانه، جـاده جلوگيري از لرزه

ر در منطقـه هماهنـگ بـا ايـن     اصلي و شريان تاثيرگـذا 

القعر بين تبريـز و زنجـان   مسير گسل و در راستاي خط

  .حركت كرده است

  

  منابع 

فيروز و حسين زاده دلير، كـريم  ، جمالي، انتظاري، بهزاد

درآمدي بر اثرات فضايي سيستم فورديزم ، )1386(

هـاي صـنعتي،   يابي شهركي شهر و مكاندر توسعه
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هـاي  ي تبريـز، پـژوهش  مورد نمونـه منطقـه شـهر   

  .73-88،صص 61جغرافيايي، شماره 

، مطالعـات سـاماندهي   )1370(زادوبوم، مهندسين مشاور

  .، تهران9تا1جلد  صنايع تهران،

-هـا و مـدل  ها، نظريه، مكتب)1383(اله زياري، كرامت

اي، چـاپ اول، انتشـارات   ريـزي منطقـه  هاي برنامه

  .صفحه240.دانشگاه يزد، يزد

 GISطراحي و اجـراي  ، )1388(و همكارانشاد، روزبه 

هـاي صـنعتي بـا    يـابي شـهر  كاربردي جهت مكـان 

گـر و  هـاي نشـان  هـاي فـازي، وزن  استفاده از مدل

 فني، دانشگاه خواجه نصير، دانشكده نشريه ژنتيك،

  .405-417 صص ،4 شماره، 43 دوره

 ، ارزيـابي )1391(عليزاده، معصومه، ، عليرضا، قراگوزلو

 فرآينـد  روش به صنايع استقرار براي اراضي تناسب

: مـوردي  منطق فازي مطالعة -مراتبي  سلسله تحليل

مجلـه كـاربرد سـنجش از دور و    ، مـلارد  شهرستان

GIS     4در علوم منابع طبيعي، سـال سـوم، شـماره ،

  . 73-89، صص 91زمستان 

ــز ــي، پروي انتشــارات  ، حفاطــت خــاك،)1373(كردوان

  .فحهص 256دانشگاه تهران، چاپ پنجم، 

ها و ، شرح شركت)1392(هاي صنعتي، گزارش شهرك

واحدهاي صنعتي اذربايجان شرقي تا پايـان خـرداد   

  .1392ماه 

، اثرات اقتصادي، )1380(مطيعي لنگرودي، سيد حسن، 

هاي صـنعتي در نـواحي پيرامـون،    اجتماعي شهرك

ي موردي شهرك صـنعتي مشـهد، فصـلنامه    مطالعه

  .21-28صص  تحقيقات جغرافيايي، شماره،

، )1358(ورز، هوگواشـتين، لانگـبهن كـاي، پتـرز اوو    ها 

ي سـياوش دهقانيـان،   مديريت كشاورزي، ترجمـه 
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