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هاي اجراي گنبد در زماناند و از دلايل لي بناهاي مذهبي بودهاز ديرباز سقفي بر قسمت اصگنبدها  :چكيده
مشكل  باوجودآنكه امروزه .بزرگ با مصالح ماندگار بوده استعدم قابليت اجراي سقف بر سطوح نسبتاً  گذشته

همچنان حضور امروزي مرتفع شده است ولي بزرگ بدون نياز به گنبد و با كمك مصالح  بر سطوحاجراي سقف 
روحانيت و امنيت اين  است و برترين نمادها و مكمل زيبايي شكل ظاهري ابنيه مذهبي يكي از اصلي گنبد بر

فراوان اين سازه از اهميت با توجه به اوصاف ذكر شده پوشش مناسب  .كندمي ينواز چشمنوع بناها 
هاي عمودي حركتجهت  هاي امروزي مانند قيرگوني و ايزوگام بهرا به شيوهگنبدها  ازآنجاكه. استبرخوردار

بندي آن نيز پوشش بيروني علاوه بر زيبايي گنبد از جنبه عايق رواين، ازتوان ايزوله كردپس از گرم شدن، نمي
در اين مقاله . استاعم از خشتي، معرق و معقلي  يمختلفپوشش گنبد از نوع كاشي خود شامل انواع . استمؤثر 

  .شودپرداخته ميهاي بالا راي هر يك از روشي برداشت اندازه، ساخت و اجبه شيوه
  رنگ، معقليكاري، گنبد، معرق، هفتكاشي :واژگان كليدي
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Abstract: Since long ago, domes have always played the role of a veneer ceiling covering the 
main part of the building. The technique was employed due to its capability of covering 
rather big areas using durable construction materials. Nowadays, although there are various 
methods other than domes, for covering large halls, the architectural elements are still used in 
religious buildings, as a one of the major elements that is a symbol of beauty, divinity and 
peace. Based on the mentioned characteristic, a suitable veneer for the structure will be of 
significant importance. Since due to the curvature and being slippery, domes cannot be 
isolated with roofing tar, other than providing beauty, the veneer should also be able to 
protect the dome from penetration of water. Hence, various tiling techniques are used for this 
purpose, including adobe, mu’araq, painted tile, and mu’aqeli tiling, which are explained in 
this paper. The details introduced in this paper include the methods for measurement, 
fabrication and installment of the tiles in each technique. 

Keywords: Tiling, Dome, Mu’araq, Painted Tile, Mu’aqeli. 



 

  26-53،صص1394 زمستان و زيي،پا6.،ش3.،سيفرهنگ راثيوم مرمت دانشي خصصت دوفصلنامه/ مهران كاظم پور 
  گنبد يرونيسطوح ب يكاريكاش يهاپوشش ياجرا وهيش

 

۵۴ 

 

 مقدمه- 1

ر بوده پذيهاي چوبي فقط با استفاده از دورها امكانها بدون ستون و اسكلتهاي گذشته اجراي سقفاز زمان
به مصالح نياز عدم توان ماندگاري گنبد به دليل ميو اي گنبدي بوده است هاقو اين يكي از دلايل كثرت ط

گنبد قابليت نورگيري  يبر روبا طول كم، تعادل دماي بنا در فصول مختلف، عدم تجمع و حركت سريع آب 
ند و شوامروزه گنبدها بيشتر از عنصر تزئيني و نمادين بنا محسوب مي. را نيز اضافه كرد غيره از خارج بنا و

، يا با مرتفع كردن ساقه، گنبد را صورت نيادر غير ؛ شونددارند ساخته ميبر بناهايي كه ديد مناسبي  اغلب
در . تواند بيـانگر كـاربري آن بنـا باشـد    پوشش گنبد مي. شودمي نظر صرفنمايان كرده و يا از اجراي گنبد 

ي عبادي در ابنيهوي گنبدها هستيم؛ اما هاي فلزي بر رفضاهاي زيارتي و مقابر مقدس بيشتر شاهد پوشش
از ) ارزش كمفلزات (شدن  نهيهز كمو يا ) استفاده از سنگ(از مواردي خاص كه يا به جهت نوگرايي  نظر صرف

شود، عموماً از آجر و كاشي جهت پوشاندن نماي بيروني گنبد اسـتفاده  استفاده مي رمتعارفيغهاي پوشش
در مقالـه پـيش رو   . باشـند  يوهوا م ـ آبحاني و سازگار با انواع ماندگار، رو، كه عناصري در دسترس ؛شودمي

  .پرداخته شودهاي آجر و كاشي و نوع مصالح و چگونگي اجراي آن پوشششده تا به انواع سعي بر آن 
  
  گنبد يرونيپوشش ب يكار يكاش ياجرا - 2

شامل  ماتيكار مربع شكل است، تقسشروع  ازآنجاكهو  شوند ياجرا م) ستون( چهارپايهبر  عموماً گنبدها
 ميقسمت تقس 32 ايو  16 - 8آن به  ريز يكاربند يآن و حت يها، نقوش رو اسكلت، پنجره يها ترك

 .ستيقابل اجرا ن گريد ماتيكه تقس ستيبدان معنا ن نيتر است و ا متعارف 16ها  آن نيكه از ب شوند يم
گنبد بر آن  يها پنجره ازيشكل است و در صورت ن ايوانهاست گردنه كه عموماً ايساقه  ياغلب بر رو گنبد
با ارتفاع  ييها ساقه ايبدون ساقه و  يگنبدها كه طوري بهاست  ريارتفاع آن متغ ؛دشوبنا مي دنشو يم هيتعب
آن  تيموقع ايگنبد به جهت ارتفاع شبستان و  ديكه د يا هياند؛ در ابن شده دهيگنبد هم د برابر دواز  شيب

در گذشته كه بتن و فلزات در . مشكل رفع شود نيساقه را بلندتر گرفت تا ا توان يه ناظر كم است، منسبت ب
گنبد استفاده شده و ضخامت  يباركش جهت نگهدار يهيپا براياز ساقه  رفته يساخت گنبد به كار نم

قسمت آن  نيتر يلو نفوذ باران در داخ شياز فرسا يريها به جهت جلوگ داشته است و پنجره توجهي قابل
 پوشش .گفتند يخواب م گربه ساقه اصطلاحاً يرونيپنجره تا سطح ب يرو شيپ يكه به فضا شده ينصب م
ها و  اطراف پنجره يلچك يآن، آنچه متعارف است اجرا يپوشش گنبد است و در طراح هيشب زيساقه ن

 بهيكت يبالا يعنيساقه به گنبد  در قسمت الصاق نيهاست و همچن پنجره يدورتادور گنبد و بالا يا بهيكت
 يبرا ربازيد از .است ييجدا نيا يبرا يخوب ليقطار استفاده نمود؛ كه دل صورت بهاز مقرنس  توان يم

استفاده شده است كه به جهت تفاوت ساختار و  نيلعاب يها گنبدها از خشت يپوشاندن سطوح خارج
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 كاشي با گنبد پوشش .است يادشده )1تصوير(1ان نرهها با عنو سطوح صاف از آن يها با خشت ها آنمختصات 
  .شود مي بررسي در ادامهها  روش نيكه ا يرنگ، معرق، معقل هفت: به سه روش قابل اجراست

  
گنبد سمت راست به شيوه نره و گنبد سمت چپ به شيوه   يموريتگنبدهاي بناي درب امام اصفهان مربوط به دوره صفوي و  -1تصوير 

  )آقاخانبنياد  روبرت بايرون :مأخذ( جرا شده استمعرق كاشي ا
  

  رنگ روش هفت -3
 نيبد شود، يترك از گنبد برداشت م كي ي، ابتدا الگو)3- 2تصاوير(رنگ پوشش گنبد به روش هفت يدر اجرا

دهد  ليگنبد را تشك يها كه قرار است تعداد ترك يو بر مضرب شود يم يريگ گنبد اندازه هيپا طيمنظور مح
گنبد  ياز بالا يخروج يعمود لهيقسمت از آن را نشانه گذاشته و از م كيسپس دو طرف  شود؛ يم ميتقس
 م؛يكن يحاصل م نانيگنبد اطم هيبر پا ها سمانيو از عمودشدن ر دهيها كش به طرف نشان سمانيدو ر

 اندازه به؛ ميكن يم ادداشتيگنبد باهم اندازه گرفته و  ي هياز پا cm40را با فواصل حدود  ها سمانير
 يبستگ يزير نره و مقدار دوغاب يبه ضخامت كاش كه ؛ميكن ينصب را اضافه م يريفوق، س ي شده برداشت

 اده شود،همان ترك گنبد قرار د يكاغذ رو يچراكه اگر الگو ست،ين يقيدق ي دست آمده اندازههاندازه ب. دارد
بر  ييها برش ستيبا يآن م حيتص يست و براكاغذ اعمال نشده ا يگنبد بر رو يدور افق شود يمشاهده م
گنبد به  يدر اجرا ازآنجاكه يول و حذف نمود دهياز كاغذ را بر يو قسمت جاديو آوارگاه ا كرگاهقسمت ش

 نياست، بنابرا گريكديها مشابه  ها در تمام ترك و تكرار طرح دهيگنبد چرخ دورتادوررنگ هر رگ  هفت وهيش
ترك از  كيپس از برداشت اندازه . ستين يكاغذ يگنبد و رفع نقص الگو يبر روبه نشان دادن اندازه  يازين



 

  26-53،صص1394 زمستان و زيي،پا6.،ش3.،سيفرهنگ راثيوم مرمت دانشي خصصت دوفصلنامه/ مهران كاظم پور 
  گنبد يرونيسطوح ب يكاريكاش يهاپوشش ياجرا وهيش

 

۵۶ 

 

با ناظر  ياديز يگنبدها فاصله يرونياغلب پوشش ب ازآنجاكهو  شود يم ميترس بر آنگنبد طرح مورد نظر 
ره هاي نطرح بر روي كاشي ازآن پس. آن استفاده نمود يتر برا درشت يها ها و خط از طرح ديبا يدارند م

ي ذغال مسير گرده بانده و  سوراخ سوراخي سوزن، وسيلههبراي اين كار طرح را ب. شودسفيد منتقل مي
پس ي نموده و وسيله اكسيد منگنز طرح را دورگيرهب ازآن پس. شودخطوط طراحي بر روي كاشي نمايان مي

ل كوره رفته و پس از پخت آماده هاي لعاب شده داخدر مرحله بعد نره؛ شوداز لعاب گذاري آماده كوره مي
اي و ديگري به روش پارچه نيچ دستنصب نره بر گنبد به دو روش قابل اجراست يكي روش  .شوندنصب مي

طبق شماره هر نره را در جاي خود  بايستباشند مي رنگ هفت صورت بهها اگر نره نيچ دستدر روش  .است
گنبد كاشي ي از پيش طراحي شده و اگر طبق نقشه چين باشنددست يعقلصورت هقرار داده و اگر ب

گير بودن گردد كه در اين مدل بايد هشتتوسط استادكار برداشته و نصب مي اتفاقيصورت باشد به رنگ تك
 كه در اجراي معقلي وي اروش پارچه در ).4تصوير (ها برهم سوار نشوندرعايت شود يعني بند رگ ها نرم
دوغاب ريزي شده و آماده نصب  )قطعه قطعه( پارچه پارچه صورت بهمچنين معرق قابل اجراست؛ قطعات ه

 توان يم قالب گردون و ي، قالب گچ)ينظر( يچشمروش نمودن نره گنبد را به سه  نيچ دست .شوندمي
  . انجام داد

    
  گنبد مسجد امير المومنين تهران -3تصوير          گنبد مسجد امام حسين تهران-2-تصوير

  )ينظر( يچشم -4
- ميگنبد نصب  ي تا بدنه كسانيحدفاصل  تيرا با رعا ها مناسب كار، نره يرسازيز يروش با اجرا نيدر ا

در روش چشمي بهتر است هر  .ستا قابل اجرا مناسب يركاريداشتن ز شرط بهنوع نصب تنها  نيكه ا ،شوند
  .تا يكپارچگي كار حفظ شود شروع به نصب رگ بعدي شود ازآن پسنصب شده و  دورتادور) رج(رگ 

  يقالب گچ -5
 هيشب يقوس ايروش ابتدا با دور نيگنبد است، در ا يو مناسب جهت نصب كاش يميقد يا وهيروش ش نيا

شابلون از فلز و  نيامروزه جنس ا، شود يگنبد ساخته م يبرا يشابلون تر بزرگ يدور گنبد و البته اندك
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و  متر يسانت 3 يضخامت حدود به) ييجابجا نيشكل در ح رييبه جهت عدم تغ(سبك  ييخرپا صورت به
  .است شده يساخت آن از چوب استفاده م يكه در گذشته برا استمتر يسانت 20 يحدود ارتفاع

 ريآن تا ز ينييو قسمت پا چرخد يد منشو نييبالا و پا كه ينحو به ميله بالاي گنبدآن حول  يقسمت بالا
آن را چرب  نيريقالب قسمت ز نياز ا تفادهاس يبرا. ساقه و گنبد ادامه دارد يمحل تلاق يعنيدور گنبد 

 3حدود  يقالب با ضخامت نيريگنبد تا قسمت ز يرونيپوشش ب ينموده و با ملات گچ و خاك از رو
كار را با فواصل  نيو ا شدهملات پر  نياز اريزي ان دوغابو ارتفاعي بسته به ضخامت نره و ميز متر يسانت

گنبد استادكار  يبر رو ياكگچ و خ يها قالب نيبا كمك ا ،شود يگنبد تكرار م دورتادورمتر  كيحدود 
روش  نيدر ا. دينصب جدا نما ريها را از مس ها آن از قالب كيكرده و با برخورد به هر دايرا پ ريمس تواند يم

 وهيش نيا رد،يقرار گ يگچ يها قالب روينموده و پ رييمختلف گنبد تغ يحجم دوغاب در نواحممكن است 
 .ستين ازين قيدق يرسازينصب به ز يبزرگ مناسب بوده و برا يگنبدها ينصب برا

 							  

  
 مراحل اجراي كاشي هفت رنگ بر روي كاشي نره -4تصوير 

  قالب گردون -6
د مانن لير يتفاوت كه با خم كردن قالب نياست با ا يروش شابلون ساخته شده همانند قالب گچ نيدر ا

هر دور از (رگ نصب هر  يسوار نموده و برا بر آنگنبد شابلون را توسط چرخ  ينييقسمت پا دورتادور
 تاب برداشتن تنصب به جه وهيش نيا دهد، يدرست را نشان م ريمس ش،يشاپيقالب گردون، پ) ها يكاش

  )6و 5تصوير (ودش ينم هيبزرگ توص يگنبدها يبرا خصوصاًبر بودن آن  هنگام چرخاندن و زمانقالب در 
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	ترسيمي آنروش اجراي قالب گردون و شماتيك نمايي از : 5صويرت

  
	پوشاندن گنبد به روش معرق گيري براي قالب:  7تصوير 

  
 روش معرق -7

دو شود كه از  هيمعكوس ته صورت بهترك گنبد  كياز  يقالب ستيبا يپوشاندن گنبد به روش معرق م يبرا
 يبـرا  ،)5تصوير (شود يمنظور اندازه قوس گنبد برداشت م نيباشد؛ به ا يتر از اندازه واقع بزرگ يطرف قدر

 نياز مركـز تـا دورتـر    لفواص ـ ادداشتيو با قسمت گنبد خارج كرده  نيبا تراز افق از بالاتر يا لهيم كار نيا
تر است هرچه از مركز به ؛شدتا سطح گنبد برداشت  لهياز م) شاقول(عمود  كاملاً ييها قسمت به مركز اندازه

؛ است شتريمناطق ب نيچراكه قوس گنبد در ا .شودبرداشت  يشتريب يها اندازه شود،گرفته ميگنبد فاصله 
برداشت شود؛  يكمتر يها ها با فاصله اندازه مناطق نيادر  ديبا تر قيدق يا ندازهبرداشت ا يكه برا يمعن نيبد

با  يا لهيم رب يعني، شود يممعكوس برداشت  صورت به يروش ول نيبه هم زيانداز ن اندازه خاك ازيدر صورت ن
 بـر آن  ييهـا  زهخـارج نمـوده و انـدا    يا لـه يساقه به گنبد م يطلاق يعنيقسمت گنبد  نيتر نييتراز افق از پا

 ني ـو بـه ا  ؛شـده  ادداشـت يو فواصل  شدهعمود  لهيم يها بر اندازه يبار از گنبد شاقول نيا ؛شوديمشخص م
 كياز  شيب ي آمده دو قالب ساخته و با فاصله  دستهمطابق قوس ب شود؛ يشكل اندازه قوس گنبد حاصل م

در آن  زي ـگنبـد ن  يكه دور افق ـ يا گونه به ،شودزده ميآن دو گچ  انيقرار داده و م گريترك از گنبد از همد
در نظـر   يطراح ـ يكه برا يسپس كاغذ ؛شود ياستفاده م ريتخم عنوان بهقالب معكوس  نياز ا لحاظ شود و

 يبر روو شكل كاغذ را مطابق قالب درآورده و طرح مورد نظر قالب معكوس پهن كرده  يبر روگرفته شده را 
 يهـا  راه پارچـه  يعنيصاف نباشد  آن كاملاً دو طرفكه  شود يم يترك سع ردر برش ه شود، يم دهيآن كش
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۵۹

هـا ترك ريمس ييبايپس از نصب به جهت ز تا همصاف باشند  كاملاًخط  كي از ريبرش در دوطرف طرح غ
به جهت نيگرفتن قالب از طرف تر بزرگ(باشند صاف  ياز نظر مقاومت ماندگارتر از خط نيزمشخص نشود و 

).استسيري نصب امر  نيا ياجرا
قالب يابتدا و انتها ازآنجاكه .شودداده ميقالب قرار  يرومعكوس  صورت بهها را  آن ها يكاش دنياز تراش پس

از اي ها ياغلب بعد از محاسبه طرح كاش .ديكار را بر آن چ طرف كياز  توان يدارد و نم بيبه سمت وسط ش
شوند، يقالب چسبانده م يبر رو طرف كياز شيسر توسط ايو  دشون يم هيچ نييوسط قالب به سمت بالا و پا

يبه قطعات هر ترك ازآن پس .راستيقالب تخم يبر رو ها ياز چسباندن كاش ترآساناز وسط قالب  دنيكه چ
انجام قيدق هياول يريگ اگر قالب ؛نديگو يبه آن پارچه م اصطلاحاًكه  شود يم ميگنبد تقس يبر روقابل حمل 

كي ـفقط به  هر پارچه .ستين نيچ دستروش  يها به قالب يازيروش ن نيشد در مرحله نصب به اگرفته با
يهـا  في ـو رد ختـه يها ر روش بهتراست ابتدا تمام ترك نيدر ا دشويبر گنبد نصب م يحالت با پارچه كنار

ابتـدا يا ختهير يمعقل ايساقه گنبد به روش معرق و  ياجرا جهت .نصب شود بيدورتادور گنبد به ترت يافق
طيمح ـ چهـارم  كي ـحـدود   اندازه به يقالب رهيدست آورده و پس از محاسبه قطر داهگنبد را ب ي ساقه طيمح

-بـه  بـه يكت نيري ـقسـمت ز  دنيچ يو هم برا بهيكت دنيچ يبرا هم ريتخم عنوان بهكه  شود يم هيگنبد ته

.)8-7تصاوير (رديگ يقرار م تفادهصورت معكوس مورد اس

)ع(مراحل اجراي ساقه گنبد امام جواد -7-صويرت
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مراحل اجراي كاشي  معرق ترك هاي گنبد مسجد امام اصفهان -8تصوير 
يروش معقل -8

ايها و  طرح نيچ دستكه در روش  ايريختهو  نيچ دستبه دو صورت قابل اجرا است،  يپوشش معقل
يها طرح هر ترك و اندازه نره يها محاسبه تعداد خانه شده و با هيته يشطرنج صورت به موردنظر يها خط
مورد خطوط و وها  از طرح، شكل تيبا خواندن و تبعكه نصاب در هنگام نصب  ؛شود يهر ترك آماده م يبرا

:يا ختهير صورت به يمعقل. استرنگ  نصب هفت يها آن مشابه روش يياجرا يها و روش كند يم جادينظر را ا
ختنيشده و پس از ر دهيچ ريقالب تخم يرو يطرح معقل يعنيمعرق است  هياجرا شب طيروش شرا نيدر ا

.)9-تصوير( شود يگنبد نصب م يبر روها همانند معرق  ملات، پارچه

گيرينتيجه - 9
ها بر گنبدطول عمر كوتاه و يا نصب مواج نره ب، بعضاً شاهدهاي نصشيوهامروز به دليل عدم آگاهي از 

و از طرفي گنبد ما بودههاي ياد شده از عناصر هنري در معماري اميد است با توجه به اينكه پوشش. هستيم
ها دقت بيشتري، در ساخت و اجراي اين پوششاستن يدرپ يپاز اجزاي قابل دسترس براي تعمير و مرمت 

.ها حفظ شوندتا هم ماهيت هنري و هم ماندگاري آن به عمل آيد
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۶۱

با كاشي معقلياصفهان  ورزنه مسجد جامع  گنبداجراي تزئينات – 9-تصوير

تقدير و تشكر
و ييايدر  مهندس حامد ،ياحمد مهندس بهمن سلطان ران،يانجمن عمارات محروسه ااعضاي  يهمكار از

.گرددميپور كمال تشكر را ابراز  راحله كاظمخانم 
ها نوشت يپ

به سمت پشت كـار از هـر) روي كار(دار آن بسانتي متر دارد، كه از وجه لعا 7تا  3نوعي كاشي مستطيل شكل كه ضخامتي حدود : نره - ١
.كندتر ميها آسانهاي مدور مانند گنبد و گلدستهچهار طرف شيبي به داخل دارد كه گردش آن را بروي شكل

)يزيدوغاب ر زانينره و م يضخامت كاش(نصب  يريس - 2
هيچفدپا: يدور - 3
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۶۲

)تهران-1353(پور  مهران كاظم
و با فراگرفتهكاري را پور اصول اوليه كاشي پور و پدرش استاد عباس كاظم اد ابراهيم كاظمكودكي در كنار پدربزرگش استاز 

هاي مختلف معماري از جمله اقسام كاربندي، طراحي و ساخت گنبد، ايشان در زمينه. مقدمات معماري سنتي آشنا شد
شعرباف اصغر يعلاتيدي همچون استاد كشي و خطاطي از محضر اس ي، طراحي، گرهبر گچگلدسته و محراب، معرق تراشي، 

ها بناي مذهبي و فرهنگي در داخل و خارج از كشور همت گمارد؛ كه از آنبهره برده و به ساخت، تزئينات مرمت بيش از ده
تا به امروز به 1383توان به همكاري با ستاد بازسازي عتبات عاليات در شهرهاي كربلا، نجف و كاظمين از سال  جمله مي

ها و مؤسسات آموزش عالي و برگزاري ي و معماري سنتي در دانشگاهكار يكاشتدريس . اه پدر و برادرانش اشاره كردهمر
.هاي ايشان است هايي در اين زمينه از ديگر فعاليتكلاس


