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  النهارينصف جايي جابه از استفاده با فارس استان در اقليم نوسان بررسي
   گرمسيري جنب پرارتفاع نوار

  شيراز دانشگاه كشاورزي، دانشكدة كشاورزي، هواشناسي ارشد كارشناس ـ ∗محمديان گل حديث

  23/01/1393 :نهايي تأييد          28/06/1392 :مقاله پذيرش

  چكيده
 .اسـت  النهـاري نصـف  جـايي  هجاب داراي فصل درگذر )ITCZ( گرمسيريدرون همگرايي نوار

 هـدف  .گذاردمي اثر )STH( گرمسيري جنب پرارتفاع نوار موقعيت روي ITCZ موقعيت تغيير
 .است گرمسيري جنب پرارتفاع موقعيت ةمطالع با فارس در اقليمي نوسان بررسي ،پژوهش

 و آمد دست به NCEP مجدد تحليل از ،بارميلي 500 سطح ژئوپتانسيل ارتفاع ةماهان هايداده
 توجـه  و بـاري ميلي 500 هاينقشه سري ةمشاهد با .شد گرفته نظر در E°5/52 النهارنصف

 جنـب  پرارتفـاع  نـوار  شـمالي  مرز منزلة به ،متر 5840 ارتفاعي تراز ،STH و غربي امواج به
 ـ زماني سري و گرفت قرار نظر مد )NBSTH( گرمسيري  كمـك  بـه  NBSTH موقعيـت  ةماهان

 7/2 ةانـداز  بـه  NBSTH موقعيـت  داد نشـان  نتـايج  .شـد  ساخته GrADS در نويسي برنامه
 اقليمـي  نوسان سيگنال بنابراين است، شده جا جابه ترشمالي جغرافيايي هايعرض سمت هب

 فصـل  ةدور كاهش و STH حاكميت ةدور افزايش موجب مسئله اين .شد مشخص منطقه در
 روي باشد، مؤثر بارش ميزان بر اينكه از بيش NBSTH ييجا جابه و موقعيت .شود مي بارش
 تـر ينيپـا  ايستگاه جغرافيايي عرض از NBSTH موقعيت كهزماني .دارد اثر بارش فصل طول
 پرارتفاع تأثير تحت كه پذيردمي پايان زماني و شد خواهد آغاز ايستگاه آن بارش فصل رود،
 نيم، و ماه شش آباده در بارش فصل طول داد نشان نتايج .باشد )NBSTH( گرمسيري جنب
  .است سال در ماه پنج لار در و ماه شش شيراز

  

 نوسـان  ،)NBSTH( گرمسيري جنب پرارتفاع شمالي مرز فارس، النهاري،نصف جايي جابه :ها واژه كليد
  .اقليمي

  مقدمه
 تفـاوت  .دهـد مـي  نمايش زمين اطراف در را فشار و هوا جريان توسطم كه است مقياسي بزرگ ةسامان ،جو عمومي ةچرخ

 تـوازن  ايجاد براي .شودمي شمرده اتمسفر عمومي ةچرخ آمدن وجود به مهم علل از ،زمين سطح مختلف نقاط در حرارتي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 و قطـب  سـوي  بـه  را گـرم  هواي ،همرفتي هايسلول تشكيل با اتمسفر حركت زمين، ةكر مختلف مدارهاي بين حرارتي
 شـمال  بادهـاي  ،گرمسـيري درون ةمنطق ـ در ).528 :2000 دونالد، و آهرنس( كندمي جا جابه استوا سمت به را سرد هواي
 40 حـدود  بـا  نـوار  اين .آورندمي وجود به را ITCZ(1( گرمسيريدرون همگرايي نوار و شده همگرا شرقي جنوب و شرقي
 روي مختلف فصول در )ITCZ( گرمسيريدرون همگرايي نوار .رود مي شمار به حرارتي نوار ترينمهم طول، كيلومتر هزار
 پرفشـار  موقعيت داد، انجام )1372( زادهحجازي كه اي مطالعه از پس ).154 :1384 عليزاده،( شود مي جا جابه النهارهانصف
 جنـب  پرفشـار  شـمالي  حـد  معـرف  ،هكتوپاسـكال  500 ةنقش در دكامتر ژئوپتانسيل 584 پربند ،ايران در گرمسيري جنب

 شـرقي  و شـمالي  حـد  مكـاني  موقعيـت  هكتوپاسكال، 500 سطح همديدي هاينقشه از استفاده با .شد دانسته گرمسيري
 منزلـة  بـه  ،دكامتر ژئوپتانسيل 584 ارتفاعهم ايران هايبارش بر آن اثر و قطبي ةتاو با آن ارتباط گرمسيري، جنب پرفشار

 و ITCZ موقعيـت  تغييـر  ).1386 اصـل،  زاده فـرج  و آزادي زرين، قائمي،( شد شناخته گرمسيري جنب پرفشار شمالي حد
 اثـر  هواشناسـي  فصـول  تغييـر  و گرمسـيري  جنب پرفشار موقعيت تغيير روي مستقيم طور به ،آن النهارينصف جايي جابه
 ـ هاينقشه غربي، امواج النهارينصف جايي جابه دادن نشان براي )150 :1388( يانيطباطبا .گذارد مي  سـينوپتيكي  ةماهان
 تـا  1948 ةدور در را )سال سرد ةنيم ةنمايند( ژانويه و )سال گرم ةنيم ةنمايند( آگوست هايماه در هكتوپاسكال 500 تراز

 كژفشـار  جريان خط ترينپايين ،دكامتر ژئوپتانسيل 584 پربند ها نقشه اين در .داد قرار بررسي مورد دستي روش با 2005
 ميـانگين  ژانويـه  مـاه  در .شد گرفته نظر در امواج اين النهارينصف تغييرات تعيين براي E°53 جغرافيايي طول در غربي
 ـ بنـابراين  .بـود  N°39 آگوسـت  در و N°18 دكـامتر  584 پربنـد  جغرافيـايي  عرض  ييجـا  جابـه  ميـزان  ميـانگين  طـور  هب
   .دهدمي رخ ژانويه به آگوست ماه از درجه 21 با برابر كمابيش ،ايران روي غربي كژفشار هايجريان النهاري نصف

 كـه  گرفت نتيجه ،ايران فصل تغيير در آن تأثير و گرمسيري جنب پرفشار هاينوسان بررسي با )1372( زادهحجازي
 مـاه  در بارنـدگي  آغـاز  نهايـت، در و ايـران  روي فصل تغيير به قطبي، ةتاو و گرمسيري جنب پرفشار ةمؤلف دو هاي نوسان
 ،آتلانتيـك  و آرام اقيـانوس  شـرق  در ITCZ تغييرات ارزيابي با )2000( كوشنير و چيانگ .شود مي منجر اكتبر يا سپتامبر
 سـلطان  .دارد وجود منطقه اين در ITCZ فصلي تغييرات و بارش بين )83/0 با برابر( داريامعن همبستگي كه ندداد نشان

 ـ مقادير روي آفريقا غرب در ITCZ ناگهاني تغيير اثر ةمطالع با )2000( جانيكوت و  ،1968 -1990 ةدور در بـارش  ةروزان
 نيـز  موسمي هاي بارش نتيجهدر و يابدمي انتقال بالاتر هايعرض به ،ولايج و ژوئن مي، هايماه در ITCZ كه دريافتند
 كـه  است گرفته نتيجه ،ايران فراگير هاي خشكسالي به مربوط هاي يفراوان تعيين با )1377( اخلاقخوش .يابندمي كاهش
 و شـمالي  هاي بخش به نسبت را كشور جنوبي هاي بخش بارندگي محسوسي طور به گرمسيري، جنب پرفشار ةسامان تأثير
 تحليـل  روش از اسـتفاده  بـا  خاورميانـه،  در هكتوپاسـكال  500 تـراز  الگوهاي همديد ةمطالع نتايج .دهد مي كاهش غربي
 را منطقـه  تمـام  تقريباً و بوده تر قوي غربي بادهاي سال، سرد ةدور در كه داد نشان )1381( عليجاني را اصلي هاي مؤلفه

 كـه  يابـد  مـي  گسـترش  گرمسـيري  جنـب  پرفشـار  آنهـا  جـاي  به و شوند مي تر ضعيف سال گرم ةدور در اما گيرند، اميفر
   .است دوره اين در هكتوپاسكال 500 تراز توپوگرافي اصلي ويژگي آن جايي جابه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Inter-Tropical Convergence Zones 
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 آن روي از )BW( غربـي  كژفشار امواج كه طوري به ؛شودمي محسوب معتدله مناطق جزء ايران ،سال سرد ةنيم در

 كلـي  طـور  به تر،شمالي هايعرض به )STH( گرمسيري جنب پرارتفاع نوار حركت با سال گرم ةنيم در اما ،كنندمي عبور
 بـاريكي  نـوار  شكل به STH(2( و 1)BW( ميان مرز كه شودمي تعريف چنين اينجا در .گيردمي قرار آن تأثير تحت ايران
 هـدف  .شـود  مـي  شناخته جغرافيايي عرض واحد با NBSTH(3( گرمسيري جنب پرارتفاع نوار شمالي مرز منزلة و به است
 النهاري نصف جايي جابه ةمطالع ،ماهانه مقياس در فارس استان روي از عبوري NBSTH نوار موقعيت تعيين پژوهش اين
 همديـدي  شناسي اقليم ميدان در اقليمي نوسانات وجود احتمال ارزيابي و ميلادي 1948 -2010 ةدور در ايران روي از آن

 .است فارس استان

  هاروش و مواد
 ماهانـه  مقيـاس  در مـيلادي  1948-2010 آمـاري  ةدور در بـار ميلـي  500 فشـاري  سطح در ژئوپتانسيل ارتفاع هايداده

 افـزار،  نرم اين در .گرفت قرار دسترس در GrADS افزار نرمكمك  به ،NOAAاز  شده منتشرو  NCEP پايگاه از برگرفته
 در اي برنامـه  ،بـار ميلـي  500 سـطح  در حـاره  جنب پرارتفاع و معتدله ةمنطق ميان مرز جايي جابه ميزان آشكارسازي براي
 شيراز آباده،( فارس استان در پراكنده سينوپتيكي هايايستگاه در ماهانه بارش جمع هايداده .شد نوشته GrADS محيط

  .دست آمد به فارس استان هواشناسي سازمان پايگاه اينترنتي از )لار و

 جغرافيـايي  طـول  ةدرج ـ 5/52 النهارنصف ه،معتدل ةمنطق و گرمسيري جنب پرفشار ةناحي مرز آشكارسازي منظور به
 پرارتفـاع  نـوار  شـمالي  مرز جايي جابه ميزان GrADS افزاري نرم ةبرنام از استفاده با .شد گرفته نظر در فارس استان روي
 بـا  دكـامتر  585 و دكـامتر  583 بـين  نـوار ( دكامتر 584 پربند يعني ؛بار ميلي 500 سطح در )NBSTH( گرمسيري جنب
 مقيـاس  در NBSTH النهارينصف جايي جابه تا شد نوشته E°5/52 النهارنصف براي )NBSTH براي دكامتر 2 عرض
 5840 پربند( )NBSTH( گرمسيري جنب پرارتفاع نوار شمالي مرز النهارينصف جايي جابه .گيرد قرار ارزيابي مورد ماهانه
، 1961 -1990 ،1951 -1980( اقليمـيِ  ةدور چهـار  بـراي  فـارس  روي از عبـوري  جغرافيايي عرض ةدرج حسببر )متر

 هـاي دوره ،تـر  دقيق ةمقايس براي .شدند مقايسه هم با وقرار گرفته  بررسيمورد  ساله ده )1981 -2010 و 1971 -2000
 ناپارامتري آزمون .كرد پوشي چشم توانمي آنها بين مشترك سال ده ميانگين اثر از و شدند گرفته نظر در ساله سي اقليمي

 انجـام  سـالانه  و ماهانه مقياس در گرمسيري جنب پرارتفاع نوار شمالي مرز موقعيت هايداده روي كندالـ   من رونديابي
 موقعيـت  آن در توان مشاهده كرد كه را مي زمستان و تابستان فصل در بارميلي 500 ةنقش از نمونه دو 1 شكل در .گرفت

NBSTH است شده مشخص.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Baroclinic Waves  
2. Sub Tropical High 
3. Northern Boundary 
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   NBSTH موقعيت آنها در كه ميلادي 2009 سال در هكتوپاسكال 500تراز نقشة نمونه دو .1 شكل

  جولاي) ب ژانويه؛ )الف .است شده مشخص) متري 5840 ارتفاع پربند(
  

   كندالـ  من ناپارامتري روند
ي نداشته نرمال توزيع است ممكن كه هيدرولوژي و هواشناسي )X( زماني سري هايداده در روندها داريامعن ارزيابي براي
 ـ( )1975( كنـدال  و )1945( من .شودمي استفاده كندالـ   من ناپارامتري آزمون از ،باشند  ايشـي  و تاكشـي  زو، از نقـل ه ب
10݊ فرض با بزرگتر ݊ يعني( باشد بيشتر مشاهدات تعداد چههر كه دادند نشان )144 :2003 دايرا، ة آمار توزيع آنگاه ،)<

S )واريانس 2 رابطة .كندمي ميل نرمال سمت به )1 رابطة S كند مي بيان را.   
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   و امj گـروه  در گـره  تعـداد  :tj ؛X زمـاني  سري در مشاهدات تعداد :n ؛مشاهده دو اختلاف علامت :sgn ؛آن در كه
m :استاندارد متغيربا  تواندمي روند داريامعن .است گره هايگروه تعداد Z )اسـتاندارد  نرمـال  متغير با مقايسه در )3 رابطة 
Zc داريامعن سطح در α (Z1-α/2) انتخـاب  درصـورت  مثال براي .شود آزمون α   آنگـاه  ،05/0 برابـر بـا Z0/975 آزمـون  در 

21 اگر .بود خواهد )96/1( 645/1 برابر )طرفه يك( دوطرفه /α−> ZZ صفر فرض ،باشد H0 )رد )رونـد  وجود عدم بر مبني 
 .است سوينپاي روند ةكنند بيان آن منفي مقدار و بالاسو روند ةآشكاركنند ،S آمارة مثبت مقدار .شودمي

   غيرپارامتري روند شيب
   .شودمي زده تقريب 4 رابطة صورت به روند شيب بزرگي
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ijjixxMedianb  )4 رابطة ji <∀−−= ,)](/)[(  

nij ؛آن در كه  اگـر  و بالاسو روند يامعن به ،باشد مثبت اگر كه است روند شيب غيرپارامتري تقريب b و 1≥>≥
   .كندمي تعيين b بزرگي ميزان را آن شدت و است )زمان گذشت با( سوينيپا روند معني به ،باشد منفي

  پژوهش هاييافته
   مكاني تحليل) الف
 مختلـف  هـاي مكان در گرمسيري جنب پرارتفاع نوار موقعيت و شودمي گرفته نظر در ثابت زماني ةدور ،مكاني تحليل در

 m2030 ,ºE51/52( آبـاده  ايسـتگاه  سـه  ،فـارس  اسـتان  در اقلـيم  نوسان بررسي منظور به روش اين در .شود مي ارزيابي
,ºN12/31( شيراز استان، شمال در )m 1484,ºE64/52 ,ºN51/29( لار و مركـز  در )m 792 ,ºE00/54 ,ºN78/27( در 

   .شدند انتخاب استان جنوب
 موقعيـت  چـه هر كـه  ترتيـب  ايـن  به ؛است وارونه ةرابط يك NBSTH نوار موقعيت تغيير و بارش مقدار بين رابطه

 ،ديگـر  بيـان  بـه  .يابـد مـي  كـاهش  بارش مقدار ،شودمي جا جابه بالاتر جغرافيايي هايعرض به حاره جنب پرفشار ةمنطق
 هـاي بـارش  از منـاطق  ديگـر  بـه  نسبت ،دارند قرار گرمسيري جنب پرارتفاع تأثير تحت بيشتري زماني ةدور كه مناطقي
 جزء سال سرد ةدور در و گرمسيري جنب پرارتفاع ةمنطق جزء ،سال گرم ةدور در ايران جنوبي مناطق .برخوردارند كمتري
 بـا  همـراه  هـا ايسـتگاه  بـارش  هـاي داده فارس، از عبوري E°5/52 النهارنصف به توجه با .آيندمي شمار به معتدله ةمنطق

 )مـاه  در روز حسب( بارندگي با همراه روزهاي ميانگين تغييرات 2 شكل .گرفت قرار ارزيابي مورد ،NBSTH نوار موقعيت
 منتخـب  سـينوپتيكي  هـاي ايسـتگاه  در )جغرافيايي عرض ةدرج حسب( NBSTH نوار النهاري نصف جايي جابه ةپاي بر را

   ).1 جدول( دهدمي نشان

  درازمدت در بارش با همراه روزهاي تعداد ميانگين و) جغرافيايي عرض ةدرج( NBSTH موقعيت: 1 جدول
  

 لار شيراز آباده NBSTHموقعيت ماه

 4 8 6 19/6 ژانويه
 4 9 5 20/3 فوريه
 5 9 6 21/0 مارس
 3 7 7 24/9 آوريل
 1 4 5 31/5 مي
 0 1 1 36/8 ژوئن
 1 0 1 41/3 جولاي
 2 1 1 41/6 آگوست
 1 0 0 37/7 سپتامبر
 0 1 1 31/7 اكتبر
 1 4 3 25/2 نوامبر
 4 7 22/25 دسامبر
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 روزهاي تعداد تغييرات) الف. 2 شكل
) مـاه  بـر  روز حسب( بارش با همراه

 ـبر ،آبـاده  ايستگاه  جـايي  جابـه  ةپاي
ــت ــوار موقعي ــر ن ــاع پ ــب ارتف  جن

 عــرض درجــه حســب( گرمســيري
 5/52 النهـار  نصـف  براي) جغرافيايي

  .ميلادي 1981 -2010 ةدور در

 
 

  

 روزهـاي  تعداد تغييرات )ب. 2 شكل
) مـاه  بـر  روز حسب( بارش با همراه

 ـبر ،شيراز ايستگاه  جـايي  جابـه  ةپاي
ــت ــوار موقعي ــر ن ــاع پ ــب ارتف  جن

 عــرض درجــه حســب( گرمســيري
 5/52 النهـار  نصـف  براي) جغرافيايي

  .ميلادي 1981 -2010 ةدور در
 

  
 

 روزهـاي  تعداد تغييرات )ج. 2 شكل
) مـاه  بـر  روز حسب( بارش با همراه

ــتگاه ــبر ،لار ايس ــه ةپاي ــايي جاب  ج
ــت ــوار موقعي ــر ن ــاع پ ــب ارتف  جن

 عــرض درجــه حســب( گرمســيري
 5/52 النهـار  نصـف  براي) جغرافيايي

  .ميلادي 1991 -2010 دورة در
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 ؛)النهـار نصـف  روي فقـط ( كيلـومتر  179 برابر با ،شمالي ةدرج 61/1 شيراز و آباده ،جغرافيايي عرض اختلاف نظر از
 برابـر بـا   ،شـمالي  ةدرج ـ 73/1 لار و يرازش و )النهارنصف روي فقط( كيلومتر 371 برابر با ،شمالي ةدرج 34/3 لار و آباده
   .دارند فاصله هم از )النهارنصف روي فقط( كيلومتر 192

ماه ژوئن آغاز و در اواسط  يلاز مدار ايستگاه، اوا NBSTHنوار مرزي  عبور) واقع در شمال فارس(در ايستگاه آباده 
  گيـرد  مـي  قـرار  STHنـوار   يرتحـت تـأث   ،نـيم  و مـاه  پـنج تقريبـي   مدت بهشمال استان  ةمنطق و پذيرديم ياننوامبر پا

اثـر  تحت  ،تا اواسط نوامبر ياز اواسط ماه م يعني ،ماه شش تقريبيمدت  به) مركز استان( يرازش يستگاها). الف -2شكل (
مـدت   به ،تا اواخر نوامبر يلاز اواخر ماه آور) جنوب فارس(لار  يستگاها). ب -2شكل ( نوار پرارتفاع جنب گرمسيري است

 يـايي اثـر عـرض جغراف  ). ج -2شـكل  (اسـت   گرم سال ةكه منطبق بر نيم پذيرد تأثير مي STHنوار  ازماه هفت تقريبي 
 يـت حاكم ةدور ،شودمي مشاهده كه طور همان. در استان فارس آشكار است STHنوار  حاكميت دورةبر طول  يزن يستگاها
 ايستگاه از بيشتر ماه دو و) N30°( يرازش يستگاهاز ا يشترب يمماه و ن يكتقريبي  مدت به) N28°(لار  يستگاهنوار در ا ينا

   . است) N31°( آباده
 اينكـه  از بيش ،گرمسيري جنب پرارتفاع نوار ييجا جابه و موقعيت كه گرفت نتيجه توانمي مطالبي كه گفته شد، از 

ة دور بـه  ،بـارش  ةدور پايـان  و آغـاز  كـه  امعن ـ ايـن  به ؛دارد اثر بارش فصل طول روي باشد، داشته تأثير بارش ميزان بر
   .رود شمار مي به پژوهش اين در مهم دستاوردي ،نتيجه اين و است وابسته گرمسيري جنب پرارتفاع نوار حاكميت

 جنـوبي ة محـدود  در  ،شـمالي  ةدرج ـ 40 تـا  25 جغرافيـايي  هايعرض بين ايران كه شود توجه نكته اين به بايستي
 سـرزمين  سراسـر  ،سرد فصل در .كند مي اثر آن بر گرمسيري جنب پرارتفاع هايسيستم كه است شده واقع معتدله ةمنطق
 ـ  گـرم  فصـل  در اما ،قرار دارد گرمسيري برون ةمنطق غربي هايجريان نفوذ تحت ايران   جنـب  زيـاد  فشـارهاي  تـدريج  هب

 كـه  اي ويـژه   خصوصـيات  با و شده  غربي بادهاي جايگزين )شوند مي مشخص STH اختصاري علامت با كه( گرمسيري
 بدون و صاف آسماني با هاتابستان در ما سرزمين دليل  اين به .كنند مي سلب را مرطوب يهوا هاي توده نفوذ امكان ،دارند
 هـاي سيسـتم  نفوذ امتياز از ،هندوستان ةمنطق با مجاورت دليل به كشور، جنوب مناطق حال  اين با .سترو هروب  بارش و ابر

 دهـد مـي  روي تابسـتان  هـاي ماه در همرفتي هايبارش موارد از بسياري در و ندبرخوردار نيز  تابستانه )مونسون( موسمي
 هايماه در بين بررسي مورد هايايستگاه در تابستانه هايبارش از مقاديري پژوهش اين در نمونه براي ).1384 عليزاده،(
 روي گرمسيري جنب پرارتفاع نوار تغييرات ارزيابي هدف اينجا در ).2 شكل( شودمي مشاهده ،سپتامبر و آگوست ولاي،ج

 را تابسـتاني  هـاي بـارش  اين هاينوسان اثر و كردپوشي  چشم تغييرات اين از توانمي بنابراين ،است فارس استان بارش
   .گرفت ناديده

 در بررسـي  مـورد  هايايستگاه براي گرمسيري جنب پرارتفاع نوار موقعيت و ماهانه بارش جمع ميانگين 2 جدول در
 فصـل  رود، تـر ينيپـا  ايستگاه يك جغرافيايي عرض از NBSTH موقعيت كهزماني ،كلي طور هب .است آمده فارس استان
 ؛باشد )STH( گرمسيري جنب پرارتفاع تأثير تحت كه پذيردمي پايان وقتي بارش فصل و شودمي آغاز ايستگاه آن بارش
   .رود تربالا ايستگاه آن مدار از NBSTH موقعيت هنگامي كه يعني
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 درازمدت در منتخب هايايستگاه بارش جمع ميانگين و) جغرافيايي عرض درجه NBSTH( مرزي نوار موقعيت. 2 جدول

  

 لار شيراز آباده NBSTHموقعيت ماه

 47 75 20 19/6 ژانويه
 40 53 15 20/3 فوريه
 34 49 20 21/0 مارس
 20 38 20 24/9 آوريل
 3 12 8 31/5 مي
 2 0 3 36/8 ژوئن
 5 0 0 41/3 جولاي
 10 1 1 41/6 آگوست
 5 0 0 37/7 سپتامبر
 1 2 2 31/7 اكتبر
 1 19 8 25/2 نوامبر
 38 67 29 22/2 دسامبر

  
و  نـيم  و ماهشش  مدت به ،آوريل اواخر تا اكتبر ماه اواسط از آباده ايستگاه در بارش فصل ،استدلال اين به توجه با

 نيـز  لار ايسـتگاه  در . )ب -3 و الف -3 هايشكل(است  ماهشش  مدت به ،مي اوايل تا اكتبر اواخر از ،شيراز ايستگاه در
 ).ج -3 شـكل ( اسـت  سـال  در مـاه  پـنج  آن ةدور و يابد پايان مي آوريل اواسط در و آغاز نوامبر ماه اواسط از بارش فصل
  .است شده رسم 2 جدول اطلاعات از استفاده با 3 شكل

  

  
 موقعيـت  جايي جابه ةپايبر آباده ايستگاه) متر ميلي حسب( ةماهان بارش تغييرات) الف -3 شكل
 دورة در 5/52 النهار نصف براي) جغرافيايي عرض ةدرج حسب( گرمسيري جنب ارتفاع پر نوار

  .ميلادي 1981 -2010
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ــكل ــرات )ب -3 ش ــارش تغيي  ب
 ايسـتگاه ) متـر  ميلي حسب( ةماهان
 موقعيـت  جـايي  جابه ةپايبر شيراز
 گرمسـيري  جنـب  ارتفـاع  پـر  نوار

) جغرافيـايي  عـرض  ةدرج حسب(
 ةدور در 5/52 النهــار نصــف بــراي
  .ميلادي 1981 -2010

  
 

 ماهانة بارش تغييرات )ج -3 شكل
 آبـاده  ايسـتگاه ) متـر  ميلي حسب(
 پـر  نـوار  موقعيت جايي جابه ةپايبر

 حسـب ( گرمسـيري  جنـب  ارتفاع
 بــراي) جغرافيــايي عــرض ةدرجــ
 -2010 دورة در 5/52 النهار نصف

  .ميلادي 1991

 

  

  درازمدت در فارس استان در NBSTH ييجا جابه ارزيابي )ب
 نـوار  موقعيـت  و شـده  گرفتـه  نظـر  در ثابـت  مكـان  ،فـارس  در گرمسيري جنب پرارتفاع نوار ييجا جابه ارزيابي منظور به

NBSTH ة دور در )شـيراز ( فـارس  اسـتان  در اقلـيم  نوسـان  بررسي اينجا در .شودمي ارزيابي مختلف زماني هايدوره در
 3 جدول در ،E°5/52 النهارنصف براي NBSTH نوار آشكارسازي نتايج از قسمتي .گيردمي انجام ميلادي 2010-1948
 NBSTH نـوار  جغرافيـايي  عـرض  بيشترين و كمترين ،پايه اين بر .است معتبر فارس استان كل براي و شده داده نشان
 گفتـة  بـه  .شـد  مشـاهده  )شـمالي  عرض ةدرج 41( آگوست و )شمالي عرض ةدرج18( ژانويه ماه در ترتيب به فارس، روي
   . است النهارنصف روي جغرافيايي عرض ةدرج 23 برابر با امواج اين جايي جابه ةدامن ديگر،
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  ميلادي 1948 - 2010 ةدور در E5/52° النهار نصف از عبوري جغرافيايي عرض ةدرج حسب NBSTH نوار جايي جابه .3 جدول
 دسامبر نوامبر اكتبر سپتامبر آگوست جولاي ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه سال

1948 12/5 17/5 22/5 22/5 27/5 35 42/5 42/5 35 27/5 25 20 
1949 17/5 20 20 22/5 30 42/5 45 40 35 30 17/5 17/5 
1950 17/5 17/5 20 22/5 30 35 40 40 37/5 32/5 20 17/5 
 ---  ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---  
 ---  ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---  
 ---  ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---  
2008 20 22/5 22/5 25 30 37/5 42/5 45 37/5 32/5 25 20 
2009 17/5 22/5 22/5 22/5 32/5 37/5 40 40 35 30 22/5 20 
2010 20 17/5 27/5 27/5 32/5 35 40 40 35 30 25 20 

  

  

  اقليمي هايدوره در NBSTH النهارينصف جايي جابه نتايج

 ).4 جدول( گرفت قرار ارزيابي مورد دوره چهار در اقليمي هاي نوسان ،NBSTH نوار جايي جابه تغييرات آشكارسازي براي
 سـمت  بـه  درجـه  7/2 بـه انـدازة   ،1951-1980 بـه  نسبت 1981-2010 ةدور در NBSTH نوار موقعيت داد نشان نتايج
 نوسـان  احتمال بيانگر تواندمي ،شمال سمت هب محسوس جايي جابه اين .است شده جا جابه ترشمالي جغرافيايي هاي عرض
 مناطق ،گرمسيري جنب پرارتفاع و معتدله ةناحي غربي امواج بين مرز موقعيت تغيير با ،ديگر بيان به .باشد منطقه در اقليم

 از اسـتفاده  بـا  كلـي  نمودار يك همچنين .گيرندمي قرار گرمسيري جنب پرارتفاع خصوصيات تأثير تحت ايران از بيشتري
 فـارس  روي NBSTH نـوار  كلي تغييرات بيانگر كه شد تهيه النهارنصف اين جغرافيايي عرض هايداده از گيريميانگين

  ).4 شكل(است 
  

   فارس روي از عبوري E°5/52 النهارنصف براي) متر 5840 پربند( NBSTH نوار النهاري نصف جايي جابه .4 جدول
 اقليمي ةدور چهار در

  

 دسامبر نوامبر اكتبر سپتامبر آگوست ژولاي ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه دوره

1951-1980 16/8 17/6 18/8 21/8 28/2 34/0 38/6 39/4 35/1 29/8 22/4 18/7 

1961-1990 18/0 17/8 19/4 22/3 29/5 34/9 40/0 39/8 35/9 30/0 23/2 19/4 

1971-2000 18/8 19/1 19/9 23/8 30/6 35/8 41/1 40/8 37/1 30/5 24/7 21/3 

1981-2010 19/6 20/4 20/8 24/8 31/5 36/7 41/4 41/6 37/8 31/6 25/2 22/2 
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  كندال ـ من رونديابي آزمون نتايج
 بـراي  فارس روي از عبوري )جغرافيايي عرض ةدرج حسب( NBSTH نوار براي كندالـ   من رونديابي ناپارامتري آزمون
 شـد  انجـام  نمونـه  63 ةانداز با ميلادي 1948 -2010 ةدور در سالانه و ماهانه ميانگين صورت به ،E °5/52النهارنصف

   ).5 جدول(
   سالانه و ماهانه NBSTH هايداده براي شيب تقريب و كندالـ  نم آزمون نتايج .5 جدول
  يلاديم 1948- 2010 ةدور در فارس استان روي از يعبور النهارنصف براي شده گيريميانگين

  ماه ZMK سوپايينP-Value بالاسو P-Value شيب
 ژانويه 51/4 000/1 000/0 049/0

 فوريه 53/4 000/1 000/0 064/0

 مارس 26/3 999/0 000/0 000/0

 آوريل 92/3 999/0 000/0 078/0

 مي 52/4 000/1 000/0 064/0

  ژوئيه 90/3 999/0 000/0 048/0
  ژولاي 54/3 999/0 000/0 052/0
 آگوست 96/2 998/0 001/0 042/0

  سپتامبر 10/4 999/0 000/0 049/0
 اكتبر 29/3 999/0 000/0 000/0

 نوامبر 41/3 999/0 000/0 053/0

 دسامبر 40/4 999/0 000/0  071/0

  سالانه 77/5 000/1 000/0 069/0

  
 دارامعن ـ درصـد  95 سـطح  در بالاسو روند ،سالانه مقياس در همچنين و هاماه تمام در شودمي مشاهده كه همانطور

 بـالاتر  جغرافيـايي  هـاي عرض سمت به گرمسيري جنب پرارتفاع موقعيت ،اخير هايدهه در كه دهدمي نشان نتايج .است
  ).4 شكل( است شمالي عرض ةدرج 7/2 برابر با ،ترشمالي هايعرض سمت به جايي جابه اين .است شده جا جابه

 النهـاري نصـف  جايي جابه .4 شكل
ــد ــاعي پربن ــامتر 584 ارتف  در دك
ــ ــي 500 ةنقش ــاري ميل  روي از ب
 بـراي  شـده  يريگنيانگيم( فارس
 ةدور چهار در) E°5/52 النهارنصف
  .ساله ده شيفت با اقليمي
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  گيري نتيجه و بحث
 1948-2010 ةدور در ،هكتوپاسكال 500 تراز در ايران روي NBSTH گرمسيري جنب پرارتفاع نوار شمالي مرز موقعيت
 تـا  5830 نـوار  يـا ( متـر  5840 تراز بالا، جو ةنقش 756 تعداد پياپي مشاهدات براساس .شد مطالعه عيني روش با ميلادي

قائمي، زرين،  ،)1372( زادهحجازي مطالعات ةپيشين با انتخاب اين كه دش انتخاب NBSTH مشخصه منزلة به )متر 5850
 جنـب  پرارتفـاع  نـوار  ةجداكننـد  NBSTH واقـع  در .دارد مطابقـت  )1388( يانيطباطبا و )1386( زاده اصل آزادي و فرج

   .است شمالي ةمعتدل نواحي از گرمسيري
دست  به جغرافيايي عرض حسب NBSTH موقعيت زماني سري ،(GrADS) گرادز محيط در نويسي برنامه كمك به

 حاليكـه  در ؛گيـرد مـي  قرار N°18 مدار در ژانويه ماه در فارس، روي NBSTH موقعيت ترينجنوبي ميانگين، طور هب .آمد
 NBSTH موقعيت النهارينصف جايي جابه ةدامن .دهدمي رخ N°41 مدار در ،اوت ماه در NBSTH موقعيت ترينشمالي

 رو هاتابستان در ،گرمسيري جنب پرارتفاع نوار ،آن با همراه و معتدله ةمنطق غربي امواج درنتيجه ،درجه است 23 به اندازة
 غربـي  امـواج  النهاري نصف جايي جابه .شوندمي جا جابه ترجنوبي هايعرض به رو هازمستان در و ترشمالي هايعرض به

   .است هواشناسي فصل تغيير از نوعي بيانگر خود
 ـ فـارس  در اقليمـي  ةدور چهار در NBSTH موقعيت ةماهان هايميانگين كه آنجا از  تغييـرات  ،نمـوداري  صـورت  هب
 كـه  داد نشان كندالـ   نم آزمون نتايج .شود استفاده كندالـ   نم آزمون از تا شد موجب داد،مي نشان را موقعيت كوچك
 النهـاري نصف جايي جابه ميزان ميانگين كه است شده جا جابه ترشمالي جغرافيايي هايعرض سمت به NBSTH موقعيت
 هويـدا  روشني به جوي گردش به مربوط اقليمي نوسان سيگنال بنابراين .است سال هايماه ةهم براي درجه 7/2 برابر با
 بـه  ،موضـوع  ايـن  شـدن  تـر  روشـن  بـراي  .شود مي منجر فارس در بارش فصل ةدور شدن تركوتاه به احتمال به كه است

 تغييـر  و بـارش  مقدار بين رابطه .يابد تغيير روزانه به ماهانه از هاداده مقياس كه طوري هب ؛است ي نيازبيشتر هاي پژوهش
 هـاي عـرض  بـه  حـاره  جنـب  پرفشـار  ةمنطق ـ موقعيت چههر يعني ؛است غيرمستقيم ةرابط يك NBSTH نوار موقعيت

 از بـيش  گرمسـيري  جنب پرارتفاع نوار ييجا جابه و موقعيت .يابدمي كاهش بارش مقدار ،شودمي جا جابه بالاتر جغرافيايي
 بـه  بـارش  ةدور پايـان  و آغـاز  كـه  امعن ـ ايـن  به ؛دارد اثر بارش فصل طول روي باشد، داشته تأثير بارش ميزان بر اينكه

   .است وابسته گرمسيري جنب پرارتفاع نوار حاكميت
 لار ايسـتگاه  و مـاه  شش شيراز ايستگاه ،پنج ماه و نيم گرمسيري جنب پرارتفاع نوار حاكميت ةدور آباده ايستگاه در
 ، NBSTH نـوار  حاكميت ةدور در هاايستگاه اين در .است سال گرم ةنيم بر منطبق دوره اين كه است سال در ماه هفت

 طـول  بـر  نيـز  ايسـتگاه  جغرافيايي عرض اثر .است يافته كاهش چشمگيري طور به بارش با همراه روزهاي تعداد ميانگين
 در NBSTH نـوار  حاكميـت  ةدور ،شـود مي مشاهده كه طور همان .است آشكار فارس استان در NBSTH نوار حاكميت
 شـيراز  ايسـتگاه  بـه  نسـبت  آباده ايستگاه در دوره اين طول همچنين و شيراز ايستگاه از بيشتر نيم و ماه يك لار ايستگاه

 ايسـتگاه  يـك  جغرافيـايي  عـرض  از NBSTH موقعيـت  كه زماني كلي طور هب .است تر كوتاه )تر پايين جغرافيايي عرض(
 جنـب  پرارتفـاع  تـأثير  تحـت  كـه  پـذيرد مي پايان وقتي بارش فصل و شودمي آغاز ايستگاه آن بارش فصل رود، ترينيپا

   .رود تربالا ايستگاه آن مدار از NBSTH موقعيت كه وقتي يعني ؛باشد NBSTH گرمسيري
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 ماه پنج لار ايستگاه در و ماه شش شيراز ايستگاه ،شش ماه و نيم آباده ايستگاه در بارش فصل ةدور داد نشان نتايج

   .انجامد مي طول به سال در
 بـارش  اقليمي بينيپيش هاي مدل هايورودي از يكي منزلة به ،NBSTH موقعيت زماني سري كه شودمي پيشنهاد

 و اقتصـادي  كـلان  هـاي برنامـه  همچنـين  و كشـاورزي  مـديريت  خشكسالي، مطالعات در .گيرد قرار استفاده مورد ،دما و
   .است ضروري NBSTH موقعيت به توجه و نظرگيري در اجتماعي
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