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 هقذهِ

 چَى یيّب پسیسُ ،خْبى ؾغح زض اذیط ي زِّ چٌس زض اؾت. اقلین تغییط ،حبضط قطى زض ثكط ضٍي پیف ّبي چبلف اظ یكي 

 آفبت قیَع زضیبّب، آة ؾغح آهسى ثبلا ،ضهكطّ يّب ذككؿبلي ،ًكسُ ثیٌي پیف ؾطهبّبي ٍ گطهب ة،هرطّ ّبي ةؾیلا ٍقَع

 زض ،گًَبگَى ّبي ؾطػت ثب زائوي ّبي رچبلی شٍة ٍ ظهیي قسى گطم ظى،اُ ي لایِ ضربهت كبّف گیبّي، ّبي ثیوبضي ٍ

 ؾـَي  اظ اؾـت.  قـسُ  هٌدط اقلیوي هربعطات تكسیس ٍ اقلین تغییط هَضَع عطح ثِ سازّبیيذض چٌیي اؾت. زازى ضخ حبل

ِ  زض ّـب  زٍلت گصقتِ زض كِ اؾت تَخِّ هَضز هؿبئل اظ عجیؼي هربعطات ٍ حَازث هسیطیت چگًَگي زیگط،  یـ   ثـب  هقبثلـ

 هـسیطیت  ػوبلاِ ٍ هَقغ ثِ آگبّي پیف ٍ ثیٌي پیف ،آثبض كبّف آهبزگي، كؿت ثِ كوتطي تَخِّ آى، اظ پؽ ثلایبي ٍ حبزثِ

 ذؿـبضات  كـبّف  هَخـت  اؾـت،  يهؤثّط ضاّجطزي هسیطیت كِ ثلایب ذغط هسیطیت كبضگیطي ثِ كِ نَضتي زض ٌس.زاقت ذغط

 .(1389 َّاقٌبؾي، ؾبظهبى )گعاضـ قَز هي عجیؼي هربعطات

 آى، هبًٌـس  ٍ ظیؿـت  هحـیظ  ككـبٍضظي  آة، هٌـبثغ  هبًٌـس  ،هرتلف ّبي ثرف ثط ظهیي قسى گطم ي پسیسُ هٌفي آثبض

 ثطگـعاض  تغییـطاقلین  هَضـَع  ثب اضتجبط زض ككَضّب ؾطاى ؾغح زضًكؿت  چٌسیي ،اذیط يّب ؾبل عيّ كِ اؾت قسُ هَخت

IPCC اقلین تغییط السٍل ثیي تأّی قَز.
 (2000 تـب  1901) ثیؿـتن  قـطى  زض ظهـیي  ي كـطُ  زهبي هتَؾّظ كِ زاز گعاضـ 1

ِ  280ppm اظ اكؿـیسكطثي  زي غلظت كِ ؾتا حبلي زض ایي اؾت. یبفتِ افعایف لؿیَؼؾ زضخِ 6/0   2/0 هیعاى ثِ  ثـ

370ppm اؾت یبفتِ افعایف IPCC, 2007) قـَي  قَاّس ،اؾت آهسُ گعاضـ ایي زض (.267 :2012 ،2گطة ٍ ضٍقي ؛ ٍ 

 اًؿبًي فؼّبلیتّ اظ ًبقي گصقتِ، ؾبل پٌدبُ زض ظهیي ي كطُ ي قسُ ثجت گطهبیف ػوسُ زّس هي ًكبى كِ زاضز ٍخَز خسیسي

 (.IPCC, 2007) اؾت گصاقتِ تأثیط اًؿبًي ٍ عجیؼي يّب بهبًِؾ ثط اقلین تغییط زّس هي ًكبى كِ زاضز ٍخَز ػلائوي اؾت.

 ٍ پػٍّكي هطاكع .زاقت ذَاّس ٍخَز ًیع 21 قطى عيّ ظیبزي ؾطػت ثب ظهیي ي كطُ گطهبیف آٌّگ ،ظیبز ثؿیبض احتوبل ثِ

 ٍ اثطات كبّف ؼسثُ زض ّن ،اقلیوي ؾَءآثبض  كبّف ثطاي آگبّي پیف ٍ هغبلؼِ ضٍي ضا ذَز ّبي تلاـ ثبیؿتي گیط تهوین

  كٌٌس. هتوطكع ؾبظگبضي ثرف زض ّن

 هرتلف ًَاحي زض زهب( ي هؤلّفِ كبّفگبّي  )ٍ افعایف زض آى ًقف ٍ خْبًي گطهبیف گفتوبى ثِ تَخِّ ثب طحبلّ ثِ

 كـطز.  اقبضُ (1996) ّوكبضاى ٍ 3ًیسٍیع كبض ثِ تَاى هي ،هغبلؼبت ایي اظخولِ اؾت. گطفتِاًدبم  اي گؿتطزُ هغبلؼبت زًیب،

ِ  اضٍپـب  قـط   خٌَة ٍ هطكع ًَاحي زض ضٍظ ٍ قت زهبي ضًٍس كِ ضؾیسًس ًتیدِ ایي ثِ ذَز ي پػٍّكي پطٍغُ زض آًْب  ضٍ ثـ

 قـط   زض نسؾبلِ ي زٍضُ ی  ثطاي ؾبلاًِ زهبي تغییطات ثطضؾي ي هغبلؼِ زض (2002) ّوكبضاى ٍ 4گطیؿط اؾت. افعایف

 افعایكي نَضتِ ث ؾبلاًِ زهبي ضًٍس ،آى قط  زض ٍ كبّكي ضًٍس ،اضٍپب غطة ًَاحي كِ ضؾیسًس ًتیدِ ایي ثِ اضٍپب غطة ٍ

   اؾت.

 هَضز زض (1996) ّوكبضاى ٍ 5كبٍتبیطي كبض ثِ تَاى هي ،آؾیب قط  خٌَة ًَاحي زض قسُ اًدبم هغبلؼبت اظ ّوچٌیي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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63....دهادرًَاحييّايهؤلّفِدگزگًَيتزدٍرًواياثزگزهايصخْاًي

 
 زهبي ي هؤلّفِ ّبي ًَؾبى ضٍي ذَز ي پػٍّكي پطٍغُ زض (1999) 1یي كطز. اقبضُ ٌّس زهبي ٍ ثبضـ ضًٍس تغییطات اضظیبثي

 ي ؾبهبًِ ثِ هطثَط هٌغقِ، ایي زض زهب ّبي ًظوي ثي انلي ػبهل كِ ضؾیس ًتیدِ ایي ثِ چیي، قوبلي ًَاحي زض ظهؿتبًي

 ضًٍس ضٍي يخبهؼ پػٍّف ثبضـ، ٍ زهب ي هؤلّفِ زٍ اّوّیتّ زلیل ثِ ،2ظاًگ ّوچٌیي اؾت. ُحبضّ ثطٍى يخَّ گطزـ

 ي ضٍظاًِ ٍ قجبًِ زهبي تغییطات ثطضؾي ثِ اي هقبلِ زض (،1995) 3ؾبلیٌدط زاز. اًدبم كبًبزا زض هؤلّفِ زٍ ایي ّبي ًَؾبى

 ٍ ؾبلاًِ ي هؤلّفِ ي نسؾبلِ يّب زازُ اظ اؾتفبزُ ثب (2003) ّوكبضاى ٍ 4یَ كطز. توطكع آضام اقیبًَؼ غطة خٌَة ًَاحي

 ثِ كٌسال هي ضٍـ كبضگیطيِ ث ثب آًْب زازًس. قطاض ٍاكبٍي هَضز غاپي ؾطتبؾط ثطاي ضا طهتغیّ زٍ ایي تغییطات زهب، ي هبّبًِ

 افعایف 1996 ؾبل زض ؾلؿیَؼ زضخِ 8/2 ثِ 1900 ؾبل زض زضخِ 5/0 اظ ؾبلاًِ زهبي تغییطات كِ ضؾیسًس ًتیدِ ایي

 ٍ ػعیعي ي هقبلِ ثِ تَاى هي ،زاذلي ّبي پػٍّف اظخولِ زًیب، هرتلف ًَاحي ثِ هطثَط هغبلؼبت اظ خساي اؾت. یبفتِ

 ضًٍس گَیبي پػٍّف ایي ًتبیح كطز. اقبضُ ذعض زضیبي خٌَثي يّب ایؿتگبُ زض زهب تغییطات ي ظهیٌِ زض (1387) ضٍقٌي

 ،(1386) تقَي ٍ سيهحوّ ّوچٌیي اؾت. زهب حساكثط ي هؤلّفِ ثطاي كبّكي ضًٍس ٍخَز ٍ زهب حساقل افعایكي ٍ هؼٌبزاض

 ي ظهیٌِ زض خبهغ هغبلؼبت زیگط اظ زازًس. قطاض ٍاكبٍي هَضز تْطاى ّوسیس ایؿتگبُ ثطاي ضا فطیي ّبي ثبضـ ٍ زهب ضًٍس

 اظ یكي ػٌَاىِ ث اهطٍظُ آًچِ اهب ،كطز اقبضُ (1386) هؿؼَزیبى كبض ثِ تَاى هي ایطاى، ؾطتبؾط زض زهب ضًٍس تغییطات اضظیبثي

 ًيزگطگَ طث خْبًي گطهبیف اثط یبثي پیف ٍ ؾبظي قجیِ اؾت، هطثَعِ ػلَم ٍ َّاقٌبؼ ٍ آة پػٍّكگطاى يّب زغسغِ

 زٌّس. كبّف ضا آى ثبض ظیبى آثبض ثتَاًٌس ،تغییطات ایي اظ نحیح قٌبذت اؾبؼ ثط تب اؾت آتي يّب زِّ زض زهب ي هؤلّفِ

 ّبي هسل ؾبظي قجیِ هجٌبي ثط خَ ػوَهي تغییطات اؾبؼ ثط ،اقلیوي يّب يیبث پیف ایي اغلت ایٌكِ اؾت هْن آًچِ

 قَي افعاضّبي ؾرت ثِ ًیبظ ٍ خَ ػوَهي گطزـ ّبي هسل كن هكبًي ٍضَح ثِ تَخِّ ثب قَز. هي ثیبى خَ ػوَهي گطزـ

 ّوكبضاى، ٍ )ضٍقي قسًس ًَآٍضي يخَّ يّب زازُ ي تَلیسكٌٌسُ آهبضي ّبي هسل ،پَیكي ًوبیي ضیعهقیبؼ ثَزى ثط ظهبى ٍ

 يّب زازُ ي تَلیسكٌٌسُ هسل ذبلّ 5عطح فطضي كبضگیطيِ ث ٍ GCM ّبي هسل ذطٍخي اظ اؾتفبزُ ثب ّب هسل ایي .(2012

 تطیي هْن (.2002 ثبضٍ، ٍ 6)ؾیویٌَف كٌٌس هي تجسیل تطذطُز هقیبؼ ثِ ضا ثعضگ هقیبؼ زض ػوَهي گطزـ يّب زازُ ،يخَّ

 ثؿیبض يّب ضایبًِ یب ٍ ّب طضایبًِثَاَ ثِ ًیبظ ثسٍى آًْب اظ اؾتفبزُ اهكبى ٍ ثبلا ؾطػت ثَزى، اضظاى ّب هسل ایي تقَّ ي ًقغِ

 اؾت. قسُ اؾتفبزُ آى اظ پػٍّف ایي زض كِ كطز اقبضُ LARS-WG ثِ تَاى هي آهبضي ّبي هسل ایي ي اظخولِ اؾت. ؾطیغ

هطالؼِهَرديهحذٍدُ

  اهتـساز  خغطافیـبیي،  ػـطو  گؿتطزگي ثِ تَاى هي هیبى آى اظ كِ اؾت گًَبگًَي ّبي ٍیػگي زلیل ثِ ،ایطاى زض اقلین عتٌَّ 

 یـب  هدـبٍض  آثي ّبيگؿتطُ ٍ زضیبّب ثِ ًؿجت ایطاى ؾطظهیي تهَقؼیّ زضًْبیت، ٍ اضتفبػبت گیطچكن تغییطات ّب،َّؿتبىك

 افـعایف  قـط   ثِ غطة اظ ٍ خٌَة ثِ قوبل اظ ایطاى زهبي هقبزیط ي،كلّ زیسگبُ ی  زض (.1375 )ػلیدبًي، كطز اقبضُ زٍض

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Yin 

2. Zhang 

3. Salinger 

4. Yue 

5  . Scenario 

6. Semenov 
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 ایـي  قـًَس.  هي هكبّسُ قوبلي ي ًیوِ زض ،آًْب تطیي پبییي ٍ ككَض خٌَثي ًَاحي زض زهبّب ثبلاتطیي كِ اي گًَِ ثِ یبثس. هي

 هكـَْز  ًیـع  ضٍظّـب  هتَؾّظ یب قت زهبي تطیي پبییي ٍ ضٍظ زهبي ثبلاتطیي هبًٌس ،زهب ثِ هطثَط هتغیّطّبي توبم زض تٍضؼیّ

ِ  تـبثف  ي ظاٍیِ تسضیدي كبّف ٍ ایطاى غطة قوبل ٍ غطة ٍ قوبل زض اضتفبػبت ٍخَز ،ٍیػگي ایي تػلّ اؾت.  ؾـوت  ثـ

ِ  هَضز ي هحسٍزُ ػٌَاىِ ث ایطاى غطة قوبل يِ ًبحی پػٍّف ایي زض (.1375 ،)ػلیدبًي اؾت قوبل  سُق ـ اًترـبة  هغبلؼـ

   (.1 ي قوبضُ )قكل ؾتا

 
ايزاىغزبضوالدرٌتخةهّايايستگاُتهَقؼيّيًقطِ.1ضكل

 ّارٍشٍهَاد

 ٍ اًتكبض فطضيّبي عطح  تحت GCM ّبي زازُ ضیعگطزاًي ًرؿت، .اؾت اؾبؾي ي هطحلِ زٍ زاضاي پػٍّف ایي اخطاي 

-2040) یبثي پیف ي زٍضُ ٍ (1961-1990) هكبّساتي ،ظهبًي ي زٍضُ زٍ هجٌبي ثط ضٍظاًِ هبيز ي هؤلفِّ ثٌسي ذَقِ ؾپؽ

 َّاقٌبؾي ؾبظهبىؾَي  اظ 1961-1990 ي زٍضُ ،اؾت گفتٌي سیگط.ـیك ثب زٍضُ زٍ ایي يِ ـهقبیؿ ،بیتـزضًْ ٍ (2010

 اؾت. قسُ گطفتِ ًظط زض 1ثٌْدبض ي زٍضُ ػٌَاى ثِ ،خْبًي

LARS-WGهذلاساستفادُتاخَػوَهيگزدشهذلّايدادُريشگزداًي

ِ  هَؾَم خَ ػوَهي گطزـ هسل يّب زازُ ًوبیي ضیعهقیبؼ ثطاي پػٍّف ایي زض   عـطح فطضـي   ثطهجٌـبي  HadCM3 ثـ

A1، افعاضي ًطم هسل اظ LARS-WG  ،ِاؾتفبزُ قسُ اؾـت   11/5 ي ًؿر ِ  ـ ّـبي  هـسل  تطیيطكـبضثطز پُ اظ یكـي  كـ  سهَلّ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1  . Normal 
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ِ  زهـبي  كویٌـِ،  زهـبي  ثبضـ، ي ضٍظاًِ هقبزیط تَلیس ثطاي هسل ایي اؾت. َّا ٍضغ تهبزفي يّب زازُ  یـب  تـبثف  ٍ ثیكـیٌ

-LARS هـسل  ظتَؾّ زازُ تَلیس ،يكلّ َضعِ ث ضٍز. هي كبض ثِ آیٌسُ ٍ پبیِ اقلین قطایظ تحت ایؿتگبُ، ی  زض آفتبثي ؾبػت

WG ثـطاي  َّاقٌبؾـي  يّـب  زازُ تَلیـس  ٍ ّـب  زازُ اضظیبثي ّب، زازُ ٍاؾٌدي :اظ ػجبضتٌس كِ گیطز هي نَضت هطحلِ ؾِ زض 

ِ  ایـي  زض (.137 :1389 ّوكبضاى، ٍ )ثبثبئیبى آیٌسُ ي زٍضُ  ّـبي  زازُ ثبظتَلیـس  زض LARS هـسل  اػتجبضؾـٌدي  ثـطاي  هقبلـ

 ّوـساى،  كطهبًكـبُ،  اضزثیـل،  تجطیع، ّوسیس ایؿتگبُ قف يّب زازُ اظ اؾت، پػٍّف ایي انلي ي هؤلّفِ كِ زهب َّاقٌبؾي

 قـسُ  اؾـتفبزُ  (2008 تـب  1989 )اظ ؾبلِ ثیؿت ي زٍضُ ی  ثطاي ایطاى غطة قوبل ي هحسٍزُ زض ،قعٍیي ٍ اضٍهیِ ،ؾٌٌسج

 اظ اؾـتفبزُ  ثب كِ اؾت گفتٌي (.2 ي قوبضُ )قكل اؾت قسُ آٍضزُ قعٍیي ایؿتگبُ ًوَزاض تٌْب ،ًَیؿي ثطاي كَتبُ كِ اؾت

R) تؼییي ضطیت يّب آهبضُ
2
 ٍ اضظیبثي ثِ اقسام ،(MAE) هغلق ذغبي هیبًگیي ٍ ((RMSE ذغب ؼبتهطثّ هیبًگیي خصض ،(

 ًـَع  ایي كِ قس 1980-2008 ي زٍضُ زض هَخَز )هكبّساتي( ٍاقؼي يّب زازُ ٍ هسل ظتَؾّ قسُ تَلیس يّب زازُ ي هقبیؿِ

 ایي كِ زقَ گفتِ ثبیس (.1 ي قوبضُ )خسٍل (2013 ّوكبضاى، ٍ )ضٍقي اؾت ُقس اًدبم ًیع هكبثِ كبضّبي زض اػتجبضؾٌدي

 اػتجبضؾـٌدي  اظ پـؽ  ،زضًْبیـت  اؾـت.  قسُ اًدبم ظهبًي ؾطي ایي زض ضٍظاًِ زهبي هغلق حساكثط ٍ حساقل ثطاي ،هقبیؿِ

ِ  2040 تب 2011 آهبضي ي زٍضُ ،(1989-2008) پبیِ يّب زازُ اظ اؾتفبزُ ثب ،LARS هسل  كؿـت  ثـطاي  س.ق ـ ؾـبظي  قـجی

ِ  یـس تَاً هي ،LARS هسل هَضز زض ثیكتط تَضیحبت ٍ اعلاػبت ِ  هٌـبثغ ایـي   ثـ  ؛1997 ثـبضٍ،  ٍ )ؾـیویٌَف كٌیـس   هطاخؼـ

ــبضاى، ٍ ٌَفیؾــیو ــبضاى، ٍ خبًؿــَى ؛1998 ّوك ــبى ؛1996 ّوك ــَآى ٍ ثبثبئی ــؽ ؛2005 ،1ك ــیوٌَف، ٍ لاٍل  ؛2005 ؾ

 .(2012 ّوكبضاى، ٍ 4پیٌگ َیيی ؛2007 ٌَف،یؾیو ؛2004 ّوكبضاى، ٍ 3كبیي ؛ 2002 ّوكبضاى، ٍ 2بزذبىؾدّ

 رٍساًِدهاييّاتاسُتٌذيخَضِ

  قسُ اؾت. اًدبم ظیط فطایٌسّبي هغبلؼِ، هَضز ّبي ایؿتگبُ زض ضٍظاًِ يزهب ي هؤلّفِ ثٌسي ذَقِ ثطاي

ِ  ثِ ّب زازُ ایي خَ، ػوَهي گطزـ هسل اظ اؾتفبزُ ثب ضٍظاًِ زهبي هتَؾّظ ؾبظي قجیِ اظ گبم ًرؿت پؽ زض  ي ٍؾـیل

 اهـب  قس، اًدبم 2011-2040 ظهبًي ي زٍضُ ثطاي فطایٌس ایي كِ اؾت تَضیح ثِ لاظم قسًس. ضیعهقیبؼ LARS-WG هسل

 ثطاي ّب زازُ ایي ؾبظي آهبزُ چگًَگي اهب اؾت. 1990 تب 1961 ؾبل اظ ضٍظاًِ ّبي زازُ ظهبًي ؾطي پبیِ، ي زٍضُ اظ هٌظَض

ِ  زهـبي  يّب زازُ اظ پبیگبّي كِ اؾت گًَِ ایي ثٌسي ذَقِ ُ  ي ّفـت  ضٍظاًـ  تـب  1/1/1961 تـبضید  اظ ًظـط،  هـَضز  ایؿـتگب

ِ  يّـب  زازُ ثـطاي  كبض ایي قس. گطزآٍضي 31/12/1990 ِ ) یـبثي  پـیف  ٍ ضٍظاًـ  تـب  1/1/2011 تـبضید  اظ قـسُ  (ؾـبظي  قـجی

  تكطاض قس. ًیع 31/12/2040

 ـ ٍ ؾـغطّب  ضٍي ثـط  ضٍظّـب  )تؼساز P آضایف ثب هبتطیؿي زض ٍ Matlab افعاض ًطم كو  ثِ ّب زازُ ؾپؽ  زهـبي  طهتغیّ

ُ  ّـط  ثـطاي  فطایٌس ایي كِ اؾت گفتٌي .گطفت قطاض آهبضي ٍاكبٍي ٍ پطزاظـ هَضز ّب(، ؾتَى ضٍي ثْیٌِ ِ  ایؿـتگب  خساگبًـ

  قس. اًدبم

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Kwon 

2. Sajjad Khan 

3. Qian 

4. Yue-Ping 
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 فطایٌـس  ،1ٍاضز ازغـبم  ضٍـ كو  ثِ ضٍظاًِ، زهبي هتَؾّظ ي هؤلّفِ الگَّبي هیبى اقلیسؾي فَانل اؾبؼ ثط ازاهِ، زض

ِ  زاضًوـبي  آٍضزى اظ هقبلِ نحد هحسٍزیت زلیلِ ث اهب ،گطفت اًدبم اي ذَقِ تحلیل ِ  ثٌـسي  ذَقـ ِ  ي هؤلّفـ  زهـبي  ضٍظاًـ

ِ  پـػٍّف  ایـي  ّسف كِآًدب اظ .قسُ اؾت ذَززاضي ّب ایؿتگبُ  ي زٍضُ زٍ ثـطاي  هـب ز يّـب ُ هحـسٍز  تغییـطات  ي هقبیؿـ

ِ  قـف  هغبلؼبتي، ي زٍضُ ّط ثطاي ضٍیكطز، ایي ثب ثٌبثطایي اؾت، یبثي پیف ٍ هكبّساتي  زضًٍـي  تدـبًؽ  ثیكـتطیي  ثـب  ذَقـ

  قس. اًتربة هبز ي هؤلفِّ

 هقـبزیط  ذَقـِ،  فطاٍاًـي  حـساقل(،  حـساكثط،  )هیـبًگیي،  تقسّ قبهل ،آهبضي يّب ٍیػگي ذَقِ ّط ثطاي گبم ثؼس زض

قـس  هحبؾـجِ   خساگبًِ نَضت ثِ 2011-2040 ٍ 1961-1990 ي زٍضُ زٍ ّط ثطاي 2اضظـ هؼٌبزاضي ٍ پیطؾَى ّوجؿتگي

 ّوچٌـیي  .ثبقس فطاّن زٍضُ زٍ ایي ثطاي زهب ي ذَقِ ّط ّبي ٍیػگي ي هقبیؿِ اهكبى اي كِ گًَِ ، ثِ(2ي  قوبضُ خسٍل)

 ًكبى هبّبًِ نَضت ثِ ذَقِ قف ّط ثطاي ،قسُ  يیبث پیف ٍ هكبّساتي ي زٍضُ زٍ زض ضٍظاًِ يزهب ي هؤلّفِ فطاٍاًي زضنس

 (.4 ي قوبضُ )قكل اؾت قسُ زازُ

پضٍّصيّايافتِ

هطاّذاتيّايدادُتاضذُساسيضثيِيّادادُاػتثارسٌديٍهقايسِ

 ٍ ثـَزُ  ثطذَضزاض ثبلایي ؾغح اظ هؼٌبزاضي ؾغَح ،ّب ایؿتگبُ توبم زض كِ زٌّس هي ًكبى اػتجبضؾٌدي اظ آهسُ زؾت ثِ ًتبیح

ِ  ازاهِ زض (.1ي  قوبضُ )خسٍل اؾت ثطذَضزاض هیعاى كوتطیي اظ ٍاقؼي ٍ قسُ ؾبظي قجیِ يّب زازُ ثیي ذغب حساقل زلیـل   ثـ

ِ  زهـبي  هغلـق  حـساقل  ٍ حساكثط ذطٍخيتٌْب  ،پطّیع اظ زضاظًَیؿي ُ  ي ضٍظاًـ  ٍ تدطثـي  يّـب  زازُ ثـطاي  تجطیـع،  ایؿـتگب

  (.2ي  قوبضُ قكل) اؾت قسُ اضائِ 1989-2008 ي ثبظُ زض قسُ ؾبظي قجیِ

ــكل ــِ.2ض ــيٍدادُيهقايس ــايٍاقؼ ّ

هطلـ حذاکثزٍحذاقليساسيضذُضثيِ

ُتـزايرٍساًِدهاي -2008سهـاًييتـاس

تثزيشدرايستگا1980ُ

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Ward 

2. P. value 
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1980-2008يسهاًيدرتاسُهطالؼِهَرديّاايستگاُتزايLARS-WGهذلارسياتيتزايآهاريهقاديز.1خذٍل

 دهاهطل حذاکثز دهاهطل حذاقل آهاريّايارسش ّاايستگاُ

 R2 00/1 00/1  

RMSE 16/1 44/0 تجطیع  

 MAE 82/0 16/0  

 R2 99/0  1.00 

RMSE 72/1 كطهبًكبُ  59/0  

 MAE 10/1  0.42 

 R2 99/0  00/1  

RMSE 79/0 قعٍیي  82/0  

 MAE 35/0  32/0  

 R2 99/0  99/0  

RMSE 51/1 اضزثیل  79/0  

 MAE 90/0  33/0  

 R2 99/0  00/1  

RMSE 36/1 ؾٌٌسج  77/0  

 MAE 82/0  42/0  

 R2 00/1  00/1  

RMSE 91/1 ّوساى  44/0  

 MAE 38/1  12/0  

 R2 00/1  00/1  

RMSE 16/1 قعٍیي  66/0  

 MAE 60/0  05/0  

 R2 99/0  99/0  

RMSE 66/0 اضٍهیِ  16/1  

 MAE 05/0  60/0  

 

هذل()خزٍخيياتيپيصٍهطاّذاتييدٍرُدٍدردهاهقاديزيهقايسِ

ِ  ًؿـجت  ،قـسُ  یـبثي  پـیف  ي زٍضُ ثـطاي  زهـب(  ّوچٌـس  یب زهب )ّن زهب هقبزیط ي ؾبلاًِ ٍ هبّبًِ ذطٍخي ًتبیح   ي زٍضُ ثـ

 زض ّـن  ّـَا  زهـبي  اضزثیـل  ایؿتگبُ زض ،قَز هي زیسُ عَض كِ . ّوبىاؾت قسُ زازُ ًكبى 3ي  قوبضُ قكل زض هكبّساتي
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ُ  ؾـبیط  ثِ ًؿجت فَضیِ( ٍ )غاًَیِ ؾبل ؾطز ي زٍضُ زض ّن ٍ آگَؾت( ٍ خَلاي )خَى، ؾبل گطم ي زٍضُ  ي زٍضُ يّـب  هـب

 اؾـبؼ  ایـي  ثـط  زاز. ذَاّـس  ضخ افـعایف  كوتـطیي  اًتقـبلي  فهَل زض كِ حبلي زض زاقت، سذَاّ افعایف )آیٌسُ( یبثي پیف

ُ  زض .قَز هي هكبّسُ هبضؼ ٍ زؾبهجط ًَاهجط، ّبي هبُ زض زهب افعایف كوتطیي  زیـسُ  (3 ي قـوبضُ  )قـكل  قـعٍیي  ایؿـتگب

 افعایكـي  تغییـطات  ،ایي ٍخَز ثب ٍلي ؛زاضًس ضا تفبٍت كوتطیي ،یبثي پیف ٍ هكبّساتي ي زٍضُ زٍ زض زهب هقبزیط كِ قَز هي

 ي زٍضُ زض ٍاقؼـي  زهـبي  ّوچٌـسّبي  ثـَز.  ذَاّـس  ؾلؿـیَؼ  زضخِ 1 اظ كوتط آى هیعاى كِ قَز هي زیسُ آًْب زض خعئي

ِ آً زلیـل  ٍ قًَس هي زیسُ )آیٌسُ( یبثي پیف ي زٍضُ ثِ ًؿجت قسیستطي ٍذیعّبي افت ثب هكبّساتي  زض اغلـت  ّـب  هـسل  كـ

 ي زٍضُ زض زهـب  هقـبزیط  ثٌـبثطایي  زٌّـس.  هـي  اًدـبم  ضا ًگـطي(  )آیٌـسُ  یـبثي  پـیف  ٍ ثیٌـي  پـیف  ،ّب زازُ ًطهبل ي هحسٍزُ

 ثِ ًیبظ اثتسا زض ،فطیي ضذسازّبي یبثي پیف ثطاي ،ضٍ ایي اظ ٍ ثَز سٌذَاّ ّوَاضتط هكبّساتي ي زٍضُ ثِ ًؿجت قسُ یبثي پیف

 هٌبؾـت  زاضيهؼٌـب  زضخِ ثب هطثَعِ ٍایبظي ي هؼبزلِ اؾترطاج ٍ فطیي ضذسازّبي ٍ ثٌْدبض يّب زازُ ثیي ّوجؿتگي آظهَى

   (.1389 اذلا ، )ذَـ اؾت

 آتـي  يّـب  زِّ زض كِ زّس هي ًكبى ًیع ّوساى ایؿتگبُ زض ؾبل(ـ  )هبُ زهب ّوچٌس ًوَزاض ي هقبیؿِ قیَُ ّویي ثِ 

 ثـَز  ذَاّـس  ي زیگـط ّب هبُ اظ ثیكتط فَضیِ( ٍ )غاًَیِ ؾبل ؾطز ي زٍضُ زض افعایف ایي كِ یبفت ذَاّس افعایف زهب هیعاى

 ـ اؾـت،  ي زیگـط ّـب  ایؿتگبُ اظ هتفبٍت آیٌسُ زهبي ضغین كطهبًكبُ ایؿتگبُ زض (.3ي  قوبضُ )قكل ِ  عـَضي ِ ث  هكـبّسُ  كـ

ُ  ثـطاي  زاز. ذَاّـس  ضخ ؾـپتبهجط  ٍ آگَؾـت  خـَلاي،  خَى، هي، ّبي هبُ زض زهب افعایف هیعاى ثیكتطیي قَز، هي  ایؿـتگب

 زهبي ،ّب ایؿتگبُ ؾبیط هبًٌس ٍ اؾت ّن اظ هتفبٍت زٍضُ زٍ زض زهب يّب ثبظُ كِ زّس هي ًكبى زٍضُ زٍ ي هقبیؿِ ًیع ؾٌٌسج

ي ّـب  هبُ اظ ثیكتط خَى ٍ فَضیِ ّبي هبُ زض افعایف ایي كِ زاقت ذَاّس افعایف هكبّساتي ي زٍضُ ثِ ًؿجت آیٌسُ زض َّا

 ذیلي ّبي كبّف ّب ؾبل ثطذي زض هكبّساتي ي زٍضُ ي فَضیِ ٍ غاًَیِ ّبي هبُ زض ٍیػُ ، ثِؾٌٌسج َّاي زهبي اؾت. زیگط

 ثـب  هكـبّساتي  ي زٍضُ زض زهـب  تغییـطات  كِ اؾت آى اظ حبكي تجطیع ایؿتگبُ زهبي ّوچٌس ًوَزاض زّس. هي ًوبیف ضا قسیس

ُ  زض زهب ،ّب ایؿتگبُ ؾبیط ّوبًٌس قسُ یبثي پیف ّبي زِّ ثطاي كِ حبلي زض اؾت، ثَزُ ّوطاُ ظیبزي ٍذیعّبي افت  ّـبي  هـب

 فَضیـِ،  غاًَیِ، ّبي هبُ زض آیٌسُ زض زهب افعایف هیعاى ثیكتطیي ایؿتگبُ ایي زض گیطز. هي قطاض ّوَاضتطي ي ثبظُ زض هرتلف

ِ  زاز. ذَاّـس  ضخ اكتجـط  ٍ هبضؼ ُ  زض طحـبل ّ ثـ  ّـبي  زازُ اؾـبؼ  ثـط  زهـب  افعایكـي  تغییـطات  ثیكـتطیي  اضٍهیـِ،  ایؿـتگب

 زهـب  افعایف هقبزیط ثیكتطیي فَضیِ ٍ غاًَیِ هبُ زٍ ثیي، ایي زض كِ اؾت ظهؿتبى فهل ّبي هبُ ثِ هطثَط قسُ، ؾبظي قجیِ

 كطز. ذَاٌّس تدطثِ ضا

ِ  كٌس ثیبى هي (3ي  قوبضُ )قكل هٌترت يّب ایؿتگبُ ایي ؾبل ـ هبُ ّوچٌسّبي اي هقبیؿِ ثٌسي خوغ  كوتـطیي  كـ

 زهب ضًٍس ي هقبیؿِ زاز. ذَاّس ضخ اضزثیل ایؿتگبُ زض ،افعایف ثیكتطیي ٍ قعٍیي ایؿتگبُ زض آیٌسُ زض زهبیي تغییطات هیعاى

 اهـب  كٌس، ًوي پیطٍي يذبنّ ًظن اظ ّب ایؿتگبُ هرتلف ّبي هبُ زض افعایكي ضًٍسّبي ،زّس هي ًكبى ًیع هرتلف ّبي هبُ زض

 ضخ فَضیِ ٍ غاًَیِ ّبي هبُ زض ،ؾطز ي زٍضُ ٍ خَى هبُ ثطاي گطم ي زٍضُ زض افعایف ثیكتطیي كِ اؾت تٍاقؼیّ ایي گَیبي

 تغییـطات  یـبثي  پـیف  ي زٍضُ زض غـطة  قوبل زض زهب ضغین كِ اؾت آى اظ حبكي هقبیؿِ ایي ًْبیي گیطي ًتیدِ زاز. ذَاّس

 قَز هي آغبظ تط ؾطیغ فؼلي قطایظ ثِ ًؿجت تبثؿتبى خَى، هبُ زهبي مهكرّ افعایف ي ٍاؾغِِ ث ٍ زاقت ذَاّس افعایكي

 (.3ي  قوبضُ )قكل
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ضذُياتيپيصٍهطاّذاتيسهاًييدٍرُدٍدررٍساًِدهايهتَسطّتغييزات.3ضكلياداهِ

خْاًيگزهايصاساطتزدهاهختلفّايتٌذيخَضِدگزگًَيارسياتي

 قسُ، یبثي پیف ٍ هكبّساتي ي زٍضُ زٍ ثطاي زضًٍي تدبًؽ قبلت زض زهبّب ثٌسي ذَقِ ٍ ضٍظاًِ زهبي هقبزیط ؾبظي قجیِ اظ ثؼس

 لاٍّ ي ذَقِ اظ زهب يهؼیّ هقبزیط تطتیت ثِ كِ زٌّس هي ًكبى ًتبیح .قس اضائِ 2ي  قوبضُ خسٍل زض آهسُ زؾت ثِ آهبضي ًتبیح

 ثِ قكن ي ذَقِ ٍ ؾطز ي زٍضُ ضٍظّبي ثِ لاٍّ ي ذَقِ ،ي زیگط گفتِ . ثِّؿتٌس افعایف ضٍ ثِ قكن ي ذَقِؾوت  ثِ

 زضخِ -8/3 هقساض ثِ زهب هیبًگیي تطیي پبییي كِ زّس هي ًكبى ًتبیح يِ لیّاٍّ ثطضؾي .اؾت هطثَط ؾبل گطم ي زٍضُ ضٍظّبي

 هیبًگیي ثب كطهبًكبُ ٍ قعٍیي ؾٌٌسج، اضٍهیِ، اضزثیل، تجطیع، يّب ایؿتگبُ تطتیت ثِ ٍ ثَزُ ّوساى ایؿتگبُ ثِ هطثَط ،ؾلؿیَؼ

 قطاض یكسیگط ثب هقبیؿِ زض ل،اٍّ ي ذَقِ زض ؾلؿیَؼ زضخِ 1/2 ٍ 18/0 ، -5/0 ، -93/1 ، -96/1 ، -6/2 زهبّبي

 ثطاي زهب افعایف ثیبًگط ،قسُ یبثي پیف ي زٍضُ ثطاي لاٍّ ي ذَقِ زض زهب هیبًگیي ایٌكِ تَخِّ خبلت ي ًكتِ اهب .گیطًس هي

 ثِ ّوساى ،-02/1 ثِ اضٍهیِ يّب ایؿتگبُ زض ذَقِ ایي ثطاي زهب هیبًگیي ،تطتیت ثِ .اؾت ذَقِ ایي زض ّب ایؿتگبُ توبهي

 ٍ ؾٌٌسج قعٍیي، ثطاي هقبزیط ایي ّوچٌیي .اؾت یبفتِ تغییط ؾلؿیَؼ زضخِ 5/1 ثِ تجطیع ٍ 8/0 ثِ اضزثیل ، -14/0

 قكن ي ذَقِ ثطاي زهب افعایف ایي (.2 ي قوبضُ خسٍل) ثَز ذَاّس ؾلؿیَؼ زضخِ 9/2 ٍ 6/2 ، 1/2 تطتیت ثِ كطهبًكبُ

 ي زٍضُ ثطاي اضزثیل، ایؿتگبُ زهبي اي( زضخِ 4/4) زهب هیبًگیي كبّف ،تَخِّ قبیبى ي ًكتِ ٍلي؛ اؾت زازُ ضخ ًیع )تبثؿتبى(

 يّب زازُ ثطاي زهب تغییطات ضًٍس .اؾت گطم( ي )زٍضُ قكن ي ذَقِ زض هكبّساتي ي زٍضُ ثِ ًؿجت ،قسُ یبثي پیف

 اؾت اضزثیل زض تغییطات ایي ثَزى تهبزفي گَیبي ،(P  ٍ08/0  ;r;  640/0ي ) آهبضُ ثب قكن ي ذَقِ زض قسُ یبثي پیف

 قسُ یبثي پیف زهبي اذتلاف اظ قسُ ي هحبؾجِزهب افعایف ثیكتطیي تطتیت ثِ ،زیگط يّب ایؿتگبُ زض (.2 ي قوبضُ خسٍل)

 كطهبًكبُ، ؾٌٌسج، يّب ایؿتگبُ ثطاي ؾلؿیَؼ زضخ22/0ٍِ  1/2، 12/2 ،14/2 ،4/2 ،4/2 هیعاى ثِ، هكبّساتي ثِ ًؿجت

 زض زهب تغییطات ضًٍس ثطاي ّب آهبضُ كِ اؾت تیّاّوّ حبئع ًكتِ ایي اگطچِ .قَز هي هكبّسُ اضٍهیِ ٍ تجطیع قعٍیي، ّوساى،
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  (.2ي  خسٍل قوبضُ) زٌّس ًوي ًكبى ضا هؼٌبزاضي ضًٍس ،یبثي پیف يّب زازُ ثطاؾبؼ ّب ایؿتگبُ اكثط ثطاي قكن ي ذَقِ

 ٍ هكـبّساتي  ي زٍضُ زٍ هجٌـبي  ثط هرتلف يّب ذَقِ ثطاي ،ضٍظاًِ زهبي هتَؾّظ ضًٍس هؼٌبزاضي تغییطات اضظیبثي زض

ُ  زض پبیِ آهبضي ي زٍضُ ثطاي كِ قَز هكبّسُ هي ،یبثي پیف ِ  ،اضزثیـل  ایؿـتگب ُ  ثـب  لاٍّ يّـب  ذَقـ ؛ P;  026/0ي ) آهـبض

59/0-  ;rُپٌدن ثب آهبض ،) ( 000/0ي  ;P 81/0؛-  ;r) ُقكن ثب آهبض ٍ ( 007/0ي  ;P 68/0؛-  ;r )زهـب  كبّكـي  ضًٍس 

ُ  ثب ؾَم ،(r;  -39/0؛ P;  032/0)ي  آهبضُ ثب زٍم ي ذَقِ قعٍیي ایؿتگبُ زض اهب زٌّس، هي ًكبى ضا ؛ P;  023/0)ي  آهـبض

41/0-  ;r)، ي  آهبضُ ثب پٌدن(004/0  ;P 50/0؛-  ;r) ٍ ي  آهبضُ ثب قكن(012/0  ;P 45/0؛-  ;r )ٍ ّوـساى  ایؿتگبُ زض 

ُ  ثـب  قكن ي ذَقِ ِ  زٍ ؾـٌٌسج  ّوچٌـیي ، (r;  -33/0؛ P;  071/0)ي  آهـبض ُ  ثـب  پـٌدن  ي ذَقـ  ؛P;  061/0)ي  آهـبض

34/0-  ;r) ٍ ي  آهبضُ ثب قكن(001/0  ;P 55/0؛-  ;r) ضا زهب كبّكي ضًٍس ،گصقتِ يّب زِّ ظهبًي ؾطي اؾبؼ ثط ًیع 

ِ  خـع ِ ث ًیع اضٍهیِ ایؿتگبُ ثطاي .زٌّس هي ًوبیف ِ  ؾـبیط  ثـطاي  زهـب  افـعایف  هؼٌـبزاض  ضًٍـس  یكـن،  ي ذَقـ  زٍم ّـبي  ذَقـ

(074/0  ;P 33/0؛-  ;r( ؾــَم ،)017/0  ;P 43/0؛-  ;r( چْــبضم ،)021/0  ;P 41/0؛-  ;r( پــٌدن ،)000/0  ;P؛ 

60/0-  ;rٍ ) ( 000/0قكن  ;P 59/0؛-  ;r )ُ000/0) ي آهبضُ ثب ؾَم يّب ذَقِ ثطاي ،ایي ثبٍخَز قَز. هي هكبّس  ;P ؛

59/0  ;r) ٍ ي  آهبضُ ثب پٌدن(072/0  ;P 33/0؛  ;r) ثب پٌدن ي ذَقِ ٍ كطهبًكبُ زض  ُ  (r;  32/0؛ P;  088/0)ي  آهـبض

 ؾـَي  اظ (.2 ي قـوبضُ  خـسٍل ) قـَز  هي هلاحظِ 1961-1990 هغبلؼبتي ي زٍضُ ثطاي زهب افعایف هؼٌبزاض ضًٍس تجطیع، زض

ِ  زهبي هؼٌبزاض ضًٍس اضزثیل، ثطاي قسُ یبثي پیف يّب زازُ ثطاؾبؼ قس، پیف اظ ایي گفتِ كِ گًَِ ّوبى ،زیگط  ثـطاي  ضٍظاًـ

 ایـي  ثـبٍخَز  .اؾـت  چٌـیي  ًیـع  تجطیع ٍ ّوساى يّب ایؿتگبُ زض زهب يّب ذَقِ ثطاي ٍ قَز ًوي زیسُ ّب ذَقِ اظ ی  ّیچ

ُ  زض (r ; -81/0؛ P;  017/0) ي آهـبضُ  ثب قكن ٍ (r;  -30/0؛ P;  100/0)ي  آهبضُ ثب چْبضم ي ذَقِ زض ،هَضَع  ایؿـتگب

ِ  ضًٍـس  تغییطات هؼٌبزاض افعایف ٍ كبّف تطتیت ثِ ،قعٍیي ُ  ثـطاي  (.3 ي قـوبضُ  خـسٍل ) زاضز ٍخـَز  زهـب  ي ضٍظاًـ  ایؿـتگب

؛ P;  072/0)ي  آهـبضُ  ثـب  پٌدن ي ذَقِ ثطاي زهب افعایكي هؼٌبزاض ضًٍس تٌْب ،2011-2040 ظهبًي ي زٍضُ هجٌبي ثط كطهبًكبُ

33/0  ;r) ٍ ثـطاي  زهـب  افعایكـي  ضاهؼٌـبز  ضًٍس ایي اضٍهیِ ایؿتگبُ ثطاي  ِ  هكـبّسُ  (r ; 30/0؛ P;  096/0) ؾـَم  ي ذَقـ

 زیـسُ  زهـب  كبّكي هؼٌبزاض تغییطات ،(r;  -31/0؛ P;  093/0)ي  آهبضُ ثب لاٍّ ي ذَقِ ثطاي ؾٌٌسج ایؿتگبُ زض ٍ قَز هي

ِ  زّس هي ًكبى ،گبًِ قف ثٌسي ذَقِ قبلت زض هكبّساتي ي زٍضُ ضٍظّبي فطاٍاًي اضظیبثي (.2 ي قوبضُ خسٍل) قَز هي  كـ

ِ  زضحبلي ،اؾت قكن ي ذَقِ زض ضٍظّب فطاٍاًي ثیكتطیي ؾٌٌسج ٍ كطهبًكبُ، ّوساى، قعٍیي، اضزثیل، يّب ایؿتگبُ زض  زض كـ

 ي زٍضُ يّـب  زازُ زض اهب قَز. هي زیسُ ؾَم ي ذَقِ زض تجطیع ٍ چْبضم ي ذَقِ اضٍهیِ ل،اٍّ ي ذَقِ زض كطهبًكبُ ایؿتگبُ

 ایي كِ قَز هي زیسُ لاٍّ ي ذَقِ زض تجطیع ٍ اضٍهیِ ؾٌٌسج، ّوساى، قعٍیي، يّب ایؿتگبُ فطاٍاًي ثیكتطیي ،قسُ یبثي پیف

ِ  زهبي هقبزیط افعایف ٍخَز ثب ظیطا ؛ثبقس تَخِّ قبیبى ذَز ًَع زض تَاًس هي ،خبیيِ خبث  قـسُ،  یـبثي  پـیف  ي زٍضُ زض ثیكـیٌ

 يّـب  زازُ زض كِ اؾت چیعي آى ٍاضٍى عَض زقیق ثِ هَضَع ایي .اؾت لاٍّ ي ذَقِ ثِ هطثَط زهب فطاٍاًي ضذساز ثیكتطیي

ِ  ًؿجت ثیكتطي فطاٍاًي اظ (قكن ي ذَقِ) زهب حساكثطي هقبزیط ،ي هكبّساتي زٍضُ ثطاي ظیطا ؛قَز هي زیسُ هكبّساتي  ثـ

ِ  ثیكتط تبؾیّحؿّ ًكبًگط ٍاكبٍي ایي ي ًتیدِ ،نَضت ّط زض .ّؿتٌس ثطذَضزاض ّب ذَقِ زیگط  ؾـطز(  ي )زٍضُ لاٍّ ي ذَقـ

ُ  زض زهـب  ضغین ،زیگط ي گفتِ ثِ ٍ اؾت گطم ي زٍضُ يّب ذَقِ ثِ ًؿجت َّا زهبي قسى گطم ثِ ِ  ًؿـجت  گـطم  ّـبي  هـب  ثـ

 زّس. هي ًكبى ذَز اظ ضا ثیكتطي ثجبت ٍ هقبٍهت ،خْبًي زهبي افعایف
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 هاّاًِسهاًيهقياطتِتَخِّتادهاييّايآستاًِهختلفّاييتٌذخَضِفزاٍاًيتزرسي

 ایي ثِ هطثَط ًتبیح ٍ هحبؾجبت .اؾت قسُ هتوطكع گبًِ زٍاظزُ يّب هبُ ثطاي زهب، هرتلف يّب آؾتبًِ فطاٍاًي ضٍي ثرف ایي

 تغییطات ثتَاًٌس ،آى هجٌبي ثط كِ زّس اضائِ ككبٍضظي ي ػطنِ زض هسیطاى ٍ پػٍّكگطاى ثِ تطي هٌبؾت زیس تَاًس هي ،قؿوت

 كٌٌس. هكبّسُ ضا هرتلف ظهبًي يّب زٍضُ ٍ فهَل ثطاي حطاضت زضخِ يّب آؾتبًِ

 ًكبى اضزثیل ایؿتگبُ زض تطتیتِ ث ،قَز ًتیدِ هي قسُ ؾبظي قجیِ ٍ هكبّساتي يّب زازُ ظهبًي ؾطي ي هقبیؿِ اظ آًچِ

 ذَز ثِ ضا ّب فطاٍاًي اظ زضنسي ،هغبلؼبتي ي زٍضُ زٍ ّط ثطاي زؾبهجط ٍ فَضیِ غاًَیِ، هبُ ؾِ یكن، ي ذَقِ زض كِ زّس هي

 كبؾتِ فَضیِ فطاٍاًي اظ ٍ قسُ افعٍزُ زؾبهجط هبُ ضذساز ضٍظّبي فطاٍاًي ثط قسُ ؾبظي ي قجیِ زٍضُ ثطاي اهب ؛اًس زازُ اذتهبل

 زؾبهجط اظ ٍ افعٍزُ فَضیِ فطاٍاًي ثط كِ قَز هي هكبّسُ قسُ ؾبظي قجیِ يّب زازُ هجٌبي ثط زٍم ي ذَقِ زض اؾت، قسُ

 ي ذَقِ زض تَخِّ قبثل تغییط تٌْب .اًس یبفتِ اذتهبل ذَقِ ایي ثِ ضٍظّب زضنس9/10 ًَاهجط زض ثبض ًرؿتیي ثطاي ٍ قسُ كبؾتِ

 تٌْب ،چْبضم ي ذَقِ زض .اؾت آیٌسُ اقلین تغییط ثِ تَخِّ ثب ذَقِ ایي حطاضتي ي هحسٍزُ اظ آٍضیل هبُ حصف ،ؾَم ي قوبضُ

 زض ثبض ًرؿتیي ثطاي هكتطک عَضِ ث پٌدن ي ذَقِ زض .اؾت ًَاهجط ثطاي ضٍظّب فطاٍاًي زضنسي چٌس افعایف تَخِّ قبثل تغییط

 زهبیي ي آؾتبًِ ٍاضز ضٍظّب فطاٍاًي اظ زضنس 8/2 هیعاى ثِ  هي هبُ زض قكن ي ذَقِ زض ٍ زضنس 1/6 غٍئي ٍ آٍضیل ّبي هبُ

 (.4ي  قوبضُ قكل)اًس  قسُ ّب ذَقِ ایي

 زض زؾبهجط هبُ ضٍظّبي اظ زضنس 6/24ثبض  ًرؿتیي ثطاي آیٌسُ، يّب زِّ ثطاي زهب افعایف ثِ تَخِّ ثب قعٍیي زض اهب

 زضنس6/27 ٍ زضنس 6/44 تطتیتِ ث ،ًَاهجط ٍ هبضؼ هبُ زٍ ثطاي زٍم ي ذَقِ زض گیطًس، هي قطاض ذَقِ ایي زهبیي ي هحسٍزُ

 هبُ ضٍظّبي ،ؾَم ي ذَقِ زض ّوچٌیي .گطفت ذَاٌّس قطاض زٍم ي ذَقِ زهبیي ي آؾتبًِ زض ثبض ًرؿتیي ثطاي ضٍظّب اظ

 هبُ زٍ ،چْبضم ي ذَقِ زض .اؾت قسُ آى خبیگعیي زضنس 8/14 ثب آٍضیل هبُ ٍ ذبضج هحسٍزُ ایي زهبیي ي آؾتبًِ اظ زؾبهجط

 8/41ٍ  4/32 هقبزیط ثب تطتیتِ ث اكتجط ٍ  هي هبُ زٍ فطاٍاًي زضنس ثط اهب ،ذبضج ذَقِ ایي زهبیي ي آؾتبًِ اظ  هي ٍ ًَاهجط

 ضٍظّب اظ زضنسي تطتیتِ ث ثبض ًرؿتیي ثطاي ،آگَؾت ٍ خَلاي هبُ زٍ ثطاي پٌدن ي ذَقِزض هَضز  .اؾت قسُ افعٍزُ زضنس

 كبّكي  هي ثطاي ٍ افعایكي زضنسّب ؾپتبهجط ٍ غٍئي زض ٍ سُق ذَقِ ایي زهبیي ي آؾتبًِ ٍاضز زضنس 11/8ٍ  3/1 هیعاى ثِ

 (.4ي  قوبضُ قكل) اؾت ثَزُ

 ي ذَقِ زض تغییطات تطیي هْن ،1961-1990 پبیِ ي زٍضُ ثِ ًؿجت ،2011-2040 آهبضي ي زٍضُ ثِ تَخِّ ثب ّوساى زض

 زض ٍ اؾت ذَقِ ایي زهبیي يّب آؾتبًِ زضٍى ثِ ثبض ًرؿتیي ثطاي زؾبهجط هبُ ضٍظّبي اظ زضنس 7/33 یبفتي اذتهبل یكن،

 ٍاضز ،زضنس 4/39 ٍ 9/3 زضنس،5/10 ًيافطاٍ زضنسّبي ثب ًَاهجط ٍ اكتجط آٍضیل، ّبي هبُ ثبض ًرؿتیي ثطاي زٍم ي ذَقِ

 هبضؼ، ،ؾَم ي ذَقِ زض .اًس قسُ ذبضج آى زهبیي ي آؾتبًِ اظ آٍضیل ٍ هبضؼ هبُ زٍ ٍ اًس قسُ ذَقِ ایي حطاضتي ي هحسٍزُ

 .اؾت قسُ زهبیي ي آؾتبًِ ایي ٍاضز ،ضٍظّب فطاٍاًي زضنس 5/22 ثب  هي ٍ ذبضج ذَقِ ایي زهبیي ي آؾتبًِ اظ زؾبهجط ٍ ًَاهجط

 ٍ غٍئي ّبي هبُ قسى ٍاضز ٍ ذَقِ ایي زهبیي ي آؾتبًِ اظ آٍضیل هبُ ضٍظّبي قسى ذبضج چْبضم، ي ذَقِ هْنِّ تغییطات اظ

 ٍ  هي هبُ زٍ ضٍظّبي ،پٌدن ي ذَقِ زض .اؾت چْبض ي قوبضُ ي ذَقِ ثِ زضنس5/27ٍ  5/7 فطاٍاًي زضنسّبي ثب ؾپتبهجط

 ذَقِ ایي ثِ ضٍظّب اظ ثیكتطي زضنس ،ؾپتبهجط ٍ آگَؾت هبُ زٍ زض ٍ اًس قسُ ذبضج ذَقِ ایي حطاضتي ي آؾتبًِ اظ اكتجط



75....دهادرًَاحييّايهؤلّفِدگزگًَيتزدٍرًواياثزگزهايصخْاًي

 
 حطاضتي ي آؾتبًِ اظ ؾپتبهجط ٍ غٍئي هبُ زٍ قسى ذبضج قبذم هَاضز تٌْب ،قكن ي ذَقِ ثطاي زضًْبیت .اًس یبفتِ اذتهبل

 (.4ي  قوبضُ قكل)ّؿتٌس  ذَقِ ایي

 زض كِ كٌٌس هي آقكبض هبُ 12 ظهبًي هقیبؼ اؾبؼ ثط هرتلف، ضٍظّبي ضذساز فطاٍاًي هجٌبي ثط ًتبیح كطهبًكبُ زض

 یبفتِ افعایف زضنس 3/55 ثب غاًَیِ ثطاي فطاٍاًي ایي ٍ یبفتِ كبّف یكن ي ذَقِ ثطاي ضٍظّب فطاٍاًي زضنس ،فَضیِ ٍ زؾبهجط

 ي آؾتبًِ ثِثبض  ًرؿتیي ثطاي زضنس 7/15 ثب فَضیِ هبُ ضٍظّبي قسى ٍاضز قبذم، يّب ًوًَِ اظخولِ زٍم ي ذَقِ زض .اؾت

 اكتجط ٍ  هي هبُ زٍ ،ِؾ قوبضُ ي ذَقِ زض .اؾت آؾتبًِ ایي اظ آٍضیل هبُ ضٍظّبي قسى ذبضج ٍ هغبلؼبتي ي ذَقِ ایي حطاضتي

 ایي حطاضتي آؾبیف ي آؾتبًِ ٍاضز ،ضٍظّب فطاٍاًي اظ زضنس 5/12 ضذساز ثبثبض  ًرؿتیي ثطاي هبضؼ هبُ ٍ ذبضج ذَقِ ایي اظ

-2040 هغبلؼبتي ي زٍضُ زض ثبض ًرؿتیي ثطاي زضنس 1/28 ثب آٍضیل هبُ ضٍظّبي چْبضم ي ذَقِ ثطاي .اؾت سُق هحسٍزُ

 .قس ذَاّس ذبضج ذَقِ ایي اظ آیٌسُ اقلین تغییط ثِ تَخِّ ثب ؾپتبهجط هبُ ٍ سُق چْبضم ي ذَقِ حطاضتي ي آؾتبًِ ٍاضز 2011

 ثب تطتیتِ ث ،اكتجط ٍ آگَؾت خَلاي، هي، ّبي هبُ كِ كٌس هي آقكبض آیٌسُ يّب زِّ ثطاي پٌدن ي ذَقِ ي هبّبًِ تغییطات

 ي ذَقِ ثطاي قبذم تغییط تٌْب ٍ قسُ پٌدن ي ذَقِ حطاضتي ي آؾتبًِ ٍاضز زضنس 1/6ٍ  9/4، 2/1، 5/13 ّبي فطاٍاًي

  (.4ي  قوبضُ قكل) اؾت كلاؾتط ایي حطاضتي يّب آؾتبًِ اظ غٍئي هبُ ضٍظّبي قسى ذبضج ،قكن

 زض غاًَیِ هبُ ثطاي ّب فطاٍاًي زضنس یكن ي ذَقِ زض كِ قسُ ؾجت ،حطاضتي ي آؾتبًِ ثط خْبًي گطهبیف تأثیط ؾٌٌسج زض

 قوبضُ ي ذَقِ ٍاضز ثبض ًرؿتیي ثطاي ،زضنس 3/29ٍ  5/6 زضنسّبي ثب زؾبهجط ٍ هبضؼ هبُ زٍ ٍ یبثس كبّف آیٌسُ يّب زِّ

 ثب ًَاهجط هبُ ٍ اؾت سُق حصف ذَقِ ایي ي هحسٍزُ اظ خْبًي گطهبیف ثِ تَخِّ ثب فَضیِ هبُ ،زٍم ي ذَقِ زض .قًَس ی 

 ّب فطاٍاًي افعایف ثبضظ، ًكبت اظخولِ ؾَم، ي ذَقِ زض .اؾتقسُ  هصكَض ي ذَقِ حطاضتي ي آؾتبًِ ٍاضز زضنس 6/44 فطاٍاًي

 ثطاي زضنس 1/34  ثب اكتجط هبُ ضٍظّبي ٍ سُق حصف ذَقِ ایي ي هحسٍزُ اظ هبضؼ ،زیگط ؾَي اظ اهب اؾت، آٍضیل هبُ ثطاي

 آؾبیف ي آؾتبًِ اظ آٍضیل ٍ ًَاهجط هبُ زٍ ،چْبضم ي ذَقِ زض .گیطز هي قطاض ؾَم ي ذَقِ حطاضتي ي آؾتبًِ زضٍى ثبض ًرؿتیي

 اقبضُ زضنس 9/60 ثب  هي هبُ ثطاي ضٍظّب فطاٍاًي افعایف ثِ تَاى هي تغییطات زیگط اظ ٍ اًس قسُ ذبضج چْبضم ي ذَقِ حطاضتي

 آگَؾت هبُ ضٍظّبي اظ زضنس08/3 حسٍز قسى ٍاضز آى تطیي هْن كِ قَز هي زیسُ هتفبٍتي تغییطات پٌدن ي ذَقِ زض .كطز

 ذَاّس حصف حطاضتي ي هحسٍزُ ایي اظ آیٌسُ يّب زِّ ثطاي ؾپتبهجط هبُ قكن ي ذَقِ زض .اؾت هطثَعِ ي ذَقِ زضٍى ثِ

 ي هحسٍزُ زضٍى زضنس 46 ٍ 2/49 زضنسّبي ثب آگَؾت ٍ خَلاي هبُ زٍ اظ ثیكتطي ضٍظّبي كِ قَز هي هلاحظِ ٍ سق

  (.4ي  قوبضُ قكل) گطفت ذَاٌّس قطاض ذَقِ ایي زهبیي

 زض ی  ي ذَقِ پطاكٌسگي آیٌسُ، يّب زِّ ثِ تَخِّ ثب كِ زٌّس هي ًكبى ّب فطاٍاًي ي هبّبًِ تغییطات تجطیع ایؿتگبُ زض

 ثبض ًرؿتیي ثطاي كِ زكط اقبضُ زؾبهجط ٍ ًَاهجط هبضؼ، ثِ تَاى هي ّب هبُ ایي اظخولِ .اؾت زازُ ضخ ثیكتطي ّبي هبُ زضٍى

 ٍ قسُ ذبضج ذَقِ حطاضتي ي هحسٍزُ اظ زؾبهجط ٍ فَضیِ زٍم، ي ذَقِ زض .اًس گطفتِ قطاض حطاضتي ي آؾتبًِ ایي زضٍى

 ثِ زضنس 4 ثب  هي هبُ ؾَم، ي ذَقِ زض .اؾت یبفتِ اذتهبل حطاضتي ي هحسٍزُ ایي ثِ ًَاهجط هبُ ضٍظّبي اظ زضنس8/48

 ثب  هي ٍ اًس قسُ ذبضج هصكَض ي ذَقِ زضٍى اظ غٍئي ٍ آٍضیل ،چْبضم ي ذَقِ زض ٍ ٍاضز ذَقِ ایي حطاضتي ي آؾتبًِ زضٍى

 ي هحسٍزُ زضٍىِ ث زضنس 9/2 ٍ 4/1 ثب تطتیتِ ث ،آگَؾت ٍ خَلاي پٌدن، ي ذَقِ زض .اؾت قسُ آًْب خبیگعیي زضنس 48

 (.4ي  قوبضُ قكل) اًس قسُ تقَیت ثؿیبض قكن ي ذَقِ ثطاي هبُ زٍ ّویي ٍافعٍزُ  ذَقِ ایي زهبیي
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 زّس هي ًكبى قسُ ؾبظي قجیِ ٍ هكبّساتي ي زٍضُ زٍ ثطاي ّب فطاٍاًي ي هبّبًِ زضنس ي هقبیؿِ اضٍهیِ، ایؿتگبُ ثطاي

 آیٌسُ زض ٍ هبضؼ ٍ فَضیِ غاًَیِ، هبُ ؾِ ثِ هطثَط ًظط هَضز ي زٍضُ زٍ ثطاي ّب فطاٍاًي زضنس ثیكتطیي یكن، ي ذَقِ زض كِ

 ّبي زازُ هجٌبي ثط زٍم، ي ذَقِ ثطاي قَز. هي تكطاض هصكَض ّبي هبُ ثطاي فطاٍاًي زضنس زض تغییطاتي ثب تَظیغ ّویي ،ًیع

 ایي قسُ، ؾبظي قجیِ ظهبًي ؾطي اؾبؼ ثط كِ یبفتِ توطكع زؾبهجط ٍ هبضؼ فَضیِ، هبُ ؾِ زض ضٍظّب فطاٍاًي هكبّساتي،

 ظهبًي ؾطي ؾَم، ي ذَقِ زض اؾت. سُق تَظیغ زؾبهجط ٍ ًَاهجط آٍضیل، فَضیِ، هبضؼ، اظخولِ ،ثیكتطي ّبي هبُ ثیي فطاٍاًي

 قطاض ذَقِ ایي زض ثَزُ زؾبهجط ٍ ًَاهجط هبضؼ، قبهل كِ ّب هبُ اظ كوتطي تؼساز كِ زّس هي ًكبى هكبّساتي ّبي زازُ

 زؾبهجط ٍ هبضؼ هبُ زٍ كِ اؾت ایي ي زٌّسُ ًكبى قسُ، ؾبظي قجیِ ّبي زازُ ظهبًي ؾطي اظ حبنل ثٌسي ذَقِ اهب اًس، گطفتِ

 ّبي زازُ ثطاي زازُ ضخ تغییطات تطیي هْن اًس. قسُ آًْب خبیگعیي اكتجط ٍ آٍضیل زیگط هبُ زٍ ٍ ذبضج ذَقِ ایي ي هحسٍزُ اظ

 ي زٍضُ ثِ ًؿجت اكتجط، ٍ  هي آٍضیل، هبُ ؾِ ثجبت قبهل چْبضم، ي ذَقِ زض هكبّساتي ظهبًي ؾطي ثِ ًؿجت قسُ ؾبظي قجیِ

 ي ذَقِ ثطاي زازُ ضخ تغییط تٌْب اؾت. آیٌسُ ّبي زِّ ثطاي ذَقِ ایي ثِ ؾپتبهجط ٍ خَى هبُ زٍ قسى اضبفِ ٍ هكبّساتي

 قكن، ي ذَقِ زض ٍ ثَزُ ؾپتبهجط ٍ آگَؾت خَى، هي، ّبي هبُ خوغ ثِ خَلاي هبُ قسى اضبفِ آیٌسُ، ّبي زِّ زض پٌدن

 ٍ خَلاي هبُ زٍ زض ّوچٌبى ًظط، هَضز هغبلؼبتي ي زٍضُ زٍ ّط ثطاي ّب فطاٍاًي هدوَع كِ اؾت حقیقت ایي گَیبي ًتبیح

 (.4ي  قوبضُ )قكل اؾت یبفتِ توطكع آگَؾت

 2011-2040 زٍضُ 1961-1990 زٍضُ   

اضزثیل
 

  

قعٍیي
 

  

ّوساى
 

  
 آيٌذُتغييزاقلينٍهَخَدٍضؼيتتزاساطضطگاًِيّاخَضِفزاٍاًيدرصذهاّاًِتغييزات.4ضكل
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كطهبًكبُ
 

  

ؾٌٌسج
 

  

تجطیع
 

  

اضٍهیِ
 

  

آيٌذُتغييزاقلينٍهَخَدتٍضؼيّتزاساطگاًِضصيّاخَضِفزاٍاًيدرصذيهاّاًِتغييزات.4ضكلياداهِ

گيزيًتيدٍِتحث

 ایفـب  اي ػوـسُ  ًقـف  ؾـطظهیي  آهبیف ٍ ضیعي ثطًبهِ زض تَاًس هي هٌغقِ، ی  اقلیوي ّبي فطاؾٌح ٍ ػٌبنط قٌبذت ٍ ثطضؾي 

 يزهـب  يّب هحسٍزُ ،ّب ایؿتگبُ توبم ثطاي ایٌكِ هبّبًِ، زهبي تغییطات هجٌبي ثط پػٍّف ایي زض تأهل قبثل ًتبیح اظخولِ .كٌس

 تطتیـت ِ ث غاًَیِ ٍ خَلاي هبُ هغبلؼبتي، ي زٍضُ زٍ ّط ثطاي هبّبًِ يّب زازُ ي هقبیؿِ زض اگطچِ یبفت. ذَاّس افعایف هبّبًِ

ِ تغییطي  ؾبل زیگط ّبي هبُ ثب هقبیؿِ زض ثٌسي ضتجِ لحبػ اظ ،ؾبل هبُ ؾطزتطیي ٍ تطیي گطم ػٌَاى ثِ  هیـبًگیي  اهـب  اًـس،  ًساقـت
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ِ  ي هكبّساتي زٍضُ ثطاي زضخِ -27/1 اظ ،ظؾهتَ عَضِ ث ایطاى غطة قوبل ي هٌغقِ ثطاي غاًَیِ زهبي يكلّ ِ  -86/0 ثـ  زضخـ

 ذَاّـس  لؿـیَؼ ؾ زضخِ 12/25 ثِ زضخِ 2/24 اظ تغییط ایي خَلاي ثطاي كِ كطز ذَاّس تغییط یبثي پیف ي زٍضُ زض لؿیَؼؾ

ِ 22/0 ثـب  آى كوتـطیي  ٍ اضزثیل ثطاي زضخِ 3/2 ثب ؾبلاًِ زهبي هیبًگیي افعایف ثیكتطیي ایؿتگبّي ًظط اظ ز.ثَ  ثـطاي  زضخـ

 ي ؾبلاًِ هیبًگیي كتطیيیث ،گصقتِ يّب زِّ آهبضي ي زٍضُ اؾبؼ ثط كِ سٌزّ هي ًكبى ًتبیح ّوچٌیي ز.زا ذَاّس ضخ اضٍهیِ

 قـسُ  یـبثي  پـیف  ي زٍضُ زض .اؾـت  ثـَزُ  اضزثیـل  ثـطاي  لؿیَؼؾ زضخِ 1/9 ثب آى كوتطیي ٍ قعٍیي ثطاي زضخِ 9/13 ثب زهب

 هیـبًگیي  ثـب  اضزثیـل  ایؿتگبُ ّوچٌبى ؾطزتطیي ٍ كطهبًكبُ ایؿتگبُ زضخِ 6/15 ي ؾبلاًِ زهبي هیبًگیي ثب ایؿتگبُ تطیي گطم

ِ  هَضز ایؿتگبُ ي ّفت ؾبلاًِ زهبي هیبًگیي ز.ثَ ذَاّس زضخِ 3/11 ِ  هغبلؼـ ِ 94/0 هیـعاى  ثـ  ي زٍضُ ثـطاي  لؿـیَؼ ؾ زضخـ

ِ  ي هكـبّساتي  زٍضُ زض زهب هقبزیط فطاٍاًي اضظیبثي زض اؾت. 1961-1990 پبیِ ي زٍضُ ثِ ًؿجت قسُ يیبث پیف  هجٌـبي  ثـط  كـ

ِ  زض تجطیـع  ٍ چْـبضم  ي ذَقِ زض اضٍهیِ ل،اٍّ ي ذَقِ زض كطهبًكبُ ایؿتگبُ خع ثِ گطفت، اًدبم گبًِ قف يّب ذَقِ  ي ذَقـ

 ضٍظّـب  فطاٍاًي ثیكتطیي ،ّب ایؿتگبُ ثبقي زض ،زاضًس زضنس 3/24 ٍ 47/22 ،7/19 ثب ضا فطاٍاًي زضنس ثیكتطیي تطتیت ثِ كِ ؾَم

 يّـب  ایؿتگبُ هَضز زض ضا زهب يّب زازُ فطاٍاًي توطكع ثیكتطیي ،قسُ ؾبظي قجیِ يّب زازُ زض اهب .اؾت قكن ي ذَقِ ثِ قهتؼلّ

ِ  قبثـل  ذـَز  ًَع زض تَاًس هي خبیيِ خبث ایي كِ زّس هي ًكبى لاٍّ ي ذَقِ ثطاي تجطیع ٍ اضٍهیِ ؾٌٌسج، ّوساى، قعٍیي،  تَخّـ

 ي ذَقِ ثِ هطثَط زهب يّب هحسٍزُ فطاٍاًي ضذساز ثیكتطیي قسُ، یبثي پیف ي زٍضُ زض زهب يّب ثبظُ افعایف ٍخَز ثب ظیطا؛ ثبقس

 هقـبزیط  ،ي هكـبّساتي  زٍضُ ثـطاي  ظیـطا  ؛زٌّس هي ًكبى هكبّساتي يّب زازُ كِ اؾت چیعي آى ٍاضٍى هَضَع ایي .اؾت لاٍّ

ِ  ّوچٌـیي  .اًـس  ثـَزُ  ثطذـَضزاض  ّـب  ذَقِ زیگط ثِ ًؿجت ثیكتطي ضذساز فطاٍاًي اظ قكن ي ذَقِ زهبیي يّب ثبظُ  ي هلاحظـ

ِ  زّـس  هي ًكبى ضا هتفبٍتي ًتبیح ،زهب ّبي ثبظُ هَضز زض هبّبًِ فطاٍاًي تغییطات  ـ ،ًتـبیح  ایـي  ثـبضظتطیي  اظ كـ  ظهـبًي  گؿـتط

ِ  زیگـط  ّـبي  ٍیػگي اظخولِ .اؾت ؾبل ضٍظّبي عَل زض ثیكتطي ّبي هبُ ثطاي پٌدن ي ذَقِ زهبیي يّب ثبظُ  ٍخـَز  ،هٌغقـ

ِ  ًؿجت كبّكي نَضت ثِ هَاضز ثطذي زض كِ اؾت زهب قسیس افعایكي تغییطات  (1961-1990) هكـبّساتي  ثٌْدـبض  ي زٍضُ ثـ

 زّس. ًوي ًكبى ضا چكوگیطي قبثل ًَؾبى زهب، فهلي خبیيِ خبث یب تغییطات ضًٍس اهب اؾت،

 زض) اضزثیل ایؿتگبُ زٍ زض زهب ي ثبظُ هقبزیط كِ اؾت آى اظ حبكي هٌغقِ زض هٌترت يّب ایؿتگبُ ثیي هقبیؿِ عَضكليِ ث

 زض ،یبفت ذَاّس افعایف آیٌسُ زض (چْبضم تب زٍم يّب ذَقِ) كطهبًكبُ ٍ قكن( تب )یكن اضٍهیِ ،(قكن تب زٍم يّب ذَقِ

  .زاقت ذَاّس كبّف زهب يّب ثبظُ آیٌسُ، ؾبل 30 زض هَاضز ؾبیط زض كِ حبلي

 هٌاتغ
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 تْطاى. زاًكگبُ خغطافیب، زاًككسُ قٌبؾي، اقلین يازكتط ي زٍضُسهيي،ضذىگزمدرسييخشٍُ ،1389 .فطاهطظ اذلا ، ذَـ
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Climate as a complex system is changing due to an increase in atmospheric concentration of 
greenhouse gases produced by human activities, according to IPCC reports, leading to global 

warming  . Assessing the climatic characteristics and identifying the climatic elements and 

parameters of a region can have a major role in land use planning and the management of that 

region. Variations in the component of temperature, as one of the most important climatic 

elements in the North West region of Iran, with significant spatial and temporal fluctuations, 

have a major role in the environmental management, road transportations, agriculture farming. 

So dealing with climatic change requires strategies for future adaptation. One of the most 

common methods for assessing the future climate is using the general atmosphere circulation 

models. A group of these models provide useful information about the atmosphere's reaction to 

the increase in the concentration of greenhouse gases. Considering the low spatial clarity of the 

general atmosphere circulation models and the need for powerful software as well as the great 

amount of time that dynamic downscaling consumes, the statistical models were taken into 

consideration. These models change the general circulation data from large scales to smaller 

ones and use the output of GCM models and other special scenarios of the model that generate 

meteorological data.The most important advantages of these models include their inexpensive, 

high speed and capability of being used without the need of supercomputers. One of these 

statistical models is LARS-WG that we used in this paper to simulate tempreture for future in 

North West of Iran. 

Methodology 

The method of this research consists of two fundamental stages: first, downscaling the GCM 

data under the propagation scenario and the second step involves the clustering the daily 

temperature based on the past (1961-1990) and future periods (2011-2040) and comparison 

between these two periods. In the first stage of this research, for the statistical downscaling of 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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the atmosphere general circulation model HadCM3 data based on the A1 scenario, the LARS-

WG model, the 5.11 version was used, as one of the most famous models in generating random 

weather data. In this article, for evaluating the validation of the LARS-WG model in 

reproducing the meteorological data of temperature as the main component, data of the seven 

synoptic stations of Tabriz, Ardebil, Kermanshah, Hamedan, Sanandaj, Oroomieh, and Qazvin, 

in the North West of Iran for a 20-year period 1989-2008 were used. Note that by using 

statistics of the determination coefficient (R
2
), Root Mean Square Error (RMSE) and the Mean 

of Absolute Error (MAE), data evaluation produced by the model and the real data 

(observations) was done in the 1980-2008 period. In the second part of the research, the method 

of comparison of daily temperature components in different clusters, and based on the clustering 

approach within 6 conventional clusters for all the stations and the studied periods, was 

performed. 

 

Results and Discussion  

Although the comparison of monthly data for the two studied periods, July and January as the 

hottest and coldest months of the year respectively, had no changes in ranking compared with 

other months: the total average temperature of Jan has been changed -1.27 °C for the 

observational period and -0.86 °C for the future, on the other hand, the average of time series of 

the observational data were 24.2°C in July which will reach 25.12°C with the occurrence of 

climate change. Evaluations show that as a result of global warming, the maximum increase in 

the average annual temperature is seen 2.30°C for Ardebil and the minimum 0.22°C for 

Oroomeih. The results show that based on the statistical period of the past decades, the 

maximum average annual temperature is observed 13.94°C for Qazvin and the minimum 9.05°C 

for Ardebil. Although these conditions will change in the future and the warmest station will be 

Kermanshah, with the average annual temperature 15.64°C, it will be Ardebil station that will 

be presented as the coldest station with the average of 11.35°C. 

  

Conclusion 

Among the results of this research, the overall mean annual temperature increase for 7 studied 

stations was at the rate 0.94° C for the predicted years compared to the basic period 1961-1990. 

In evaluating the frequency of the thermal thresholds of the observational period which was 

done based on the scale of the six clusters, in most of studied stations, the highest frequency of 

days belongs to the sixth cluster. But the simulated data show the maximum concentration of 

the thermal data frequency for the first cluster in the case of Qazvin, Hamedan, Sanandaj, 

Oroomeih, and Tabriz stations. 

 

In general, comparison between different stations in this area shows that the thermal 

thresholds of two stations namely Ardebil (in the clusters two to six), Oroomeih (First to Six) 

and Kermanshah (the clusters two to four) will be increased, while in other cases the thermal 

threshold will be decreased in the next 30 years. Therefore, one of the practical results of this 
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research is its application in the agriculture. Based on the results of this research, we can 

conclude that the length of the crop growth period will be increased due to an increase in 

threshold and extension of warm periods. But it is obvious that the outcomes of warming and 

the lengthening of the growth season will have more serious consequences like the increase in 

water demand due to longer warm season, evaporation and perspiration increase in the growth 

of some crops and sometimes vegetation water stress, changing the planting time, development 

and disorder in adjustment of North West region. 
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