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چكيذُ

ؽژْز(1951-2010)هژيژتژارػاتبثژزدراسهژذت ،تاسعژاسيپژضٍّؼّذفاساًجامایي

ِتژااعژبفادُاسپژضٍّؼ.درایژياعژ ّژايدرتبژيتزهاًؾاُتااعبفادُاسحلقِ يیژ هبهژ

درت تلَطتٌْغالهژاسٍداردررٍیؾژهاُفزیژادرطاسارتفژااتزاتژز10استعذاد،عٌجرٍیؼ

ُعاسيًوًَِاسهزاحلآهادُپظ.ُاع تزدارياًجامؽذًوًَِ،عيٌِ ّادرآسهایؾهاُتااعژبفاد

هبژزاسعژو هيلژي01/0 ّايدرتبيتادقهژپٌْايحلقِ،LINTAB5گيزياسدعبهاُاًذاسُ

تزايTSAPصيافشارتخصتًزمٍتاتو علاه گيزيؽذ.اسآسهَىآهاريپَع تِهغشاًذاسُ

ّايرٍیؾي،عزيغيزاقليوياسهٌحٌيآثارحذفتزايّااعبفادُؽذ.عپظتطاتقسهاًيًوًَِ

عژاسيؽژذ.تژااعژبفادُاساعباًذاردARSTANافشارّايرٍیؾيتااعبفادُاسًزمسهاًيحلقِ

ِدع تِؽٌاعيگاُ،SPSSافشارآهاريًزم هژيژاتبثژزيآهژذُاسرٍیؾژهاُتژاتژارػهاّاًژ

ّژايطٍّوثغژبهيؽذ.تزاعاطرٍاتٍاعٌجيایغبهاَُّاؽٌاعيتزهاًؾاُ(2010-1951)

ؽژاهلیژ ،ؽذُتارتاسعاسياًجامؽذ.تاسعاسياًجام،يرٍػرگزعيَىتطهآهذُ،تِدع تِ

دّژذتژِقژزى.ًبایجایيتاسعاسيًؾاىهيتاؽذهي(1705-2010عالِ)305سهاًييدٍرُ

تزيداؽبِاع .قزىتيغژبنًغژث تژِقژزىّجذّنًغث تِدٍقزىدیهزؽزایطهزطَب

18ِآتژزقژزىيدِّ.اع تَدُدرتارػًَسدّندارايافشایؼجشئي 19دٍمقژزىيٍدّژ

ُ.ّغژبٌذتاسعژاسييّادرطَلدٍرُتزیيدِّتزیيٍتؾ تزتيةهزطَبتِ ّژايٍقژَادٍر

ُيپيژزٍيًوژيتاسعاسياسًظنسهاًيتاصتژيدٍرُطيتهزطَبٍتؾ در يتٌژذ.طژَلدٍر

تژاایژياعژ دٍعالِتواتيؼتاسعاسي،يدٍرُضعيفتاتغيارؽذیذدرطيتيّاتؾكغالي

اعژ .رخداد18ُچْژارمقژزىيعالدرد6ِّ هذتتؾكغاليتِيتزیيدٍرُحالطَلاًي

يتزعژاليدرقژزىتزیيدٍرٍُطَلاًياع عالِی تيؾبز،ّايرخدادُتزعالييطَلدٍرُ

ٍقَاپيَعبِاع .عالت4ِ هذت(ت40-1937ِ)20

.ّايدرتبي،تلَطهاسٍدار،تزهاًؾاُحلقِهي،ژؽٌاعي،تارػاتبثزؽٌاعيدرتبي،گاُاقلينّا:ٍاصُتليذ
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هقذهِ

. زض زضاظٔـستت اؾـ   ٞبی الّیٕی ٔفیـس ٚ  زازٜ زؾتطؾی ٘ساقتٗ ثٝ ،ٞبی ٔغبِؼبت الّیٕی زض ایطاٖتطیٗ چبِف یىی اظ ٟٔٓ

ٜ ثط  افعٖٚ وٝ قس ٌصاضی پبیٝ 1951ؾبَ  زضٞبی ٞٛاقٙبؾی ایؿتٍبٜ ی ایطاٖ قجىٝ ٔكـىلات   ،آٔـبضی  ی ثـٛزٖ زٚضٜ  وٛتـب

ٝ  (. ثطای ضفغ ایٗ ٔكىُ ٔی15 :1387زیٍطی ٘یع زض ایٗ ظٔیٙٝ ٚخٛز زاضز )ػعیعی ٚ ضٚقٙی،  قـٛاٞسی   ی تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼـ

ٞب، ضؾـٛثبت  ٞب، فؿیُ، ٔطخب1ٖٞبی زضذتیحّمٝاظخّٕٝ  ،ٞبی ٔرتّفی ضاٜوٙٙس. الّیٕی ضا زض ذٛز ثج  ٔی آثبضوٝ پطزاذ  

ٝ    ٚخٛز زاض٘س وٝ ثب وٕه آٟ٘ب ٔی ٞب، قٛاٞس غئٛٔٛضفِٛٛغیه ٚ...ٞبی ٌیبٞی ٚ یرچبَای، ٌطزٜزضیبچٝ ی  تـٛاٖ ثـٝ ٔغبِؼـ

-فبوتٛضٞبی ٔحیغی ٚ الّیٕی تـبثیط ٔـی  اظ  ای ٞؿتٙس وٝزضذتبٖ قٛاٞس الّیٕی ظ٘سٜ ایٗ ضاؾتب،زض الّیٓ زیطیٙٝ پطزاذ . 

 . اؾ  ٔكرمّٞبی آٟ٘ب زض ثبف  تبثیطٛع ٚ ٔیعاٖ ایٗ ٚ ٘پصیط٘س 

ٞـبی   ضا ضٚی حّمٝ تأثیطتطیٗ  طٞبی الّیٕی وٝ ٟٔٓأب ٔتغیت اؾ ؛ٞبی زضذتی ٌیطی حّمٝ زض قىُ یالّیٓ ػبُٔ ٟٕٔت

ٛ  ٞ) ثبقـس  ی زاقتٝٔتفبٚت ٔیعاٖ تأثیط ٔرتّف ٞبیضٚیكٍبٜٞب ٚ زض ٌٛ٘ٝ ، ٕٔىٗ اؾ ضٚیكی زاض٘س ٚ ٕٞىـبضاٖ،   2ؿـیٗ ِـ

وٙس. ٞبی ذٛز اضبفٝ ٔیٔدٕٛع حّمٝ ضٚیكی ثٝ ی ٞط زضذ  ؾبلا٘ٝ یه حّمٝ ،ٞبی ٔؼتسَزض الّیٓ عٛض ٔؼَٕٛ ثٝ(. 2010

الّیٕـی فـطاٞٓ    ی ٞبی ظٔـب٘ی فبلـس زازٜ  ٞبی پبِئٛوّیٕبیی ضا ؾبلا٘ٝ ثطای ٔٙبعك یب زٚضٜزازٜ ،تٛا٘ٙسٞبی زضذتی ٔیحّمٝ

 (.  2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  3)ؾٛاضظ وٙٙس

ٌـصاضی  ٞبی ضٚیكی تـبضید قٙبؾی زضذتی اؾ  وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ حّمٝای اظ ػّٓ ثْٛٔدٕٛػٝظیط 4قٙبؾی زضذتیالّیٓ

  ثبلا زِیُ زلّ ایٗ ضٚـ ثٝ(. 67 :1381 ،6ٌطٚثطٚ قٛایٗ 5وُٙ)  وٙس ٔیٞبی ٌصقتٝ ٚ حبَ ضا ٕٔىٗ الّیٓ ی قسٜ، ٔغبِؼٝ

ٞبی قسیس الّیٕی، ثٟتـطیٗ ضٚـ ثـطای قٙبؾـبیی تغییـطات     زاقتٗ ضذسازثطؾبَ ٚ زض  ثبلای ؾبَ ثٝ ٌصاضی، زلّزض تبضید

   (.1390وٙس )اضؾلا٘ی، ٔیفٟٓ ثٟتط تغییطپصیطی الّیٓ ثٝ ٔب اضائٝ  ثطایٚ وٕه قبیب٘ی  اؾ الّیٕی ٌصقتٝ 

ای لـطاض زاضز.  ضغیٓ ثبضقی ٔسیتطا٘ٝ تأثیطتح   عٛض ػٕسٜ ثٝظاٌطؼ ٔیب٘ی،  ی اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ثب ٚالغ قسٖ زض ٔٙغمٝ

 ٚیـػٜ  ثٝ .ٌصاضزخبی ٔیطٞبی ٔطزْ ث بِیتقسیسی ثط وكبٚضظی، ٔٙبثغ آة ٚ زیٍط فؼت تأثیط ،ثبضـ زض ایٗ ٔٙغمٝ ٞبی ٘ٛؾبٖ

ٞبی قسیسی ضا تدطثٝ وطزٜ اؾ  وٝ ذؿـبضات فطاٚا٘ـی ثـطای ؾـبوٙبٖ ٔٙغمـٝ      ایٗ ٔٙغمٝ ذكىؿبِی ،پیفٞبی زض ؾبَ

ایـٗ   ی ٘ٝٞبی ؾبلای حّمٝ . ثب ٔغبِؼٝاؾ ٔٙبؾجی اظ زضذتبٖ ثّٛط  ٘ؿج  ثٝ یٗ ٔٙغمٝ زاضای پٛقف خٍّٙیزاقتٝ اؾ . ا

ٞبی ٌصقتٝ ثب اؾـتفبزٜ  زٞٝ (. عیت1390)اضؾلا٘ی،  زؾ  آٚضز تٛاٖ زضن نحیحی اظ تغییطات ثبضـ ٔٙغمٝ ثٝٔی ،زضذتبٖ

ٜ      ٚ ای، ضؾٛثبت زضیبچ7ٝٞبٌطزٜی ٕٞچٖٛ اظ قٛاٞس الّیٕی ٔرتّف ٞـبی  ثمبیـبی خـب٘ٛضی، تغییـطات الّیٕـی ایـطاٖ زض زٚض

( ٚ اثٛعـبِجی  1388٘ـٛضاِٟی )  ی ٞبی ا٘دـبْ قـسٜ  تٛاٖ ثٝ پػٚٞفاؾ . زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔی ٔرتّف ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ

عٚتـٛپی اقـبضٜ   ٞبی ایپّئیؿتٛؾٗ تب ِٞٛٛؾٗ ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ی تغییطات الّیٕی زض زٚضٜ ی ٔغبِؼٝ ی ( زض ظٔی1388ٝٙ)
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1. Tree-Rings 

2. Hsin Lo 

3. Suarez 

4. Dendroclimatology 

5. Kaennel 

6. Schweingruber 

7. Pollen  
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ٝ     ٔتغیت 1ثبظؾبظی ی زض ظٔیٙٝای ثطخؿتٝ یٝ ٔغبِؼٞٙٛظ زض ایطاٖ  ،. ثب ایٗ حبَوطز ٞـبی  طٞـبی الّیٕـی ثـب اؾـتفبزٜ اظ حّمـ

  ٍ٘طفتٝ اؾ . ا٘دبْزضذتی 

(، ضٔضـب٘ی  1389(، ٘دفی ٚ ٕٞىـبضاٖ ) 1388(، پٛضؾطتیپ )1387پٛضعٟٕبؾی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ی زض وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ

ْ  ٚ (1389ثبلاپٛض ٚ ٕٞىـبضاٖ )  (،1389) (، أیطچرٕبلی ٚ ٕٞىبضا1388ٖطظاز )ٌٛضاثی ٚ قی ، (1390ظازٜ ٚ ٕٞىـبضاٖ )  وـط

ٝ اؾتفبزٜ اظ  ثبوبض ثبظؾبظی الّیٓ  زض ایٗ ٔٛاضز،ثٝ ثطضؾی ضاثغٝ ثیٗ الّیٓ ٚ ضٚیف پطزاذتٝ قسٜ ٚ  عٛض ػٕسٜ ثٝ ٞـبی  حّمـ

 زضذتی ا٘دبْ ٘كسٜ اؾ .

ٝ   ،٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز ( زض پبیب1390ٖاضؾلا٘ی ) ٞـبی  تغییطات زٔب ٚ ثبضـ ظاٌطؼ ٔیب٘ی ضا ثب اؾـتفبزٜ اظ حّمـ

٘ؿـج  ثـٝ    20زاز وـٝ ثـبضـ لـطٖ    . ٘تبیح ایكبٖ ٘كبٖ وطز( ثبظؾبظی 1705-2010ؾبَ ٌصقتٝ ) 300 زضذتی ثّٛط عیت

ٝ  ی اوثط ؾبلا٘ٝ زض ایٗ لطٖ ٘ؿج  ثٝ چٙس ؾـسٜ ت وبٞف زاقتٝ ٚ ثطػىؽ زٔبی حستٔستثّٙس افـعایف چكـٍٕیطی    ،ٌصقـت

غـطة   ی زضٞبی الّیٕـی حـست  ٞبی زضذتی ثٝ ثبظؾبظی ؾبَ( ثب اؾتفبزٜ اظ حّم2002ٝ) ٚ ٕٞىبضاٖ 2خبٖ اؾپط .زاقتٝ اؾ 

َ  ثـطای  ٔـیلازی  1427ی ٔثج  ٚ ٔٙفی ضا تب ؾـبَ  ٞبی حستآؾیبی ٔطوعی پطزاذتٙس. آٟ٘ب ؾبَ لـطْٚ زض   غـطة لـطٜ   قـٕب

تبثؿـتبٖ ضا اظ ضٚی   ـ  ( ثـبضـ ثٟـبض  2005) ٚیّؿٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ لطلیعؾتبٖ ثبظؾبظی وطز٘س.قبٖ خٙٛثی زض پبوؿتبٖ ٚ تیبٖ

ؾـبِٝ   520 ی خٍّٙی ثبٚاضیب زض إِٓبٖ ثـطای یـه زٚضٜ   ی ٞبی ثبؾتب٘ی ٔٙغمٝزضذتبٖ نٙٛثط ٘طٚغی ٚ اِٛاض ی پٟٙبی حّمٝ

ٝ  82آٔبضی ٔكـتطن   یٜ ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبلا٘ٝ زض یه زٚض ی زازٜ ثب اؾتفبزٜ اظثبظؾبظی وطز٘س. آٟ٘ب   ،(1913-1995) ؾـبِ

٘ؿـج  ثـٝ چٟـبض لـطٖ ٌصقـتٝ قـطایظ        20ٞبی ٔطعٛة ٚ ذكه، ثٝ ایـٗ ٘تیدـٝ ضؾـیس٘س وـٝ لـطٖ      یٗ زٚضٜیضٕٗ تؼ

 900غطثـی آ٘ـبتِٛی تطویـٝ ضا زض     غٚئٗ خٙـٛة  ـ  ( ثبضـ ٔی2007) ٚ ٕٞىبضاٖ 3تٛچبٖ تطی ضا ؾپطی وطزٜ اؾ . ٔطعٛة

 1587تب  1518ٞبی ٞبی ضٚیكی زضذتبٖ نٙٛثط ثبظؾبظی وطز٘س. ٘تبیح آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ ؾبَ ؾبَ اذیط ثب اؾتفبزٜ اظ حّمٝ

غطة تـٛ٘ؽ ضا   ( ثبضـ قٕب2008َ) . تٛچبٖ ٚ ٕٞىبضاٖزاقتٝ اؾ   ضا تطیٗ ٚضؼیتذكه 1264تب  1195تطیٗ ٚ ٔطعٛة

تطیٗ وطز٘س. ٘تبیح آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ عٛلا٘یٞبی ضٚیكی زضذتبٖ وبج ثبظؾبظی ؾبِٝ ثب اؾتفبزٜ اظ حّمٝ 232 ی زض یه زٚضٜ

خٙـٛة ٔطوـعی تجـ  ضا اظ     ی ( ثبضـ ؾبلا2010ٝ٘) ٚ ٕٞىبضاٖ 4ِیٛ ؾبَ ضخ زازٜ اؾ . زٚت ٔست ثٝ 19ذكىؿبِی زض لطٖ 

 ٞـبی تطؾـبِی ٚ ذكىؿـبِی ٔٙغمـٝ ضا عـیت     ٞبی زضذتی ثبظؾبظی وطز٘س. آٟ٘ب تٛا٘ؿتٙس زٚضٜثب اؾتفبزٜ اظ حّمٝ 1480ؾبَ 

غٚئٗ ضا ثطای  ـ  ٞبی زضذتی وبج، ثبضـ ٔی( ثب اؾتفبزٜ اظ حّم2011ٝ) ٚ ٕٞىبضاٖ 5وٛؾٝ ٙس.وٙثبظؾبظی  ثیبٖ قسٜ ی زٚضٜ

ٝ وبضٌیطی زازٜٝ ٚ ث 6خبیٍبٞی قٙبؾی ٌبٜ 17ثطای غطة آ٘بتِٛی ثبظؾبظی وطز٘س. آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ اظ   ،ٞبی زٔب ٚ ثبضـ ٔبٞب٘ـ

( 2006) 7ٌـطٚایؽ  ؾبظی وطز٘س.ٞب ثطای ٔٙغمٝ ثبظتطیٗ ؾبَٚ ٔطعٛةتطیٗ ٕٞطاٜ ذكه ٞبی ذكه ٚ ٔطعٛة ضا ثٝ زٚضٜ

ٞبی زضذتی ثّٛط، ؾٝ لطٖ ثبضـ ضا ثطای ٘ٛاحی وٛٞؿتب٘ی وبِیفط٘یبی خٙٛثی ثبظؾبظی وطز. ٘تبیح ٘كبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ حّمٝ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Reconstruction 

2. Esper 

3. Touchan 

4. Liu 

5. Kose  

6. Site Chronology 

7. Gervais  
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قـس   ٔكـرمّ ؿتٙس. ٕٞچٙـیٗ  ٔؼٙبزاضی ٞ ی آٚضیُ زاضای ضاثغٝ ـظٔب٘ی زؾبٔجط   ی ٘ٝ ثب ثبضـ زٚضٜٞبی ؾبلازاز وٝ حّمٝ

ٖ  . پیطٚی ٘ىـطزٜ اؾـ   ی ٘ظٓ ظٔب٘ی ذبنت اظ 20ٞبی ٔطعٛة ٚ ذكه زض لطٖ وٝ تىطاض زٚضٜ ( ثـب  2009)  ِیـٛ ٚ ٕٞىـبضا

ٞبیلاض ٔغِٛؿتبٖ، ثبضـ خٛلای ؾبَ لجُ اظ ضٚیف تب غٚئـٗ ؾـبَ ضٚیكـی     ی ٞبی زضذتی وبج زض ٔٙغمٝاؾتفبزٜ اظ حّمٝ

 ٔكـرمّ ؾبَ ٌصقتٝ ٘ٛؾبٖ زاقتٝ اؾ . ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب  139 ٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ ثبضـ عیت٘س. ٘تبیح آوطزخبضی ضا ثبظؾبظی 

 ٞؿتٙس.افعایف  ضٚ ثٝزض حبَ وبٞف ٚ ضذسازٞبی ٔطعٛة  ،وطز٘س وٝ ضذسازٞبی ذكه

ٜ  عـٛض ػٕـسٜ   ثٝ ،ایپصیطفتٗ اظ ضغیٓ ثبضقی ٔسیتطا٘ٝ تأثیطثط اثط  ،ٔٛضز ٔغبِؼٝ ی ٔٙغمٝ ی ثبضـ ؾبلا٘ٝ  ٞـبی  زض ٔـب

 ظٔب٘ی ٔصوٛض ٔٛضز ثبظؾبظی لطاض ٌیطز. ی ثبضـ زٚضٜ ،قٛزٔی تلاـثٙبثطایٗ زض ایٗ ٔمبِٝ  زٞس. ضٚی ٔی  ٔی اوتجط تب

ّاهَادٍرٍػ

 (1951-2010ؾـبِٝ )  60آٔبضی  ی زٚضٜ ثبٞٛاقٙبؾی وطٔب٘كبٜ  ایؿتٍبٜ ی ثبضـ ٔبٞب٘ٝ ی ثطای ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف اظ زازٜ

زؾ  آٔـسٜ اظ ضٚیكـٍبٜ    ثٝ قٙبؾی ٌبٜثب  اوتجطـ ٔیظٔب٘ی  ی زٚضٜ ی ٞب، ثبضـ ٔبٞب٘ٝظی زازٜؾب اؾتفبزٜ قس. پؽ اظ ٍٕٞٗ

  زٞس.ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٔی ی خغطافیبیی ٔٙغمٝ ٔٛلؼیت  1 ی قٕبضٜ قىُ .قس 1ٚاؾٙدی ضؼفطیبز

 

 

هَردهطالعِيجغزافيایيهٌطقِهَقعيت .1ؽكل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Calibration 
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گيزيّا،اًذاسُعاسيًوًَِاًبخابدرت ،آهادُ

ٔی اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ، ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ وٝ یىـی اظ ثعضٌتـطیٗ   ـ ظٔب٘ی اوتجط ی ثبظؾبظی ثبضـ زٚضٜ پػٚٞف ثطایزض ایٗ 

اظ ثـیٗ   زض ایٗ ضٚیكٍبٜ،قس. ا٘تربة  2ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝثطای  اؾ ،زض غطة وكٛض  1ثّٛط ٔبظٚزاضزضذتی  ی ٞبی ٌٛ٘ٝضٚیكٍبٜ

الُ پٛقف، حـست ظ٘ی، تمبضٖ تبجػسْ ؾطقبذٝ ذٛضزٌی تٙٝ،ػسْ پیچ ٕٞچٖٛ،ٞبیی ٔؼیبض ثبٓ زضذتبٖ ثّٛط وٟٗ ؾطپب ٚ ؾبِ

 ،ثطزاضی ا٘دبْ قس. اظ ٞط زضذ نٛضت ٌعیٙكی اظ زٜ زضذ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝؾٛذتٍی ضٚی تٙٝ،  ذٛضزٌی ٚپٛقف ٚ ػسْ ظذٓتبج

ٔتـط( زض  3/1چـٛة اظ اضتفـبع ثطاثـط ؾـیٙٝ )     ٔرهٛل زضذتبٖ ؾر  ،3ؾٙح ؾٛ٘تٛضٚیف یٝ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٔتّ

زضذ  ثب اؾتفبزٜ اظ چؿت ثبغجـب٘ی   ی ایدبز قسٜ زض تٙٝ ی ٞبی ٔرتّف ثطزاق  قس. ثؼس اظ اؾترطاج ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ، حفطٜخٟ 

 ٔؿسٚز قس تب اظ آؾیت ضؾیسٖ ثٝ زضذ  خٌّٛیطی قٛز.

ٝ  ٍٞٙبْتثجی  قس٘س. زض چٛثی  ٞبیزاض٘سٜضٚی ٍ٘ٝا٘تمبَ ثٝ آظٔبیكٍبٜ  ثطایقسٜ  ٞبی ثطزاق ٕ٘ٛ٘ٝ   ،ثـطزاضی  ٕ٘ٛ٘ـ

ٝ    ٞبیی وٝ زچبض قىؿتٍی قس٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛاض چؿت وٙبض ٞٓ لطاض ٌطفتٙس تب ظٔبٖ ا٘ساظٜٕ٘ٛ٘ٝ ٚخـٛز   ٌیـطی ٔكـىّی ثـ

ب ظزٖ احتٕبِی آٟ٘ ذكه قسٜ ٚ اظ وپه ،ٞبی ثطزاق  قسٜ زض ٔؼطو ٞٛای آظاز لطاض ٌطفتٙس تب ثب زٔبی ٔحیظ٘یبیس. ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾـپؽ ثـب    ،ٞـب ا٘ـسوی ٔطعـٛة قـس    ٞبی ضٚیكی، اثتسا ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝٚضٛح ثیكتط حّمٝ ثطایخٌّٛیطی قٛز. زض آظٔبیكٍبٜ 

 ـ  اظ ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝ یثؿیبض ٘بظو ی لایٝ ،اؾتفبزٜ اظ اؾىبِپُ   ثطزاقـتٝ قـس. زض ٔـٛاضی وـٝ     ٞب اظ ؾٕ  پٛؾ  ثٝ ٔغـع ثـب زلّ

زاقـتٝ   ثیكـتطی ضٚی لؿٕ  ٔٛضز ٘ظط وكیسٜ قس تـب ٚضـٛح    ، ٔمساضی ٌچ تحطیطٞبی ؾبلا٘ٝ ٔكىُ ثٛزتكریم حّمٝ

 ثبقس.

ٞبی ؾبلا٘ٝ اظ ؾـٕ  پٛؾـ  ثـٝ    حّمٝ LINTABٌیطی ٌیطی ثب اؾتفبزٜ اظ زٚضثیٗ زؾتٍبٜ ا٘ساظٜا٘ساظٜ پیف اظ آغبظ

زض نٛضت ذغب زض  ،قٛز تب ٍٞٙبْ تغبثك ظٔب٘یٔی ؾجتٌصاضی قس٘س. ایٗ وبض  تبیی ػلأ  ٞبی زٜضزیف زضٔغع قٕبضـ ٚ 

ٝ   وـبض ا٘ـساظٜ   (.1988ؾِٟٛ  ثتٛاٖ پیسا وطز ) قٛایٗ ٌطٚثط،  ٔٛضز ٘ظط ضا ثٝ ی حّمٝ ،ٌیطیا٘ساظٜ ٞـبی  ٌیـطی پٟٙـبی حّمـ

 ـ  اؾـ   TSAPهـی  افعاض ترهت وٝ ٔدٟع ثٝ ٘طْ LINTAB5ٌیطی ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ا٘ساظٜٕ٘ٛ٘ٝ ی ؾبلا٘ٝ   ثـب زلّ

 ٝ ٔغع ا٘دبْ قس. ٔتط اظ ؾٕ  پٛؾ  ث ٔیّی 01/0

ٍتاسعاسيٍاعٌجيعاسي،تطاتقسهاًي،اعباًذارد

 5افـعاض ٘طْاؾتیٛز٘   GLK ،GSL ٚ tٞبی آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ اظ آٔبضٜ 4ظٔب٘ی ٌیطی زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٞط زضذ ، تغبثكثؼس اظ ا٘ساظٜ

TSAP .ٞـبی ضٚیكـی  اظ ٕٞبٍٞٙی ثیكتط ثـیٗ ٔٙحٙـی   ٘كبٖٞب ثیكتط ثبقس، ٞطچٝ ٔمساض ػسزی ایٗ آٔبضٜ ثٝ ا٘دبْ ضؾیس 

 اؾ .زضذتبٖ ٞط ضٚیكٍبٜ 

ٝ  وطزٖ ٔكرمّظٔب٘ی ٔٙبؾجی ٘ساقتٙس ثب  ٞب وٝ تغبثكزض ثطذی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌیـطی  ٔـٛضز ٘ظـط، زٚثـبضٜ ا٘ـساظٜ     ی حّمـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Quercus Infectoria 

2. Sampling 

3. Suunto Increment Borer 

4. Cross dating 

5. Tree Station Analyze program 
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  ا٘دبْ قسٜ اؾ .ایٗ فطایٙس ثطای ؾطی ظٔب٘ی زضذتبٖ ٘یع  .ػُٕ آٔس انلاحی ثٝ

ٌیـطی   وٝ قىُ ٘جبیس تهٛتض قٛزوٙس ٚ  ٔی تطی ضا تِٛیسٞبی ضٚیكی پٟٗحّمٝ ،ضقس ذٛز یٝ ِیتٞط زضذ  زض ؾٙیٗ اٚت

ٝ  1ؾـبظی الّیٕـی، وـبض اؾـتب٘ساضز   غیـط  ٞبی حصف ٌطایفثطای الّیٓ ثٛزٜ اؾ . ثٙبثطایٗ  تأثیطٞب تح  ایٗ حّمٝ ٞـبی   حّمـ

ARSTAN افعاض٘طْ ثب وٕهضٚیكی 
ٝ ٘ساضزؾبظی ثـب  ٌطف . وبض اؾتبا٘دبْ  (1985)وٛن،  2 ٝ    تٛختـ ٞـب ثـب    ثـٝ عـَٛ ٕ٘ٛ٘ـ

ؾبذتٝ قـسٜ   قٙبؾی ٌبٜٔحبؾجٝ قس. اظ ثیٗ چٟبض ؾبَ  30ثب ٚظٖ پبلایكی  3ایخّٕٝی چٙس اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی ثطاظـ قسٜ

ٞـبی ثؿـیبض ضـؼیف ضا    ؾیٍٙبَ قٙبؾی ٌبٜوبض ٌطفتٝ قس. ایٗ  ثٝ 4(RESثبلیٕب٘سٜ ) قٙبؾی ٌبٜافعاض ٔصوٛض، ٘طْ ی ٚؾیّٝ ثٝ

 زاضزتـطی   قٙبؾـی زضذتـی قـطایظ ٔٙبؾـت     وٙس ٚ ثطای ٔغبِؼبت الّیٓٞبی ضٚیكی حفظ ٔیذٛثی زض ؾطی ظٔب٘ی حّمٝ ثٝ

 (.  1985)وٛن، 

 ضٚاثظ ثب اؾتفبزٜ اظقسٜ  ٞبی ثطزاق ٕ٘ٛ٘ٝ( S/N) 6( ٚ ٘ؿج  ؾیٍٙبَ ثٝ اغتكبـMS) 5حؿتبؾیت ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ 

ٞبی ٘ؿجی زض زضٚالغ ؾٙدكی اظ تفبٚت ،حؿتبؾیت (. ٔیبٍ٘یٗ 1976ٔحبؾجٝ قس )فطیتؽ،  3ٚ  2 ، 1ی  قٕبضٜضٚاثظ  ضٚاثظ

 (.331 :1387) پٛضعٟٕبؾی، اؾ   ٞبی ٔدبٚض پٟٙب، ثیٗ حّمٝ
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 وٝ زض آٖ؛

Si  : ك ثٝ ؾبَ ؾبلا٘ٝ ٔتؼّّ ی حّمٝ حؿتبؾیتi ؛ 

MS :  ٗ؛ یه ٕ٘ٛ٘ٝ حؿتبؾیت ٔیبٍ٘ی 

 Xi :ٝضٚیكی زض ؾبَ  ی پٟٙبی حّمi . اؾ 

ٞبی ضٚیـف   حّمٝ ثط پٟٙبی ی وٝغیطالّیٕ ٚ ػٛأُ 7ػبُٔ انّی ػٙٛاٖثٝ الّیٓاثط  ،قٙبؾی زضذتی زض ٔغبِؼبت الّیٓ

 (SNRیـب   S/Nٌصاضی  ٘كب٘ٝ ثب) ػبُٔ اذتلاَثٝ  ػبُٔ انّیچٝ ٘ؿج  قٛ٘س. ٞطٔی قٕطزٜ 8ػبُٔ اذتلاَ ،ٌصاض٘ساثط ٔی

تـٛاٖ ثـب   ٔـی زض ٚالـغ  الّـیٓ لـطاض زاضز.    تأثیطٞبی ضٚیكی ٔب ثیكتط تح  زٞس وٝ ؾطی ظٔب٘ی حّمٝ٘كبٖ ٔی ،ثیكتط ثبقس

  .ثٝ زؾ  آٚضز S/N ٘ؿج  ثیكتطی اظ ،ز ٚ اؾتب٘ساضزؾبظی ؾٗثطزاضی اظ زضذتبٖ ٔتؼست ٕ٘ٛ٘ٝ

  ̅         ̅           (3ی  ضاثغٝ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Standardization  

2. Autoregressive Standardization 

3. Cubic smoothing spline 

4. Residual chronology 

5. Mean Sensitivity 

6. Signal to Noise Ratio 

7. Signal 

8. Noise 
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SNR ؛; ٘ؿج  ؾیٍٙبَ ثٝ اغتكبـ 

 ؛; ٔیبٍ٘یٗ ٕٞجؿتٍی ثیٗ زضذتبٖ ̅ 

N = ٖتؼساز زضذتب. 

اظ  ٔب٘ـسٜ  ثبلی قٙبؾی ٌبٜ، ثٝ ثطضؾی ٕٞجؿتٍی ٚ ضاثغٝ ثیٗ SPSSافعاض آٔبضی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ٚاؾٙدی ی زض ٔطحّٝ

پطزاذتٝ قـس. ٕٞچٙـیٗ ثـطای ثطضؾـی اثـط ضذـسازٞبی        اوتجطـ ٔیظٔب٘ی  ی زٚضٜ ی ط الّیٕی ثبضـ ٔبٞب٘ٝضٚیكٍبٜ ثب ٔتغیت

 آٔسٜ ٔمبیؿٝ قس٘س.  زؾ  ثٝ قٙبؾی ٌبٜی، ضذسازٞبی الّیٕی اِٙیٙٛ ٚ لا٘یٙٛ ٌصقتٝ ثب الّیٕی حست

ٚ   ٔـی  ٞـبی اوتجـط تـب   ٔبٜ ی ٞبی ضٚیكی ثب ثبضـ ٔبٞب٘ٝاظ پیسا وطزٖ ٕٞجؿتٍی ٔؼٙبزاض ثیٗ ؾطی ظٔب٘ی حّمٝ پؽ

 ـ اؾـتفبزٜ اظ  ٔصوٛض ثـب   ی ٔی، وبض ثبظؾبظی ثبضـ زض زٚضٜـ  ٘ی اوتجطظٔب ی ٔدٕٛع ثبضـ زٚضٜ ی ثـٝ  ضٚـ ضٌطؾـیٛ٘ی ذغّ

 وبض ٌطفتٝ قس. ٝ ثبظؾبظی قسٜ ث ٞبیٞب ٚ ذكىؿبِیوطزٖ تطؾبِی ٔكرمّ ثطای Zقبذم  ،ا٘دبْ ضؾیس. زضٟ٘بی 

ّايتحقيقیافبِ

  ٚضؼیت 2ی  قٕبضٜقسٜ اظ ٞط زضذ  زض ایٗ ضٚیكٍبٜ اظ تغبثك ظٔب٘ی ٔٙبؾجی ثطذٛضزاض ثٛز٘س. زض قىُ  ٞبی ثطزاق ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛز. تغبثك ظٔب٘ی زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یه زضذ  ٔكبٞسٜ ٔی

 

 
پظاستطاتقسهاًيدررٍیؾهاُفزیادرطتزهاًؾاُ،هٌحٌيرٍیؾيدًٍوًَِاسی درت .2ؽكل

 

 ٔكـرمّ ٞبی ضٚیكـی زضذتـبٖ،   زؾ  آٔسٖ ٔٙحٙیٝ ثطزاق  قسٜ اظ یه زضذ  ٚ ث یٝ ٌیطی اظ زٚ ٕ٘ٛ٘ثب ٔیبٍ٘یٗ

. خـسَٚ  ٞـٓ ثطذٛضزاض٘ـس  تطیٗ ٔیعاٖ تغـبثك ٚ ٕٞجؿـتٍی ثـب    ثبلا ایٗ ضٚیكٍبٜ اظ قس وٝ تٕبٔی زضذتبٖ ا٘تربة قسٜ زض

ؾـٕ  چـپ زض ٞـط ؾـتٖٛ      َ اظزٞس. ػسز اٚتٔبتطیؽ تمبثُ ظٔب٘ی زضذتبٖ ضا زض ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ ٘كبٖ ٔی، 1ی  قٕبضٜ

ٖ   ( ضا ٘كبٖ ٔیGLKٔمساض آٔبضٜ حبنُ اظ آظٖٔٛ ػلأ  ) زاضی آٖ زض ؾـغٛح  بٔؼٙ ـ ی زٞٙـسٜ  زٞس. ػلأـ  ؾـتبضٜ ٘كـب

وٙـس. ٘تـبیح ایـٗ    ٞبی ضٚیكی ضا ثب ٞـٓ ٔمبیؿـٝ ٔـی   وٝ ٔٙحٙی اؾ  اؾتیٛز٘  t. ػسز ثؼسی حبنُ آظٖٔٛ اؾ  ٔرتّف

  ٞؿتٙس.اٍِٛی ضٚیكی یىؿب٘ی  ٚ ضٚیكٍبٜ زاضای تغبثك ثبلابٖ ایٗ زضذت زٞس وٝٞب ٘كبٖ ٔیآٔبضٜ
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هاتزیظتقاتلسهاًيدرتباىدررٍیؾهاُفزیادرطتزهاًؾاُ.1جذٍل

10درت 9درت 8درت 7درت 6درت 5درت 4درت 3درت 2درت 

 61***6/4 61***1/5 64***1/2 58*3/4 61***1/3 60**1/3 64***6/2 62**6/3 65***1 1 زضذ 
 64**8/3 59*8/2 60*3/4 66***7/3 75***3/4 62**4/6 68***3/6 67***3/5  2زضذ  
 60**4/2 63**8/4 56 4/5 65***7/8 59*9/2 60**1/9 64***4/10   3زضذ  
 69***8/3 65***8/4 57*2/4 65***8 71***3/3 59*1/11    4زضذ  
 56 7/3 54 4/3 53 4/4 53 8 58*2/4     5زضذ  
 67***7/2 61**5/4 61**9/3 64**9/3      6زضذ  
 61**2/3 66***2/6 62**9/5       7زضذ  
 65***5/2 63**3/3        8زضذ  
 60*5/1         9زضذ  

 زضنس 1ٔؼٙبزاضی زض ؾغح  ***زضنس ٚ  5ٔؼٙبزاضی زض ؾغح  **زضنس،  10ٔؼٙبزاضی زض ؾغح  *

ؽٌاعيرٍیؾهاُفزیادرطگاُ

ٜ غیطالّیٕـی اظ   آثـبض ، ARSTANافعاض  ٘طْ ی ٚؾیّٝ ثٝٞبی ضٚیكی ؾبظی ؾطی ظٔب٘ی حّمٝاؾتب٘ساضزثب   حـصف  قٙبؾـی  ٌـب

ٞبی اؾـتفبزٜ قـسٜ زض ضٚیكـٍبٜ فطیـبزضؼ     ٕٞطاٜ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ (RESٔب٘سٜ ) ثبلی قٙبؾی ٌبٜ ،3ی  قٕبضٜ. قىُ ٘سسق

زٞس وٝ زض اٚایُ لطٖ ٞدسٞٓ اظ ٔیـعاٖ ضٚیـف زضذتـبٖ    ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ ٘كبٖ ٔی قٙبؾی ٌبٜقبذم  زٞس.ٔی ٘كبٖ

وٝ زض اٚاذط ایٗ لطٖ ثط ٔیعاٖ ضٚیف زضذتبٖ افعٚزٜ قـسٜ اؾـ . ثیكـتطیٗ ٚ وٕتـطیٗ ٔیـعاٖ       زض حبِی ،وبؾتٝ قسٜ اؾ 

٘كبٖ  قٙبؾی ٌبٜقبذم  اؾ . ٕٞچٙیٗ ا٘دبْ قسٜ 1808ٚ  1773ٞبی تطتیت زض ؾبَ ثٝ ،ضٚیف زضذتبٖ زض ایٗ ضٚیكٍبٜ

ٝ  زضذتبٖ زض ایٗ ضٚیكٍبٜ وبٞف زاقتٝ اؾـ .  ی ضٚیف ؾبلا٘ٝ 1935-1895ظٔب٘ی  ی زٞس وٝ زض فبنّٝٔی ٞـبی  زض زٞـ

 .  اؾ زضذتبٖ  ی وبٞف زض ٔیعاٖ ضٚیف ؾبلا٘ٝ ی زٞٙسٜ ٘كبٖ قٙبؾی ٌبٜاذیط ٘یع قبذم 

 

 
رٍیؾهاُفزیادرط(RES)هاًذُتاقيؽٌاعيگاُ.3ؽكل
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تـب وٙـٖٛ    قٙبؾی ٌبٜایٗ  ،. زضٚالغاؾ ؾبَ  305آٔسٜ ثطای ضٚیكٍبٜ وطٔب٘كبٜ )فطیبزضؼ(  زؾ  قٙبؾی ثٝ ٌبٜ عَٛ

ؾـبَ ٚ ٔیـبٍ٘یٗ    120ایٗ ضٚیكـٍبٜ   زضذتبٖ زض الُ ؾِّٗ. حستقسٜ ثطای غطة وكٛض اؾ  ٔحبؾجٝ قٙبؾیِ ٌبٜتطیٗ  عٛلا٘ی

زٞـس. ٘ؿـج    ضؼ ضا ٘كـبٖ ٔـی  ضٚیكـٍبٜ فطیـبز   قٙبؾـی  ٌبٜٞبی ٚیػٌی 2ی  قٕبضٜ. خسَٚ اؾ ؾبَ  176ی زضذتبٖ ؾّٙ

ٝ  ضا زض قىُ تأثیططٞبی الّیٕی ثیكتطیٗ زٞس وٝ ٔتغیتؾیٍٙبَ ثٝ اغتكبـ زضذتبٖ ایٗ ضٚیكٍبٜ ٘كبٖ ٔی ٞـبی  ٌیطی حّمـ

 ؾبلا٘ٝ زاض٘س.

 

رٍیؾهاُفزیادرطؽٌاعيگاُّايٍیضگي.2جذٍل
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اتبثزژهيرٍیؾهاُفزیادرطتاتارػؽٌاعيگاُّوثغبهي

ٝ    تٛختٝقٛز. ثب ٔی آغبظفهُ ضٚیف زضذتبٖ زض ٔبٜ آٚضیُ  ،زض ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ عٛض ٔؼَٕٛ ثٝ ٔـٛضز   ی ثـٝ ایٙىـٝ ٔٙغمـ

ٔبٞـٝ )اوتجـط تـب     ظٔب٘ی ٞك  ی زض یه زٚضٜ عٛض ٔؼَٕٛ ثٝٞب ای لطاض زاضز، ثبضـضغیٓ ثبضقی ٔسیتطا٘ٝ تأثیطٔغبِؼٝ تح  

ٝ   ٔی ـ  ٔبضؼ زض فهُ لجُ اظ ضٚیف ٚ آٚضیُ ٜ پیٛ٘ـسز. قـىُ   ٚلـٛع ٔـی   زض فهُ ضٚیف( ثـ ٔیـعاٖ ضـطایت    4ی  قـٕبض

 ،قـٛز وٝ ٔكـبٞسٜ ٔـی   ٌٛ٘ٝ زٞس. ٕٞبٖ٘كبٖ ٔی قٙبؾی ٌبٜایؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ضا ثب قبذم   ٔی ٕٞجؿتٍی ثبضـ اوتجط تب

ٜ   زاضزضٚیكـٍبٜ فطیـبزضؼ    قٙبؾی ٌبٜثب  یٞب ٕٞجؿتٍی ٔثجتزض تٕبْ ٔبٜ اوتجطـ ٔیثبضـ  ٚ  . ثـیٗ ثـبضـ ٔـب  ٔـی  ٔـبضؼ 

ٔدٕـٛع ثـبضـ   ثـیٗ  ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ ٚخـٛز زاضز. ٕٞچٙـیٗ    قٙبؾی ٌبٜثب  01/0زض ؾغح  یٚ ٔؼٙبزاضٕٞجؿتٍی ٔثج   

  اؾ .زضنس ثطلطاض  1زاضی زض ؾغح ، ٕٞجؿتٍی ٔؼٙبآٔسٜ اظ ایٗ ضٚیكٍبٜ زؾ  ثٝ قٙبؾی ٌبٜثب  اوتجطـ ٔی

 

 
 زضنس 1ٔؼٙبزاضی زض ؾغح  **

رٍیؾهاُفزیادرطؽٌاعيگاُاتهييتارػاتبثزژراتطًِوَدار.4ؽكل
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هيژهارطٍآٍریلژتاهجوَاتارػاتبثزؽٌاعيگاُّوثغبهي

 ی ٘ٝثب ضٚیـف ؾـبلا   یؿتٍی ٔثج  ٚ ٔؼٙبزاضٞبی لجُ اظ آٖ زاضای ٕٞجزض ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ ثبضـ زض فهُ ضٚیف ٚ ٔبٜ

ُ   ٘ؿج  ثٝ ثبضـ ٔبٜ ٔبضؼ(، ـاظ ضٚیف )اوتجط پیف ی . ثبضـ قف ٔبٞٝاؾ زضذتبٖ  ٔـی(   ـ  ٞبی فهـُ ضٚیـف )آٚضیـ

ثبضـ زض زاذـُ ذـبن ٚ    ی ٘مف شذیطٜ ی زٞٙسٜ ثیكتطی ضٚی ضٚیف زضذتبٖ زض ایٗ ضٚیكٍبٜ زاضز وٝ ایٗ أط ٘كبٖ تأثیط

ٞبی فهُ ضٚیف ٚ لجـُ اظ آٖ  ثبضـ زض ٔبٜ ی ضاثغٝ 3ی  خسَٚ قٕبضٜ .اؾ ظ زضذ  زض فهُ ضٚیكی آٖ تٛؾت ی اؾتفبزٜ

زٞس.ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ ٘كبٖ ٔی قٙبؾی ٌبٜضا ثب 





رٍیؾهاُفزیادرطؽٌاعيگاُهيتاژهارطٍآٍریلژّوثغبهيهجوَاتارػاتبثز.3جذٍل

 
 

 

ٖ  ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ ٘كبٖ ٔی قٙبؾی ٌبٜضا ثب  ٔیـ   ی ثبضـ اوتجطضٚ٘س ذغّ ،5ی  قٕبضٜقىُ  ٝ  زٞـس. ٕٞـب وـٝ   ٌٛ٘ـ

زض  ثیـب٘ی زیٍـط،   . ثٝزاضزثب ضٚیف زضذتبٖ زض ایٗ ضٚیكٍبٜ  یٔؿتمیٕ ی ضاثغٝٔی ـ   ٔدٕٛع ثبضـ اوتجط ،قٛزٔكبٞسٜ ٔی

، ضٚیـف  ٞبی ذكـه زض ؾبَ ثطػىؽا٘س ٚ تطی ایدبز وطزٜضریٓ ی ٘ٝٞبی ؾبلازضذتبٖ حّمٝ ٞب،ایٗ ضٚیكٍبٜ زض تطؾبِی

َ    ٞبی ٘بظنزضذتبٖ زچبض تٙف قسٜ ٚ حّمٝ ی ٘ٝؾبلا ٝ  ٞـبی تطی قىُ ٌطفتٝ اؾـ . زض ثطذـی اظ ؾـب ثـیٗ   1980 ی زٞـ

ثٝ ٚلٛع خًٙ تحٕیّی ایطاٖ ٚ ػطاق زض ایـٗ   تٛختٝتغبثك ٔٙبؾجی ٚخٛز ٘ساضز. ثب  ،ٔیـ   ٚ ثبضـ اوتجط قٙبؾی ٌبٜقبذم 

ُ  بِیتفؼت تأثیطوٝ ضٚیف زضذتبٖ تح   ضٚز ٌٕبٖ ٔیظٔب٘ی،  ی زٚضٜ ( 2004پـٛض )  ٞبی ٘بقی اظ خًٙ لطاض زاقتٝ اؾ . خّیـ

ضٚیـف زضذتـبٖ زچـبض تـٙف قـسٜ اؾـ . زض        ،اؾ  وٝ ثط اثط آِٛزٌی ٘بقی اظ خًٙ ذّیح فبضؼ٘یع ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیسٜ 

 عٛض چكٍٕیطی اظ ٔیعاٖ ضٚیف زضذتبٖ وبؾتٝ قسٜ اؾ . ثٝ ،ٞبی قسیسثط اثط ٚلٛع ذكىؿبِی٘یع ٞبی اذیط  ؾبَ
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رٍیؾهاُفزیادرطؽٌاعيگاُتاهيژيتارػاتبثزرًٍذتطهيهقایغِ.5ؽكل

 

طٞـبی  ٞـب ٚ ٔتغیت ثٝ تؼـساز زازٜ  تٛختٝضطیت زٚضثیٗ ٚاتؿٖٛ ثب  ،قٛزٔكبٞسٜ ٔی 4ی  خسَٚ قٕبضٜوٝ زض  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

وٕتـط  )ثٝ ٔمساض ٔؼٙبزاضی ٔسَ  تٛختٝ. ٕٞچٙیٗ ثب اؾ  اذلاَ ٞبیٝ خّٕ ػسْ ذٛزٕٞجؿتٍی ثیٗ ی زٞٙسٜ ٘كبٖ ،وبضضفتٝ ثٝ

 ٔٛضز تأییس اؾ .ٔسَ ایٗ   نحت( 05/0اظ 

 

رٍیؾهاُفزیادرطؽٌاعيگاُتاّايهذلرگزعيَىتارػاتبثزژهيٍیضگي.4جذٍل
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 ٔی -ثبضـ اوتجط ٌبٞكٙبؾی ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ
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ّايالٌيٌٍَلاًيٌَرٍیؾهاُفزیادرطتاعالؽٌاعيگاُيراتطِ

ضٚی الّیٓ  ،قىُ پیٛ٘س اظ زٚض وٝ ضذساز الّیٕی اِٙیٙٛ ٚ لا٘یٙٛ ثٝ ٘كبٖ زازٜ اؾ  ٔغبِؼبت ٔرتّفی وٝ تب وٖٙٛ ا٘دبْ قسٜ

ٛ ؾبِی ٚ ؾبَٛع تطٚل ٔٛخت ،ٞبی اِٙیٙٛقسٜ وٝ ؾبَ ٔكرمّ ٕٞچٙیٗ ٌصاض٘س ٚایطاٖ اثط ٔی ٚلـٛع   ٔٛخـت  ،ٞبی لا٘یٙـ

ٝ اظ ( . 1379ػعیـعی،   ؛1377)ذٛـ اذلاق،  قٛ٘سذكىؿبِی زض ایطاٖ ٔی ضذـسازٞبی اِٙیٙـٛ ٚ لا٘یٙـٛ ٌصقـتٝ      ی ٔمبیؿـ

افعایف زض  ی ٚاؾغٝ ، ثٝضخ زازٜ اؾ ٞبیی وٝ اِٙیٙٛ  قس ؾبَ ٔكرمّ ،ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ قٙبؾی ٌبٜ( ثب NOAA)ؾبی  

ٝ  6ی  قـٕبضٜ ضٚیف زضذتبٖ زض ایٗ ضٚیكٍبٜ زاقتٝ اؾ . قىُ  ثطٔثجتی  تأثیطٔیعاٖ ثبضـ،  َ  ی ضاثغـ ٞـبی اِٙیٙـٛی    ؾـب

یؼٙی  ؛20اِٙیٙٛی ثعضي لطٖ زٞس. اثط زٚ ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ ٘كبٖ ٔی قٙبؾی ٌبٜضا ثب  21تب اٚایُ لطٖ  18اظ لطٖ اثطٌصاض 

. ثیكـتطیٗ ٔیـعاٖ ضٚیـف    قـٛز  زیسٜ ٔـی ذٛثی  ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ ثٝ قٙبؾی ٌبٜ ثب وٕه٘یع  1982ٚ  1997اِٙیٙٛی ؾبَ 

ٞـب ٘یـع ضذـسازٞبی    قىُ ٌطفتٝ وٝ زض ایٗ ؾبَ 1773ٚ  1767-68ٞبی  زضذتبٖ زض ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ زض ؾبَ ی ؾبلا٘ٝ

-18، 1915، 1909-10، 1904-5، 1892-3، 1886-7، 1879، 1874-5ٞـبی  ٕچٙیٗ زض ؾبَا٘س. ٞ ٚلٛع پیٛؾتٝ اِٙیٙٛ ثٝ

ٝ   ی پسیسٜ 1996ٚ  1988، 1984، 1974، 71-1970، 1965، 56-1954، 1951، 29-1928، 1925، 1917 ٚلـٛع   لا٘یٙـٛ ثـ

 ا٘س. تطی ضا تكىیُ زازٜ ٘بظن ی ٘ٝٞبی ؾبلاٞب ٘یع حّمٝپیٛؾتٝ وٝ زضذتبٖ زض ایٗ ؾبَ

  

 
رٍیؾهاُفزیادرطؽٌاعيگاُتاّايالٌيٌَعاليراتطِ.6ؽكل

تاسعاسيتارػ

ٖ ٍبٜ فطیبزضؼ، ثبظؾبظی ثبضـ اوتجط ـ  آٔسٜ اظ ضٚیك زؾ  ثٝ قٙبؾی ٌبٜ ٚاؾٙدیاظ ٔطاحُ اؾتب٘ساضزؾبظی ٚ  پؽ  ٔی اؾـتب

ؾـٝ لـطٖ    زٞـس وـٝ عـیت   ٌطف . ٘تبیح ایٗ ثبظؾبظی ٘كبٖ ٔی ا٘دبْت ؾٝ لطٖ ٔست ٔصوٛض ثٝ قٙبؾی ٌبٜوطٔب٘كبٜ اظ ضٚی 

اؾ . زض لطٖ ثیؿتٓ ٘ؿج  ثٝ لـطٖ ٘ـٛظزٞٓ ثـبضـ افـعایف خعئـی       زاقتٝتطیٗ قطایظ ضا ٌصقتٝ، لطٖ ٞدسٞٓ ٔطعٛة

ٖ زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی  ٔی ـ  ظٔب٘ی اوتجط ی زٚضٜ ی ٔٙحٙی ثبضـ ثبظؾبظی قسٜ 7ی  قىُ قٕبضٜزاقتٝ اؾ .  ٝ  ٕٞـب وـٝ   ٌٛ٘ـ

 وٙس.  ی پیطٚی ٕ٘یٞبی ٔطعٛة ٚ ذكه اظ ٘ظٓ ظٔب٘ی ذبنتٚلٛع زٚضٜ ،قٛزٔكبٞسٜ ٔی
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اعباىتزهاًؾاُهيژسهاًياتبثزيدٍرُيهٌحٌيتارػتاسعاسيؽذُ.7ؽكل

 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾ . 5ی  قٕبضٜتفىیه زض خسَٚ  ٞبی ٔطعٛة ٚ ذكه ثٝزٞٝ ،ت ثبضـٔستزضاظ٘ؿج  ثٝ ٔیبٍ٘یٗ 

ٚ اٚایُ لطٖ  20. ٕٞچٙیٗ زض اٚاذط لطٖ زاقتٝ اؾ ٞبی ذكه ضا وٕتطیٗ زٞٝ 18لطٖ  ،قٛزوٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٌٖٛ٘ٝ ٕٞب

ٝ  18آذط لطٖ  ی چكٍٕیطی وبٞف پیسا وطزٜ اؾ . زٞٝی  ٌٛ٘ٝ بظؾبظی قسٜ، ثبضـ ثٝث ی زض زٚضٜ 21 زْٚ لـطٖ   ی ٚ زٞـ

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٞؿتٙس. ی ثبظؾبظی زض ٔٙغمٝ ی ٞب زض عَٛ زٚضٜتطیٗ زٞٝ تطیٗ ٚ ذكه تطتیت ٔطعٛة ثٝ 19

 

ّايتارػتاسعاسيؽذُّايهزطَبٍتؾ تزاعاطدادُتفكي دِّ.5جذٍل

ّايتؾ دِّّايهزطَبدِّتاسعاسييدٍرُ

 1730ٚ  1720 1790ٚ  1780، 1770، 1760، 1750، 1740، 1710 18لطٖ 

 1880ٚ  1870، 1860، 1840، 1830، 1810 1890ٚ  1850، 1820، 1800 19لطٖ 

 1990ٚ  1960، 1940، 1920، 1910، 1900 1980ٚ  1970، 1950، 1930 20لطٖ 

 2000  21اٚایُ لطٖ 

 

ٝ   تطؾبِی ٚ ذكىؿبِی ،Z ثط اؾبؼ قبذم 8ی  قٕبضٜقىُ   زٞـس. ٔـٛضز ٔغبِؼـٝ ٘كـبٖ ٔـی     ی ٞـب ضا ثـطای ٔٙغمـ

ثـب   20ٞـب زض لـطٖ   ٚ ثیكتطیٗ ٔیـعاٖ ذكىؿـبِی   18ٞب زض لطٖ ثبلاتطیٗ فطاٚا٘ی تطؾبِی ،قٛزوٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 ا٘س.ت ثیكتطی ثطذٛضزاض ثٛزٜٞب اظ قستذكىؿبِی 19ضخ زازٜ اؾ . ٕٞچٙیٗ زض لطٖ  19اذتلاف ا٘سن ٘ؿج  ثٝ لطٖ 

َ    ی ٞبی قسیس زض عـَٛ زٚضٜ تطؾبِی  ، 1796، 1794، 1781-83، 1773، 1756، 1723ٞـبی:  ثبظؾـبظی قـبُٔ ؾـب

ٞـبی  . ٕٞچٙیٗ ذكىؿبِیاؾ  1992ٚ 1982، 1957، 1950، 1940، 1885، 1876، 1874، 1839، 1831، 1807، 1802

 َ ، 1948، 1944، 1932، 1871، 1847، 1838، 1833، 1816، 1810، 1808، 1791، 1788، 1719ٞــبی: قــسیس زض ؾــب

 ضخ زازٜ اؾ .  2008 -9، 1960،1984

 ضٚز ٌٕـبٖ ٔـی  ضخ زازٜ اؾـ  وـٝ    1773ثبظؾبظی قسٜ، زض ؾبَ  ی زٚضٜ اؾ  وٝ ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ثبضـ عیت ٌفتٙی

 ـ . ٕٞچٙیٗاؾ ضذساز الّیٕی اِٙیٙٛ زض ایٗ ؾبَ  ،ٚلٛع آٖ ی ػبُٔ ػٕسٜ ٝ  1808زض ؾـبَ   ،وٕتطیٗ ٔیعاٖ ثـبض ٚلـٛع   ثـ

. ثـب ایـٗ   اؾـ  زٚ ؾـبِٝ  وٕـبثیف   ،ثبظؾبظی ی زٚضٜ عیت ی ضؼیف تب ثؿیبض قسیسٞبذكىؿبِی ی پیٛؾتٝ اؾ . عَٛ زٚضٜ
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ٞـبی  تطؾـبِی  ی اؾ . عَٛ زٚضٜ ضخ زازٜ 18چٟبضْ لطٖ  ی ؾبَ زض زٞٝ 6ت ٔست ذكىؿبِی ثٝ ی تطیٗ زٚضٜ عٛلا٘ی ،حبَ

ٝ 1937-40) 20تطؾبِی زض لـطٖ   ی تطیٗ زٚضٜٚ عٛلا٘ی اؾ ؾبِٝ  یه عٛض ػٕسٜ ثٝضخ زازٜ  ٝ   4ت ٔـست  ( ثـ ٚلـٛع   ؾـبَ ثـ

 پیٛؾتٝ اؾ . 

 

 
 ّايتارػتاسعاسيؽذُدادZُتزاعاطؽاتص،ّاتؾكغاليٍ ًوایؼتزعالي.8ؽكل

 

گيزيًبيجِتحثٍ

آٔـسٜ اظ   زؾـ   ثٝ قٙبؾی ٌبٜ. عَٛ زاض٘سضٚ٘س ضٚیكی یىؿب٘ی  ،ٔبظٚزاض زض ضٚیكٍبٜ فطیبزضؼ ٔٙحٙی ضٚیكی زضذتبٖ ثّٛط 

ٝ   اظآٔـسٜ   زؾ  ثٝ قٙبؾی ٌبٜثطضؾی ضٚاثظ ٚ ٕٞجؿتٍی ثیٗ  ثب. اؾ ؾبَ  305ایٗ ضٚیكٍبٜ   ،اوتجطــ ٔـی   ی ثـبضـ ٔبٞب٘ـ

 ـثبضـ ثب ضٚیف زضذتبٖ زض ایٗ ضٚیكٍبٜ  ،ـ ٔی اوتجطظٔب٘ی  ی قس وٝ زض زٚضٜ ٔكرمّ . ثـبضـ زض  ی زاضزٕٞجؿتٍی ٔثجت

. زض ٔؤثّط اؾـ  زضذ ، زض ضٚیف ؾبَ ثؼس زضذتبٖ  ٞبی ضیكٝ ثبقسٖ زض ذبن ٚ خصة آٖ  ثب شذیطٜ اظ ضٚیف پیفٞبی ٔبٜ
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ٞبی ضٚیكـی ؾـبلا٘ٝ افـعایف یبفتـٝ ٚ ثـطػىؽ زض      ا٘س، پٟٙبی حّمٝٚلٛع پیٛؾتٝ ّیٕی اِٙیٙٛ ثٝٞبیی وٝ ضذسازٞبی الؾبَ

زٞس وٝ تطی قىُ ٌطفتٝ اؾ . ٘تبیح ثبظؾبظی ٘كبٖ ٔی ٞبی ٘بظنضٚیف زضذتبٖ زچبض تٙف قسٜ ٚ حّمٝ ،ٞبی لا٘یٙٛؾبَ

َ   ،ثبظؾبظی ی ٞبی قسیس زض عَٛ زٚضٜتطؾبِی ، 1802، 1796، 1794، 1781-83، 1773، 1756، 1723ٞـبی:  قـبُٔ ؾـب

  ٞؿتٙس. 1992ٚ 1982، 1957، 1950، 1940، 1885، 1876، 1874، 1839، 1831، 1807

َ   ٕٞچٙیٗ ذكىؿبِی ، 1847، 1838، 1833، 1816، 1810، 1808، 1791، 1788، 1719ٞـبی:  ٞـبی قـسیس زض ؾـب

ثبظؾـبظی قـسٜ، زض    ی زٚضٜ ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ثبضـ عـیت  .ا٘س ضخ زازٜ 2008 -9، 1960،1984، 1948، 1944، 1932، 1871

ی زض افعایف ثـبضـ زاقـتٝ   ٘مف ٟٕٔت ،ٚلٛع ضذساز الّیٕی اِٙیٙٛ زض ایٗ ؾبَ ضٚز، ٌٕبٖ ٔیضخ زازٜ اؾ  وٝ  1773ؾبَ 

ٝ  ٚلٛع پیٛؾتٝ اؾ . ٚلٛع زٚضٜ ثٝ 1808اؾ  ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ آٖ زض ؾبَ  ٔغبِؼـٝ اظ   ٔـٛضز  ی ٞبی ذكىؿـبِی زض ٔٙغمـ

ٝ ٞب ذكىؿبِی ی عَٛ زٚضٜ وٙٙس.ی پیطٚی ٕ٘ی٘ظٓ ظٔب٘ی ذبنت َ   ثـ . اؾـ  ٞـب  ثیكـتط اظ عـَٛ زٚضٜ تطؾـبِی    عـٛض ٔؼٕـٛ

 20تطؾـبِی زض لـطٖ    ی تـطیٗ زٚضٜ ٚ عـٛلا٘ی  18چٟبضْ لـطٖ   ی زض زٞٝ ،ؾبَ 6ت ٔست ذكىؿبِی ثٝ ی تطیٗ زٚضٜ عٛلا٘ی

زاقـتٝ  تـطیٗ قـطایظ ضا   ٔطعـٛة  18لـطٖ   ،ؾٝ لطٖ ثبظؾبظی قسٜ عیتاؾ . اؾ   ضٚی زازٜؾبَ  4ت ٔست ( ث40-1937ٝ)

ٝ  18آذـط لـطٖ    ی ٞبی قسیستطی ضا تدطثٝ وطزٜ اؾ . زٞٝذكىؿبِی 19ٚ لطٖ  اؾ  ٝ  19زْٚ لـطٖ   ی ٚ زٞـ تطتیـت   ثـ

 20ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٞؿتٙس. ٕٞچٙیٗ زض اٚاذط لـطٖ   ی ثبظؾبظی زض ٔٙغمٝ ی ٞب زض عَٛ زٚضٜتطیٗ زٞٝ تطیٗ ٚ ذكه ٔطعٛة

 اؾ .  یبفتٝچكٍٕیطی وبٞف  ی ٌٛ٘ٝ ثٝثبظؾبظی قسٜ، ثبضـ  ی زض زٚضٜ 21ٚ اٚایُ لطٖ 

زٍقذرداًيتؾكه

 ی ؾبظٔبٖ ٔٙبثغ عجیؼی وطٔب٘كـبٜ ٚ ٕٞچٙـیٗ اظ آظٔبیكـٍبٜ پبِئٛوّیٕـبتِٛٛغی زا٘كـىسٜ      ،اظ خٙبة آلبی ٟٔٙسؼ پٛض ضضب

ط ٚ لسضزا٘ی ذٛز ٔطاتت تكىّ ،تٟطاٖزا٘كٍبٜ ٔٙبثغ عجیؼی  ی خغطافیبی زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ٚ آظٔبیكٍبٜ آ٘بتٛٔی چٛة زا٘كىسٜ

   زاضیٓ.ضا اػلاْ ٔی
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Long-term high-resolution climate proxies are essential for understanding climate variability in 

the region, where few long-term climate records are available. Due to cyclic variations of 

climate, long term climatic data for understanding of its fluctuations is necessary. One of the 

major problems of climatic studies in Iran is unavailability of longer useful instrumental data. 

Trees added annually a ring to their past annual rings in moderate climate. Annual tree rings can 

provide important information on long-term climate fluctuations. Trees are widespread and 

silent witnesses of climatic changes during their long life span which record them in their 

growth ring width and structure. Since annual tree rings are usually distinguishable in woody 

species grown in cold and temperate ecosystems, they can be used to reconstruct the past 

climate of different regions with annual or seasonal resolution. This paper presents a 

reconstruction of October-May precipitation variations in Kermanshah province using Quercuse 

Infectoria tree rings over the last 305 (1705-2010) years. 

 

Methodology 

In this study 20 cores from 10 Quercuse Infectoria Olive were extracted at breast height with an 

increment borer in Faryadras site. The cores were mounted on sample holders and after air 

drying, the surface of a core was prepared with razor blades and the surface contrast was 

enhanced with chalk. Ring widths were measured with a LINTAB5 measuring system with a 

resolution of 0.01 mm and all cores were cross-dated by statistical tests (sign-test and t-test) 

using the software package TSAP-Win. The raw ring-width series were standardized to remove 

biological growth trends as well as other low-frequency variations due to stand dynamics with 

the ARSTAN program. The residual chronology (RC) was selected to calibrate the ring-width- 

climate relationships. Mean monthly precipitation from prior October to current May was 
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provided by Kermanshah meteorological station (1951-2010) near to our sampling site. Based 

on a linear regression model, we reconstructed October˚ May precipitation for the region over 

the last 300 (1705-2010) years. 

 

Results and Discussion  

All Quercuse Infectoria trees have a similar growth trend in Faryadras site. Similar growth 

patterns among the trees indicate that they are influenced by common environmental forcing 

factors. The length of the residual chronology is 305 (1705 ˚  2010) years. In fact this is the 

longest chronology for the west of Iran so far. Tree-ring widths positively respond to each 

month's precipitation from previous October to current May. Positive correlation between the 

residual chronology and previous October- March precipitation shows that monthly 

precipitation in this period has an important role for growing of tree rings in the next year. 

Correlation analysis between chronology and previous October to current May precipitation 

shows that the highest correlation is given to prior March and current May precipitation 

(       ). In addition, ring widths are significantly related to the total precipitation of 

October-May (       ). El Nino events have positive effect on tree-ring widths and La 

Nina events have negative effect on tree-ring widths. The results show that severe wet years 

coincided with historical El Niño events. Our reconstruction showed that last decade of 18
th
 

century and second decade of 19
th
 century are the wettest and driest decades respectively. Wet 

periods occurred in 1710s, 1740s- 1890s, 1800s, 1820s. 1850s, 1890s, 1930s, 1950s, 1970s and 

1980s.Dry decades occurred in 1720s, 1730s, 1810s, 1830s, 1840s, 1860s- 1880s, 1900s- 1920s, 

1940s, 1960s, 1990s and 2000s. 

  

Conclusion 

We extracted 20 cores from 10 Quercuse Infectoria trees in Faryadras site, Kermanshah. 

Precipitation is the major factor affecting the radial growth of Quercuse Infectoria trees in the 

site. After investigation of correlation coefficients between the residual chronology and climatic 

data from Kermanshah meteorological station during the period 1951-2010, a linear model was 

used to reconstruct October-May precipitation. The results show that precipitation from prior 

October to current May has positive effect on tree ring widths. Severe wet years coincided with 

historical El Niño events and many of sever dry years controls by La Nina events. The results 

indicate that there is a great potential to extend the tree-ring series in length in the study area, 

which could provide high resolution paleeoclimatic records that span the last several centuries. 
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