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  چكيده
استان كردستان يكي  .بركسي پوشيده نيست كشور اصلي مردم در غذاي عنوان اهميت گندم به

سـاير   ماننـد  ،ن استان نيـز محصول گندم اي .شود هاي توليد گندم كشور محسوب مياز قطب
و ايـن آفـت هـر سـاله مقـادير زيـادي        در امان نبوده آفت سنِ گندمخيز كشور از  نقاط گندم

هـاي دمـا شـامل دماهـاي      ويژگـي  پژوهش،در اين . دكن مي محصول گندم اين استان را نابود
آن بـا   ي روزانه در پنج مقطع زماني و رابطه گرماييو ميزان واحدهاي  حداكثر، حداقل، ميانگين

در سـطح شهرسـتان    81-82تـا   70-71ي زراعـي  ها سن در طول سال ميزان گسترش آفت
بـه   جمعيـت از نظـر ميـزان    آفت سنِ گندمدهد كه  مي نشان پژوهشنتايج . مطالعه شدبيجار 

هاي زراعي كه ميزان دما و ميـزان واحـدهاي گرمـايي در    در سال است؛شرايط دمايي وابسته 
 ويـژه  بهي با يخبندان شديد ها ن سالانه و تعداد روزفصل بهار بالا بوده و تعداد روزهاي يخبندا

نتـايج  . بـرعكس كنـد و   مـي  ت طغيانشد آفت به، و زمستان سال قبل كم باشد پاييزدر فصول 
در  گرمـايي و ميزان واحـدهاي   گرماييي ها حاصل از تحليل همبستگي بين مقادير سالانه واحد

 معناداريك همبستگي قوي و ، آفت سن در فصل بهار با سطح مبارزه با آفت سن فعاليت ي دوره
بـراي مقـادير سـالانه     ،آمـده  دست به )R2(ضريب تبيين . دهد مي درصد را نشان 99در سطح 

از زمان ريزش آفت سن در سطح مزارع تـا زمـان    گرماييو ميزان واحدهاي  گرماييي ها واحد
كه اهميت واحدهاي  شددرصد محاسبه  70راي شهرستان بيجار ب ،آفت سن مبارزه با ي خاتمه
  .دهدبيني آفت سن در مدل رگرسيون نشان مي را در پيش گرمايي
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  مقدمه
هاي آسياي مركزي و بلغارسـتان و رومـاني   جمهوريو در  آفت اصلي مزارع گندم در غرب آسيا و خاور نزديك، آفت سن

اين  شود و درصورت عدم مبارزه با آنزده مي درصد در هر سال تخمين 70تا  20ميزان خسارت به توليد گندم بين . است
ميليون هكتار از اراضي كشاورزي در سطح جهـان بـه ايـن آفـت      8حدود  .درصد نيز خواهد رسيد 100ميزان خسارت به 

و  اصـلي آفـت   عنـوان  بـه كماكـان   گنـدم  در ايـران نيـز سـنِ    ).FAO, 2009, 1-17; NRI, 2009, 1-4( هستندآلوده 
تـرين محصـول كشـاورزي     كشت مهمسطح زير توليد و نظر گندم از. شود مي كشور محسوب زراعي محصول استراتژيك
 12تا  11گندم داخلي كشور حدود  ي مصرف سالانه ،بر اساس آمار منتشر شده. )4، 1382، زينربهرو و رجبي( ايران است

روزنامـه  (رسـد  ميليون تن مـي  13ميليون تن است كه با در نظر گرفتن يك ميليون تن نياز بذر و ساير مصارف به حدود 
متعدد عوامل ، گندم ي وهوايي متنوع و كشت گسترده دليل وجود شرايط آب هايران ب در ).14، 2257شماره ، 1387، جمجام

، هـا  آفـت  خسارت ناشـي از  ).65، 1382، زينربهرو و رجبي(دهد  مي ساله اين محصول را مورد حمله قرار همه ،زا خسارت
 آور زيـان  هـاي  هدرصـد آن بـه حشـر    10-12ه كـه  شـد د وردرصد برآ 30-35حدود  ،ايران در هاي هرزعلف ها وبيماري

جـز   بـه (وبـيش تمـام منـاطق گنـدم و جوكـاري ايـران        كم ،حاضردر حال  ).1، 1385، رضابيگي و رجبي( اختصاص دارد
ي  كويرهاي مركزي فلات ايران، نوار ساحلي درياي خزر، نواحي ساحلي درياي عمان و خليج فـارس و قسـمتي از جلگـه   

ز گذران تـابعي ا  هاي زمستانسطح زيان اقتصادي سن). 108، 1387، خانجاني( زير پوشش اين آفت قرار دارند )خوزستان
) 16، 1998( 2كريتچلي). 20، 1979، 1رادچنكو و بويكو(زودرسي و ديررسي است ، نوع كشت، نوع رقم، يهوايو شرايط آب

هفتاد سال گذشته طي، سن را  آفتهـايي از  خاورميانـه و بخـش  ، ي گندم و ساير غلات در سرتاسر خاور نزديكآفت جد
 اسـتان  گنـدم در  كشـت  مجمـوع سـطح زيـر    .گيـرد خود مـي  طغياني بهسال شكل  8تا  5روسيه سابق دانسته كه در هر 

كـه بـا ايـن ميـزان     بوده  تن 702000اين سال نيز درآن  ميزان توليد و هكتار 500000 بيش از 1385سال  كردستان در
 يجارشهرستان بسطح  در. )4، 1385، استان كردستان سازمان جهاد كشاورزي( كسب كردپنجم كشوري را  ي رتبه ،توليد

مبارزه شده است  آفت سنِ گندمبا از اراضي  هكتار 240756در سطح  81-82 تا پايان سال زراعي 70-71سال زراعي  از
زارهـا  تخريب مراتـع و توسـعه ديـم   ). 10، 1383 ،حفظ و اصلاح نباتات ي اداره ،سازمان جهاد كشاورزي استان كردستان(
، رجبـي ( بـوده اسـت   هاي اخيرسال گندم در طغيان سنِ و مناطق انتشار ترين دلايل گسترش مهم ،غرب كشور در ويژه به

در سطح جهاني و ايران در شـرايط آزمايشـگاهي و يـا در سـطح      ،آفت سنِ گندمويژه  به ها، آفت ي در زمينه ).10، 1372
 آفـت  فعاليـت در مراحل مختلف زيستي و  مؤثّرهاي عناصر هواشناسي تعيين آستانه براياي گسترده هاي پژوهشمزرعه 

حـداقل دمـا    ي آسـتانه ) 25، 1940( 3الكسـيو . شناختي آن پرداخته شده است هاي اقليمولي كمتر به جنبه شده، سن انجام
گـراد   سـانتي  ي درجه 5/21گراد و دماي مناسب براي پرواز را  سانتي ي درجه 17مادر در مزرعه را  سنِ فعاليتف براي توقّ

  .تعيين كرد
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1. Radchenko, and Boiko 
2. Critchley 
3. Alekseev 
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 ي درجـه  24گندم را در ايالت روسـتوف روسـيه    گيري سنِ درجه حرارت مناسب براي جفت )14، 1940( 1مآرخانگل

ريـزي سـن در    گيـري و تخـم   درجه حرارت مطلـوب در زمـان جفـت   ) 99-88، 1995( 2سمولينكوف. ذكر كردگراد  سانتي
. تعيـين كـرد   درجـه  8تـا   6حداقل دمـا بـراي رشـد تخـم سـن را      گراد و  سانتي ي درجه 18تا  16قفقاز را بين  ي منطقه

را مطالعـه كردنـد و   ) گـذراني  گذراني و زمستان تابستان(ال فعو غيرال فع ي نيز دوره )45، 1958( 3واگرادووينو شوماكوف 
  . گزارش كردند گراد سانتي ي درجه 10 را آفت سنِ گندمزيستي  ي در دوره فعاليتحرارتي  ي آستانه

حـداقل دمـاي    درجـه و  30دماي حداكثرتواند ميگندم  معمولي  سن ،ايران مختلف نواحي در ،براون هاي گفتهبنابر 
 ميـزان خسـارت آفـت   ) 190، 2004( 4كيناسي). 5، 1962، براون و همكاران( تحمل كند گراد رادرجه سانتي -3تا  -5/2

سه نوع مختلف گندم زمستاني را مورد مطالعه قرار ) پروتئين و غيرهميزان ، وزن هزار دانه(هاي كيفي سن بر روي ويژگي
آثـار  ) 8، 2009( 5تامسـون و همكـاران  . نمايـد مناسب براي كاشت كمك ميگندم نوع انتخاب  به پژوهشنتايج اين  .داد

 ،اند كه تغيير اقليمسيدهاند و به اين نتيجه ركشاورزي را مورد توجه قرار داده هاي آفتتغيير اقليم بر روي دشمنان طبيعي 
و بدين ترتيب اثر كنترل بيولـوژيكي   شدهآفت و دشمنان طبيعي آنها  فعاليتسبب عدم تطابق زماني و مكاني بين دوران 

درصـد   20تنها ، گراد سانتي -30سخت زمستاني و در دماي معتقد است كه در شرايط ) 10، 1372( رجبي. يابدكاهش مي
گندم به مـزارع غـلات در    به بررسي زمان و شرايط محيطي ريزش سنِ )5، 1379( رجبي. شوندتلف ميهاي مهاجر سن

 3/14تـا   6/13بـين   ،سـال مـورد بررسـي    12ت مـد  طـي ميانگين دما  ،در زمان ريزش سن. دشت ورامين پرداخته است
، گيـرد ند روز صورت مـي چ طي ،افزايش تدريجي دما دنبال به ،گندم آغاز ريزش سنِ. بوده است متغيرگراد  سانتي ي درجه

آفت پرواز ، نصاب لازم براي پرواز برسد رفته و به حدناگهان بالا ،سرد بدين معني كه اگر دماي روزانه پس از چندين روزِ
  . راه باشدگيرد كه حداقل دو تا سه روز قبل از پرواز با افزايش تدريجي دما همبلكه پرواز زماني صورت مي ،كندنمي

 22پورگي در دماي  ي سن در مرحله ومير مرگدهد كه بيشترين نشان مي) 9، 1381( پور و همكاران مطالعات ايران
براي رشد مراحل نابالغ  گراد سانتي ي درجه 27و  25دماهاي ، افتد اتفاق مي گراد سانتي ي درجه 25و كمترين آن در دماي 

 ـ  و مجموع درجـه  گراد سانتي ي درجه 8/18گندم را  صفر فيزيولوژيك سنِ. است پايين حد بالا و حدتر از دماهاي  مناسب
  .اندروز محاسبه كردهـ  درجه 26/275ها را پوره ي روزانه مؤثّرروز 

در اسـتان   1368-82هـاي  سـال  طـي  آفت سنِ گنـدم را بر روي طغيان  وهوايي آباثر عناصر ) 14، 1382(خانيزاد 
افزايش يا كاهش درجـه حـرارت    ،عمومي ي كه برخلاف ايده شدص اين بررسي مشخّ در .بررسي قرار دادكردستان مورد 

 ي دوره جنينـي و  ي طول دوره ،معتقدند) 24-23، 1383( معيني نقده و عبدالهي. آفت ندارد جمعيت اثري بر ،هاي بهارماه
 .يابد افزايش مي دوبارهآن  پس از يافته و كاهش گراد سانتي ي درجه 5/27تا  12 دماي درسن  آفت ميرو مرگ نيز زيستي و

 ترتيـب  پورگي و افراد سن بـالغ را بـه   ي تخم و پنج مرحله، گذران هاي بالغ زمستانسن مؤثّرروز  ـ ميانگين مجموع درجه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Arkhangelm 
2. Smolyannikov 
3. Shumakov, and Vinogradova 
4. Kinaci 
5.Thomson and et al 
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پژوهش بررسي و هدف از انجام اين  .روز تعيين كردند ـ  درجه 5/376و  5/317، 5/172، 5/214، 170، 5/145، 123، 74

هـاي دمـا در   طغيان آفـت برمبنـاي ويژگـي    وضعيتبيني  سن و نيز پيش هاي دما و طغيان آفتتحليل رابطه بين ويژگي
   .حداقل در سطح ايران كمتر بدان پرداخته شده است ،گذشته هاي پژوهشكه در  بودسطح مزارع شهرستان بيجار 

  هامواد و روش
  جغرافيايي موقعيت

درجه  47در طول  هاي استان كردستان است كهيكي از شهرستان مربعكيلومتر 7730با مساحتي برابر با يجار شهرستان ب
 1385طبق آمـار سرشـماري سـال    ). 1( د شكلدار عرض شمالي قرار ي دقيقه 52 و هدرج 35در شرقي و  ي دقيقه 36و 

از ايـن رو آن را   ؛اسـت متر  1940ارتفاع اين شهرستان از سطح دريا  .اعلام شدنفر  46156اين شهرستان حدود  جمعيت
در  آفت سنِ گندمو يكي از نقاط بسيار آلوده به را دارد  اين شهرستان بيشترين سطح زير كشت گندم . اندبام ايران ناميده

  ). 2(شكل ) 1383، حفظ نباتات ي اداره، سازمان جهاد كشاورزي استان كردستان(است  سطح استان كردستان
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شهرستان بيجار جغرافيايي موقعيت .1شكل 
  

اطلاعات مورد نياز در خصوص نيازهاي  :و سطح مبارزه با اين آفت آفت سنِ گندماطلاعات مربوط به 
 اطلاعات. قرار گرفتيي از طريق منابع مكتوب مورد شناسا ،مراحل مختلف فنولوژي آفت طي آفت سنِ گندم،هواشناسي 
حفـظ نباتـات    ي و سطح مبارزه با اين آفت در استان كردسـتان از اداره  آفت سنِ گندممناطق آلوده به  وضعيتمربوط به 

اين اطلاعات سـطح مبـارزه بـا     .ددريافت ش 81-82تا  70-71اي زراعي هسازمان جهاد كشاورزي اين استان براي سال
تعـداد حشـره بـر    ( سـن  ي ط تراكم پورهمادر و متوس و نيز متوسط تراكم سنِسن  ي مادر و پوره سنِ ي آفت در دو مرحله

در سطح منطقـه   ،سن آفت ت طغياناي از ميزان گسترش و شد ترتيب نمايه كه به دهد را نشان مي )روي هر خوشه گندم



 125 هاي دما در استان كردستانغيان آفت سنِ گندم بر مبناي ويژگيبررسي ط

 
طـور نـابرابر در اختيـار     مختلف بهي ها لازم براي مبارزه با آفت كه در سال ي و بودجه ها توانايينظر از ميزان  صرف .است

خـوبي در   همسو بوده و اين موضـوع بـه   ،ت طغيان آفتبا شد ،نوعي ميزان سطح مبارزه به ،سازمان جهاد كشاورزي است
بيشـينه و ضـريب   ، كمينـه ، ميـانگين  ماننـد توصيفي  ي آمارها در اين راستا ويژگي. نشان داده شده است 1جدول شماره 

   .شدمحاسبه  آفت سنِ گندمي مربوط به ها پذيري داده تغيير
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در سطح استان كردستان آفت سنِ گندمبندي خطر  پهنه .2 شكل
  )1383، حفظ نباتات ي اداره، كردستان، سازمان جهاد كشاورزي استان(

  
) و سـالانه  ماهانـه ، حداكثر و حداقل دمـاي روزانـه  (از عنصر دما  پژوهشبراي انجام اين : هاي هواشناسيداده

هـاي  بنـدي داده  ابتدا تلخيص و طبقـه . شداستفاده  81-82تا  70-71هاي زراعي سينوپتيك بيجار در طول سال ايستگاه
تعـداد  ، دما ي هاي حداقل روزانهدر ادامه با استفاده از داده شد؛بازسازي و تكميل نواقص آماري انجام ، عناصر هواشناسي

بـه  ) و كمتـر  -1/5( و شـديد  )-1/3تا  -5( متوسط، )0تا  -3( ي ضعيفها يخبندان اد كلّي سالانه و تعدها يخبندان كلّ
 گفتني اسـت . شدمحاسبه  زمستان و بهار، پاييزهاي زراعي و نيز تعداد روزهاي يخبندان در فصول  تفكيك هريك از سال

 تحمـل كنـد    گـراد را سـانتي  ي درجـه  -3تـا   -5/2حداقل دماي  تواندمي ،ايران مختلف نواحي درگندم  معمولي  سنكه 
ت و ميـزان گسـترش آفـت    ت يخبندان بـا شـد  فراواني و شد ي تعيين ميزان رابطه براياين بررسي ). 10، 1962، براون(

 طغيـان آفـت را   وضـعيت تـوان   مـي است كه بر اسـاس آن  يي ها از جمله شاخص گرماييميزان واحدهاي . انجام پذيرفت
دماي پايه بـراي ريـزش آفـت از    ( گراد سانتي ي درجه 6حرارتي  ي براي پايه گرماييواحدهاي  ي محاسبه .كردبيني  پيش

  :ي قابل دسترس براي مقاطع زماني زير انجام پذيرفتها برمبناي داده، )سطح مزارع مراتع به
سـن در   لين ريـزش آفـت  تا تاريخ او گراد سانتي ي درجه 6 ي از تاريخ آغاز دماي پايه گرماييمجموع واحدهاي  -

 .سطح مزارع
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 .مادر سن تا تاريخ مبارزه با سنِ لين ريزش آفتاز تاريخ او گرماييمجموع واحدهاي  -

 .سن ي مادر تا تاريخ آغاز مبارزه با پوره از تاريخ مبارزه با سنِ گرماييمجموع واحدهاي  -

 .سن ي مبارزه با پوره ي سن تا تاريخ خاتمه ي از تاريخ آغاز مبارزه با پوره گرماييمجموع واحدهاي  -

 ي مبارزه بـا پـوره   ي لين ريزش آفت در سطح مزارع تا زمان خاتمهاز زمان او( سالانه گرماييمجموع واحدهاي  -
  ).سن

تـاريخ   ،سال زراعي در فصـل بهـار انجـام پـذيرفت     12كه براي  گراد سانتي ي درجه 6در بررسي تاريخ آغاز دماي  
از هماهنگي نسبي برخـوردار بـود و بـه همـين      گراد سانتي ي درجه 6در سطح مزارع بيجار با گذر آغاز دماي ريزش آفت 

. شـد انتخـاب   گرمـايي ميزان واحدهاي  ي دما براي محاسبه ي پايه عنوان به گراد سانتي ي درجه 6تاريخ گذر دماي  ،دليل
   .شداز تحليل همبستگي پيرسون و ضريب تبيين استفاده  ،توصيفيهاي بر استفاده از آماره علاوه ،براي انجام اين پژوهش

  تحقيق يها يافته
  با اين آفت در سطح مناطق آلوده و سطح مبارزه  آفت سنِ گندممناطق آلوده به  بندي پهنه

ر و مـاد  سـنِ  ي شامل مشخصات مربوط به سطح مبارزه با آفـت در دو مرحلـه   آفت سنِ گندمآمار و اطلاعات مربوط به  
-82تـا   70-71هاي زراعي براي سال 1گندم در جدول شماره  ي ط تراكم آفت بر روي هر خوشهسن و نيز متوس ي پوره
در سـطح اسـتان كردسـتان     آفت سـنِ گنـدم  خطر  بندي پهنه ي و نيز نقشه 1به استناد جدول شماره . ده استشارائه  81

، شـرق  تـرين نقـاط اسـتان در شـمال     شهرستان قروه كمتر است و آلودهت آلودگي در اين شهرستان تنها از شد، )2شكل (
سطح اين شهرستان  سن در مبارزه با آفت سطح كلّ ي بيشينه و كمينه. دستان متمركز استشرق استان كر شرق و جنوب

زان ضـريب  به بالا بـودن مي ـ  هبا توج. است 74-75و  79-80هاي زراعي هكتار مربوط به سال 52و  82389ترتيب با  به
مي ،سن تغييرپذيري سطوح مبارزه با آفتمورد بررسي ي ساله 12 ي دوره توان نتيجه گرفت كه طي، ميزان گسترش آفت 

 6بين  81-82 تا 77-78ي زراعي ها سال ط تراكم پوره طيمتوس. سن در سطح شهرستان بيجار بسيار متفاوت بوده است
ميزان سطح مبارزه  ،و درنتيجه است ها اين سال ت طغيان آفت در طيگندم بوده كه بيانگر شد ي عدد در هر خوشه 12تا 

تا  70-71ي زراعي ها در سال ،اين در حالي است كه ؛ت افزايش يافته استشد ي زراعي مذكور نيز بهها سال طي ،با آفت
77-76 طـور نسـبي    بـه  هـا  مبارزه با آفت نيز در اين سـال عدد در هر خوشه بوده و سطح  4تا  2بين  ،پوره ط تراكممتوس

  .دهد مي كاهش چشمگيري را نشان

  در سطح شهرستان بيجار بررسي و تحليل ويژگي دما
 ت يخبندانشد   

در ابتـدا بـا اسـتفاده از آمـار     . تر از آن اسـت يندماهاي صفر درجه و پاي هاي بحرانيآستانه تعيين فراواني ،ت يخبندانشد
 ـ ، )0تا  -3( تعداد روزهاي يخبندان در سه طبقه يخبندان ضعيف، روزانهحداقل دماي  و ) -1/3تـا   -5( طيخبنـدان متوس
 ي بيشـينه . )2 جـدول شـماره  (روزهاي سال و نيز فصول مختلف محاسبه شـد   براي كلّ ،)و كمتر -1/5( يخبندان شديد
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 81-82و  71-72، 70-71 هاي زراعيربوط به سالم ،آماري مورد مطالعه ي تعداد روزهاي يخبندان سالانه در طول دوره

ثبـت   ط نيز براي دو سال اول مورد مطالعه بـه هاي شديد و متوسيخبندان ي بيشينه .استروز  111و  122، 129ترتيب  به
تعـداد روزهـاي    ،به بعـد  77-78اين دوره براي چهار سال پياپي از سال  طي ،شودطور كه مشاهده مي همان. رسيده است

 .اسـت  روز يخبنـدان در سـال بـوده    82بـا   77-78سـال   ي يخبندان كاهش چشمگيري يافته كه اوج اين شرايط كمينه
تعداد روزهاي همراه با يخبندان براي  .همين چند سال اتفاق افتاده است تعداد روزهاي با يخبندان شديد نيز طي ي كمينه
يخبنـدان فصـل زمسـتان مربـوط بـه       ي بيشـينه ، دهـد مورد مطالعه نشان مي آماري ي دوره هاي مختلف سال طيفصل
بيشـترين تعـداد روزهـاي    ، ت دماي فصل بهار در زندگي آفتيه به اهمبا توج، است 76-77و  71-72، 70-71هاي  سال

تيب مربوط به تر همين شرايط به ي كمينه، ثبت شده 81-82و  71-72، 70-71هاي همراه با يخبندان اين فصل در سال
  ).3شكل ( است 78-79و  77-78، 79-80هاي سال

  

  
چنـد سـال اول آمـاري     دهد كه طينمودار تركيبي تعداد روزهاي يخبندان سالانه و سطوح مبارزه با آفت نشان مي 

باعث از بين رفتن آفت در دوران دياپوز زمستاني و ، هاي شديد اتفاق افتادهكه شرايط دمايي بسيار سرد همراه با يخبندان
خصوص بارش رگباري همراه باشـد باعـث    ههاي شديد اگر با شرايط بارشي بيخبندان(ت در مزارع شده است اليعدوران ف

و ) كنـد ي كمتري سـال را آغـاز مـي   جمعيتان جا نابود شده و حشره با تو درنتيجه آفت در همان، يخبندان كوهستاني شده
وبـيش   كمت پايين آمده و ها به شددر اين سال ،كاهشي آفت استت طغياني يا اي از وضعيسطح مبارزه با آفت كه نمايه

  هاي زراعيسال طي ،در شهرستان بيجارهاي يخبندان فصلي  فراواني آستانه .3شكل 
  81-82تا  71-70 
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تعـداد روزهـاي همـراه بـا يخبنـدان كـاهش        ،شدن هـوا  با افزايش دماي منطقه و گرم 77-78از سال  .در حد صفر است
 ـمراحـل زنـدگي خـود را بـا موفّ     وميري مرگدور از هرگونه  كه آفت به شد اين افزايش دما باعث و چشمگيري يافته ت قي

) 79-80سال (آماري  ي هاي آخر دورهدر سال .دهد ي خود را افزايشجمعيتتوان  ،كامل از محصول ي و با تغذيه گذرانده
   .)4شكل ( شدهكتار با آفت مبارزه  82000تا سطح بيش از 

  
 

  شهرستان بيجارهاي مورد مطالعه در سال طي) سن ي مادر و پوره سنِ( آفت سنِ گندمسطح مبارزه با  .1ل جدو

  سال
سطح مبارزه با سنِ

 مادر
سطح مبارزه با

 سن ي پوره
سطح  جمع كلّ

 مبارزه
ط تراكم متوس
  مادر سنِ

ط تراكم متوس
  سن ي پوره

  فراواني  فراواني هكتار  هكتار  هكتار

71 -70 * 874 874 1  3 

72 -71 350 1245 1595 1-2  3  

73 -72 * 560 560 1  2  

74 -73 325 * 325 1  2  

75 -74 * 52 52 1  2  

76 -75 1550 2121 3671 2  4  

77 -76 480  240  720  1  3  

78 -77 4500 7300 11800 3  6-7  

79 -78 24000 36000 60000 6  7-8  

80 -79 32037 50352 82389 5-6  10 -12  

81 -80 34432 25578 60010 3  7  

82 -81 8260 10500 18760 2  6  

      20063  12256  11770  ميانگين

      52  52  325  كمينه

      82389  50352  34432  بيشينه

      8/147  4/141  4/121  ضريب تغيير پذيري
  سازمان جهاد كشاورزي استان كردستان، ي حفظ نباتات اداره: منبع

  فاقد آمار *
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  هاي زراعي مورد مطالعهسال در طولتعداد روزهاي يخبندان سالانه و فصلي ، هاي مختلف يخبندانآستانه .2جدول 

 در شهرستان بيجار 

 گراد درجه سانتي -3 تادماي حداقل بين صفر : يخبندان ضعيف - 1
2 - گراد درجه سانتي - 5 تا -1/3دماي حداقل بين : طيخبندان متوس  
  و كمتر گراد درجه سانتي -1/5 ازدماي حداقل : يخبندان شديد - 3

  1گرماييميزان واحدهاي 
واحـدهاي   ي امكان محاسـبه ، در سطح مزارع استان كردستان آفت سنِ گندمباني و ثبت مراحل زيستي  دليل عدم ديده به

ي هـا  برمبناي داده گرماييواحدهاي  ي محاسبه ،بنابراين ك از مراحل زيستي آفت وجود نداشت؛به تفكيك هر ي گرمايي
  .تانجام پذيرف 3قابل دسترس براي پنج مقطع زماني مندرج در جدول شماره 

 5 شماره هاي شكلو  3در جدول شماره  گراد سانتيدرجه  6حرارتي  ي نتايج حاصل از اين بررسي براي مبناي پايه 
 7/1132تـا   8/413رسـي بـين   مـورد بر  ي دوره طي گرماييميزان واحدهاي  ،استناد جدول مذكور به. ه استشدارائه  6و 

لين ريـزش  تا زمان او گراد سانتي ي درجه 6واحدهاي گرمايي از آغاز تاريخ دماي  ميزان ي بيشينه. است متغيرروز ـ  درجه
معـادل   70-71اين مرحله نيز در سال زراعـي   ي كمينه روز و ـ  درجه 114با  78-79سن به مزارع مربوط به سال زراعي 

ميـزان واحـدهاي گرمـايي سـالانه      ي بيشينه ،آماري مورد مطالعه ي دوره طي ،5استناد شكل شماره  به .دشصفر محاسبه 
-76ي آماري هم در سـال  دوره ي كمينه وروز  ـ  درجه 5/985و  7/1132ميزان  به 79-80و  78-79هاي مربوط به سال

هـاي قبـل   نسـبت بـه سـال   به بعد ميزان واحدهاي گرمايي  77-78از سال زراعي  .استروز ـ   درجه 8/413ميزان  به 75
  .ته استاي يافافزايش قابل ملاحظه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Degree-day 

سال 
  زراعي

تعداد روزهاي 
يخبندان 
 ضعيف

تعداد روزهاي
يخبندان 

طمتوس 

تعداد روزهاي 
يخبندان 
 شديد

تعداد كلّ
يخبندان 
 سالانه 

تعداد روزهاي
يخبندان 
 پاييز

تعداد روزهاي
يخبندان 
 زمستان

تعداد 
روزهاي 

 يخبندان بهار

71 -70 28  32 69 129 28 87 14 
72 -71 36 26 60 122 29 75 18 
73 -72 54 15 29 98 30 65 3 
74 -73 52 18 25 95 30 60 5 
75 -74 47 15 30 92 11 70 11 
76 -75 51 19 39 109 26 72 11 
77 -76 32 18 54 104 20 81 3 
78 -77 46 18 18 82 8 71 3 
79 -78 46 16 24 86 19 63 4 
80 -79 47 14 29 90 22 67 1 
81 -80 40 13 35 88 27 53 8 
82 -81 58 21 32 111 31 68 12 
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  سن در شهرستان بيجار در مراحل مختلف مبارزه با آفت گرماييميزان واحدهاي . 3جدول 

لين ريزشتا زمان او  سال زراعي
 سن به مزارع

تا زمان مبارزه با
 مادر سنِ

تا زمان مبارزه با 
 سن ي پوره

 ي تا زمان خاتمه
 سن ي مبارزه با پوره

 سالانه 

71 -70 0 9/27 4/300 9/98 2/427 

72 -71 8/44 8/49 7/323 4/184 7/602 

73 -72 3/71 9/41 2/393 5/192 9/698 

74 -73 62 43 430 105 639 

75 -74 8/10 3/32 4/493 63 5/599 

76 -75 1/10 6/15 2/264 9/123 8/413 

77 -76 4/34 4/85 3/315 6/147 7/582 

78 -77 8/27 1/27 7/364 9/322 5/742 

79 -78 114 9/64 9/508 9/444 7/1132 

80 -79 2/40 6/38 9/357 8/548 5/985 

81 -80 6/60 4/34 412 7/239 7/746 

82 -81 22 1/76 8/417 2/346 1/862 

  
  
  

  
 مورد مطالعه در شهرستان بيجار ي دوره ميزان واحدهاي گرمايي سالانه طي .5شكل 
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 مجموع كل واحد هاي گرماييكل واحد گرمايي مورد نياز آفت در سال
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  گندم سنِ مبارزه با آفتت سطوح ميزان واحدهاي گرمايي سالانه و وضعي . 6شكل 
 در شهرستان بيجار
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اما ، )6شكل (بسيار كم بوده ، بودن ميزان دما ينعلت پاي ي مورد مطالعه به ليههاي اوميزان واحدهاي گرمايي در سال

وضوح در ميزان سطح مبارزه با آفـت   يافته و اين افزايش به افزايش گرماييبه بعد ميزان واحدهاي  77-78از سال زراعي 
   .ت طغيان داشته استشد ها آفت بهاين سال در طولخوبي نمايان است و  به

  هاي دما با ميزان گسترش آفت تحليل همبستگي بين ويژگي
هاي تحليلـي   جمله روش، ازرود كار مي به متغيرضريب همبستگي كه براي كشف وجود يا عدم وجود رابطه بين دو يا چند 

در ) 108، 1382، كلانتـري ( دهـد  جهت روابط را نيز نشان مي، متغيرت و ضعف رابطه بين دو بر تعيين شد است كه علاوه
ي مختلـف  هـا  آسـتانه ، ي سـالانه ها يخبندان تعداد كلّ( منظور تعيين ميزان همبستگي بين شرايط دمايي به ،پژوهشاين 

سن از روش  با سطوح مبارزه با آفت) در پنج مقطع زماني گرماييي ها واحد ميزان، ي فصليها فراواني يخبندان، يخبندان
اسـتناد جـدول مـذكور     بـه . ده استشارائه  4نتايج حاصل از اين تحليل در جدول شماره  .دشهمبستگي پيرسون استفاده 

، طوسي متها در يخبندان ؛دهد مي ي ضعيف كه همبستگي مثبت و ضعيف را با سطح مبارزه با آفت نشانها جز يخبندان به
زمسـتان و بهـار بـا سـطح     ، پـاييز تعداد روزهاي يخبندان فصول ، روزهاي يخبندان سالانه تعداد كلّ، شديدي ها يخبندان

 گرمـايي و ميـزان واحـدهاي    گرماييي ها واحد ي تنها بين مقادير سالانه. نيست معنادارهمبستگي منفي و ، مباززه با آفت
99 در سـطح  معنـادار يك همبستگي قوي و ، مبارزه با آفت ي ن تاريخ خاتمهتا زما سن در سطح مزارع زمان ريزش آفت 
 . شود مي درصد مشاهده

روزهـاي   شديد و همچنين از فراواني كلّ ط ومتوس، ي ضعيفها هاي فراواني يخبندانمتغيراز  تحليل رگرسيون در 
 .دش ـوابسـته اسـتفاده    متغير عنوان بهسطح مبارزه با آفت  هاي مستقل و ازمتغير عنوان بهو زمستان  پاييزيخبندان فصول 
درصد تغييرات سطح مبـارزه   4/42 ،عبارت ديگر به ؛دشمحاسبه  R= 424/0هاي مذكور متغيرن براي يميزان ضريب تبي

ميـزان سـطح   بـودن   ينيدليـل پـا   بـه . درصد به عوامل ديگر بستگي دارد 6/57هاي مذكور وابسته و بقيه متغيربا آفت به 
امـا بـا    ،امكان ارائه مدل رگرسيون وجـود نـدارد  ، هاي مذكورمتغيرب رگرسيون به هر يك از ضراي مربوط) sig( اطمينان
 ي از زمـان تـاريخ ريـزش آفـت تـا زمـان خاتمـه        گرماييسالانه و ميزان واحدهاي  گرماييدادن ميزان واحدهاي  دخالت

ر  عنـوان  بـه و ميزان سطح مبارزه با آفت  هاي مستقلمتغير عنوان به پاشي سمعمليات   R =703/0ميـزان  ، وابسـته  متغيـ
 آمده دست مدل رگرسيون به. است آفت سنِ گندمبيني  در پيش گرماييت اين واحدهاي ياهم ي دهنده نشانكه د شحاصل 

  :ه استشددر فرمول زير ارائه 

	28681/9  )  1رابطه  	132/23	 x1 25/158	 x2  

X1  : ؛پاشي عمليات سم ي از زمان تاريخ ريزش آفت تا زمان خاتمه گرماييميزان واحدهاي  
X2  : سالانه گرماييميزان واحدهاي.  
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   )واحدهاي گرمايي، يخبندان(ميزان همبستگي بين شرايط دمايي .4جدول شماره 

 سن معمولي گندم در شهرستان بيجار با سطح مبارزه با آفت  
  پارامتر همبستگيضريب سطح اطمينان

  يخبندان ضعيف  078/0  809/0
  يخبندان متوسط  -477/0  117/0
  يخبندان شديد  -333/0  290/0
  روزهاي يخبندان تعداد كلّ  -502/0  096/0
  پاييزيخبندان فصل   -073/0  822/0
  يخبندان فصل زمستان  -512/0  088/0
  يخبندان فصل بهار  -408/0  188/0
  سالانه گرماييواحدهاي   777/0**  003/0

از زمان ريزش آفت تا  گرماييواحدهاي   834/0**  001/0
  مبارزه با آفت ي زمان خاتمه

  درصد 1دار در سطح همبستگي معنا**

  گيري نتيجهبحث و 
ت آلودگي در سطح مزارع گندم شهرستان بيجار تنهـا از شهرسـتان قـروه كمتـر     دهد كه شدنشان مي پژوهشهاي يافته

بودن ميـزان ضـريب   بالا. شرق آن متمركز است شرق و جنوب، شرق ترين نقاط استان كردستان نيز در شمالاست و آلوده
سن تغييرپذيري سطوح مبارزه با آفت ي ساله 12دوره  طي سـن   مورد بررسي نشان از تغييرپذيري بسيار زياد طغيان آفت

هاي زراعـي و فصـول   ط و شديد به تفكيك سالمتوس، ت يخبندان در سه آستانه ضعيفشد. در سطح اين شهرستان دارد
، فاق افتـاده هاي شديد اتّآماري كه شرايط دمايي بسيار سرد همراه با يخبندان ي ل دورهچند سال او طي نيز نشان داد كه

سن به سطح مبارزه با آفت تعداد به بعد با افزايش دماي منطقه و كاهش  77-78از سال زراعي ، ت كاهش يافته استشد
به ميزان  79-80كه در سال زراعي  طوري به ؛ت افزايش يافتشد ميزان سطح مبارزه با آفت به، روزهاي همراه با يخبندان

به بعد با  77-78اما از سال زراعي ، ينمطالعه پاي مورد ي هليهاي اوميزان واحدهاي گرمايي در سال. هكتار رسيد 82000
هـا آفـت   اين سـال  نيز افزايش يافته و طي گرماييميزان واحدهاي ، ميانگين آن ي دورهشدن هوا نسبت به  توجه به گرم

  . ت طغيان داشته استشد به
تعـداد روزهـاي يخبنـدان    ، روزهاي يخبندان سـالانه  تعداد كلّ، شديد، طي متوسها تحليل همبستگي بين يخبندان 
اين يافته ، ي را نشان ندادمعنادارحال قوي و   درعين همبستگي منفي، ه با آفتزمستان و بهار با سطح مبارز، پاييزفصول 
 -30در شـرايط سـخت زمسـتاني و در دمـاي      هـاي مهـاجر  كـه سـن  ) 10، 1372، رجبـي ( رجبـي  ي پژوهشيها با يافته
واحـدهاي   و ميـزان  گرمـايي ي هـا  واحـد  ي بين مقادير سالانه. كند مي تأييددارند را  ومير مرگ درصد 20تنها ، گراد سانتي
سن نيـز يـك همبسـتگي قـوي و      مبارزه با آفت ي تا زمان خاتمه سن در سطح مزارع زماني ريزش آفت ي دوره گرمايي
 وي معتقـد اسـت  ) 14، 1382، خانيزاد(خانيزاد است  يها خلاف يافتهبر نتايجاين  .مشاهده شد درصد 99 در سطح معنادار
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نتايج حاصل از تحليل رگرسيون نيز نشان داد كه . آفت ندارد جمعيت اثري بر هاي بهار افزايش يا كاهش درجه حرارت ماه

 ـ، ي ضـعيف ها هاي فراواني يخبندانمتغيرميزان ضريب تعيين بين  روزهـاي   ط و شـديد و همچنـين فراوانـي كـلّ    متوس
صد تغييـرات سـطح   در 4/42يعني تنها  ؛دشمحاسبه  R= 424/0 و زمستان با سطح مبارزه با آفت پاييزيخبندان فصول 
دادن ميـزان   بـا دخالـت  . به عوامل ديگر بستگي دارد )درصد 6/57(هاي مذكور وابسته است و بقيه متغيرمبارزه با آفت به 

 عنوان به پاشي سمعمليات  ي از زمان تاريخ ريزش آفت تا زمان خاتمه گرماييسالانه و ميزان واحدهاي  گرماييواحدهاي 
دل رگرسـيون  و م ـ آمد دست به R=  703/0ميزان ، وابسته متغير عنوان بههاي مستقل و ميزان سطح مبارزه با آفت متغير

ي دمـايي  هـا  ويژگـي  بـه  جمعيـت از نظر ميزان  آفت سنِ گندمدهد كه نشان مي پژوهشهاي يافته. دمربوطه نيز ارائه ش
هـاي زراعـي كـه ميـزان دمـا و ميـزان       در سال .نيست معنادارهرچند كه ميزان همبستگي بين آنها قوي و  است، وابسته

 ـ   گرمايي در فصل بهار بالا بوده وواحدهاي  شـديد   ط وتعداد روزهاي يخبندان سالانه و تعداد روزهاي بـا يخبنـدان متوس
هاي زراعي كه ميـزان  در سال برعكس،ت طغيان داشته و شد آفت به، و زمستان سال قبل كم بوده پاييزدر فصول  ويژه به

ويژه در فصـول   ط و شديد بهزهاي با يخبندان متوسدما و ميزان واحدهاي گرمايي در فصل بهار كاهش يافته و فراواني رو
 درضـمن يـادآوري  . نشان داده اسـت  آفت در سال زراعي كاهش چشمگيري جمعيت ،و زمستان سال قبل بالا باشد پاييز
، سبب يخبندان كوهستاني شده خصوص بارش رگباري همراه باشد هاي شديد اگر با شرايط بارشي بهد كه يخبندانشومي

  .كند ميتي كمتري سال را آغار جا نابود و حشره با توان جمعي سن در همان آفت ،نتيجهكه در

  منابع
Alekseev, Ya, A, 1940, The biological Control of the Noxious Corn Bug Euryhaster 

Intericeps Put By Means of Egg-parasites in Russian, Bull, Plant Port Leningrad, p. 
25. 

Arkhangelm, Skii N.N, 1940, A Study Upon the Injurious Corn Bug, Euryhaster Intericeps 
Put, In Order to Elaborate Control Measures against it, Lenin Acad. Agric. Sci, 
Leningrad, p.14. 

Brown, E.S., and Eralp, M, 1962, The Distbution of the Species of Eurygaster (Hemiptera, 
Scutelledae) in Middle East Countries, Annals and Magazine of Natural History, 
Vol,5.pp 5-10. 

Critchley, B.R., 1998, Literature Review of Sunn Pest Eurygaster Integrates Put 
(Hemiptera, Scutelleridae), Crop Production, Vol. 17, No. 4, pp. 271-287. 

F.A.O., 2009, Sunn Pests and their Control in the Near East, F.A.O Corporate Document 
Respository, pp. 1-17.  

Iranpor, S., Kharazi, P., Rajabi, G.R., Rasolian, G.R., Karim Majani, H., 2002, The Sunnpest 
Losses and Fast Changes in Growing Up Initial Stage of Wheat Sunnpest at Four 
Constant Temperatures In Laboratory, sunnpests and Diseases Plant, 70(2), pp.1-17. 

Kalantary, K., 2003, The Processing and Analysis of Data in Social – economical Research 
by SPSS, sharif Publication, p.108. 

Khanizad, A., 2003, The Effect of Climate Elements on Sunn Pest Uprising in Kordestan 
Province, Final Report, the Institute Center of Agriculture Kordestan, p. 14. 



 135 هاي دما در استان كردستانغيان آفت سنِ گندم بر مبناي ويژگيبررسي ط

 
Khanjani, M., 2008, Field Crop Pest in Iran, Bu-Ali Sina University Pub, No. 195, p. 108. 

Kinaci, E.G., 2004, Quality and Yield Losses due to Sunn Pest (Hemiptera: Scutelleridae) 
in Different Wheat Types in Turkey, Field Crop Research, 89 (2004), pp. 187-195. 

Moeeny Naghadeh, N.G. and Abdollahi, A., 2004, Regional Degree-day Model for Predicting 
Developmental Stages of Sunn Pest, in the Field under Variable Temperatures, Second 
International Conference on Sunn Pest, ICARD, Aleppo, Syria, pp. 23-24.  

Natural Resources Institute, 2009, Integrated Pest Management of Sunn Pest in West Asia, 
Available at: http://www.nri.org, pp. 1-4. 

Radchenko, Yo. D., and Boiko, N. I., 1979, Economic Threshold of Injuriousness of the 
Noxious Pentatomid in the Voroneyh Region in Russian, p. 20. 

Rajabi, GH.R., 1993, The Basic Reasons of Sunn Pest Uprising During Recent Years, the 
Research Institute of Sunn Pests and Plant Diseases Pub. 

Rajabi, GH.R. and Behvarzin, M., 2003, The Sunn Pests and Farm Land Diseases in Iran, 
the Institute of Researches and Education, the Agricultural Education Issue, pp. 4-6. 

Rezabaygi, M. and Rajabi, GH.R., 2006, The Important Sunn Pests of Wheat and it’s 
Control Management in Iran, Available at: http://www.iranwheat.ir p. 1. 

Smol Yannikov, V.V., 1995, Data on the Ecology of the Noxious Little Tortoise, Euryhaster 
Intericeps Put. (Hemiptera – Heteroptera, Pentatomidae) in Ciscaucasia, (in Russian) Ent, 
Obozr, 34, Moscow, pp. 88-99. 

Shumakov, E.M. and Vinogradova, N.M., 1958, The Ecology of E. Intericeps (in Russian), 
Trud, Vsesoyuz, Inst, Zashch, RAST, Stavropol, USSR, p. 45. 

The Jahad-Keshavarzi Ministry of Iran, 1997, The Research Institute of Sunnpests and Plant 
Diseases. 

The Jahad-Keshavarzi Ministry of Iran, 2003, The Plants Conservation Institute, Kurdistan 
Province.  

The Jame-Jam Newspaper, 2008, The wheat production in Iran, No. 2257, p. 14. 

The Kurdistan Jahad-Keshavarzi Institute, 2006, The information and Data Center. 

Thomson, L.J., Macfadyen, S., Hoffmann, A.A., 2009, Predicting the Effects of Climate 
Change on Natural Enemies of Agricultural Pests, Biological Control, and Available 
at: www.elsevier.com/ locate/ybcon, p. 8. 

 
  
  
  
  


