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  شهر ريزي شهري، دانشگاه پيام نور، رضوان كارشناس ارشد جغرافيا و برنامهـ فرزانه دستا 
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  چكيده
 ةكـه شـناخت الگـوي توسـع     طوري هب ؛الگوي رشد شهر از موضوعات حياتي قرن حاضر است

در اين ارتبـاط  . امري اساسي است ،منظور هدايت آن در راستاي پايدار شهري كالبدي شهر به
ه كه بررسي و ارزيابي الگوي گسـترش آن،  كرد هاي اخير رشد زيادي را تجربه شهر يزد در دهه

بـا  بـر ايـن اسـاس،    . ضروري است ،هاي مناسب پايدار و تدوين سياست ةنيل به توسعبراي 
پايدار و رشد هوشمند شهري، چگونگي الگـوي گسـترش كالبـدي     ةتوسع ةنظري بهرويكردي 

مـورد  تحليلي ـ   و در چارچوب روش توصيفي شد طرحمشهر يزد در قالب سه فرضية پژوهشي 
آزمـون  بـراي  اول از روش هلـدرن،   ةآزمون فرضـي براي در اين چارچوب، . ارزيابي قرار گرفت

 Gسوم از ضرايب موران، گـري و   ةم از ضرايب آنتروپي و جيني و براي آزمون فرضيدو ةفرضي
هاي  اي و با مراجعه به منابع و سازمان هاي مورد نياز به روش كتابخانه داده. عمومي استفاده شد

قـواره و   رشـد بـا  با وجود ييد فرضية اول نشان داد كه أنتايج در ت. ه استمربوطه گردآوري شد
تـا   1365و  1375تـا   1345هـاي   سـال در ، شهر يـزد  1345تا  1335هاي  فشرده طي سال

تحليل . است داشتهدرصد  63و  درصد 35اي را به ميزان  ترتيب رشد فضايي پراكنده به ،1375
 168/0و جيني  959/0 و 975/0 ترتيب با مقادير آنتروپي الگوي توزيع جمعيت و اشتغال نيز به

با رد فرضية دوم نشان داد كه نابرابري در توزيع جمعيـت و اشـتغال نـاچيز اسـت و      165/0و 
 ترتيـب بـا مقـادير    بـه  ،تحليل تجمع و پراكندگي جمعيت و اشتغال نيز. تعادل نسبي وجود دارد

براي ضريب گري تعديلي، ضـمن   -135/0و  -175/0 موران وبراي ضريب  21/0و  -211/0
و داراي  داشـته  الگوي تصادفي متمايـل بـه پراكنـده   ييد فرضية سوم نشان داد كه شهر يزد أت

  .است) سرد ةنقط(تمركز پايين جمعيت و اشتغال 
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  مقدمه

اجتماعي، به كيفيت سازمان كالبدي و  هاي هعزت انسان، آسايش زندگي، سهولت كار و حركت در شهر و كارآمدي مؤسس
آن و عوامل و حـوادثي   ةساختار فضايي كالبدي هر شهر به گذشت). 1379 پور، برك(آراستگي محيط شهري وابسته است 

 ةتوسـع . )1380 يت،هـدا ( استوجود آورده  شود كه شرايط محيط را در طول زمان براي ايجاد و برقراري آن به مربوط مي
اكثـر   طـوري كـه در   بـه  ؛داشـته اسـت  متعـادلي   كمابيشروند  ،تا به امروز آغازشهري در سير رو به تكامل خود از زمان 

 مقـدم،  حسـيني و سـليماني  ( انـد  داشتهبا يكديگر  اي العاده همگوني و سازگاري خارقعناصر شهري  ةهم ،فضاهاي شهري
از مدرنيسـم، گسـترش سـريع شـهرها و      نـوزدهم و بيسـتم متـأثر   اجتماعي و اقتصادي قرن  ـ  تحولات فرهنگي). 1385

 .وجـود آورده اسـت   هـا بـه  كالبدي آن ـ  شده و تغييرات بنيادي را در ساختار و سازمان فضايي را موجب شهرهاپيدايش كلان
شهرها، گسترش فيزيكـي شـهر بـه منـاطق پيرامـون و همچنـين افـزايش تـراكم و          ةدر اثر رشد فزايند. )1382 زياري،(

شماري  بياين رشد شهري مشكلات جدي و  ).1388 پناهي و زياري،(ناپذير خواهد بود  انباشتگي در درون شهرها اجتناب
و ديگـر اشـكال اضـمحلال    تراكم ترافيكـي، آلـودگي    ،در پي خواهد داشت كه شامل سطوح بالايي از بيكاري در شهرها

بنابراين  .)1382شوگيل، ( شود آوردن مسكن براي ساكنان شهري جديد مي هاي شديد در فراهم محيطي و نارسايي زيست
) شفشردگي يا پراكن(فرم شهر  و در ارتباط با پايداري شهر ،يكم دانشمندان شهريو يكي از موضوعات حياتي قرن بيست

هـاي   يك ضرورت اساسي در برنامـه  ،شهري پايدار فرم فضاييبه همين دليل توجه به ). 1385زاده،  عباسرهنما و (است 
اسـت  اجتماعي و كالبدي شهر  هاي فرهنگي، اهميت اين موضوع در تقويت جبهه گوياي شود و شمرده مي شهري ةتوسع

  ).1385دلير و هوشيار،  زاده حسين(
 با وجودكه  است و پراكنده متحمل شدهپرشتاب بيشترين آسيب را از رشد  كه است اي نمونهيزد  اين ارتباط شهردر 

 ؛)1385 تقـوايي و سـرايي،  ( آن امروز گرفتار ساختاري بيمارگونه است طبيعيپيدايش، رشد  ةانسجام و فشردگي در مرحل
زنگنـه  (پيش رفته اسـت   اسپرال تر از مراكز بزرگ به سمت رشد سريع بيشتر و ،يك شهر مياني منزلة بهچرا كه شهر يزد 

هـاي   بودن تراكم آن تا حدودي ناشي از وجود اراضي خالي و بدون كاربري در قسمت پايينو ) 2011شهركي و همكاران، 
آن چند خطـي نوشـته    ةهمانند دفتر مشقي باشد كه در يك صفح ،شده تا شهر يزد اين اراضي موجب. استشهر مختلف 

هـاي   وجود اين زمين. شود بنابراين در اكثر صفحات آن جاي خالي زيادي ديده مي؛ بعد رفته است ةشده و سپس به صفح
زمـان تبـديل بـه     با گذر هاي باير سطح شهر بيشتر زمين. مشكلاتي را در شهرها ايجاد كرده است ،خالي و بدون كاربري

هـاي   از لحاظ سـيماي شـهري نيـز بافـت    . شده استسبب دان شده و مشكلات بهداشتي و آلودگي محيط زيست را  زباله
ايجـاد  براي همسايگان مشكلات امنيتـي  هاي باير فاقد كاربري  اين زمين. را در پي دارندناهنجاري اندازهاي  چشمخالي، 

شوند و  صورت زمين مي شهر به ةاستفاده گذاشتن بخشي از سرماي ها باعث بي اين بافت ،از لحاظ اقتصادي نيز. كرده است
  . بنايي شهر را در پي دارندزيربنايي و روتأسيسات  ةبالا رفتن هزين

 ـ گسترش بـي  ،و متعاقب آنگذشته  ةدر طول چند دهاين شهر  ةپذيري فزايند جمعيت دليل واقع، بهدر در  شـهر  ةروي
 اين رونـد،  ةكه با توجه به شرايط اقليمي استان يزد و ادام پديدار شدههايي از ناپايداري در اين شهر  نشانه بستري بياباني،
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  معاصردورة در فيزيكي شهر يزد  ةمراحل توسع. 2شكل 

  1391زنگنه شهركي و ديگران، : منبع

 مباني نظري 

شـهر آرمـاني    ةدربـار  جمهـور در كتـاب   افلاطون ةتوان به نظري ميپژوهش، هاي مربوط به موضوع  ترين نظريه از قديمي
با رشـد و   شود، بنابراين پديدار ميهاي شهر  فضايي شهرها، مشكلاتي در بخش ةوي معتقد بود با رشد و توسع. اشاره كرد

  .)1382شماعي، ( شودبايد شرايط مناسب زندگي و احتياجات متناسب با زمان فراهم  ،كالبدي شهر ـ فضايي ةتوسع
و بـه ايـن    آزمودروش دواير متحدالمركز متداخل را در بافت اكولوژيكي شهر شيكاگو  شخصي بود كهبرگس اولين 

اسـت و قشـر حلقـوي    دواير متحدالمركز گسـترش يافتـه    ةمركز رو به پيرامون خود روي اشعكه هر شهر از  رسيدنتيجه 
ساخت قطاعي شهر،  ةدواير متحدالمركز در نظري ةخلاف نظريبراما  ،)138: 1368 فريد،( تند متوالي به دور هسته خود مي

بـيش از   ،حالـت قطـاعي   بلكه ؛خود را حفظ كنندشكل بودن مناطق داخلي  اي توانند براي هميشه حالت دايره شهرها نمي
  ). 61: 1387 شيعه،(آورد  دست مي توسعه به برايمساعدي را  ةاي زمين دايره

بخش مركزي شـهرها،   سيساتأو ت ها سازمان، با افزايش جمعيت كند بيان ميكه است اي  ديگر ساخت ستاره ةنظري
 رسد شهري مي ةشد هاي ساخته شهر به بيرون از حوزه ةشود و سپس امواج توسع مي پديدار شهري ةمراحل اكولوژي توسع

هـاي شـهر در اطـراف     دهنـد كـه محلـه    هاريس و اولمن نشان مي 1اي هستهچند ةنظري همچنين .)145: 1386 شكوئي،(
در داخل هـر يـك از آنهـا     .شود شمردهنخستين استقرار شهر  ةنقطتواند  كنند و هر هسته مي مي چندين مركز مجزا رشد

يابـد   شـهري گسـترش مـي    هاي مسكوني و حمل و نقل درون كاربري ةوسيل تدريج به وجود آمده و به شهري به ةيك ناحي
اجتماعي و اقتصـادي را  هاي  هاي موجود در پايگاه كالوين اشميد تفاوت .)77-78، 1387 پاپلي يزدي و رجبي سناجردي،(

شهرها  ةفقير و غني با روند رشد و توسع هاي محلهو معتقد است كه  تهنسهاي شهري مؤثر دا هايي فضايي محله در تفاوت
  . )1380 شماعي،(گيرند  شكل مي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Multiple nuclei theory 
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هاي  در مسير راه شهرها معمولاًاين نوع . نام داردساخت خطي يا كريدوري  ةنظري ،ها يكي ديگر از اين دست نظريه
زاده،  رهنمـا و عبـاس  ( دن ـياب آهن شكل گرفته و توسـعه مـي   هاي اصلي ارتباطي و راه يا در مسير شبكه ،ها آبي يا رودخانه

1387 :23(.  
گروهي . اند ها را پوشش داده اند، دو طيف از نظريه شهري پرداخته ةرويكردهايي كه به موضوع جايگاه زمين در توسع

در اين نظريـه تأكيـد بـر آن    . دانند را جزء طبيعت شهر ميو آن  دسترسي به زمين را براي گسترش شهر ضروري دانسته
مقابل، در. متوقف خواهند شد ،اي از اندازه و رشد دارند كه در صورت رسيدن به اين مرحله همواره آستانه ،است كه شهرها
شهر فشرده را تجويز  ةريزي كاربري اراضي پيشنهاد كرده، نظري هاي محدودسازي رشد شهري را در برنامه برخي سياست

   .)1386سرايي، ( پايدار شهري منجر شود ةدانند كه ممكن است به توسع هايي مي حل  كنند و آن را از جمله راه مي
هاي شهري وارد شـده اسـت    در ادبيات و پژوهش» اسپرال«در نيم قرن اخير در قالب اصطلاح شهري گسترده  فرم

هاسـه و  ( كنـد  شـهري را بيـان مـي   ) غير مـؤثر (بازده  اسپرال، رشد شهري پراكنده و كم ).1388 زنگنه شهركي، و قرخلو(
گلاسـر و  ( اسـت  شكل گرفتهخودرو فرم مسلط زندگي شهري بر اساس ويكم  بيستاز آنجا كه در قرن ). 2003، لاثروپ

افتـه  ي ابتـدا در كشـورهاي توسـعه    ،نشـيني  شخصي و حومـه  خودروياز  زياد ةاستفاد دليل بهي اسپرال الگو، )2004، كان
 زنگنه شـهركي،  و قرخلو( دشو هاي شهري كشورهاي در حال توسعه ديده مي اكنون در بسياري از هسته مو ه وجود آمد به

ثيرات منفي كه اغلب به شهر اسپرال أت. اي است مرتبط با شهروندان، سازمان محيطي و دولت شهر اسپرال مقوله. )1388
 )2003ساتن، ( استطبيعي هاي  آبراههها به  كننده افزايش آلوده ازدحام ترافيك، فقدان فضاي باز و ،نسبت داده شده است

زادگـان و رسـتم    عباس(شهرها و تضييع منابع محيط زيست همراه بوده است  ةو با اتلاف اراضي كشاورزي و باغي حاشي
ها و ديگر فضاهاي طبيعي اين  فيزيكي اسپرال يك تهديد جدي براي جنگل ةتوسعكه در آمريكا  طوري ؛ به)1387يزدي، 
 پـاتز، فـان و جئـوتز،    بنگسـتون، ( ثيرات اين الگو افـزايش يافتـه اسـت   أت ةهاي عمومي دربار و نگراني شمرده شدهكشور 
2005(.  
پاياني  ةشده در ده طرحم هاي هاز نظري 1رشد هوشمند. است )رشد هوشمند شهري(فرم فضايي فشرده الگوي ديگر،  

بـا مشخصـاتي   و  )1388جو و مفيـدي شـميراني،    كاشاني(پايدار قرار داشته  ةهاي آن در توسع قرن بيستم است كه ريشه
حلـي اسـت بـراي يـك       روي توصـيف شـده اسـت و راه    هاي مختلط و اتكاي بيشـتر بـه پيـاده    تراكم بالا، كاربري چون
 اسپرال شهركه  استتوسعه راهبرد نوعي  ،واقع اصطلاح رشد هوشمنددر .)2008 ،چن، جيا و لو( ريزي شهري بهتر برنامه

   ).2006، گابريل، فاريا و ماگلن( كند را توصيه نمي
و همـراه  شود  ميها يا واحدهاي همسايگي جديد، جذاب، امن و سالم  منجر به ايجاد محله رشد هوشمندراهبردهاي 

  :ايـن راهبردهـا عبارتنـد از   ). 1390سعيدي رضـواني و كـاظمي،   (انگيزد  از محيط، رشد اقتصادي را نيز برميبا محافظت 
ايجـاد  . 5روي؛  پيـاده  محـل ايجـاد  . 4؛ مسـكن  خلق فرصت انتخاب. 3؛ فشرده يها ساختمان. 2هاي مختلط؛  يكاربر .1

ايجـاد  . 8كنوني؛ جوامع  درتوسعه هدايت . 7و امثال آن؛  باز هايفضات از ظاحف. 6؛ مكان كيد بر مفهومأتاب با ذج جوامع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Smart growth  
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شهروندان به مشـاركت در تصـميمات   تشويق . 10كردن تصميمات توسعه؛  پذير بيني پيش. 9؛ از حمل و نقل هايي فرصت

 .)1387قرباني و نوشاد، (

ي پراكنـدگ . بايـد ابعـاد پراكنـدگي روشـن شـود     است،  كه مبتني بر شهر فشردهبه فرم شهري پايدار ابي براي دستي
: اين ابعـاد عبارتنـد از  . باشد تر فشرده ةتوسع بيانگر تواند مي ،بعادا اين از هريك در بالا مقادير كه دارد مختلفي ابعادي شهر

  .)1385زاده،  رهنما و عباس( مجاورت، كاربري تركيبي، بودن قطبي، مركزيت، بندي مجموعهتراكم، پيوستگي، تمركز، 
رهنما در اين زمينه، . در ايران محدود است ،است كه پيشينة پژوهش در زمينة سنجش و ارزيابي فرم شهري گفتني

د ان سيدني و مشهد پرداخته يشهرهافشردگي در كلان /پراكنش ةتطبيقي درج ةبه مطالع )1385(پژوهشي در  زاده و عباس
ايـن  براي  را هاي فشردگي شاخص ،)موران و گري ني،يج آنتروپي،( و با معرفي چهار الگو GIS با استفاده از ابزارهاي كه

بـراي  شهر سيدني و الگويي تصـادفي  براي الگويي تقريباً متمركز  نتايج بيانگركه  طوري به ؛اند محاسبه كرده شهردو كلان
 هـاي  مـدل  و يمبان اصول،عنوان  باكتابي به تفصيل در نامبردگان نتايج نظري و تحليلي پژوهش . بوده استمشهد شهر 

   .است شده منتشر) 1388( زاده عباس رهنما وبه قلم  شهر كالبدي فرم سنجش
كار  تطبيقي بين كلانشهرهاي تهران و سيدني به ةمطالعبراي اي  مقالهدر هاي مذكور را  نيز روش پوراحمد و ديگران

پيـروي  الگـوي تصـادفي   از كلانشهر تهـران   وداشته مركزي  تكفرم  كلانشهر سيدنيكه  بود نتايج بيانگر اين. اند گرفته
بـا   پژوهشـي در  نيـز  )1388( قرخلو و زنگنه شـهركي . )1391پوراحمد، محمدپور، منوچهري مياندوآب و خليلي، (كند  مي
 ـشناخت الگوي رشد كال نعنوا گيـري   به شـناخت و انـدازه   ،شهر تهران در هاي كمي فضايي شهر با استفاده از مدل بدي 

گوياي عـدم تعـادل در توزيـع جمعيـت در      نتايج كه ندا هاي مختلف پرداخته فضايي تهران در دوره ـ  الگوي رشد كالبدي
تـر   و تصـادفي نزديـك   هبه الگوي پراكند وفيزيكي شهر تهران تمركز پاييني داشته  ةو اينكه الگوي توسع بودسطح شهر 

ـ   اي بـه بررسـي رونـد گسـترش كالبـدي      مقالهدر ) 1390( قدمي، مديان بهمنيري و محمدي ،همچنين ميركتولي .است
است كه الگوي گسـترش   نشان دادهنتايج . اند هاي آنتروپي شانون و هلدرن پرداخته فضايي شهر بابلسر با استفاده از مدل

عـدم   دنبـال  بـه  ايـن نتيجـه  . اسـت شهر  اسپرال از رشد فيزيكي شهر مربوط به رشد افقي ودرصد  40شهر خطي بوده و 
  .گسترش فيزيكي شهر بوده استبراي اي مدون  طرح و برنامه ي نكردن ازپيرو نظارت و كنترل مديران شهري و

پايدار و رشد هوشمند شهري و انتخـاب مفـاهيمي چـون تـراكم، پيوسـتگي،       ةتوسع ةدر مجموع، در چارچوب نظري
رويكرد و با است تمركز و توزيع فضايي جمعيت و اشتغال كه از مفاهيم كليدي سنجش و تحليل الگوي گسترش فيزيكي 

  :اند شده زير مطرحشرح پژوهش هاي  شهر يزد، فرضيه ةهاي كلي رشد و توسع به ويژگي
قـواره   فضايي بيـ   الگوي رشد كالبدي ،1385تا  1345هاي مياني دورة زماني  رسد شهر يزد در سال نظر ميه ب .1

  و پراكندة شديدي داشته است؛
  رسد توزيع فضايي جمعيت و اشتغال در شهر يزد متعادل نيست؛ به نظر مي .2
كنـد و   شهر يزد از الگوي پراكنده پيروي مي، جمعيت و اشتغالرسد از نظر ميزان تجمع و پراكندگي  به نظر مي .3

 .گرايش چنداني به سمت تمركز اتفاق نيفتاده است
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هاي  داده. است تحليلي ـ  توصيفيبر اساس ماهيت و روش نيز از نوع ، بر اساس هدف، از نوع كاربردي استپژوهش اين 
آمار جمعيتي نواحي شهر يزد در سـال  . است 1385  تفكيك ناحيه در سال آمار جمعيت و اشتغال كل شهر يزد به ،مورد نياز

دليل موجود نبودن ايـن آمـار در    به ،1385ن سال در مورد آمار شاغلا .دست آمد بهشهر يزد  1388از طرح تفضيلي  1385
بنـدي شـهرداري    تفكيك بلوك، از مركز آمار ايران خريداري و بر اسـاس تقسـيم   ن بهسطح نواحي شهرداري، آمار شاغلا

  . روي نواحي شهر يزد پياده شد
آزمـون  . آماري اسـتفاده شـده اسـت    ـ  ي تحليل رياضيها و از روشاست روش كمي پژوهش روش تحليل در اين 

دوم و  ةآزمـون فرضـي  بـراي  . انجام گرفتاز تغييرات نسبت جمعيت و مساحت شهر و مدل هلدرن  با استفاده اول ةفرضي
در ايـن   .شد استفاده )نسبي و شانون(آنتروپي  و جيني ضرايب ،سنجش درجه توزيع متعادل جمعيت و اشتغال در شهر يزد

 و هرچـه  تر عادلانه توزيع بيانگر باشد، نزديك يك به آن مقدار هرچه ،دارد صفر و يك بين اي دامنه آنتروپي نسبي ،رابطه
معنـاي توزيـع    بـه ) يـك  بـه  نزديك( بالاتر جيني هاي ضريب. است ادلـنامتع توزيع درجه بيانگر باشد، تر نزديك صفر به

مادرشـهر   در اشـتغال  يـا  جمعيـت  كـه  اسـت معن ايـن  به صفر، به نزديك ضريب جيني و اشتغال بوده و جمعيتنامتعادل 
بررسـي ميـزان   بـه  سوم نيـز كـه    ةآزمون فرضي .)110: 1385زاده،  رهنما و عباس(است  شده توزيع اي عادلانه صورت به

 1عمومي Gضريب موران، گري و  ضريب جويي از با بهرهپردازد،  ميتجمع، پراكندگي و تمركز جمعيت و فعاليت شهر يزد 
خودهمبسـتگي فضـايي،    .ه اسـت خودهمبسـتگي فضـايي اسـتفاده شـد     گيـري  اندازه براي موران از ضريب. انجام گرفت

صـورت   بـه  موران ضريب ).627: 1992، و ارد گتيز( استهاي متفاوت  همبستگي ميان مقادير متغيرهاي يكسان در مكان
   .شود مي تعريف 1 ةرابط

ܫ  )1رابطة  = ݔሺݓ∑∑݊ − ݔሻ൫ݔ̅ − ݓ∑∑൯ݔ̅ ∑ሺݔ − ሻ2ݔ̅  

متغيـر   :x ؛j ةناحي جمعيت يا اشتغال خرده :ݔ؛ iة ناحي جمعيت يا اشتغال خرده :ݔ ؛تعداد خرده نواحي :n  ؛1در رابطة 
مقـدار  . شـود  مرتب مي+ 1تا  -1ضريب موران از . كند را مشخص مي jو  i ةناحي وزن بين خرده :ݓجمعيت يا اشتغال و 

 4نشـانگر الگـوي پراكنـده    -1و مقدار  3معناي الگوي تصادفي ، مقدار نزديك به صفر به2اي بالاي آن بيانگر الگوي خوشه
 را ناحيـه  اختلاف هر ميانگين، از انحراف به تأكيد جاي به اما است، موران ضريب مشابه نيز گري ضريب .)1شكل ( است
   .)2 ةرابط( كند مي برآورد ديگري به نسبت

  )2رابطة 
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1. General G 

2. Clustered pattern 
3. Radom pattern  
4. Dispersed pattern 
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  ها بحث و يافته
  )اول ةآزمون فرضي(پراكندگي شهر يزد  /تحليل فشردگي

براي اينكه تحـولات مربـوط بـه    . ه استاستفاده شد 1پراكندگي شهر يزد، از روش هلدرن/ براي سنجش ميزان فشردگي
خوبي قابل بررسي شود، بر اسـاس مـدل هلـدرن، مقـاطع     ه ب 1385تا  1335هاي  فضايي طي سال ـ  الگوي رشد كالبدي

  ). 4شكل (زماني متعددي بررسي شد 
  

  
  هاي مختلف مقايسة درصد گسترش ناشي از مساحت شهر يزد در سال. 4شكل 

  
 ، ميزان رشد پراكندة شهر كه همان رشد ناشي1345تا  1335هاي  ييد فرضية اول نشان داد كه طي سالأنتايج در ت

اما  ،رسد درصد مي 36به  1365درصد و در سال  40به  1355اين ميزان تا سال . استصفر شود،  محسوب مي از مساحت
تا  1345هاي  طي سال ،در كل. درصد هستيم 63ميزان  باره شاهد رشد پراكندة شهر به يك 1375تا  1365هاي  طي سال

، مساحت شهر افزايشي پيـدا نكـرده   ،1385تا  1375اما در دورة  بوده است،درصد  35شهر پراكندة ميزان گسترش  1375
  .بوده استدر اين دوره صفر   قواره رشد بي بنابراين

گـي   قـوار  شود كه در مجموع كل دوره، پراكندگي و بـي  مشخص مي ،را درنظر بگيريم 1385تا  1335اگر كل دورة 
و افزايش نيافته  1385تا  1375 ةدورچون مساحت شهر در ، كرد يادآوريبايد همچنين . شهر تا حدي كاهش يافته است

 1385تـا   1375هـاي   كلـي طـي سـال   طـور   بـه لذا ، ناخالص كاهش و تراكم جمعيت افزايش يافته است ةسران همچنين
  .قواره اتفاق نيفتاده است فشردگي شهر افزايش يافته و رشد بي

  )دوم ةفرضي(تحليل توزيع فضايي جمعيت و فعاليت شهر يزد 
تراكم بالاي  شود كه مشاهده مي. است نشان داده شده 6و  5هاي  شهر يزد در شكل 1385تراكم جمعيت و اشتغال سال 

عدد سـمت  (شود  مشاهده مي 2 -1 ةتراكم بالاي اشتغال در ناحيهمچنين  ،وجود دارد و تاريخي 2 -1جمعيت در نواحي 
   ).استچپ بيانگر شمارة منطقة شهرداري و عدد سمت چپ بيانگر شمارة نواحي همان منطقه 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Holdren Model 
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   1385تراكم جمعيت شهر يزد در سال . 5شكل 

  نگارنده : منبع
  

  
   1385تراكم اشتغال شهر يزد در سال . 6شكل 

  نگارنده : منبع
  

ولـي بـا ايـن حـال      ،اسـت كـرده  گيري آن را دشوار  اندازه ،اسپرال و عدم اجماع ميان محققان ةابهام در درك پديد
. )2010 سـاراويت، بنـديوپاديا،   باتا،( شوند كار گرفته مي بهگيري اسپرال  تعدادي مقياس و پارامتر وجود دارد كه براي اندازه

محاسبه شـد و   1385شهر يزد در سال  ةناحينُه كه در اينجا براي مساحت است ها، مدل آنتروپي شانون  يكي از اين مدل
بودن مقدار آنتروپي شانون بـه مقـدار    نزديك. )7شكل ( است 197/2 برابر با Ln(n) كهدست آمد، در حالي به 133/2 مقدار

  .اي برخوردار است فيزيكي پراكنده ةتوسعاز بنابراين شهر يزد  ،كند را بيان ميالگوي رشد پراكندة شهر  ،حداكثر
نتايج تحليل توزيع فضايي جمعيت و اشتغال شهر يزد با روش جيني نشان داد كه ضريب جيني براي جمعيـت ايـن   

مقـداري   ،دهـد  نشـان مـي   8شكل طور كه نمودار  همان. )8شكل ( است 165/0و براي اشتغال مقدار  168/0شهر مقدار 
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ناهماهنگي در توزيع اين دو پارامتر وجود دارد كه البته اين ضرايب از ضريب آنتروپي مقدار بـالاتري را نشـان   نابرابري و 
  .دارداما مقادير نابرابري در توزيع جمعيت از اشتغال مقدار بالاتري  ،دهد مي

    
  جيني جمعيت و اشتغال شهر يزد ضريب. 8شكل ضريب آنتروپي تراكم جمعيت و اشتغال شهر يزد. 7شكل 

نـابرابري در   انـدكي شهر يزد،  ةناحينُه در مجموع نتايج نشان داد كه بر اساس ضريب آنتروپي براي تراكم جمعيت 
 ةناحي ـنـُه  همچنين ضريب آنتروپي شانون بـراي مسـاحت   . توزيع جمعيت و مقداري نابرابري در توزيع اشتغال وجود دارد

نتايج تحليل توزيع فضـايي جمعيـت و   . استفيزيكي پراكنده  ةنشان داد كه شهر يزد داراي توسع 1385شهر يزد در سال 
اشتغال شهر يزد با روش جيني نيز نشان داد كه مقداري نابرابري و ناهماهنگي در توزيع ايـن دو پـارامتر وجـود دارد كـه     

انـدكي  مقـدار   ،شـده  محاسبات انجامبراساس  در كل. دهد دار بالاتري را نشان مياين ضرايب از ضريب آنتروپي مق ،البته
توان گفت توزيع فضايي جمعيت و فعاليت در شهر  بنابراين مي ،نابرابري در توزيع جمعيت و فعاليت در شهر يزد وجود دارد

  .شود ميدوم رد  ةدرنتيجه فرضي. متعادل است يزد نسبتاً

  )سوم ةفرضي(تمركز جمعيت و فعاليت شهر يزد  ةتحليل ميزان تجمع و پراكندگي و نحو
اسـتفاده   صـفر و يـك  از  ،دهي بـه منـاطق   وزنروش اول در . شود دهي محاسبه مي ضريب موران در قالب دو روش وزن

هـم ارتبـاط مسـتقيم     كه هرجا دو منطقه بـا  گونه است كار اينفرآيند يعني در تعريف وزن براي مناطق مختلف،  ؛شود مي
) مـرز مشـترك ندارنـد   (شود و در مناطقي كه مجاور يكديگر نباشند  داده مييك مقدار وزني  ،داشته باشند) مرز مشترك(

يعني داشتن مرز مشـترك مـلاك عمـل     ؛گيرد ميانجام تر  صورت دقيق اما در روش دوم كار به ،گيرد مقدار صفر تعلق مي
و نسبت به كل مـرز مشـترك همـان منطقـه سـنجيده      شده گيري  نيست، بلكه مقدار مرز مشترك بين هر دو ناحيه اندازه

  . شود ها مقادير ضرايب سنجيده مي كمك اين وزن دست آمده و به شود تا مقدار وزن مناطق مختلف به مي
 كسـو و لـدويث  لـو، ا  ژانـگ، ( شـود  بـرده  كار به ييفضا ـ يمكان يالگوها جينتا يابيارز يبرا تواند يم GIS افزار نرم

 ةنسـخ  از اسـتفاده  بـا  يده وزن روش دو هر از زدي شهر اشتغال و تيجمع يبرا موران بيضر ،بيترت نيبد. )212: 2008
نمودارهـاي  در  1385دسـت آمـده بـراي شـهر يـزد در سـال        موران به بيضر جينتا. شد محاسبه ArcGIS افزار نرم 10

شـهر يـزد الگـويي     ،شـود  دهي مشخص مي از هر دو روش وزنكه گونه  همان. است نمايش داده شده 10و  9هاي  شكل
  . اي گرايش دارد تا به سمت الگوي خوشه) شطرنجي( ةالبته اين الگو بيشتر به سمت الگوي پراكند ؛تصادفي دارد
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بنـابراين  . تر اسـت  بر اين، مقدار ضريب جمعيت در روش صفر و يك نسبت به ضريب اشتغال به صفر نزديك علاوه

اشـتغال نسـبت بـه جمعيـت از      ،كه در روش مرز مشتركحاليدر است؛ تر از اشتغال  جمعيت در روش صفر و يك پراكنده
  .پراكندگي بيشتري برخوردار است

   
  ضريب موران جمعيت و اشتغال از روش مرز مشترك.10شكل ضريب موران جمعيت و اشتغال از روش صفر و يك. 9شكل

بنـابراين ضـريب گـري بـراي جمعيـت و      . ضريب گري روش ديگري براي سنجش ميزان تجمع از پراكندگي است
، ضـريب تعـديلي   شـود اشتغال شهر يزد به روش صفر و يك محاسبه شده و براي اينكه مقياس آن مشابه ضريب موران 

مقـدار   1385ضريب گري تعديلي براي جمعيت سال  ،دهد نشان مي 11طور كه شكل  همان. گري نيز محاسبه شده است
. هسـتند به الگوي تصادفي بسيار نزديـك  رقم محاسبه شده كه هردو  -096/0و براي اشتغال همان سال مقدار  -083/0

  . گرايش دارد) الگوي شطرنجي(است كه جمعيت شاغل بيش از جمعيت به سمت پراكندگي  گفتني
دسـتيابي بـه الگـوي    بـراي  ). 1388رهنما و آقاجـاني،  ( عمومي است G ةآمار ،يگر خودهمبستگي فضاييشاخص د

عمومي بـراي جمعيـت و اشـتغال ايـن      Gضريب  ،ArcGISافزار  نرم كمك نسخة دهم به ،تمركز مكاني نواحي شهر يزد
 12  گونه كـه در شـكل   همان. عمومي نيز محاسبه شده است Gمقدار مورد انتظار ضريب  ،شهر از روش صفر و يك و نيز

نتيجـه   سـرد اسـت، در   ةحاصل نقط بوده وعمومي جمعيت و اشتغال از مقدار مورد انتظار كمتر  Gآمارة  ،شود مشاهده مي
  .اند اشتغال كم در نزديكي يكديگر متمركز شده نواحي شهر يزد با جمعيت و ،و اين يعني ي داردتمركز پايينشهر يزد 

   
  عمومي جمعيت و اشتغال از روش صفر و يك Gضريب.12شكل ضريب گري تعديلي جمعيت و اشتغال. 11شكل 
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است الگوي تصادفي  ةدهند نشان ،دهي اشتغال و جمعيت از هر دو روش وزن ةشد در مجموع ضرايب موران محاسبه
ضـريب گـري تعـديلي    . اي گرايش دارد تا به سمت الگوي خوشـه ) شطرنجي(اينكه اين الگو بيشتر به سمت پراكندگي و 

دو به الگوي تصادفي بسيار نزديـك اسـت و    براي جمعيت و اشتغال شهر يزد از روش صفر و يك نيز محاسبه شد كه هر
شـهر  ) 1جدول (با توجه به محاسبات انجام شده . داردبه سمت پراكندگي گرايش دارد كه با نتايج ضريب موران مطابقت 

همچنين شـهر  . كند از الگوي تصادفي به سمت پراكنده پيروي مي، يزد از نظر ميزان تجمع و پراكندگي جمعيت و اشتغال
در نزديكـي   ، يعني نواحي شهر يزد با جمعيت و اشـتغال كـم  استيزد از نظر تمركز داراي تمركز پايين جمعيت و اشتغال 

 .شود سوم پذيرفته مي ةبنابراين فرضي. اند يكديگر متمركز شده

  شده براي شهر يزد ضرايب مختلف محاسبه .1جدول 

  پارامتر اشتغال  پارامتر جمعيت  ضرايب مختلف

  959/0  975/0  آنتروپي
  165/0  168/0  جيني

  -210/0  -211/0  )1 و 0روش (موران 
  -135/0  -175/0  )مشترك مرز  روش(موران 
  096/1  083/1  )1 و 0روش (گري 

  -096/0  -083/0  )1 و 0روش (گري تعديلي 
G  431/0  450/0  )1 و 0روش (عمومي  
G  000077/0  000084/0  )مشترك مرز  روش(عمومي  

  نگارنده محاسبات: منبع 

  گيري  نتيجه
و انـدركاران   دستآن دارد، مديران،  ةثير اساسي بر پايداري يا ناپايداري توسعأفيزيكي هر شهر ت ةاز آنجا كه الگوي توسع

فيزيكي و رشد كالبـدي   ةپايدار شهري، از الگوي توسع ةمنظور هدايت اين الگو براي توسع بايد به مي ،ريزان شهري برنامه
توزيع متعـادل، مـوران و    ةتشخيص درجبراي كاربرد ضرايب آنتروپي و جيني، . باشند موجود شهرها شناخت كافي داشته 

منظور تشخيص ميزان تمركز در تعيـين فـرم فضـايي شـهر،      عمومي به Gتجمع و شاخص  ةگيري درج اندازهبراي  ،گري
  .فرم شهر را بيان كنندتوانند  نتايج مثبتي داشته و اين الگوها مي
، ميزان رشد پراكندة شهر صفر 1345تا  1335هاي  مدل هلدرن نشان داد كه طي سال ةدر اين ارتباط، نتايج محاسب

باره شاهد رشد پراكندة شـهر بـه    يك 1375تا  1365هاي  سالافزايش يافته و در  1365و  1355اين ميزان تا سال . است
اگـر كـل دورة   . شـود  مشاهده مـي قوارگي  افزايش فشردگي شهر و كاهش بي 1385اما در سال . درصد هستيم 63ميزان 
گي شهر تا حدي كـاهش   قوار شود كه در مجموع كل دوره، پراكندگي و بي مشخص مي ،را درنظر بگيريم 1385تا  1335

  . يافته است
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بيـانگر   ،1385شـهر يـزد در سـال     ةناحينُه ضريب آنتروپي و ضريب جيني نيز براي تراكم جمعيت و تراكم اشتغال 

شـهر يـزد    ةناحي ـ نـُه ب آنتروپي شانون براي مسـاحت  همچنين ضري. نابرابري در توزيع فضايي اين دو پارامتر بود اندكي
اگـر   كه بايد يادآوري كرد اينكهاي  نكته. اي دارد فيزيكي پراكنده ةتوسعاين نكته بود كه شهر يزد گوياي محاسبه شد كه 

وجود تعادل در توزيع جمعيت و اشتغال شهر بيانگر رشد پراكنده  ،نواحي شهري داراي تراكم پايين جمعيتي و اشتغال باشد
 ةدهند ، در مقابل اگر تراكم جمعيت و اشتغال در سطح نواحي بالا باشد، توزيع جمعيت و اشتغال متعادل نشاناستشهري 

اين ضرايب اين نتيجه حاصل شد كه توزيع فضايي جمعيت و فعاليـت   ةنهايت از محاسبدر. بود خواهدفرم شهري فشرده 
 جمعيتتراكم كه شهر يزد با توجه به اين. در شهر يزد به مقدار ناچيزي نامتعادل است و بيشتر به سمت تعادل گرايش دارد

اي  فرم فضايي گستردهاز توان نتيجه گرفت كه شهر يزد  توزيع متعادل مي ةدرج ةبنابراين از محاسب، دارد يپايين و اشتغال
   . كند پيروي مي

تـوان   مـي  ،دسـت آمـد   در مورد پراكنش پارامترهاي جمعيت و اشتغال با توجه به آنچه از ضرايب موران و گـري بـه  
شهر يزد از الگوي تصـادفي متمايـل بـه پراكنـده پيـروي      ، كه از نظر ميزان تجمع و پراكندگي جمعيت و فعاليت دريافت

عمومي جمعيت و اشتغال شهر يزد نيز نشان داد كه اين شهر  Gضريب  ةمحاسب. كند و گرايشي به سمت تمركز ندارد مي
نواحي شهر يزد بـا جمعيـت و اشـتغال كـم در نزديكـي يكـديگر        به اين معنا كه است؛ پايين داراي از نظر تمركز فضايي

  . اند متمركز شده
تعـادل در توزيـع فضـايي جمعيـت و فعاليـت در شـهر يـزد         پژوهش مبني بر، فرضية دوم با توجه به آنچه بيان شد

سـوم كـه بيـان     ةهمچنين فرضـي . متعادل است فضايي جمعيت و فعاليت در شهر يزد نسبتاًتوزيع زيرا شود؛  پذيرفته نمي
گـرايش چنـداني    كند و داشت شهر يزد از نظر ميزان تجمع و پراكندگي جمعيت و فعاليت، از الگوي پراكنده پيروي مي مي

كه شهر يزد از نظـر ميـزان تجمـع و پراكنـدگي      شان دادندها ن يافتهزيرا  ؛شد به سمت تمركز اتفاق نيفتاده است، پذيرفته 
كنـد و از نظـر تمركـز داراي تمركـز پـايين جمعيـت و        از الگوي تصادفي متمايل به پراكنده پيروي مي ،جمعيت و فعاليت

  .اند ، يعني نواحي شهر يزد با جمعيت و اشتغال كم در نزديكي يكديگر متمركز شدهاستاشتغال 
به اينكه رشد و گسترش ناموزون يكي از اشكال رشد و گسترش شهر است كه بر اسـاس عوامـل متعـددي    با توجه 

 ـ هـاي سـهل   شدن امكان بورس بازي زمـين، سياسـت   همچون دگرگوني بنيان اقتصادي شهر، فراهم شهرسـازي،   ةانگاران
هـاي خـودروي    يرد، سبب ظهور بافتگ شهري و قوانين ناكارآمد شهري شكل مي ةهاي ناگهاني براي توسع گيري تصميم

بنابراين بـا توجـه   . كند هاي ناپايداري شهري را فراهم مي شهري و تخريب مراتع و اراضي كشاورزي و معدني شده، زمينه
شود اخذ عوارض  پيشنهاد مي ،هاي رها شده در سطح شهر بازي در بازار زمين و مسكن و براي كنترل زمين به رواج بورس

زمين و عـدم نظـارت بـر     ةروي واگذاري بي. مورد توجه مديران شهري قرار گيرد ،استفاده ياز اراضي رها شده و فضاهاي ب
سـاخته   كنـون تا  1371از سال  ،مسكن و شهرسازيوزارت  ةهاي واگذار شد ساخت، موجب شده بسياري از قطعات زمين

اين فرآيند موجب رواج الگوي اسپرال يا ماشيني در شهر يزد شده است كه بايد از طريق قوانين مناسب . شودرها و نشده 
  . با مالكان برخورد شود

مقـدار زمـين    ةمحاسـب  ،دنبـال آن  بيني جمعيت و به هاي طرح جامع شهري، پيش ترين بخش همچنين يكي از مهم
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هـاي   بينـي  نشـان از پـيش   ،شده براي شهرهاي كشور طرح جامع تهيه ةشهر است، اما مطالع ةمورد نياز براي جمعيت آيند
هاي  محدودهپيوستن نادرست هاي جمعيتي شهرها، باعث  بيني پيش براي هاي جامع طرحدر اشتباه . نادرست جمعيتي دارد

شـهرها، افـزايش    ةهـا در محـدود   ادغام بسياري از روستاها و شهرك بهمسئله شد و اين هاي شهري  به حوزهاي  گسترده
ها و به دنبـال آن گسـترش    رويه و بدون برنامه در اين محدوده سازهاي بيو هاي الحاقي و ساخت قيمت زمين در محدوده

هـا در   گونـه الحـاق   ها هستند و اين گونه الحاق از آنجايي كه بسياري از محلات شهر يزد حاصل اين .انجاميدافقي شهرها 
و دولـت و   محسوس بوده اسـت اند، همواره كمبود زمين  ريزي كاربري اراضي نبوده راستاي سياست زمين شهري و برنامه

هـايي از شـهر در شـكل     و الگوهـاي جديـدي را در گوشـه    دخالت دادهطور مستقيم در بازار زمين  هاي شهري را به ارگان
هاي شهري، دولت، بخـش خصوصـي و روسـتاهاي پيرامـوني      بر اين اساس، طرح. دولتي ايجاد كرده استتوسعة الگوي 
انـد كـه    تي را در يزد به جاي گذاشتهفيزيكي متفاو ةزمين در اشكال مختلف، الگوهاي توسع افزايششده در شهر با  ادغام

  . حاصل آن فقدان انسجام كالبدي شهر است
رود، بـدين صـورت كـه     شمار مي شايان ذكر است كه سكونت مهاجران نيز عامل مهمي در گسترش افقي شهرها به

زمين و مسـكن در داخـل    ةاجارو بالا بودن قيمت و سو انداز كافي از يك  نداشتن درآمد و پس دليل مهاجران روستايي به
اي  ديگر، مجبور به سكونت در نواحي با قيمت ارزان زمـين و مسـكن، يعنـي نـواحي پيرامـوني و حاشـيه      سوي شهرها از 

  . اين شهرها شده است ةباعث رشد بدون برنامه، سريع و پراكندمسئله اند كه اين  شهرها شده
پايدار و ايجاد ساخت شهري سالم، موزون، متعادل  ةفيزيكي شهر يزد و تحقق توسع ةمنظور كنترل توسع بنابراين به

  :شود پيشنهاد ميزير صورت موردي و به شرح  هراهكارهايي نيز ب ،و منسجم
و نهادهاي اجتماعي فرهنگي و مراكز آموزشـي خـدماتي در    ها هسسؤجمله ماز ،تقويت و ايجاد فضاهاي شهري •

 .نيازها در همان ناحيه ةمين كليأشهري براي ت ةهر ناحي

بـه شـكلي كـه     ،ها و املاك رها شده و نظارت در واگذاري زمين بـين شـهروندان   دخالت دولت در خريد زمين •
 . سوداگري زمين متوقف شود

بي خـدمات  يـا  از طريق ايجاد مركز محله و مكان ،محور بودنخودرومحور بودن فضاهاي شهري به جاي  انسان •
 . مورد نياز ساكنان در هر محله

هـاي مناسـب بـا     ويژه طراحي و ساخت آپارتمـان  به ،سازهاي پراكنده و گسترش افقي شهرو جلوگيري از ساخت •
 .فرهنگي شهر يزدـ  شرايط محيط طبيعي

 خـدمات شـهري در تمـام    ةگزيني بهين ـ از طريق طرح جامع كاربري اراضي با مكان ،ساماندهي كاربري اراضي •
 .هاي مختلف شهر بخش

صورت منسجم با گرايش به حمل و نقـل عمـومي شـهر و     شهر بر اساس تخصيص كاربري به ةرشد هوشمندان •
 .شهري ةهاي مناسب در هر محله و ناحي از طريق كاربري رو پياده ةتوسع

رشـد هوشـمند شـهري را    هـاي   راهبردافزايش فشردگي شهر يزد و توسعة پايدار آن، بايد براي اينكه درنهايت  •
  .كار برد جانبه و يكپارچه به طور جدي، همه به
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