
  1390 ، پاييز77شماره ، هاي جغرافياي انساني  پژوهش
  1-17. صص

  هاي رشد هوشمند شهري تحليل فضايي شاخص
  ) مناطق شهر اصفهان: موردي ي مطالعه( 

  دانشگاه اصفهان ،دانشيار گروه جغرافياـ  اصغر ضرابي
  اه اصفهانريزي شهري، دانشگ برنامه جغرافيا و ي دانشجوي دوره دكتراي رشتهـ  ∗حميد صابري

استاديار گروه جغرافيا، دانشگاه اصفهان ـدي جمال محم   
  گروه جغرافيا، دانشگاه اصفهان دانشيارـ حميدرضا وارثي 

  4/8/1389: تأييد نهايي          14/1/1389: پذيرش مقاله

  چكيده
بر آن  مؤثري رشد هوشمند شهري و عوامل ها هدف اين مقاله بررسي و تحليل فضايي شاخص

و  محيطـي  زيست، كالبدي و كاربري اراضي، اجتماعي ـ اقتصادي ( شاخص مختلف 75طريق  از
وتحليـل   بـراي تجزيـه  . روش پژوهش تحليلي و همبستگي است. است) دسترسي و ارتباطات

، آنتروپـي ، تاپسيس ي هاي چندمعياره گيري تصميمجمله از ،ريزي برنامهي هاي كم از مدل ها داده
 ـ لتح، ضريب پراكندگي  اسـاس  بـر . و تحليـل رگرسـيون اسـتفاده شـده اسـت      اي هيـل خوش

در شـاخص   8 ي منطقـه ، شـهرداري اصـفهان   ي منطقـه  14گرفته از بـين   ي صورتها بررسي
در شـاخص   2 ي منطقـه ، در شاخص كالبدي و كاربري اراضي 5 ي منطقه، اقتصادي ـ اجتماعي
خـود اختصـاص    اول را به ي هرتب ،در شاخص دسترسي و ارتباطات 3 ي محيطي و منطقه زيست
شـهرداري بهتـرين حالـت و     5 ي منطقـه  ،در شاخص تلفيقي رشد هوشـمند شـهري  . اند داده

دهد در بين  مي استفاده از ضريب پراكندگي نشان. را داشته است وضعيتبدترين  14 ي منطقه
 ي كـاربري اراضـي و كالبـدي و   هـا  بيشترين ميزان نابرابري در شـاخص  ،ي مختلفها شاخص

برابـر آزمـون آمـاري    . بوده است اجتماعي ـ اقتصادي ي ها كمترين ميزان نابرابري در شاخص
 ،ي تلفيقـي رشـد هوشـمند   ها ي كالبدي و كاربري اراضي با شاخصها گرفته بين شاخص انجام

دهـد از بـين    مـي  نشان "توأمرگرسيون " نتايج حاصل از تحليل. وجود دارد معناداربستگي مه
بيشـترين سـطح   ) دسترسي و ارتباطات( ي كاربري اراضي وها شاخص ،هي چهارگانها شاخص
   .دارندرشد هوشمند شهري را بيني  و پيشي در تبيين معنادار

  
  

  .شهر اصفهان، ، مناطق شهريبندي رتبهرشد هوشمند، تاپسيس، : ها واژه كليد
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  مقدمه

 ي كـره  ي آينـده ، در شهرها و تداوم اين روندجهان  جمعيتدرصد  60اسكان بيش از  شهرنشين و جمعيت ي رشد فزاينده
ميليارد نفر  5بر  افزونميلادي  2025اين فضاهاي برگزيده تا سال . كندهاي شهري مواجه ميانداز چشمبا بيشتر زمين را 
اين فرايند عظـيم شهرنشـيني بـا    . جهان را در خود جاي خواهند داد جمعيتدرصد  75كه بيش از  خواهند داشت جمعيت

ي غيرقابـل  هـا  هزينهو تحميل  ي كشاورزيها زمينبردن از بين  باعث، كالبدي شهرها ي ضمن توسعه، ت ماشينوريمح
 سـرانه و الگـوي مصـرف نامناسـب     سوي ديگر،از  ؛)220، 1388، رنه شورت( شهرها شده استجبراني بر محيط زيست 

، و مشـكلات كالبـدي  ) 7، 1379، صـرافي ( دادهاها قرار در معرض ناپايداري بيشتر نسبت به روست آنها را، منابع در شهرها
 . )29، 1388، پوراحمد و ديگران( آورده است وجود بهويژه در كشورهاي در حال توسعه  هب ،اقتصادي فراواني ـاجتماعي 

 لفـه اساسـي  ؤم هماننـد پايـدار شـهري    ي ، مثـالواره توسـعه  گذشته در پاسخ به شرايط ناپايدار شهرها ي در دو دهه 
 در واقـع فراينـد   ،پايـدار  ي توسـعه . )2، 1388، قرخلو و ديگران( دشت جوامع انساني مطرح بلندمد انداز چشمگذار بر تأثير
محيطي است كه اعضاي جوامع محلي را به توليد و بازساخت  كالبدي و زيست، اقتصادي ـ  اجتماعي كيفيت ي برگيرندهدر

 . )33، 1388، ي نيا و استادي سيسيتوكلّ( كندايت ميق ابعاد پايداري هدزندگي هدفمند براي تحقّ

محـيط زيسـت    كيفيـت پايـدار و ارتقـاي    ي به توسـعه  يابي دستيكي از راهبردهاي  ،ريزان شهري از ديدگاه برنامه 
در اواخـر قـرن بيسـتم بـا الهـام از      . اسـت  1"شكل پايدار شهر"از طريق  ها متعادل ساختن توزيع فضايي كاربري، شهري

سـاختن فـرم   بـراي پايدار  3"رشد هوشمند"و  2"شهرسازي نوين" نامرويكرد جديدي با ، پايدار ي ي علمي توسعهها انبني
 ي شكل فشـرده "و  ها توزيع متناسب كاربري ،فرض اساسي اين ديدگاهطبق . گرفته است قرار توجهفضايي شهرها مورد 

. )www.smartgrowth.org(شـود   مـي  ونقـل  حملراي باعث استفاده كمتر از خودرو ب ،ضمن حفظ محيط زيست "شهر
ي مسـكوني و  هـا  كـه در آن تلفيـق كـاربري    نظر اسـت  مد "شهر اكولوژيك"و  "شهر پايدار"اين ديدگاه با مباني نظري 

سـعي در   ،شـد هوشـمند  ر راهبـرد حقيقت  در ؛)381، 1381، زياري( است همسو، دسترسي پياده طرّاحي اولويتاشتغال با 
پور محمـدي و  ( محيط زيست مطلوب داردبه با دسترسي  د شهرها و هدايت آنها به سوي اجتماع توانمنددهي مجد شكل
 ).102، 1382، قرباني

 گيـري  تصـميم بـا اسـتفاده از روش    ي رشـد هوشـمند شـهري   هـا  بررسي توزيع فضـايي شـاخص   ،اين مقاله هدف
  :ند ازا عبارتاين پژوهش  هاي هفرضي. است 4پسيستا ي چندمعياره
  . ي رشد هوشمند با يكديگر تفاوت دارندها مناطق شهر اصفهان از لحاظ شاخص )الف
و بـا   تنـوع كه كـاربري اراضـي م   مناطقيدر يعني  ؛وجود دارد معناداربين كاربري اراضي و رشد هوشمند ارتباط  )ب

   .است تر د هوشمند نزديكبه الگوي رش ،دسترسي مناسب وجود دارد

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Sustainable Urban Form 
2. New Urbanism 
3. Smart Growth 
4. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 
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  مباني نظري
ي پايدار توسعه ي رشد هوشمند در چارچوب نظريه راهبرد گذشته ي در دو دهه دهد كه مي ات تحقيق نشانمروري بر ادبي 

 آثـار دليـل   و رشـد هوشـمند بـه   شـهر فشـرده   به  توجه ،در حقيقت. شهر فشرده بنا شده استالگوي حمايت از  شهري و
 ـ محيطـي  زيسـت ي سياسـي و  هـا  پراكنده در زمينه ي ي توسعهالگوها نامطلوب  صـورت وسـيعي افـزايش يافتـه اسـت      هب

دليل ارتقاي كارايي محيط شهري از نظـر   بهشهر را  ي شكل فشرده، طرفداران اين ديدگاه. )195، 1387، دليرزاده  حسين(
، موجـود اسـناد  طبـق  . )59-58، 1382، عزيزي( دهند مي قرار تأكيدكاهش سفرهاي درون شهري مورد  مصرف انرژي و

 . )56، 1388، اشرفي نژاد و حاتمي( درصد كاهش دهد 70شخصي را تا  يتواند استفاده از خودرو مي شهر فشرده

و  دارنـد نقش زيـادي   ،طي شده ي وسيله و فاصله نوع در انتخاب ها محلهّشكل شهر و طرح  ،هانكي و مارشال معتقدند
  .)Hankey & Marshall, 2009, 1(سفر مرتبط هستند  ي انبوه با سرانه ونقل حملن و ، كاربري زميجمعيتتراكم 
ارتباط  ،شاخص 13با استفاده از  "ي پايدار توسعهرشد هوشمند و "عنوان  با اي هدر مقال) 2002( الكساندر و تومالتي 

به ارتبـاط   آنها در پژوهش خود. كردند را بررسيشهرداري برتيش كلمبيا، كانادا  ي منطقه 26شهري در  ي تراكم و توسعه
 Alexander( كردندهمراه با كارايي اكولوژيك و اقتصادي اشاره  خودروها و كاهش استفاده از  ساختتراكم با كارايي زير

& Tomalty, 2002, 397(.   
 نتيجه) برايدشهرهاي گلاسكو و ايست كيل( ي بر روي چهار فرم شهري مختلف در بريتانياپژوهشبا ) 1382( مثنوي

جويي در مصرف انـرژي و دسترسـي سـاكنان بـه خـدمات       بودن از نظر صرفه ضمن كارا ،د كه شكل شهر فشردهگير مي
 +فشرده  شهر(از تراکم بالا و کاربري مختلط  يترکيبو ) 89، 1382، مثنوي( اكم برتري داردتر اشكال كم ديگرشهري بر 

 . )101، 1382، مثنوي( راي پايداري شهري خواهد بودبسودمندترين فرم ، معمولاً )کاربري مختلط

يك رويكرد جديد  همانندجنبش رشد هوشمند  ،حدهدر ايالات متّ، 1990 ي در اواخر دهه ،راتيدر راستاي چنين تفكّ
 ريزي برنامهاين رويكرد ضمن . ت يافتروزافزون عمومي صورت به آمريكاكانادا و  كشورهاي آمد و در وجود به ريزي برنامه

 كنـد مـي  تأكيـد ونقـل پيـاده    د دسترسي و حمـل ي متعدها گزينه، كاربري مختلط، بر فرم فشرده ،يكالبدي در سطح محلّ
)Grant, 2007, 6( .1آمريكـا توان به سازمان حفاظت محـيط زيسـت   يجان اصلي رشد هوشمند مازجمله مرو )EPA ( و

 رشـد هوشـمند را مشـتمل بـر تركيبـي از      آمريكـا  ريـزي  برنامـه انجمـن  . اشاره كرد APA(2( آمريكاريزي  انجمن برنامه
توسـعه ميـان فضـاها و    ، طريق شـكل متـراكم سـاختماني    از كه كند ميرات و توسعه تعريف مقرّ، ريزي برنامه هاي تجربه

 ي از اهـداف آنهـا كـاهش توسـعه    ، دشـو بهينه از زمـين مـي   ي اعتدال در استانداردهاي پاركينگ و خيابان باعث استفاده
، حـدادان يـزدي  ( ايجاد واحدهاي همسـايگي مطلـوب اسـت   ، درنتيجهو محيط زيست حفاظت از ، بازيافت زمين، رويه بي

 اسـت  سالم، قابل سكونت و پايدار ايجاد جوامعراه جوي مديريت رشد از و اين جنبش در جست ،بولارداز نظر . )42، 1385
)Bullard, 2007, 3( .همگي در راستاي مديريت رشـد  ،ي پايدار توسعهرشد هوشمند و ، دشهرسازي جدي اعتقاد فيلنت به 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Environmental Protection Agency 
2. American Planning Association (APA) 
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كه در آن  "منشور آتن" ي در اين رويكرد برخلاف شهرسازي مدرن و كاركردگرايانه. )Flint, 2006, 132( كنندعمل مي
بر ، )73، 1379، همهديزاد( كرد مي تقسيم "ارتباطي ي شبكهتفريح و ، سكونت، فعاليت" ايمجزّ ي شهر را به چهار منطقه

  . شود مي تأكيددسترسي پياده و حفاظت از محيط زيست ، كاربري مختلط
، نيازهـاي سـاكنان جامعـه    برآورده كردنضمن  "ي مختلطها كاربري"ايجاد  ،معتقد است آمريكاانجمن شهرسازان 

 ـ ي دربرگيرنـده  ،اين نوع توسـعه ، ثري در روح بخشيدن به مناطق شهري داردؤنقش م پايـداري ، زندگيي سـر اه ـ تمزي ،
انجمـن  (سـت  ها وري از زيرسـاخت  بهره ي فزايندهاجتماعي و  هاي انديشهافزايش ، ايمني، دسترسي مناسب، پذيري اجتماع

نتيجـه  كـاربري زمـين و در   ريـزي  برنامـه  تلفيـقِ  بادسترسي پايدار  ،از سوي ديگر .)194-163، 1387، آمريكاشهرسازي 
 يس بخشئر 1به اعتقاد آنتوني داون،. )23: 1380صرافي، ( دشو تأمينو  تسهيل "واريستسهيل خودرو"و نه  "نزديكي"

  :ي زير استها داراي ويژگي، رشد هوشمند شهري، سسه بروكينگزؤاقتصادي م
  ؛كندپيراموني را محدود مي ي توسعه •
  ؛كند ميكاربري زمين با تراكم بالا را تشويق  •
 ؛كند مي تأكيدبندي مختلط  بر منطقه •

  ؛دهد مي كاهش رابا وسايل شخصي  سفر •
 ؛دارد توجهبر بازسازي و تجديد مناطق قديمي  •

 . )166 ،1387، قرباني و نوشاد( كند ميي باز حمايت ها از فضا •

اما طرفداران رشد  ،وجود نداردتعاريف آن  درتوافق چنداني  است كهمفهوم ابزارمحور يك  ،رشد هوشمند ،در حقيقت
 ,Cowan( اند هم عقيده ،ارائه شده) APA( آمريكاست يآژانس حفظ محيط ز از سوي آن كه ي گانه اصول ده بر ،هوشمند

2005, 357; Yang, 2009, 134(:   
  ؛ي مختلطها ايجاد كاربري ـ
  ؛هاي فشرده ساختمان طرّاحيبر مزاياي حاصل  تأكيد ـ
 ؛ي مختلف انتخاب مسكنها فراهم آوردن گزينه ـ

 ؛رو يادهبا دسترسي پ ييها محلّهايجاد  ـ

 ؛با احساس هويت بالا گيراو  دور از هم هاي محلّه ـ

 ؛حساس محيطي زيستطبيعت زيبا و نواحي ، ي كشاورزيها زمين، ي بازها حفاظت از فضا ـ

  ؛تقويت توسعه در جهت جوامع موجود ـ
 ؛ونقل حملي ها ي از گزينهتنوعفراهم آوردن  ـ

 ؛بيني قابل پيش ي توسعه هاي گيري تصميم ـ

  . )www.smartgrowth.org( و ذينفعان براي مشاركت در توسعهتشويق جوامع  ـ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Anthony Dawn 
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  ي رشد هوشمند و رشد پراكندهها ويژگي ي مقايسه. 1 جدول

 رشد پراكنده رشد هوشمند شاخص

 .تر پراكنده فعاليت، تر پايين ي توسعه .تر فشرده فعاليتتراكم بالاتر،  تراكم

 الگوي رشد
ــعه ــي ي توس ــعه) Brownfield( درون ــي  ي و توس اراض
 .متروكه

ــعه ــهر  ي توس ــوني ش ــعه )Greenfield( پيرام  ي و توس
 .هاي كشاورزي زمين

 .سبز هاي زمين .هاي تركيبي كاربري ها تركيب كابري

 مقياس
. تر هاي كوچك ها و جاده ها، بلوك مقياس انساني، ساختمان

هـاي نزديـك مثـل     انـداز  چشممردم  زيرا ؛ياتئبه جز توجه
  .ندنگر مي روها را پياده

  .ا و جداگانهكاربري مجزّ ـ
، تــر بــزرگهــاي  مقيــاس بــزرگ، بلــوك و ســاختمان ـ

ــاد ــن  ج ــاي په ــر ه ــر ئ، جزت ــات كمت ــرا ؛ي ــردم  زي م
 .نگرند را مي سواران ماشين مثل هاي دور انداز چشم

  خدمات عمومي
 )ها، مدارس و پارك مغاره(

 .خودرو، نياز به دسترسي تر بزرگجا،  اي، يك منطقه .بتر، دسترسي پياده متناس ه، كوچكي، پخش شدمحلّ

  ونقل حمل
 

ــاربري و حمــل ــاده  الگــوي ك ــه كــه پي ــا،  ونقــل چندگان ه
 .كند ميعمومي را پشتيباني  لونق حمل ها وسوار دوچرخه

  ، مكان ضعيفخودرو خاص ونقل حملالگوي كاربري و 
 .تسواري و ترانزي هروي، دوچرخ براي پياده

 ارتباطات
رو، سـفرهاي   هاي پيـاده هاي ارتبـاطي بـالاتر، مسـير    جاده

 .هاي ماشيني و غير ماشيني روشبا تر  مستقيم

هـا و   بـا بسـياري از جـاده    اي زنجيره هاي ههاي جاد شبكه
ــاده ــاي پي ــفرهاي    غيرمتّ روه ــراي س ــوانعي ب ــل و م ص

 .غيرماشيني

 خيابان طرّاحي
هـا،فعاليـتي ازتنـوع اي جمـع كـردنخيابان بـرطرّاحي
 .كردن ترافيك روان

خيابان براي بيشتر كردن حجم و سرعت ترافيـك   طرّاحي
 .موتوري ي وسايل نقليه

 ريزي فرايند برنامه
قــانوني واختيــاراتو همــاهنگي بــينريــزيبرنامــه
 .گذاري سرمايه

با هماهنگي كم بين اختيارات قـانوني و   ريزي برنامهبدون 
 .گذاران مايهسر

  فضاي عمومي
 

انـداز خيابـان، نـواحي     چشـم ( بر قلمروهاي عمـومي  تأكيد
 ) هاي عمومي، تسيهلات عمومي رو، پارك پياده

روي خريـد،   ها، پيـاده  حياط( هاي خصوصي قلمرو بر تأكيد
 .)هاي خصوصي هاي جوامع، كانون ورودي

   60 ،1387، رهنما: منبع
جوامـع بـا    بـراي ايجـاد  از فضاهاي شهري  ي به استفاده بهينه ،شهر ي ر فرم فشردهب افزون ،رشد هوشمند ،در حقيقت
  . كه معتقدند رشد هوشمند ارتباط چنداني با پايداري ندارد داردالبته اين ديدگاه مخالفاني . دارد تأكيددسترسي پياده 

 روش تحقيق

آمـاري شـامل منـاطق     ي جامعـه . يلـي اسـت  تحل ـ  توصـيفي بـا روش  كاربردي  پژوهشنوع  ،پژوهشبه اهداف  توجهبا 
 اطلاعـات . است 1388سال كالبدي شهرداري و مسكن و شهرسازي در  هاي بخششهر اصفهان بر اساس  ي گانه چهارده

-1385( تفضيلي مناطق شهر اصـفهان  بازنگري طرح، )1385( ي عمومي نفوس و مسكنها سرشمارياز نتايج مورد نياز 
. ..طـرح بـازنگري تفضـيلي شـهر اصـفهان و      ي كننـده  هو مهندسان مشاور تهي، )1388( هانشهر اصف ي آمارنامه، )1387
منـاطق   نخسـت ، دهي آنتروپـي  تاپسيس و روش وزن ي چندمعياره يگير با استفاده از روش تصميم. آوري شده است جمع

 هـا  يـزان نـابرابري  م ،شـاخص ضـريب پراكنـدگي    راهاز  وشده بندي  شهري رتبهي رشد هوشمند ها شاخص برايشهري 
و با استفاده از تحليل رگرسـيون بـه    بندي مناطق شهري به سطح اي همدل تحليل خوش روشاز پس س شود، مي صمشخّ
بـر شـاخص تركيبـي رشـد     ) محيطـي  زيسـت دسترسي و ، كاربري اراضي، اجتماعي ـ اقتصادي ( از معيارهاي يكهر  آثار

   .شود بيان ميهوشمند شهري 
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  ي تحقيق ها شاخص
محيط زيست در ارتباط بـا   كيفيتميزان دسترسي و ، كاربري اراضي تنوعبيشتر به  ،شهري ي رشد هوشمندها شاخصر د

ه مورد  ،هبه مساحت منطق ها هر كدام از كاربريها و سهم  كاربري ي سرانه رواز اين  ؛شود مي پرداخته جمعيتتراكم   توجـ
بـه سـاير    رو فضـاي پيـاده   و فضـاي سـبز و بـاز   ، مخـتلط و عمـومي  ي ها نسبت كاربري ،تراكم ساختماني است و هرچه

هاي  كاربري وجود ،در حقيقت. است بودن آن منطقه تربيشتر باشد، نشانگر هوشمند ها محلّهسطح  هاي عمومي در كاربري
ش هكا در همان منطقه، باعث ي مختلفها محلّههاي ساكنان  نيازبرطرف كردن  بامنطقه،  درمختلط و دسترسي مناسب 
كالبـدي و   هاي اجتمـاعي، اقتصـادي،   شاخص تمامرشد هوشمند به  ،از سوي ديگر. شود مي حجم سفر و ترافيك در شهر

، آموزان دانشتعداد ، ضريب اشتغال زنان و مردان ،مانند اجتماعي ـ اقتصادي ي ها مثال شاخص براي. دارد توجهدسترسي 
دليـل   در ايـن پـژوهش بـه   . دمستقيمي دارن ي رابطه ،با ايجاد سفر در منطقه. ..تعداد خانوار در واحد مسكوني و، عد خانوارب

 ي و ميزان آلودگي هـواي منـاطق از  رژميزان مصرف ان، ب مناطقآ حجم روان ،مانند ها شاخصدر برخي از  ها دادهكمبود 
 ي شاخص عمده هارچبه  ها در مجموع اين شاخص. شداضافه كالبدي  ي توسعه يها و برخي شاخص شده حذفپژوهش 

 كالبدي و كاربري اراضي يها شاخص، )شاخص 17( اجتماعي ـ اقتصادي ي ها شاخص :اند ازتقسيم شد كه عبارت )معيار(
ي ذكر ها شاخص از مجموعِ. )13 شاخص( ي دسترسيها و شاخص) شاخص 7( محيطي زيست يها شاخص، )شاخص 34(

  ).2 جدول( وجود آمد هوشمند بهرشد ) تركيبي( عنوان شاخص تلفيقي شده يك شاخص به
  

  در مناطق شهري اصفهان كار رفته در پژوهش هي بها شاخص. 2جدول 

ي ها شاخص
  اجتماعي ـ اقتصادي

 )شاخص 17(

 ـ معكوس بـار عد خانوار، تعداد خانوار در واحد مسكوني، ي منطقه، تعداد و سهم خانوارها، معكوس بجمعيتسهم   ل،تكفّ
ت صد شـاغلان بـه   باسوادي زنان، در باسوادي مردان، درصد ، درصدمناطق درصد باسوادي سـاله و بيشـتر،    ده جمعيـ

  .آموزان دانشنسبت شاغلان مرد، نسبت شاغلان زن، نرخ مشاركت، نرخ مشاركت مردان، نرخ مشاركت زنان، درصد 

ي كالبدي ها شاخص
 و كاربري اراضي

 )شاخص 38(

كـاربري   ي كـاربري مسـكوني، سـهم وسـرانه     ي هر، سهم و سرانه، نسبت وسعت منطقه از شجمعيتتراكم ناخالص 
مـذهبي، سـهم و   ـ كـاربري فرهنگـي      ي كاربري آموزشي، سهم و سـرانه  ي تجاري و تجاري مختلط، سهم و سرانه

 ي گردشگري، سـهم و سـرانه   ي كاربري تفريحي، سهم و سرانه ي كاربري بهداشتي و درماني، سهم و سرانه ي سرانه
كـاربري   ي اجتمـاعي، سـهم و سـرانه    هـاي  خـدمت  ي اداري و انتظامي، سهم و سرانه ي سهم و سرانه آموزش عالي،

و  ونقـل و انبـارداري، سـهم    كـاربري حمـل   ي سيسات، سـهم و سـرانه  أكاربري ت ي كارگاهي و صنعتي، سهم وسرانه
رسـوده، درصـد واحـدهاي    هـاي ف  نفر معكوس وسـعت بافـت   ي ساختماني به ده هزارها تعداد پروانه. شهري ي سرانه

 ـ   200واحدهاي مسكوني بـالاي   هاي مسكوني، درصد متر به كل واحد150تا  100مسكوني  واحـدهاي   لّمتـر بـه كُ
 . مسكوني

 هاي شاخص
  محيطي زيست

 )شاخص 7(

درخـت، كشـاورزي و   ( پارك عمومي، سهم و سرانه فضاي سـبز  ي تعداد پارك عمومي به ده هزار نفر، سهم و سرانه
بـاز،   هايفضـا  ي سهم و سرانه، )جوي آب، قنات ، مادي،رودخانه( مجاري آب ي سهم و سرانه، )بز حفاظتيسفضاي 

 .توليد زباله، ميزان توليد زباله ي باير و كشاورزي، معكوس سرانه

ي ها شاخص
  دسترسي

 )شاخص 13(

ر نفـر، درصـد ظرفيـت    هـزا  كاربري پاركينـگ، تعـداد پاركينـگ بـه ده     ي سرانه و سهم كاربري معابر، سهم و سرانه
كينگ به خودرو، نسبت معابر آسفالت به مساحت منطقه، نسبت معابر پياده به مساحت منطقـه،  ها، نسبت پار كينگپار

 .هاي توليد شده، نرخ توليد سفر سفر لّت خودرو، كُمالكي ي سرانه
  نگارندگان: منبع



  7 هاي رشد هوشمند شهري تحليل فضايي شاخص

 

 TOPSIS(1( تشريح مدل تاپسيس
 گيـري  تصـميم ي هـا  ايـن مـدل يكـي از بهتـرين مـدل     . نـد دكرپيشنهاد  رادل تاپسيس م 1981 در سال 2هوانگ و يون

 ي و انتخـاب گزينـه   بنـدي  رتبه ،هدف ،جمله تاپسيسشاخصه ازي چندها در روش .)24 ،1387، منيؤم( چندشاخصه است
بايـد كمتـرين   ، خابيانت ي بر اين مفهوم استوار است كه گزينه مدلاساس اين . )93 ،1387، كهنسال و رفيعي( برتر است

فـرض بـر   . داشته باشد) بدترين حالت ممكن( آل منفي حل ايده آل مثبت و بيشترين فاصله را با راه حل ايده فاصله را با راه
هر  ،يك است تاپسيس بين صفر و هاي نمره ؛يابد مي افزايش يا كاهش كسانطور ي هت هر شاخص باين است كه مطلوبي

سـاختار  . )29-24 ،1387، منيؤم ـ( است آنآل بودن رتبه  ايده ي دهدهن تر باشد نشان يكچه شاخص تاپسيس به يك نزد
 ):266-260 ،1387، اصغر پور( ي مدل به شرح زير استكلّ

 . منطقه تشكيل شده است mشاخص و  nاين ماتريس از : گيري تشكيل ماتريس تصميم -1

به شرح  آنل آنتروپي صورت گرفته است كه ساختار از طريق مد ها به شاخص دهي وزن: ها دهي به شاخص وزن -2
  :)46-48 ،1387، اكبري و زاهدي كيوان( زير است

 )1(   
∑ =
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i xij
xijnij
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  :شود  مي برآورد ها بعدي مقدار آنتروپي هر يك از شاخص ي در مرحله 

)2  (  ( )[ ] ( )m
knnkj m

i jiij ln
1ln1 ==−=∑ ∑ =  

درجـه  ، آنتروپـي هـر شـاخص    ي محاسـبه بعد از . مقداري بين صفر و يك است ها شاخصمقدار آنتروپي هر يك از 
  :آيد دست مي بهزير  ي انحراف هر شاخص از طريق رابطه

)3(   jj Ed −= 1   
  :شود مي محاسبه) 4( ي وزن هر شاخص از طريق رابطه
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موجـود را بـه    گيـري  تصـميم مـاتريس   ،با استفاده از فرمول زير ،در اين مرحله: مقياس شده ماتريس بي تشكيل -3
  :كنيم مي مقياس شده تبديل بي ماتريس
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 
2. Hwang and Yoon 
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ر مقيـاس شـده در مـاتريس وزن ه ـ    ين ماتريس از طريق ضرب ماتريس بيا: موزون ي مقياس شده ماتريس بي -4
   :شود مي حاصل، شاخص
و ) +A( مثبـت  آل ايـده عنـوان   ترين مقدار هر شاخص بـه  بزرگ ،در اين مرحله: ي مثبت و منفيها آل يافتن ايده -5

   .شود مي تعيين) -A( منفي آل ايده عنوان بهكمترين مقدار هر شاخص 
آل  ي ايـده ها از جواب هر گزينهدسي اقلي ي پنجم فاصله ي كمك مرحله ااين مرحله ب: جدايي ي اندازه ي محاسبه -6

  :شود مي محاسبه، مثبت و منفي مربوط به هر شاخص مسئله
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1 21,  

)7(    ( ) miVVD ij
n
ji ,....2

1 •=→−= ∑ −
=

− 21,  
  :ودش مي صورت زير تعريف اين نزديكي نسبي به: آل ايدهحل  به راه Aiنزديكي نسبي  برآورد -7

)8  (  ( ) miiCL
DD

DCL
ii

i
i ,...2,1,==≤<→

+
= +− 1  

 iCLبر اساس ) شهرها( ها هر يك از گزينه بندي رتبه -8

  مورد مطالعه ي معرفي منطقه
نرخ رشد . افزايش يافته است 1385در سال نفر  1,602,110به  1345سال  نفر در 287,898 كلانشهر اصفهان از جمعيت

كلانشـهر ايـران از    سومين عنوان بهكلانشهر اصفهان  1385در سال . است سال درصد در 5/3 برابر با ساله اين شهر 50
 ايـن شـهر  . )1385مركز آمار ايران، ( استان را به خود اختصاص داده است جمعيتدرصد از  2/35ي، جمعيت ي لحاظ اندازه

براسـاس طـرح بـازنگري    . )1388، نشـهرداري اصـفها  ( داردمنطقه شهرداري  14 ،شهرداريبر اساس آخرين تقسيمات 
 نفـر در هكتـار   91اين شهر برابر بـا   جمعيتهكتار مساحت دارد و ميانگين تراكم 17,618 كلانشهرتفضيلي اصفهان اين 

نفـر در   9/61با  جمعيتنفر در هكتار و كمترين ميزان تراكم  155با  14 ي ق به منطقهمتعلّ جمعيتبيشترين تراكم . است
 9 ي و منطقـه  دليل وجود اسكان غيررسـمي و هجـوم سـيل مهـاجران     به 14 ي منطقه. است 9 ي به منطقههكتار متعلق 

 را دارد جمعيـت زراعي كمترين تـراكم  ي باغ و ها سطح وسيعي از كاربري داشتن و اي هقرار گيري در اراضي حاشي دليل به
  . )3جدول (
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  طق شهر اصفهانو تراكم ناخالص منا جمعيت، صات مساحتمشخّ. 3جدول 

 منطقه
 *مساحت

 )هكتار(
 ** جمعيت

  تراكم ناخالص
 )نفر در هكتار(

 رتبه تراكم

1 1043 73926 70/9  11 
2 643 55701 86/6  10 
3 1181 111816 67/7  13 
4 1020 112834 110/6  3 
5 1549 144963 93/6  6 
6 1168 106956 92 14 
7 1369 131337 95/9  7 
8 1892 205437 108/6  4 
9 1120 69321 61/9  14 
10 1367 189976 138/9  2 
11 629 56246 89/4  9 
12 1396 95136 68/1  12 
13 1210 109101 90/2  8 
14 900 139360 154/9  1 
90/9 1602110 17618 شهر  - 

بدون اراضي نظامي  6و 5مساحت مناطق . است مساحت مناطق شهر اصفهان بر اساس طرح تفضيلي بازنگري شهر اصفهان*  :منبع
  . 1385آمار سرشماري عمومي نفوس و مسكن سال **. شده است برآوردها  و پادگان

  ي رشد هوشمندها تحليل فضايي شاخص
 ي چندمعياره گيري تصميمگيري از مدل  ي رشد هوشمند شهري با بهرهها مناطق اصفهان از لحاظ شاخص بندي رتبهبراي 

به تحليل ساختار فضـايي منـاطق    ،)46-48، 1387، اكبري و زاهدي كيوان( آنتروپي دهي وزنتاپسيس و استفاده از مدل 
و دسترسـي و   محيطـي  زيسـت ، كالبدي و كـاربري اراضـي  ، اجتماعي ـ اقتصادي معيار گانه كلانشهر اصفهان در چهار 14

  . پرداخته شده است، ارتباطات
تاپسـيس   ي نمرهبا شهرداري  8 ي منطقه ،اقتصادي ـهاي اجتماعي   شاخصدر  ،نشان دادي صورت گرفته ها بررسي

 علـت آن، تـرين   مهـم  كـه  خود اختصاص داده اسـت  را به 14 ي رتبه 0486/0با امتياز  2 ي و منطقه ي يك رتبه 7783/0
قـوي در   نسـبت  بـه اجتمـاعي   ـصـادي   تبا سـاختار اق  "جابر انصاري"و  "اصفهان ي خانه"نوبنياد  هاي محلّهگيري  لكش

  . است روستايي كشاورزي با ساختار نيمه ي منطقه عنوان بهاصفهان  كلانشهر ي در حاشيه 2 ي گيري منطقهو قرار 8 ي منطقه
و انحراف معيـار   4186/0برابر با  اجتماعي ـ اقتصادي ي ها در شاخصميانگين امتياز تاپسيس مناطق شهر اصفهان 

كه نشـانگر  آمد  دست به 525/0پراكندگي اين شاخص ضريب  ،انجام شده هاي محاسبهطبق . است 2199/0اين شاخص 
  . است مناطق شهر اصفهان اجتماعي ـ اقتصاديي ها وجود تفاوت و پراكندگي نسبي در شاخص

 ي رتبـه  10 ي يك و منطقـه  ي شهرداري رتبه 5 ي منطقه كاربري اراضي و كالبدي،گانه  وهفت سيي ها در شاخص
 تنـوع شده و  ريزي برنامهساختار كالبدي  باجنوبي اصفهان  ي قرارگيري در نيمه دليل به ،يك ي منطقه. دست آورد ها بآخر ر

عرفـي جـزء منـاطق مرفـه      صورت به ،اين منطقه. دارد تعادل نسبي ،ي كالبدي و كاربري اراضيها در شاخص ،ها كاربري
كـاربري   ي سـطح و سـرانه   يهـا  و شاخصاز لحاظ ساختار كالبدي شهرداري  10 ي اما منطقه ؛دشو مي اصفهان محسوب
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 جمعيـت افـزايش  . اسـت  شـهر اصـفهان   جمعيتمناطق پر از ،نفر 189,976اين منطقه با . را دارد بدترين وضعيت اراضي
ساختار فضـايي  اين منطقه با . هاي كاربري اراضي در اين منطقه شده است باعث كاهش سرانه، آن ضمن بالابردن تراكم

 "پـروين " و "جي"توان به  مي عمده آن هاي محلّهغربي شهر اصفهان قرار دارد از  شمال ي تي در حاشيهسنّ تي و نيمهسنّ
   .اشاره كرد

. است 1642/0و انحراف معيار آن  1511/0برابر با در شاخص مذكور  ميانگين امتياز تاپسيس مناطق شهر اصفهان 
بيانگر تفـاوت در سـاختار كالبـدي و سـطح و     و  )1086/0( بسيار بالاست ضريب نابرابري مناطق اصفهان از اين شاخص

امتياز بالاتر از ميانگين و ساير مناطق شهر امتياز ) 4 و 8، 13،  6، 5( مناطق. است كاربري اراضي در بين مناطق ي سرانه
البـدي و  ي كهـا  رود از نظر شاخص جنوبي زاينده ي تمام مناطق حاشيه اينكه، توجه جالب ي نكته. دارنداز ميانگين  تر پايين

   .را دارندبهترين حالت  كاربري اراضي
 كشـاورزي و بـاغي   زمـين هكتـار   279 داشـتن  دليـل  بهشهرداري  2 ي منطقه محيطي زيستهاي  شاخصاز لحاظ 

يـك و   ي رتبـه  محيطـي  زيسـت ي هـا  از مجموع شـاخص  ،7171/0تاپسيس  ي و نمره) درصد مساحت منطقه 43معادل (
ي هـا  ميـانگين امتيـاز تاپسـيس شـاخص    . خـود اختصـاص داده اسـت    آخـر را بـه   ي بـه رت 0529/0با امتيـاز  13 ي منطقه
نشانگر نابرابري  736/0 با مقدارضريب اختلاف . است 2155/0و انحراف معيار آن برابر با  2928/0برابر با  محيطي زيست

  . است شهر بالا بين مناطق نسبت به
رشد هوشمند بازي  كيفيتارتقاي ي در نقش مهم، اتي شهري حيها شريان عنوان به هاي دسترسي و ارتباطي شاخص

بـا امتيـاز   14 ي و منطقـه  نخسـت  ي در رتبـه 6667/0بـا امتيـاز    3 ي منطقه ، انجام شده هاي محاسبهبه  توجهبا  ؛كنندمي
د متعـد  يهـا  و وجود پاركينگ رو دوچرخه هاي راه، گيري فضاهاي مخصوص پياده شكل. آخر قرار دارد ي در رتبه 0366/0

يـك بافـت    عنـوان  بـه  14 ي منطقه دسترسي و ساختار نامناسباين منطقه  باعث بالارفتن امتياز تاپسيس 3 ي در منطقه
  . است كاهش امتياز تاپسيس آناز علل  و خودرو اي هحاشي

 940/0ضريب نابرابري . است 2369/0 و انحراف معيار آن 2519/0ي دسترسي و ارتباطي ها ميانگين امتياز شاخص
منـاطق   سـاير امتياز بالاتر از ميانگين و  6و12، 4، 5، 3مناطق . است بيانگر تفاوت بسيار بين مناطق از لحاظ اين شاخص

  . )2جدول ( دارنداز ميانگين  تر امتياز پايين
كـاربري   ـ  كالبـدي ( شاخصبه تيب تر ميزان ضريب نابرابري به ينبيشتر ،ذكر شده ي گانهي چهارها در بين شاخص

اجتمـاعي ـ   ي هـا  كمترين ميزان نابرابري بـين شـاخص   اختصاص دارد و محيطي زيستو ) ارتباطي ـ  دسترسي(، )اراضي
   .شود ديده مي اقتصادي

  ي تلفيقي رشد هوشمندها شاخص
شاخص با اسـتفاده از مـدل تاپسـيس     75 ي همه ،ي رشد هوشمندها قطعي از لحاظ شاخص بندي رتبهبه  يابي دستبراي 

 5 ي ي تلفيقي منطقهها از لحاظ شاخص. دست آمد متفاوتي به وبيش كممورد محاسبه قرار گرفت و نتايج تلفيقي صورت  به
ي كالبدي و كاربري اراضي هـم بـالاترين   ها اين منطقه در شاخص. يك قرار گرفت ي در رتبه 6337/0با امتياز تاپيسس 
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از لحاظ شاخص دسترسي و ارتبـاطي  كه  تعلق گرفت 0528/0يس با امتياز تاپس 14آخر به منطقه  ي رتبه. داشتامتياز را 
  .داشتهم در رتبه آخر قرار 

نوساز با توزيـع متناسـب كـاربري اراضـي و تـراكم بـالاي        كمابيشي  منطقهعنوان يك  هب 5 ي در مجموع منطقه 
 ـ دسترسـي مناسـب و محـيط زيسـت    ، و ساختار اقتصادي و اجتماعي) درصد 220بيش از ( ساختماني مطلـوب   نسـبت  هب

ترين منطقـه از   محروم، آشفته و با بافت غالب اسكان غير رسمي 14ي  و منطقهاصفهان  ي برخوردارترين منطقه عنوان به
 1404/0و انحـراف معيـار    2047/0 برابـر  ي تلفيقـي هـا  ميانگين شاخص. دش بندي رتبهي رشد هوشمند ها لحاظ شاخص

   .دارند را از ميانگين شهر تر ر از ميانگين و ساير مناطق امتياز پايينامتياز بالات 5و  8، 3، 6، 5مناطق . است
ي رشـد هوشـمند شـهري بـين منـاطق      هـا  ميـزان همـاهنگي و تعـادل در شـاخص    ، ريب نابرابريضبا استفاده از  
ن منـاطق  و واگرايي بـي  ي ناهمگني دهنده آمد كه نشان دست به 686/0ي برابر مقدار وگانه شهر اصفهان محاسبه  چهارده

بـا  . است توزيع نامناسب امكانات و خدمات در سطح شهر ثر ازأاين نابرابري مت. استي مذكور ها شهري از لحاظ شاخص
ي رشد هوشمند تفاوت و ها بين مناطق اصفهان از لحاظ شاخص، ضريب نابرابري محاسبه شده امتياز تاپسيس وبه  توجه

   .شود ثابت مي اول ي فرضيهبنابراين  ؛نابرابري وجود دارد

  تاپسيسي رشد هوشمند با استفاده از مدل ها مناطق شهري اصفهان از نظر شاخص بندي رتبه. 4جدول 

 
 ها شاخص
 

 هاي شاخص
 اقتصادي ـ اجتماعي

هايشاخص
كاربري اراضي و 

 كالبدي

 هاي شاخص
 محيطي زيست

هاي  شاخص
دسترسي و 
 ارتباطات

هاي  شاخص
 تلفيقي

 منطقه
ميزان 
 تاپسيس

 بهرت
ميزان

 تاپسيس
 رتبه

ميزان
 تاپسيس

 رتبه
ميزان 
 تاپسيس

 رتبه
ميزان 
 تاپسيس

 رتبه

1 2500/0 110732/091242/012 5838/0 3 1810/0 9 

2 0486/0 140789/087271/01 0597/0 12 1856/0 8 

3 3916/0 90805/071099/013 6667/0 1 2414/0 3 

4 3856/0 101668/053889/04 4179/0 4 2092/0 5 

5 6790/ 26552/12254/08 6311/0 2 6337/0 1 

6 4183/0 83032/022870/05 2977/0 6 2990/0 2 

7 5221/0 51227/062138/09 1427/0 7 1291/0 11 

8 7783/0 11910/042548/07 0785/0 11 2095/0 4 

9 1316/0 120615/0115945/02 0846/0 9 1490/0 10 

10 6779/0 3 0289/0 14 1843/0 10 0848/0 8 0598/0 13 

11 1284/0 13 0670/0 10 4671/0 3 0531/0 12 1164/0 12 

12 4273/0 7 0455/0 12 1142/0 12 3480/0 5 2092/0 6 

13 4755/0 6 1960/0 3 0529/0 14 0422/0 13 1900/0 7 

14 5461/0 4 0454/0 13 1750/0 11 0366/0 14 0528/0 14 

 2047/0 2519/0 2928/0 1511/0 4186/0 ميانگين
 1404/0 2369/0 2155/0 1642/0 2199/0 انحراف معيار

ضريب 
 پراكندگي

525/0 1086/0 736/0 940/0 686/0 

 گاننگارند: منبع
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در يـك  تنهـايي   بـه  5 ي منطقـه . دش ـبنـدي   خوشـه دسـته   سهگانه در  مناطق چهارده ،اي هبا استفاده از تحليل خوش
 يافتـه  توسـعه  منـاطق  عنـوان  بـه  شـهرداري  3و  6دوم منـاطق   ي در خوشهفراتوسعه و  ي منطقه عنوان بهو  جدا ي خوشه
منـاطق كمتـر    ي مناطق به دو زيرخوشـه  ،ي رشد هوشمندها تفاوت زياد در شاخص دليل بهدر خوشه سوم . شد بندي رتبه

) 14و 10( منـاطق شـامل   ،منـاطق محـروم   ي خوشـه زيرو ) 11و  7، 9، 1، 2، 12، 13، 4، 8( منـاطق شـامل   ،يافته توسعه
قرارگيـري سـطح   . )1 شكل( ه شده استئارا زيردر  بندي رتبه ي نقشه صورت به ها اين خوشه. )1ار دنمو( بندي شدند طبقه
فضـايي بـين    نـابرابري بيـانگر   ،متفـاوت  ي ي رشد هوشمند شـهري در سـه خوشـه   ها مناطق بر اساس شاخص ي توسعه
سـاختاري  ، 3و  6، 5منطقـه   ،دار ماننـد ربرخـو  دار و نيمـه رمنـاطق برخـو   ،درحقيقـت . اسـت  جمعيتو پراكنش  ها كاربري

   .دارند از ساير مناطق شهري تر هوشمندانه و متفاوت
  
 

 
  ي رشد هوشمند شهريها بندي مناطق شهر اصفهان از نظر شاخص خوشه. 1شكل 

  
در اين  .شد كشيدهمناطق  بندي رتبه ي نقشه، قرار دادن ميانگين امتياز تاپسيس براي تحليل فضايي كارآمدتر با مبنا

از ميانگين نيـز در   تر توسعه و مناطق پايين يافته و ميان توسعه، توسعهر از ميانگين شهر در سه دسته فرامناطق بالات ،نقشه
  . )2 شكل( بندي شدند محروم دسته ي طبقه

دهد  مي ي تلفيقي رشد در سطح مناطق هوشمند نشانها شاخص ي با رتبه جمعيتم تراك ي بررسي ارتباط ميان رتبه
شـهر   گستردگي بـيش از حـد   آن دليلو  ي وجود نداردمعناداري رشد هوشمند ارتباط ها ي و شاخصجمعيتكه بين تراكم 

ي كالبـدي و كـاربري   اه ـ شـاخص  ي اما بين رتبـه  ،است اصفهان و تراكم ساختماني پايين در بيشتر مناطق شهر اصفهان
 . وجود دارد 93/0 معناداري تلفيقي رشد هوشمند ارتباط ها شاخص ي اراضي و رتبه



13  

سـيوني  
و  نقـل 

 عنـادار 
 را هـا  ص   

شده بـر  
 بـا  هـا 

ــــــ
1. Ente

  
  ي

 از تحليل رگرس
ون حمـل ، لبـدي   

مع ش رگرسـيوني   
خـي از شـاخص

وارد ش ي هارگانه
ه مانـده واريـانس  

ــــــــــــــ
er 

شهري هوشمند د

  
نتايج حاصل. دش

ي اراضـي و كال
ل نهـايي بـرازش

نبـودن برخ ـادار 
ي چهاها شاخص

م كننـد و بـاقي   ي
5( .  

ــــــــــــــ

رشد يها شاخص

مند شهري 
شسيون استفاده 

كـاربري، قتصادي 
از مدل محيطي ت

معنـ. نـد معنادار
ش. دانست) فيقي
مي را تبيين) مند
5جدول ( شوند ي

ـــــــــــــــ

  

اساس بر صفهان

ه رشد هوشم
د از تحليل رگرس

اجتماعي ـ اق( ه
زيستو  تصادي

سي و ارتباطات
ي تلفها شاخص(

رشد هوشمن( قي
مي بيني ن و پيش

ـــــــــــــــ

  شهري

اص شهر مناطق ي

كننده ل تبيين
هوشمند بر رشد

گانهي چهارها ص
اجتماعي ـ اقتي

كالبدي و دسترس
ر وابستهبا متغي )
يقفي تلها شاخص

تبيين، مده است

ــــــــــــــ

ي رشد هوشمند

بندي سطح. 2كل

سيوني عوامل
گذارتأثيري ها ص

بين شاخص د كه
يها شاخص، )ت

ك، كاربري اراضي
گي ضعيف آن ب
صد از تغييرات ش

نيا پژوهش اين

ــــــــــــــ

ها ضايي شاخص

شك

رازش رگرس
بيني شاخص ش
نشان داد 1مأتوش 

ت و محيط زيست
ي كها و شاخص

همبستگ تعلّ به 
درص 93ه ميزان 

ناشناخته كه در

ــــــــــــــ

تحليل فض
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براي پيش
به روش
ارتباطات
و نيست
توان مي
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عوامل ن

ـــــــ  
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  ي رشد هوشمند شهريها ره شاخصمتغيي تحليل رگرسيون چندها آماره. 5جدول 

 ضريب همبستگي چندگانه  بيينضريب ت  ضريب تبيين تصحيح شده  اشتباه معيار 

0372/0 930/0 951/0 975/0 

  نگارنده برآوردهاي: منبع
   

كـه  نشـان داده شـده   ) Sig:  000/0( يمعنـادار رها بـا سـطح   بودن رگرسيون رابطه بين متغي معنادار) 6( جدولدر 
   .كند مي ييدأدرصد ت 99بودن آن را در  معنادار

  
  ي رشد هوشمند شهريها ندگانه شاخصتحليل واريانس رگرسيون چ. 6جدول 

 يمعنادارسطح  Fكميت ميانگين مربعات درجه آزادي  مجموع مربعات منبع تغييرات

   061/0 4 244/0 اثر رگرسيوني
86/43 

  
 00/0 9 012/0 مانده باقي 000/0

 - 13 256/0 كل

  گاننگارند برآوردهاي: منبع
  

را در  تـأثير بيشـترين   ،شود كه بخش كـاربري اراضـي كالبـدي    مي صشخّم) 7( در جدول âبا نگاهي به مقادير بتا 
بخش در كه يك واحد تغيير  طوري به، ساختار فضايي رشد هوشمند مناطق شهر اصفهان داشته است ي و توسعهبيني  پيش

ترسـي و  بخـش دس . ي تلفيقي رشد هوشمند ايجاد خواهد كـرد ها واحد تغيير در شاخص 834/0 ،كالبدي و كاربري اراضي
. ي تلفقي رشد هوشـمند خواهنـد داشـت   ها تغيير در شاخص 317/0 ،ازاي يك واحد تغيير در انحراف معيار ارتباطات نيز به

  . )7جدول ( اثر معكوس و كاهنده دارند اجتماعي ـ اقتصاديي ها شاخص
  

  ي رشد هوشمند شهريها ي ضرايب مدل رگرسيون شاخصها آماره. 7جدول 

رنام متغي 
 ضرايب استاندارد شده يراستانداردضرايب غ

t  يمعنادارسطح 
B خطا B   بتاâ 

 403/0 87/0 - 061/0 053/0 عرض از مبداً

 639/0 -486/0 -065/0 085/0 -041/0 اجتماعي ـ اقتصادي

 334/0 543/0 071/0 085/0 046/0 محيطي زيست

 000 068/8 834/0 088/0 713/0 كاربري اراضي و كالبدي

 014/0 043/3 317/0 062/0 188/0 و ارتباطات دسترسي

ي تلفيقي رشد هوشمندها شاخص: ر وابستهمتغي.  
  
يعني ارتباط بين كاربري اراضي  ،دوم ي  به آزمون آماري همبستگي پيرسون و تحليل رگرسيون فوق فرضيه توجهبا 

  . شود ثابت ميو رشد هوشمند 
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   گيري نتيجه
مناطق شهري اصفهان از نظر شاخص رشد هوشمند شهري با استفاده از مدل تاپسيس و  ديبن رتبهاين مقاله به بررسي و 
گانـه شـهر اصـفهان هـر كـدام در       چهـارده  دهـد كـه منـاطق    مي نشان بندي رتبهنتايج حاصل از . روش آنتروپي پرداخت

ارتبـاطي نتـايج و   ي دسترسـي و  هـا  محيط زيست و شاخص، كالبدي و كاربري اراضي، اجتماعي ـ اقتصادي ي ها شاخص
بيشـترين ميـزان   . ستها گير در برخي از شاخص اين امر نشانگر نابرابري و تفاوت چشم. آوردند دست هي مختلفي بها رتبه

مشـاهده   اجتمـاعي ـ اقتصـادي    ي ها شاخصكمترين نابرابري بين  ي كاربري اراضي و كالبدي وها نابرابري بين شاخص
قـرار  جداگانه مورد آزمـون   وتلفيقي  صورت بهگانه  هفتادوپنج يها شاخص ي هكلي ،يتركيب ي به رتبه يابي دست براي. دش

 سـه  منـاطق شـهر اصـفهان در    ،اي همحاسبه شده و با استفاده از تحليل خوش ـ صهر شاخ سپس ميزان تاپسيس ؛گرفت
 ي صـفهان بـا نمـره   شهرداري ا 5رشد هوشمند منطقه  شاخص ،طبق نتايج تلفيقي. بندي شدند خوشه و چهار سطح طبقه

ايـن  اصـفهان  در شـهر  . در رتبه آخر قرار گرفـت  0528/0 با امتياز تاپسيس 14 ي در رتبه يك و منطقه6337/0تاپسيس 
  . در سطح منطقه مطرح هستندمحروم و بسيار برخوردار  ضاددو قطب متّ عنوان به ،مناطق

ايـن بـرخلاف   ، ي مشـاهده نشـد  معنـادار تگي ي تلفيقي رشد هوشمند ارتباط همبسها ي و شاخصجمعيتبين تراكم 
ي هـا  امـا بـين شـاخص   ، نـد دارخدمات بيشتري  معمولاًات جهاني است كه مناطق متراكم رشد هوشمند در ادبي ي نظريه

 تـوأم برازش رگرسيوني به روش . دست آمد به معنادارارتباط و همبستگي  ،كاربري اراضي و شاخص تلفيقي رشد هوشمند
در ساختار فضايي رشد هوشمند  ي بيني و توسعه را در پيش تأثيرخش كاربري اراضي كالبدي بيشترين دهد كه ب مي نشان

واحـد   834/0كه يك واحد تغيير در انحراف بخش كالبدي و كـاربري اراضـي    طوري به ؛مناطق شهر اصفهان داشته است
  . ي تلفيقي رشد هوشمند ايجاد خواهد كردها تغيير در شاخص
در  پيـروز راهبـرد   عنـوان  بـه را  اسـتراتژي رشـد هوشـمند    بايـد  ،شهري اصفهان ي پايدار توسعهبه  يابي براي دست

شهر جلوگيري كـرده    رويه از گسترش بي ،ضمن حفظ محيط زيست كار،اين . قرار داد شكل پايدار شهري بخشي به انتظام
 ـ يـابي  دسـت براي . شود ها مي محلّهو باعث كاهش حجم سفر در سطح مناطق و  و  طرّاحـي  بـه  نيـاز  ،ه چنـين پايـداري  ب

اسـتفاده بهينـه از   . اسـت شـهر   خـدمات در كـلّ   همچنين افـزودن راضي بر اساس دسترسي پياده و كاربري ا ريزي برنامه
مسـيرهاي   طرّاحـي ، شهر ي افزايش تراكم ساختماني در نواحي حاشيه، شهر اصفهان يتكميل سريع مترو، ي بايرها فضا

  . دنرو مي به الگوي رشد هوشمند در مناطق شهر اصفهان به شمار يابي دستي اساسي براي ها هبردپياده و دوچرخه از را
 اولويـت بايـد در   10، 14منـاطق   ،ماننـد  "توسـعه  فـرو "مناطق  ،ي رشد هوشمندها به نابرابري در شاخص توجهبا 
و منـاطق شـهر اصـفهان بـا      هـا  محلّه رّاحيط. دوم توسعه قرار گيرند اولويتتوسعه در  و مناطق ميان ريزي برنامهنخست 

  . يادي در كاهش توليد سفر و كاهش آلودگي خواهد داشتزنقش  ،الگوي رشد هوشمند
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