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  چكيده
براي تحليل فضا به . دهد مراتبي است كه در هر سطح، بافت و الگويي متفاوت را شكل مي فضا داراي سلسله

نحو مطلوب الگوسازي كرد و جمعيت را در  ابزارهايي نياز است كه بتوان با آنها روندهاي جمعيتي در كشور را به
ي جمعيت به عوامل مختلفي بستگي دارد كه در سطوح و توزيع و پراكندگ. بيني كرد سطح مناطق پيش

سازي روندهاي فضايي،  در مدل. آورند وجود مي هاي فضايي متفاوتي را به كنند و بافت هاي مختلف عمل مي مقياس
مراتب فضايي، ميانگين متحرك فضايي، ماتريس وزن جغرافيايي،  ، واحدهاي فضايي، سلسلهMAUPمفاهيمي مانند 

براي انجام تحقيق حاضر، از . گيري ساختارهاي فضايي است شود كه برآيندشان شكل فضايي مطرح ميو روندهاي 
گوش  اين اطلاعات در سطح واحدهاي شش.  استفاده شد1385هاي سرشماري عمومي نفوس و مسكن سال  داده

اي آنها محاسبه فضايي با هم تلفيق شدند، سپس واحدهاي همسايگي مشخص گرديد و ميانگين متحرك فضايي بر
. هاي تحقيق، از نقشه و نمودار استفاده شد براي عرضة نتايج و يافته. در مرحلة بعد، تحليل نتايج صورت گرفت. شد

ها نيز به نقشه تبديل  داده. دهند ها با توجه به درجة ميانگين متحرك فضايي، الگوهايي مشخص را نشان مي نمودار
. كنند هاي مختلف الگوهاي متفاوتي را ارائه مي ها در مقياس نقشه. شان دهندشدند تا وضعيت روندهاي فضايي را ن

هاي درجة  با ميانگين متحرك. كند اي تبعيت مي توزيع و پراكندگي جمعيت روستايي ايران، از الگوي فضايي ويژه
لي به روندهاي گيرند و با افزايش درجة ميانگين متحرك فضايي، روندهاي مح تر، روندهاي محلي شكل مي پايين

  . شوند عمومي تبديل مي
  

  . هاي زماني، ماتريس وزن فضايي، ميانگين متحرك فضايي روندهاي فضايي، سري: ها كليدواژه
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  مقدمه
 ميليون نفر 75 به 1390 ميليون نفر بود و در سال 70، برابر با 1385جمعيت ايران در سال 

توزيع و .  روستايي سكونت دارندبخش وسيعي از جمعيت ايران همچنان در مناطق. رسيد
هرچند در توزيع جغرافيايي . پراكندگي جمعيت در كشور پهناوري مانند ايران يكنواخت نيست

شوند، اما شرايط اقتصادي و  ترين عامل شناخته مي عنوان مهم جمعيت ايران عوامل طبيعي به
ترين عوامل مؤثر بر توزيع  يكي از مهم. اجتماعي و سياسي نيز در اين زمينه نقش مؤثري دارند

ها كه پتانسيل بالايي براي  برخي مكان. شده در طي زمان است گذاري انجام جمعيت، سرمايه
سازند؛ در مقابل برخي مناطق فاقد  هاي پرجمعيت كشور را مي جذب جمعيت دارند، مكان

اي سياسي تمركز جمعيت در برخي مناطق پيامده. اند و جمعيت در آنها پراكنده است جذابيت
افزايش . شود اي مي هاي منطقه خوردن توازن و تعادل همراه دارد كه باعث برهم اي به و اقتصادي

جمعيت، با ايجاد فشار بر منابع آب و خاك و تقاضا براي خدمات، تعادل اكولوژيك مناطق را 
ازهاي متعدد جمعيت روستايي ني. سازد هايي همراه مي زند و توسعة پايدار را با دشواري برهم مي
الگوي توزيع و پراكندگي جمعيت بر سامانه و نحوة .  رفاهي دارد كه بايد تأمين شود ـ خدماتي
الگوي جمعيتي مناطق با جمعيت پراكنده و . رساني به مناطق روستايي مؤثر است خدمات

ي هاي جمعيت تراكم، متفاوت از مناطق فشردة جمعيتي است؛ بنابراين شناخت روند و توزيع كم
. رساني بهتر به مناطق روستايي و دستيابي به محيط پايدار اثربخش باشد تواند در خدمات مي

ايجاد شغل و كسب درآمد براي اقتصاد مناطق . جامعة پايدار نيازمند شغل و كسب درآمد است
تأثير تمركز جمعيت بر درآمدزايي خانوار و . روستايي و خانوارهاي روستايي اهميت فراواني دارد

تراكم جمعيت بازار بسيار مناسبي . تواند مثبت يا منفي باشد كارآفريني در مناطق روستايي مي
آورد، كه خود فرصتي براي  را براي محصولات توليدشده در مناطق شهري و روستايي فراهم مي

ريزي  تقاضا براي شغل در مناطق پرجمعيت بالاست و برنامه. شود توسعة اين مناطق قلمداد مي
  .گيرد تري براي كارآفريني و توسعه در اين مناطق صورت مي دقيق
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بخشيدن به ساختارهاي محل فعاليت و محل  دنبال تعادل اي به ريزي فضايي و منطقه برنامه
ها در  و بر الگوي توزيع جمعيت و فعاليت) 1شكل (ها و محل جمعيت است  زيرساخت

تواند در  ع جمعيت در سطح سرزمين ميشناخت چگونگي توزي. گذارد هاي فضايي اثر مي مقياس
  .هاي توسعة سرزمين و درنهايت توسعة پايدار مؤثر باشد  موفقيت برنامه

  

  
  عوامل مؤثر بر ساختار فضايي جمعيت روستايي. 1شكل 

  
آيد،  شمار مي شناخت محل جمعيت و سكونت آن از اجزاي اصلي سيستم ساختار فضايي به

يكي از موضوعات اساسي . يابد خصوصيات آن ضرورت ميرو شناخت صحيح جمعيت و  ازاين
شناخت جمعيت، كشف روندها و نحوة توزيع و پراكندگي جمعيت، ازجمله جمعيت روستايي 

اين . هاي توسعة روستايي اهميت بسياري دارد كشور است، كه در رسيدن به اهداف برنامه
كشف الگوهاي .  فضايي قرار دارندبندي مراتب مقياس الگوها تحت تأثير ساختار فضايي و سلسله

اطلاعات جمعيتي در مقياس خانوار و . فضايي مستلزم انتخاب واحدهاي فضايي مناسب است
در مرحلة بعد، اطلاعات . شوند هاي آماري تلفيق مي ها و حوزه آوري و در قالب بلوك فرد جمع

عات با هم تلفيق اين اطلا. شوند ها و نواحي مناطق شهري و روستايي استخراج مي محله
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. سازند هاي دهستان، بخش، شهرستان و استان و درنهايت اطلاعات ملي را مي شوند و داده مي
گذارند كه از نظر تركيب، با سطوح  ها را در اختيار مي تلفيق اين اطلاعات سطح بالاتري از داده

ا در سطح فضاي اند و هركدام الگو و بافت و روندي خاص ر هاي ديگر متفاوت پايين و مقياس
كشف اين الگوها ضمن آنكه خصوصيات توزيع و پراكندگي جمعيت و رفتار . سازند ملي مي
هاي روستايي و سرزميني  ريزي سازند، در مطالعات و برنامه شناسي جمعيت را آشكار مي فضايي

  .نيز مؤثرند
ازي روندهاي هدف تحقيق حاضر اين است كه با استفاده از ابزارهاي تحليل فضايي به الگوس

  .بيني جمعيت در سطح مناطق بپردازيم جمعيتي در كشور و پيش
  

  مباني نظري
دانان از ديرباز به مطالعة الگوي فضايي پراكندگي اشياي فضايي و عوارض جغرافيايي  جغرافي
. آيد شمار مي درك الگوهاي فضايي از موضوعات اصلي تحقيقات جغرافيايي به. اند مند بوده علاقه
هاي   علاقة روزافزوني به روش)Griffith, Chun et al., 2013(ان انقلاب كمي در جغرافيا از زم

در گذشته، بيشتر . )Andresen, 2009(وجود آمده است  آماري براي واكاوي چنين الگوهايي به
شدن آنها  اي هاي توزيع تصادفي و يكنواخت اشيا و درجة خوشه هاي فضايي به فرضيه تحليل

ها را دگرگون  سازي داده ، توليد و مدلGPS و GISهايي مانند  اما توسعة فناوري. شد مربوط مي
راواني در اين پس از آن، تحقيقات ف. ها گشود سازي داده هاي جديدي را براي مدل كرد و افق

زمينه صورت پذيرفت و موضوعاتي مانند وابستگي فضايي، پيوندهاي فضايي، ناهمگوني فضايي، 
كار گرفته  هاي فرايند فضايي به مراتب فضايي و مانند آن در مدل اثر مقياس فضايي، سلسله

  .)Anselin and Getis, 2010(شدند 
ها رهنمون  سوي شناخت عوامل مؤثر بر الگوها و تبيين پديده كشف الگوهاي فضايي ما را به

يي پراكنش اشياي فضايي ممكن است ناشي از عواملي مانند اقليم، الگوهاي فضا. خواهد كرد
. ها، منابع معدني و مانند آن باشد ارتفاع، توپوگرافي و منابع آب و خاك و دسترسي به راه
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متخصصان اقتصادسنجي . هاي متعددي براي كشف و تبيين اين الگوها ارائه شده است نظريه
داناني چون فاترينگهام   و جغرافي)Anselin and Hudak, 1992(فضايي مانند انسلين 

)Fotheringham, 2000( لويد ،)Lloyd, 2007( رپلي ،)Ripley, 1981( و گريفس ،)Griffith, 

  .اند از كارشناسان مطرح در اين زمينه )2011
هاي فضايي است تا منجر به شناسايي  مفهوم تحليل فضايي، يافتن الگوها در داده

هاي فضايي اغلب  در تحليل. )Ord and Getis, 2001(خودهمبستگي يا پيوند فضاي شود 
هاي متعددي  روش. بايست تعيين شود كه آيا الگوي فضايي قابل شناسايي وجود دارد يا خير مي

. توان به شاخص موران اشاره كرد اند، كه ازجمله مي براي شناسايي الگوهاي فضايي مطرح شده
مبستگي فضايي شود و طبق آن، خوده از شاخص موران براي آزمون فرضية صفر استفاده مي

شود كه از نظر آماري الگوي فضايي وجود  اگر فرضية صفر رد شود، گفته مي. متغير صفر است
  . )Ibid(دارد 
  
  هاي مانا و غيرماناي فضايي  داده
دست آمده باشند، داراي ميانگين، انحراف معيار، و  كه مقادير داده از يك توزيع به زماني

. طور كلي تمام زيرنواحي باهم برابرند  و به ها كاملاً همگون هاي يكسان هستند و داده كوواريانس
هايي كه نزديك هم  نين نيست و مكاندر اغلب موارد چ. اين نوع توزيع را توزيع مانا گويند

در چنين . شود ها كم مي هستند شباهت بيشتري به هم دارند و با افزايش فاصله شباهت مكان
 ,Longley(شوند  محو مي) ميانگين، واريانس، چولگي و كشيدگي(هاي عمومي  حالتي ويژگي

ها روند تغيير در  واريوگرام. شود سازي مي ها مدل وسيله واريوگرام اين اثر فضايي اغلب به. )1997
كه در سطح  زماني. كند سازي مي شباهت و عدم شباهت بين همسايگان را با افزايش فاصله مدل

يابد  اند، فرايند مانايي ذاتي را بروز مي منطقة مورد مطالعه روند ثابت است و مناطق شبيه
)Brunsdon, Fotheringham et al., 1998(.سوي   اگر تغييرات از واحد مورد نظر به اطراف به
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ميانگين و واريانس و . صورت مانايي ذاتي وجود ندارد عدم شباهت ميل پيدا كند، در اين
  . گيرد هاي هر زيرناحيه خارج از مانايي ذاتي قرار مي  كوواريانس براي داده

  
  بندي فضايي مقياس

اي و محلي وجود  اي، ناحيه فاوت ملي، منطقههاي مت ريزي فضايي سطوح و مقياس در برنامه
ريزي فضايي  هايي هستند كه در ارزيابي و برنامه هريك از اين سطوح داراي ويژگي. دارد
تر  هاي فضايي، فضا به واحدهاي كوچك ريزي براي سهولت در برنامه. بايست به آن توجه كرد مي

. )Purvis, 2004(كند  ي را تعيين مياندازة واحدها مقياس فضاي. شود قابل مديريت تقسيم مي
ها تعريف  گيري پديده شده براي اندازه عنوان بعد استفاده گيبسون و همكارانش، مقياس را به

مراتبي از درجات  شود و به سلسله ها را شامل مي متفاوت از پديدهاي  كنند كه مجموعه مي
دلاني، مقياس جغرافيايي را چنين تعريف . )Gibson, 1998(شود  گسسته يا سطح تقسيم مي

در . )Delaney, 1997(هاي مختلف  مراتبي از فضاهاي داراي مرز با اندازه سلسله: كند مي
تر از خود را پوشش  اند و هر سطح سطوح پايين مراتب تودرتو فضاها داراي مرز مشخص سلسله

  .)Mayr, 1982(دهد  مي
  

  روندهاي فضايي
. سازد ها را مي يي و مكاني ساختار مشخصي دارد كه الگوهاي فضايي پديدههر پديدة جغرافيا

در تحليل . آيند شمار مي ترين ابزارهاي تحليل فضايي به ترين و جامع روندهاي فضايي از باارزش
روندهاي فضايي الگوهاي تغيير، خصوصيات فضايي و غيرفضايي همسايگي هر واحد فضايي 

 روند تغييرات جمعيتي چگونه است؟ و: ؛ ازجمله اينكه)Zarnani et al., 2006(شود  كشف مي
يابد يا از شرق به غرب؟ كشف چنين الگوهايي  آيا جمعيت از شمال به جنوب افزايش مي

هاي متحرك   تواند در آمار فضايي با حذف و هموارسازي تغييرات جزئي ـ ازجمله ميانگين مي
  .پذيرد ـ صورت  فضايي
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  ميانگين متحرك فضايي
در تحليل . ه شده استهاي زماني گرفت هاي سري ايدة ميانگين متحرك فضايي از مدل

براي اين . هاي زماني رايج است ها و شناسايي برخي دوره هاي زماني، ارزيابي سطوح سري سري
شود  ها استفاده مي منظور، از ابزارهايي مانند ميانگين ساده يا متحرك براي هموارسازي سري

)Rothman, 2012( .صورت  ها را به توان سطوح عمومي سري براي هموارسازي سري زماني مي
در ميانگين . عنوان ميانگيني متحرك درنظر گرفت  تغييركننده طي زمان بهساده يا سطح

ميانگين براساس تعداد . شود عنوان وزن در محاسبة ميانگين استفاده مي متحرك از هر داده به
در . رود شود و تا انتها پيش مي مشابهي بنا نهاده شده است كه از مبدأ معين از زمان شروع مي

هاي  تعداد مشاهده. شود د معيني مشاهده براي محاسبة ميانگين استفاده ميهر مرحله، از تعدا
هاي  ميانگين متحرك، نوسان. دهند  را شكل مي1شده در مدل، درجة سري زماني استفاده

تواند  با توجه به تعداد مشاهدات واردشده در مدل، هموارسازي مي. سازد نامنظم را هموار مي
هاي يك هفته  ها از داده براي مثال، اگر در محاسبه. انه باشدهفتگي، ماهيانه فصلي و سالي

بسط هموارسازي به درجة . شود استفاده شود، تأثير روزانه حذف و روند هفتگي نشان داده مي
هاي بالاتري از سري زماني درنظر گرفته شود، سطح  هرچه درجه. سري زماني بستگي دارد
 ,Yaffee and McGee(دست خواهد آمد  ي بهيابد و سطح هموارتر هموارسازي گسترش مي

2000(.  
  

  ماتريس وزن جغرافيايي
هايي كه نزديك هم هستند شباهت بيشتري به يكديگر  براساس نخستين قانون جغرافيا، مكان

برمبناي اين قاعده، در . شود ها كم مي دارند و هرچه فاصله افزايش يابد شباهت بين مكان
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1. The order of the series 
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 ,Anselin(اطي وجود دارد هاي فضايي بين مقادير هر واحد فضايي و همسايگان ارتب تحليل

ماتريس وزن . شود گيري مي چنين ارتباطي براساس ماتريس وزن جغرافيايي اندازه. )1988
 ,Longhi(كند  ين ميجغرافيايي، ساختار فضايي داده را با تعيين همسايگان هر واحد فضايي تعي

هاي متعددي برمبناي مجاورت يا فاصله و معكوس فاصله و درجة همسايگي براي  روش. )2005
هايي كه در فاصلة معيني  مكان. )Gavrilova, 2009(يايي وجود دارد تعيين ماتريس وزن جغراف

انتخاب روش . كنند هاي دور وزن صفر دريافت مي يشتر از صفر و مكانگيرند، وزن ب قرار مي
مناسب براي محاسبة وزن ماتريس وزن جغرافيايي، روي نتايج تحقيق اثر مستقيم دارد 

)Keilbach, 2000(. اين ماتريس، اطلاعاتي را درمورد رابطة متقابل فضايي بين واحد فضايي i و 
nعناصر . گذارد  ناحية پيرامونش در اختيار ميwiiاگر مقدار .  روي قطر صفر هستندwij بيش 

 از نظر فضايي به iدهد كه ناحية   ، نشان مي)درحالت صفر و يك(از صفر و ازجمله يك باشد 
  . )Ertur and Gallo, 2003( متصل است Jناحية 
  

   جمعيت-تحليل الگوهاي فضايي
هدف تحقيق حاضر، كشف الگوهاي . مراتبي دارد لسلهبندي فضايي، س فضا باتوجه به مقياس

در سطح خرد، واحدهاي همسايگي پيرامون . مراتب فضايي است جمعيت در سلسله ـ فضايي
تري از  يابد و به سطح درشت با بسط تعداد همسايگان سطح تعميم افزايش مي. شوند مطرح مي

با افزايش تعداد . دهد را ارائه ميرسيم كه تصويري متفاوت از سطح خرد  بافت فضايي مي
توان الگوهاي كلان توزيع و پراكندگي جمعيت  واحدهاي همسايگي و حذف تأثيرات جزئي مي

  .يابند تر، تعداد همسايگان افزايش مي هاي كلان براي بسط مدل. را يافت
ن توا هاي زماني است، كه مي ساخت الگوهاي تحليل فضايي در اين تحقيق برگرفته از سري

در هر . اي را براي آن در نظر گرفت روندهاي كلي، روندهاي ماهيانه، فصلي، ساليانه و دوره
دست  شوند و الگوهاي سطح بالاتر به تر حذف مي سطح، تأثيرها و فرايندهاي جزئي سطح پايين

توان  هاي تاريخ مي شود كه براساس روند موجود در داده هاي زماني فرض مي در سري. آيند مي
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ها الگوها و روندهاي مختلف ماهيانه، فصلي، ساليانه و  توان در داده بيني كرد، و مي ده را پيشآين
شود و  عنوان قانون اول جغرافيا نيز شناخته مي براساس نظرية تابلر، كه به. اي را كشف كرد دوره

ري هايي كه نزديك هم هستند شباهت بيشت دهد، مكان هاي فضايي را تشكيل مي مبناي تحليل
هاي جغرافيايي نيز  پس در داده. يابد ها كاهش مي به هم دارند و با افزايش فاصله شباهت مكان

براي تحليل فضايي و ميزان شباهت . توان آنها را كشف كرد نوعي نظم فضايي وجود دارد كه مي
 با استفاده از ابزارهاي. شود ها به هم، مقياس فضايي يا توان تفكيك فضايي مطرح مي مكان

تري رسيد، يا اينكه واحدهاي  ها را در هم ادغام كرد و به واحدهاي درشت توان داده تحليلي مي
. هاي مختلف دنبال كرد توان با روش اين فرايند را مي. درشت را به واحدهاي خردتر تقسيم كرد

 ]=6،20،30K،...،120[رود كه هر سطحي  مراتب فضايي واحدها انتظار مي با توجه به سلسله
در هر مرحله از فرايند مذكور، تأثير جزئي مرحلة قبل حذف . هاي متفاوتي داشته باشد افتب

مراتب فضايي  ها براساس اين سلسله ترسيم نقشه. آيد دست مي تري به شود و بافت درشت مي
  .سازند الگوهاي فضايي، پراكندگي جمعيت خاص خود را مي

  
  شناسي پژوهش روش

هاي سري زماني است كه بسط آن بر واحدهاي فضايي انجام  ل از مد پژوهش حاضر، تعميمي
افزار  از نرم.  استSMAشده و محور اصلي تحقيق براساس ميانگين متحرك فضايي 

ARCGIS10افزار   براي ترسيم نقشه و كارتوگرافي نتايج تحقيق، و از نرمMatlab 2013 براي 
فرايند انجام تحقيق در ادامه .  شده استها و توليد نمودارها استفاده كدنويسي، انجام محاسبه

  :آمده است
هاي سرشماري عمومي نفوس و  براي انجام تحقيق از داده: ها و اطلاعات پايه تهية داده. 1

هاي مختلف جمعيتي براي انجام تحقيق  ابتدا از شاخص.  استفاده شده است1385مسكن سال 
 فقط به آمارهاي مربوط به تعداد جمعيت ها و نتايج دليل حجم بالاي خروجي استفاده شد و به

  . اكتفا شد
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هاي فضايي، انتخاب واحدهاي پاية  نخستين گام براي انجام تحليل: ساخت واحدهاي پايه. 2
. شود عنوان واحد پايه در نظر گرفته مي در مطالعات عمدتاً تقسيمات كشوري به. فضايي است

منطبق با نظام اداري و مديريت سرزميني، رغم مزاياي زياد استفاده از تقسيمات كشوري  به
هاي محلي عمدتاً تحت تأثير اندازه و فرم واحدهاي فضايي  ويژه تحليل هاي فضايي و به تحليل

واحدهاي تقسيمات كشوري در سطح گسترده . خوبي مديريت كرد توان آنها را به هستند و نمي
ظر تعداد جمعيت، تعداد نقاط روستايي و هاي متفاوتي هستند و ازن ـ داراي اندازه مانند ايران ـ

اثر فرم و مقياس . كند شان نيز با هم فرق مي اند و فرم و شكل مساحت كاملاً با يكديگر متفاوت
شود، كه براي حذف آن و اطمينان از اينكه   شناخته ميMAUPعنوان اثر  واحدهاي فضايي به

گيرد، از اشكال متحدالشكل  ار نمينتايج تحليل تحت تأثير شكل و فرم و اندازة واحدها قر
رويكردهاي متفاوتي در اين زمينه وجود دارد، مانند شكل چهارگوش، . شود استفاده مي

گوش استفاده شده، كه در مطالعات  در اين تحقيق از شكل شش. گوش، مثلثي و جز آن شش
كل به دايره ازسويي، در تحليل همسايگي اين ش. جغرافيايي داراي سابقة بسيار طولاني است

البته شكل و نوع . شود گانه بهتر انجام مي هاي شش تر است و تعريف فاصله در جهت نزديك
  .تواند با توجه به پيشينة تحقيق آن را برگزيند واحدها اختياري است و پژوهشگر مي

پس از ساخت واحدهاي فضايي، پاية اطلاعات نقاط روستايي بايد به : تلفيق اطلاعات. 3
براي تلفيق، به . هاي هر واحد فضايي باهم تلفيق شوند ضلعي منتقل شود و داده ششواحدهاي 

 كد Spatial Joinفرد اختصاص يافت و سپس با كمك  هر واحد فضايي يك كد منحصربه
در مرحلة بعد براساس كد واحدهاي فضايي، . واحدهاي فضايي به نقاط روستايي منتقل شد

تعداد جمعيت، تعداد خانوار، تعداد زن، و (وط به جمعيت كل آمارهاي مرب خلاصة آماري جمع
شده به  فرد جدول تلفيق در مرحلة بعد براساس كد منحصربه. محاسبه شد) تعداد مرد
شان برابر صفر بود حذف شدند و  واحدهاي فضايي كه جمعيت. ها متصل شدند چندضلعي
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فرايند كار در محيط تا اين مرحله (گوش باقي ماند   واحد فضايي شش2391درنهايت 
ARCGISو از اين مرحله به بعد فرايند كار در محيط متلب انجام شد .(  

ترين همسايه براساس فاصلة  براي تعيين نزديك: KNNترين همسايه   نزديكKتعيين . 4
 با iضلعي  براي اين منظور، فاصلة هر شش. ها محاسبه شد ضلعي اقليدسي، فاصلة بين تمام شش

در هر مرحله . شوند ها براساس فاصله مرتب مي چندضلعي. دست آمد  بهjها  ضلعي ساير شش
، 60، 50، 40، 30، 20، 6 در اين تحقيق kمقادير . شوند  همسايه اول انتخاب ميK ،kبراساس 

پس از آنكه محاسبات هر واحد فضايي انجام .  در نظر گرفته شده است120 و 105، 90، 75
N دست آمد كه ابعاد آن  بهشد، درنهايت ماتريس همسايگي K است.  N تعداد واحدهاي

 در Kبا توجه به تعداد . يابد  ابعاد آن نيز تغيير مي K تعداد همسايه است كه با تغييرKفضايي و 
  .دست آمد  ماتريس همسايگي با ابعاد مختلف به10اين تحقيق 

هاي  فضايي، روشهاي Lagبراي محاسبة وزن جغرافيايي و : محاسبة وزن جغرافيايي. 5
k مختلفي وجود دارد كه در اين تحقيق براساس رابطة

  . وزن جغرافيايي محاسبه شد 1
  : مقادير وزن جغرافيايي عبارت خواهد بود3 و 20، 6 براي Kبراي مثال با مقادير 
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ميانگين وزني :  همسايهkمحاسبة ميانگين تعداد جمعيت هر واحد فضايي براساس . 6

شود و   مي متحرك فضايي براساس ماتريس همسايگي بردار همسايگان از ماتريس استخراج
شود، سپس جمع كل   تعيين و در وزن جغرافيايي ضرب ميkمقادير جمعيت هر واحد فضايي 
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ضلعي مبدأ  مقدار حاصل، ميانگين وزني متحرك فضايي است كه به شش. گردد آن محاسبه مي
حاصل . شود ازنو تكرار مي)  واحد فضايي2391(اين فرايند براي ساير واحدها . يابد اختصاص مي

فرد به نقشه متصل شده  بردار ميانگين وزني متحرك، فضايي است كه براساس كد منحصربه
  .شود يم ميهاي مربوط به آن ترس است و نقشه

 همسايه مقدار سلول kاي كه براساس  در مرحله: مراتب فضايي حذف تأثيرات سلسله. 7
تري  شود و بافت درشت يابند و تأثير جزئي آن سطح فيلتر مي ها تعميم مي شود، داده برآورد مي

ضلعي اختصاص  پس از آنكه ميانگين در هر مرحله محاسبه شد، به شش. آيد دست مي به
 و در سطح بعدي ميانگين متحرك فضايي براساس ميانگين متحرك فضايي مرحلة قبل يابد مي
شوند و براي رسيدن به نتيجة  تر حذف مي به اين ترتيب، تأثيرات سطح پايين. آيد دست مي به

  .مراتب را رعايت كرد مطلوب، بهتر است سلسله
  تحليل آماري و كارتوگرافي. 8

  
  ها افتهيل يتحل

كشف الگوي فضايي و نحوة . پذيرد گي جمعيت ايران از عوامل مختلفي تأثير ميتوزيع و پراكند
ريزي و آمايش سرزمين بسيار  پراكندگي جمعيت در شناخت بهتر رفتار فضايي جمعيت، برنامه

هاي فضايي، از ماتريس وزن جغرافيايي استفاده شده  براي محاسبة روند. مفيد و مؤثر است
. گذارند حدهاي مجاور، روي نتايج تحقيق تأثير مستقيم ميانتخاب همسايگي و وا. است
و همچنين اثر روش محاسبة وزن ) درجة فضايي( اثر تعداد واحدهاي فضايي 3 و 2هاي  شكل

طوركه در نمودار مشخص است، با افزايش  همان. دهند فضايي را روي وزن فضايي نشان مي
اين كاهش در روش . يابد  كاهش ميوزن واحدهاي فضايي) درجة بالاتر(تعداد همسايگان 

KNNتصادفي است- متفاوت از روش سطر.  
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ساخت ماتريس وزن فضايي براساس . 2شكل 

 1ترين همساية سطر تصادفي روش نزديك

ساخت ماتريس وزن فضايي براساس . 3شكل 
  2ترين همسايه  نزديكkروش 

  
طوركه  همان. دهد ي نشان مي پراكندگي جمعيت روستايي را در قالب نقاط روستاي16شكل 

. توان الگو يا روند جمعيتي مشخصي يافت خوبي نمي در شكل مشخص است، در اين سطح به
در . دهد  نحوة پراكندگي جمعيت را برحسب نقاط روستايي و تعداد جمعيت نشان مي4شكل 

 كه شود هايي مشاهده مي حال اوج و حضيض نظمي وجود دارد و درعين اين نمودار نوعي بي
براي كشف الگو، نقاط . هاي مختلف نشان دهد هاي جمعيتي را در مقياس تواند روند مي

 الگوهاي فضايي را 17 و 5هاي  شكل. گوش تلفيق شدند هاي شش روستايي در قالب چندضلعي
شود، نوسانات تاحدودي  طوركه در نمودار ديده مي همان. دهند  نشان مي=6Kدر مقياس 
اند و نوعي   وجود دارند، هموارتر شده2000 تا 1500هايي كه در محدودة  اند و پيك تعديل شده

.  نفر است10265ميزان انحراف معيار در اين سطح برابر با . توان در آن ديد نظم فضايي را مي

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. row-stochastic nearest neighbor  
2. k nearest neighbors (KNN) 
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طور كلي سه لكه مربوط به نقاط با  به. شود صورت پراكنده ديده مي هايي به  لكه17در شكل 
  .هاي با جمعيت متوسط است شور ظاهر شده است و غلبه با مكانجمعيت بالا در شمال ك

.  نشان داده شده استK=20 الگوي فضايي توزيع جمعيت روستايي با 18 و 6هاي  در شكل
هايي كه در نمودار قبلي وجود  ها و بي نظمي شود، نوسان  ديده مي6طوركه در شكل  همان

چند پيك و شكل سينوسي وجود .  استداشت، تعديل شده و نظم فضايي بهتري پيدا كرده
 نيز بافت 18در شكل . تر است هاي فضايي وسيع دهندة تغييرات در مقياس دارد كه نشان

هاي مقياس  تري شكل گرفته و نقاط پرجمعيت گسترش يافته و بخشي از نوسان درشت
ه گيري است، ك روندي در امتداد ارتفاعات زاگرس در حال شكل. تر حذف شده است كوچك

 لكه با بالاتر از متوسط در اينجا 5. دهد جمعيت متوسط و متوسط به بالاي كشور را پوشش مي
جنوبي در حال گسترش  ـ در نيمة شرق كشور نيز روندي شمالي. گيري است در حال شكل

بخش شمالي كشور همچنان قطب پرجمعيت روستايي است و مراكز پرجمعيت بيشتر به . است
 است 6250در اين سطح، ميزان انحراف معيار حدود . ير مكان استسمت شمال در حال تغي
 14 و 26هاي  چنين تغييري را در شكل. تر كاهش چشمگيري دارد كه نسبت به سطح پايين

  .توان ديد خوبي مي به
 

الگوي ميانگين متحرك فضايي . 4شكل   
 1385تعداد جمعيت روستايي در سال 

  هاي اوليه براساس داده

الگوي ميانگين متحرك فضايي . 5شكل 
 1385تعداد جمعيت روستايي در سال 

   واحدهمسايگي6براساس 
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لگوي ميانگين متحرك فضايي ا. 6شكل 

 1385تعداد جمعيت روستايي در سال 
   واحدهمسايگي20براساس 

  
الگوي ميانگين متحرك فضايي . 7شكل 

 1385تعداد جمعيت روستايي در سال 
   واحدهمسايگي30براساس 

  
  

 

  
الگوي ميانگين متحرك فضايي . 8شكل 

 1385تعداد جمعيت روستايي در سال 
   واحدهمسايگي40براساس 

 
الگوي ميانگين متحرك فضايي . 9شكل 

 1385تعداد جمعيت روستايي در سال 
   واحدهمسايگي50 براساس
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الگوي ميانگين متحرك فضايي تعداد . 10شكل 

 60س  براسا1385جمعيت روستايي در سال 
  واحدهمسايگي

  
الگوي ميانگين متحرك فضايي . 11شكل 

 1385تعداد جمعيت روستايي در سال 
   واحدهمسايگي75براساس 

  
  

 

  
الگوي ميانگين متحرك فضايي تعداد . 12شكل 

 90 براساس 1385جمعيت روستايي در سال 
  واحدهمسايگي

  
الگوي ميانگين متحرك فضايي . 13شكل 

 1385 در سال تعداد جمعيت روستايي
   واحدهمسايگي105براساس 
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الگوي ميانگين متحرك فضايي تعداد . 14شكل 

 120 براساس 1385جمعيت روستايي در سال 
  واحدهمسايگي

الگوي تغييرات انحراف معيار . 15شكل 
 Yمحور (جمعيت براساس تعداد همسايگان 

  )انحراف معيار Y تعداد همسايه و محور
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%

تعــــــدادجمعيت
% 5 - 434
% 435 - 1455
% 1456 - 3873
% 3874 - 11397
% 11398 - 37364

  

ــداد جمعيـــت تعـ

166 - 6765

6766 - 14439

14440 - 26387

26388 - 50314

50315 - 104988

  
الگوي فضايي پراكندگي جمعيت روستايي . 17شكل   لگوي فضايي پراكندگي جمعيت روستاييا. 16شكل 

 =6kبراساس 
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ــداد جمعيـــت تعـ

1009 - 5613

5614 - 9992

9993 - 15318

15319 - 23471

23472 - 37393  

ــت ــداد جمعيـ تعـ

1252 - 5687

5688 - 9714

9715 - 14092

14093 - 20078

20079 - 28005  
الگوي فضايي پراكندگي جمعيت . 18شكل 

  =k 20روستايي براساس 
الگوي فضايي پراكندگي جمعيت روستايي . 19شكل 

  =k 30براساس 

ــت ــداد جمعيـ تعـ

1811 - 5866

5867 - 9744

9745 - 13721

13722 - 18858

18859 - 25355  

ــت  ــداد جمعيـ تعـ

2402 - 5954

5955 - 9405

9406 - 12697

12698 - 17313

17314 - 23800

الگوي فضايي پراكندگي جمعيت . 20شكل   
  =40kراساس روستايي ب

الگوي فضايي پراكندگي جمعيت روستايي . 21شكل 
  =50kبراساس 

ــداد جمعيـــت تعـ

2564 - 5563

5564 - 8590

8591 - 11996

11997 - 16546

16547 - 22293  

ــت ــداد جمعيـ تعـ
2785 - 5515

5516 - 8374

8375 - 11891

11892 - 16170

16171 - 20964  
الگوي فضايي پراكندگي جمعيت . 22شكل 

  =60kروستايي براساس 
الگوي فضايي پراكندگي جمعيت روستايي . 23شكل 

  =75kبراساس 
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ــت ــداد جمعيـ تعـ
3069 - 6283

6284 - 9119

9120 - 12058

12059 - 15855

15856 - 19833  

ــت  ــداد جمعيـ تعـ

3418 - 6404

6404 - 9203

9203 - 12090

12090 - 15435

15435 - 18747  
الگوي فضايي پراكندگي جمعيت . 24شكل 

  =90kروستايي براساس 
 فضايي پراكندگي جمعيت روستايي الگوي. 25شكل 

  =105kبراساس 

ــت  ــداد جمعيـ تعـ

3418 - 6404

6404 - 9203

9203 - 12090

12090 - 15435

15435 - 18747

  
  =120kالگوي فضايي پراكندگي جمعيت روستايي براساس . 26شكل 

  
  يريگ جهينتبندي و  جمع

 عوامل  وتوزيع و پراكندگي جمعيت در سطح كشور پهناوري چون ايران يكنواخت نيست
تواند به   الگوها و روندها ميكشف. متعددي بر نحوة الگوي فضايي پراكندگي جمعيت اثر دارد

نوعي تحت تأثير عوامل  اجتماعي كه به ـ هاي اقتصادي شناخت بهتر الگوهايي فضايي پديده
در اين تحقيق با كمك ابزارهاي تحليل فضايي به كشف الگوها . دموگرافيك است، اثرگذار باشد

است واحدهاي فضايي براي تحليل لازم . و روندهاي فضايي جمعيت روستايي ايران پرداختيم
. دنبال داشته باشد تواند نتايج متفاوتي به مينيز  سطح تلفيق اطلاعات  ومناسبي انتخاب شود
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ـ در تحليل روندهاي فضايي باعث  مانند شهرستان و استان ـ دانه  هاي درشت انتخاب بافت
در . شه تبديل كردخوبي به تصوير كشيد و آنها را به نق شود تا نتوان جزئيات اطلاعات را به مي

 MAUP اثر وشده، تأثير اندازة واحدهاي فضايي و شكل واحدهاي فضايي حذف  هاي ارائه نقشه
بنابراين، تغييرات و روندهاي فضايي تحت تأثير شكل و اندازة واحدها قرار . شده استكنترل 

تحت تأثير افتد  ندارند و تمام واحدهاي فضايي داراي اندازة ثابت هستند و آنچه اتفاق مي
در اين . هاي توصيفي و موقعيت عوارض جغرافيايي است روندهاي فضايي و تغييرات در داده

سازي و تلفيق استفاده  ضلعي براي مدل تحقيق با توجه به توان تفكيك فضايي از ساختار شش
نوع و تعداد . هاي روند، به محاسبة ماتريس وزن جغرافيايي نياز است براي تحليل. شده است

هاي  براي اين منظور از مدل. هاي محلي اهميت دارند واحدهاي فضايي در تحليل) درجه(
 اثر اندازه و مدل محاسبة 3 و 2هاي  شكل. مختلف محاسبة وزن جغرافيايي استفاده شده است

تعداد واحدهاي فضايي از  با توجه به حساسيت بالاي وزن، به. دهند وزن جغرافيايي را نشان مي
براي . فاده شده است تا تغييرپذيري جغرافيايي را بهتر بتوان مدل كرد استKNNروش 
 تعداد واحدهاي  وسازي روندهاي فضايي از متغير تعداد واحدهاي فضايي استفاده شد مدل

بافت و ساختار فضايي با توجه به درجة ميانگين متحرك .  انتخاب شدند120...، 20، 6فضايي 
در هر . ها از نمودار و نقشه استفاده شد دادن اين تغييرپذيري براي نشان. فضايي، متفاوت است

مرحله، با توجه به درجة ميانگين متحرك وزن فضايي، سطح تعميم متفاوت است و اثر تغييرات 
 4 شكل k=6در حالت . ها ديد توان در نمودارها و نقشه فضايي و روندهاي فضايي را مي

 تعداد واحدهاي همسايگي در هر  وزايش درجة مدلبا اف. دهد هاي زيادي را نشان مي نوسان
گيرند كه  يابد و نمودارهاي با نوسانات منظم سينوسي شكل مي مرحله، سطح تعميم افزايش مي
هاي محلي شكل  ترتيب، سلول بدين. سازند ها را منعكس مي  روند تغييرات فضايي در داده

غييرات فضايي، ميزان انحراف معيار  درك بهتري از الگوي روند ترسيدن بهبراي . گيرند مي
صورت نمودار نشان  هاي فضايي براي هر درجه محاسبه شد، سپس اطلاعات به ميانگين متحرك

. شود ، افزايش درجه باعث كاهش ميزان انحراف معيار مي15مطابق شكل ). 15شكل (داده شد 
 روند =20k تا. دهد  خطي نيست و الگويي غيرخطي را نشان مي،روند تغييرات انحراف معيار
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 همساية پيرامون 20تا . شود تر مي تغييرات شديد است ولي پس از آن روند تغييرات جزئي
هاي  شكل .شود تر مي شود و پس از آن اثر همسايگي ضعيف بيشترين اثر همسايگي مشاهده مي

. دهند ي الگوهاي فضايي روند تغييرات را براساس روش ميانگين متحرك فضايي نشان م26 تا 16
ها  دهد كه طبق آن هيچ الگو و روندي را در داده هاي خام اوليه را نشان مي  داده16شكل 
 كه گيرند شكل ميهايي در سطح فضا   لكه،توان كشف كرد، اما با افزايش سطح تعميم نمي

هاي تغييرات فضايي محلي را   مدل20 و 19، 18، 17هاي  شكل. دهند روندهاي محلي را نشان مي
توان روند  شوند و مي  روندهاي عمومي مي،هاي محلي ها و سلول دهند، اما پس از آن لكه ن مينشا

غربي كشور مناطق  هاي شمال و شمال بخش. تغييرات را در سطح فضاي ملي مشاهده كرد
شرق، از اندازة جمعيت روستايي  غرب به جنوب دهند و با روندي از شمال پرجمعيت را نشان مي

روندهاي فضايي الگويي شفاف از چگونگي روند تغييرات فضايي را در . شود يكشور كاسته م
توان ديد، روندهاي   مي26 تا 17هاي  طوركه در شكل همان. دهند هاي مختلف نشان مي  مقياس

با افزايش سطح . فضايي تحت تأثير مقياس فضايي يا سطح تعميم و فيلترسازي فضايي قرار دارند
  .تر را مشاهده كرد توان الگوهاي عمومي و كلان شوند و مي  محلي حذف ميتعميم، الگوهاي فضايي
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