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  چكيده
تنهـا وارث مـواد حاصـل از     اين دشـت  نـه  . دشت آزادگان در غرب استان خوزستان قرار دارد

تغييـرات   ماننـد شناسـي   محـيط رخـدادهاي  ، بلكه استهاي دوران كواترنري  آبرفت و بادرفت
همـراه   را نيز با خـود بـه   گذارد مي تأثيرشناسي  رسوب هاي توالي و خصوصيت كه بر وهوايي آب

مانند تغييـرات اقليمـي    ،شناسي وقايع محيط با هدف شناختپيش رو پژوهش  ،بنابراين. دارند
بـراي  . شناسي انجـام شـد   بر اساس خصوصيات رسوب ،ان خوزستانهولوسن در دشت آزادگ

و ديگـري در  ) اي درياچـه محيط (دو مغزه رسوبي به عمق ده متر، يكي در منطقه رفيع  اين كار،
برداشـت  فيزيكي و شـيميايي   هاي خصوصيت منظور بررسي به) اي محيط رودخانه(منطقة جفير 

شناسـي   هـاي رسـوب   خصوصيتدر مورد . سپس در آزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفت و شد
يلتي دانه با بافت س ذرات درشت ،متري چهارسطح زمين تا عمق  از  داد نشاننتايج  ،مغزه رفيع

مـدل رفتـار   . وجود دارنـد ذرات ريزدانه با بافت سيلتي رسي  ،متري دهتا  چهارو از عمق لومي 
يعني  ،اما در قسمت دوم ؛است اي هبسيار شبيه به محيط رودخان ،ها در قسمت اول رسوبي نمونه

هـا نسـبت بـه     توزيع دانهو  ،متري، رفتار رسوبي كاملاً متمايز از قسمت اول دهتا  چهاراز عمق 
توان نتيجه گرفت، شـرايط   عمق با افزايش ذراتي مانند رس و سيلت همراه است، بنابراين مي

انرژي با شرايط اقليمـي   در محيط رسوبي كم ،رفيع مغزه رسوبيذرات ريزدانه در  گذاري رسوب
در بالاي رسـوبات   اي هاما توالي عمودي رسوبات دلتايي و رودخان ؛تر اتفاق افتاده است مرطوب

دليل وجود  به ،فارساساس خليجسطحروي  توان ناشي از پس در منطقه را مي اي هريزدانه درياچ
  .همراه كاهش بارندگي و افزايش انرژي رواناب دانست به ،خشك شرايط اقليمي خشك و نيمه
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  مقدمه

 ةولـي جلگ ـ  خـورده اسـت؛   زايـي آلپـين پسـين چـين     بالايي با تأثير فاز كوه پليوسندر خلال  ،زاگرس ةهر چند كه حوض
ايـن  . درآمده است اي هفروافتاد ةصورت منطق خوردگي كمي پيدا كرده و به سنگ آن، چين بودن پي ثابتدليل  به ،خوزستان

كه در شـمال و  است  يىها و رودخانه ها هاي دوران كواترنري حاصل از كوه آبرفتو  جلگه ميراث مواد حاصل از فرسايش
اقليمـي و همچنـين    ةتغييـرات گسـترد  دليل  به ،پليستوسنكه در  رسد ميچنين به نظر . شمال غرب استان گسترش دارند

رخ فرسايش بيش از امروز ، نها روي آب درياها در اثناي فازهاي يخچالي و تغييرات سطح اساس رودخانه روي و پس پيش
رژيـم   ،ي يخچـالي هـا  در دوره ها پايين رفتن سطح آب درياها و اقيانوس. اند هزايي بسيار فعال بود بوده و فرايندهاي شكل

در  ،درمقابل. استرفته  شمار مي بهفرسايش بستر، فرايند غالب  ،ها و در بخش انتهايي رودخانه تغيير دادهرا  ها آبي رودخانه
ي آزاد نگـه  هـا سطح آبهاي آزاد بالا رفته و براي اينكه رودخانه بستر خود را همسان بـا سـطح آب   ،ي بين يخچاليها دوره
 10000حـدود  ( بـودن  كوتـاه  بـا وجـود  اما برخلاف تصور عمومي، عصر هولوسن  ؛شده است گذاري رسوبمجبور به  ،دارد
، 1پـي لـو  (بر اسـاس مطالعـات   ). 1388تقي زاده، (ته است شرايط ثابت و پايداري را از نظر اقليمي پشت سر نگذاش ،)سال

  ). 1 شكل(شود  ميتحتاني، مياني و فوقاني تقسيم  ةمرحل، اين عصر خود به سه )1991
  

 
  .دهد درجة نيمكرة شمالي و خط ممتد، منحني تغييرات گرمايي را نشان مي 65خط منقطع تابش خورشيدي در عرض 

  )1991 پي لو،(سال قبل  20000هوايي در و تغييرات آبنمودار . 1 شكل

 

 هـا  نشيني يخچال پاياني از عقب آثار تأثيرتحت است، سال قبل  10000تا  8000كه مربوط به حدود تحتاني  مرحله
. متر بالا آورده است 130را تا  ها ي يخچالي و افزايش حجم زياد آب ناشي از ذوب، سطح اقيانوسها ذوب پهنه. قرار دارد

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Pielou  



 51 ....كرخه در محدودةنةي هولوسن رودخاوقايع محيط تحليل

 
 از( فـاز ميـاني  . تر از حال حاضر را شـاهد هسـتيم   افزايش بارندگي و شرايطي مرطوب ،تر ي پايينها كه در عرض در حالي

گـراد   سـانتي  ةدرج ـ 3تـا   2حـرات   درجه ،در اين مدت. اند هبين يخچالي ناميد ةترين دور را گرم) سال قبل 8000تا  4000
زودتر  ،تر ي جغرافيايي پايينها اين مرحله در عرض آغازاني كواترنر، پاي مراحلبالاتر از حال حاضر بوده است و مانند ديگر 

سـمت سـرد    وهوايي و حركت به آب دگرگونيبا  )سال قبل 4000 حدود(فوقاني  مرحله. است روي دادهي بالا ها از عرض
ي هـا  يخچـال روي يـك تـا دو كيلـومتري     با پيش اي هآثار چنين پديد. شود مي ي جديد مشخصها شدن و ايجاد يخچال

سردشـدگي   ةسـه دور  كـم  دسـت در هولوسن فوقـاني   ،1شكل با توجه به  .شود ميي راكي مشاهده ها كوهستاني در كوه
امـا   ؛همچنين در هولوسن فوقاني شاهد گسترش مناطق ذغال سنگي در كانادا هستيم. شود مي همراه با يخبندان مشاهده

اكسـيدكربن و سـاير گازهـاي     دليـل افـزايش گـاز دي    بـه  ، بار ديگـر رحلهمآيد، بعد از اين  برمي 1از شكل گونه كه  همان
   .هستيم) سال اخير 150درجه در  5/0(شدن زمين  شاهد گرم ،اي هگلخان

ساله بين  بيست ةدر دو دور ،حرارت در قرن بيستم كند، حداكثر تغييرات درجه مي در همين زمينه اشاره) 1999( 1جونز
 ةدرج ـ 32/0و  37/0ترتيـب   به ،حرارت در طول اين دوره درجه. است رخ داده 1997تا  1978و  1944تا  1925 يها سال

در جنـوب   2اونـز  ةمتوسط ذرات در درياچ ـ ةبا بررسي انداز )1997(در اين ارتباط، كيرستن . گراد افزايش يافته است سانتي
نسـبتاً   هـاي  رسـوب . شرايط اقليمـي اسـت   بازتابي ازداخل مغزه،  ذرات رسوبي در ةتغييرات انداز داد شرق كاليفرنيا، نشان

 ،مقابلسطح اساس درياچه پايين بوده و درزماني است كه  ةدهند در مغزه، نشان) ميكرومتر 15متوسط قطر ذرات (درشت 
   .مربوط به زماني است كه سطح درياچه بالا بوده است) ميكرومتر 5متوسط قطر ذرات (ريزدانه  هاي رسوب

بنـدي روي ذرات رسـوبي    دانـه  هـاي  اقليمي در جنوب آلبرتاي كانادا را با انجام آزمـايش  هاي نوسان) 1998( 3سلينا
 ،شـدن ذرات رسـوبي ريزدانـه    كاهش انرژي رواناب، موجب انباشته نتايج اين پژوهش نشان داد. ي كردبررس 4پين ةدرياچ

، 1960ي هـا  متوسـط ذرات در سـال   ةكاهش چشـمگير انـداز  . ي پاييني مغزه شده استها در قسمت ،مانند سيلت و رس
. ي خشكسـالي در چمنزارهـاي كانـادا دارد   هـا  ارتباط نزديكـي بـه دوره   ،ميلادي 1930تا  1920ي ها و اواخر سال 1980

   .پين است ة، تنوع در قدرت جريان ورودي و خروجي در درياچها دانه ةترين توضيح براي تغييرات در انداز همچنين محتمل
در شـمال شـرقي سـيبري، تغييـرات      اي هشناسي درياچ و كاني شناسي رسوببراساس خصوصيات  )2007( 5سيلست

كمتـر از دو  ( نمونه از اين درياچـه، وجـود ذرات رس   230 وتحليل تجزيهنتايج . كردرا بررسي  پيشهزار سال  65اقليمي 
قطـر   ةمتوسط و ميان. را تأييد كرد) ميكرون 5/62از  بيش(و ذرات شن ) تا دو ميكرون 65/0بين (، ذرات سيلت )ميكرون

 ماسـه درصـد و ذرات   47درصـد، ذرات سـيلت    51ذرات رس . بوده است ميكرومتر 07/4و  92/6ترتيب  به ،ذرات رسوبي
  .دهند مي مجموع ذرات رسوبي را تشكيل ،كمتر از دو درصد

سطح اساس خليج فارس در كـوارترنر   هاي ارتباط با نوسانيي در ها در ايران نيز، موضوع تغييرات اقليمي با پژوهش

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Jones  
2. Owens 
3. Celina 
4. Pine 
5. Celeste 
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 و اوايـل هولوسـن   پليستوسـن خلـيج فـارس در اواخـر     هـاي  ة رسـوب به تاريخچ پژوهشيدر ) 1972( 1سارنتين. شد آغاز
سـال   13000تـا   7000غير بومي مربوط به  هاي رسوب ،از خليج فارس اي هي عمدها وي اشاره دارد كه بخش. پردازد مي

در اين زمان خليج فارس خشـك بـوده و   . عمق هستند ها بيشتر مربوط به مناطق كم اين رسوب. اند هرا دريافت كرد پيش
روي آب در  سه وقفه در پيش ،پاياني پليستوسندر . اند هداشتمتر  100تا  65حدود ، عمقي درالعرب يي مانند شطها رودخانه
 ةو شـبك بوده تر از زمان حاضر  در اين زمان شرايط اقليمي خشك. شود ميمتر مشاهده  30و  40تا  35،  64تا  61اعماق 

  . ه استصورت چشمگيري كاهش داشت هزهكشي در زاگرس ب
 ،18 ،9دهد كه آثار آن در اعمـاق   سطح را نشان مي ششبيش از  ،خليج فارس در پژوهشيطى  نيز )1973( 2پارسر

كنـد كـه    مـي  اثبـات  ياو بر اساس شـواهد ژئومورفولـوژيك   .استمترى خليج فارس قابل رديابى 100 و 80، 66، 37 ،29
  .كلى خشك شده استه ب سردى ها دوره نشينى داشته و در هرمز عقب ةسه بار خليج فارس تا مجاورت تنگ كم دست

) سال قبـل  6000( گرم اقيانوسى ةنيز حد احتمالى گسترش خليج فارس را در مرحل) 1996( 3كبديگر لوم سوياز  
سـردوگرم زمـين و تغييـرات     مراحـل  ،بنابراين خلـيج فـارس در بسـتر دوران چهـارم     .ده استكرطور تقريبى مشخص  به

ساحلى آن تعـويض   قلمروهاى مورفوكليماتيك وفرايندهاى مورفوديناميك و  بارهاده و كراستاتيكى آبهاى آزاد را تجربه 
   .شده است

بـين   ،ى سـردوگرم هـا  استاتيكى خليج فـارس را طـى دوره   هاي نرخ نوسان ،)دانژارو به نقل از بوترز  ،1376(معتمد 
ى ها خليج فارس تا محل ةدنبال ،وورم ـبين يخچالى ريس   ةداند و معتقد است كه در دور مي متر در نوسان -90تا + 100

ى يخچـالى  ها و در دوره دجله و كارون جداگانه به آن ريخته ،ى فراتها كشيده شده و رودخانه )النهرين بين(داخلى عراق 
دريـا   ةده است و جريان شمال غربى اروند تا اين منطقه در كف خشك شدكرروى  هرمز پس ةتنگ خليج فارس تا نزديك

   .اند هداشتناهمگن  هاي نوسانتغييرات و  ،خليج فارسي شرق و غرب جنوب، سواحل شمال، بر اين، علاوه .ده استشظاهر 
درغـرب  ) 2006( 7واسـيلي كـوا   و )1977( 6بوتما، ون زيست و )1963( 5و رايت 4ون زيست چون،همچنين افرادي 

كه معـرف وجـود شـرايط     أييد كردندخصوص درياچه زريبار، وجود اسپور و پولن گياهاني را ت ايران و ارتفاعات زاگرس، به
 ـ  گياهي و ةي گردها علفي بر دانه ةي گردها چيرگي دانه. تر در آن منطقه بود مرطوبت در گـرده   ةوجود يك مجموعـه دان

 بزرگتـرين يخبنـدان   ةدورآخرين ميزان بارش كمتر در  نمايانگرو دارد  آرتميزيادلالت بر استپ  ،ي درياچه اروميهها نمونه
LGM)(8 نسبت به امروز است كه اين موضوع از احتمال رشد  ،و پيش از آن)كند مي جنگل بلوط زاگرس حمايت) ايجاد. 

در افـزايش نسـبي ريـزش بـرف     ) درختي( گياهي ةي گردها عدم وجود دانه و آرتميزياي فراواني توضيح ديگر برا .كند مي
  . حساس به برف را سركوب كرده باشد، ديده شده است ةي پستها زمستاني كه ممكن است گونه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sarnthein  
2. Purser  
3. Lambeck 
4. Van Ziest 
5. Wright 
6. Bottema 
7. Wasylikowa 
8. Late Glacial Maximum 
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تـرين واحـدهاي آبرفتـي اسـت كـه       گذاري جوان جايگاه رسوب ،نشان داد، دشت آبرفتي كرخه) 1375(پورمحمدي 

ضـخامت آبرفـت هولوسـن در    . شـوند  مـي نيـز  ) ي ده هزار سال قبـل ها نهشته( بالاترين بخش آن شامل سري هولوسن
خوردگي  چين مثل(شدن به عوارض تكتونيكي  اين ضخامت با نزديك. متر است 20تا  15حدود  ،ي آبرفتي منطقهها دشت

وسـيلة   بـه آبرفـت هولوسـن   . شـود  مـي عوارض حـذف  شده و در پاي اين  كاسته )دشت آزادگان ةسازند آغاجاري در منطق
توان به دو واحد زيـرين و   علاوه خود آن را مي هب. شود جدا مي تر ي قديميها از آبرفت ،ي هوازده يا سطوح فرسايشها افق

متر اسـت كـه در ايـن     7طور معمول بيش از  هب ،ي آبرفتي خوزستانها ضخامت واحد بالايي در دشت. دكربالايي تقسيم 
. دكـر ي تعيين سن واحد مذكور استفاده ها روش برايتوان  مي از اين قطعات وشود  مي فراواني يافت يقطعات سفال ،حدوا

   .سال است 4000آبرفت هولوسن بالايي در حدود  ةسن قاعد ،بر اساس همين مطالعات
 .داند مي روى فلاندرين پيش را مربوط بهروى خليج فارس و تثبيت نسبى وضعيت كنونى  آخرين پيش) 1384(سيف 

روى در همه جـا يكسـان نبـوده و بيشـترين      روى و پس ضمن پاسخ و رفتار سواحل خليج فارس در رابطه با نرخ پيش در
   .شود مي خليج فارس مشاهده ى جنوبى، شمال غربىها روى در كرانه پيش

 ساحلي خط 21 ،اطلاعاتي مكاني و عمليات ميداني در خليج چابهار ةاز لاي استفاده با )1385(رضا و همكاران  غريب

 بـه  گمانـه  يـك  حفـر  با همچنين. دارد قرار دريا تراز از متري 15 ارتفاع در آنها ينتر قديمي كه ندكرد شناسايي را قديمي

 بنـدي،  دانـه  وضـعيت  ،ها لايه سن آنها در و كرده بررسي منطقه را رسوبي يها چرخه خليج چابهار، شمال در متر نُه عمق

 دريـايي  هاي رسوب جديدترين و ينتر سن قديمي ،پژوهش اين در. اند هشد تحليل رسوبي هاي ساخت و همراه يها فسيل

 .اسـت  آمـده  دسـت  بـه  4960 ± 50و سـال  17600± 50 تيـب تر بـه  ،14 كـربن  مطلق سنجي سن روش به گمانه در واقع
  . فلاندرين پس از آخرين مرحلة يخبندان است روي پيش با مطابق گمانه، اين در دريايي رسوبات ينتر قديمي

به بررسي تحولات رسوبي هولوسن و خط سـاحلي قـديمي در   ) شمسي 1386( 2007در سال  و همكاران 1هيوارت
تـابعي از تغييـرات    ،دهد تحولات سـاحل ارونـد   مي نشان پژوهش ةپيشين. اند هپرداخت) جنوب عراق(پايين دشت خوزستان 

ي ها ي، سبخا، مرداب و دشتي جزرومدها شامل پهنه ،بر اساس اين پژوهش چهار محيط رسوبي. ي آزاد استهاسطح آب
خط ساحلي تا فلات قاره گسترش  ،ي آزادهادليل بالا آمدن سطح آب به ،در هولوسن فوقاني. آبرفتي قابل تشخيص هستند

 ـهـا  همراه شرايط خشكي، فعاليـت  سال قبل به 5500 داشته، اما با كاهش سطح آب در حدد دلتـاي كـارون    اي هي رودخان
   .شود ي كرخه و جراحي پديدار ميها يي نيز در بستر رودخانهها جايي هتوسعه پيدا كرده و جاب

تفاوت  ،پروفيل پانزدهو حفر  اراضي دانشگاه آزاد اسلامي خوراسگان يها خاك با بررسي )1387(هنرجو و همكاران 
ي انقطـاع سـنگي در   هـا  نشانهو  ي مختلف خاكها ريزه، رنگ، ساختمان، ميزان گچ و آهك در لايه بافت، مقدار سنگدر 

 نددانسـت در منطقـه   گـذاري  رسوبونقل و  چون سيل، فرسايش، شرايط حمل رويدادهاييحاكي از تناوب در بروز  ،راخاك 
 ،ها ريزه ي متناوبي از آهك روي سنگها وجود لايهنتايج نشان داد . ف استي مختلها كه خود ناشي از تغيير اقليم در زمان

  . است ها در بعضي از دوره ،از حال تر مراتب پرباران وهوايي به وهوا و وجود آب شواهدي از تناوب آب

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Heyvaert  
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شناسي  را براي مطالعات زمين اي هي رسوبي رودخانها ضرورت بازسازي محيط ،در پژوهشي) 1390(حافظي مقدس 

توانست محـيط   ،كارون در دشت سيلابي خوزستان ةرودخان ةي ژئوتكنيك در حاشيها وي با استفاده از روش. شمارد ميبر
متري، رودخانه داراي يك خم  18نتايج نشان داد در محل ساختگاه در گذشته و در عمق . دكنرسوبي گذشته را بازسازي 

  . نه مسير مستقيم كنوني را پيدا كرده استشده و رودخا بزرگ مئاندري است كه بعدها قطع
 ،هـا  در بسـتر درياچـه   هـا آن ةمطالع ـ وشناسـي   ي رسوبي در مقاطع زمينها تحليل نمونهاذعان دارد، ) 1390(نوجوان 

 أاز ايـن رو تحليـل منش ـ   .بـاز شـود   پژوهشـگران جديدي از تحليل رخدادهاي اقليمي و محيطي بـراي   ةشده دريچ سبب
ان چهـارم در اختيـار پژوهشـگران    دقيقي از وقـايع دور  تواند اطلاعات نسبتاً مي ،عهد چهارم هاي رسوبويژه  به ها، رسوب
ازجملـه   ،شناسـي  چنـد روش رسـوب  در ايـن ارتبـاط وي بـا     .دهـد  قـرار ... شناسي، جغرافياي ديرينـه و  ي باستانها حوزه

 ةمنطق ـ رسـوبات  دادنشـان   ،گرافي و تحليل آنو عمليات برداشت توپو ها گرانولومتري مورفوسكوپي و تحليل نسبت دانه
ي هـا  آبگيرها و درياچه مانندانرژي  ي رسوبي كمها در محيط ،ها داشتن ظاهري نزديك به خصوصيات لس با وجود بياضه
   .دنيخچالي ندار ـ بادي أايجاد شده و منش تركوچك

 ـها آزمون خودهمبستگي سريكندال و  آزمون گرافيكي من استفاده ازبا  پژوهشيدر ) 1391( حليمي ثير أي زماني، ت
. دادمـورد بررسـي قـرار     ،اروميه ةآبريز درياچ ةشده در حوض بر روندهاي بلندمدت مقادير رسوب معلق حملرا تغيير اقليم 

 1374در سال  ،اين حوضه ةشد سري زماني مقادير رسوب معلق حمل ،كندال نشان داد نتايج حاصل از آزمون گرافيكي من
داري را بـراي  اآزمون خودهمبستگي هـم رونـد معن ـ  . است گذاشتهپس از آن رو به كاهش  تغيير در ميانگين شده ودچار 

  . سري نشان نداد
ي اكرخـه بـا اسـتفاده از بازديـده     ةنقش انسان را در تغييرات مسير رودخان پژوهشيدر ) 2011(هيوارت و همكاران 

 اشـاره  آنهـا . انـد  دشت آزادگان مورد بررسي قرار داده ةدر محدود ،سنجي نو توالي رسوبي و س اي هميداني، تصاوير ماهوار
 از كارون بوده كه در جنـوب غـرب اهـواز بـه آن     اي هشاخ ،قبل از عهد حاضر 1240 -1310 ند كه كرخه در حدودنك مي
واقـع  در. مسـير داده اسـت  ة كور تغيير كرخه به محلي به نام كرخ) ميلادي 710تا  640(اما در اين زمان ؛ ريخته است مي
 هـا  اين مسئله باعث شد كه تا مـدت . احداث شده بود) يزدگرد سوم( آبرساني بوده كه در زمان ساسانيان كانال ،كور ةكرخ

در مسـير   ،و در حدود يكصد سال پيش با تغيير مسير مجـدد  شودارتباط بين كرخه و كارون در محل دشت آزادگان قطع 
  . فعلي جريان يافت

ذرات، بافت خـاك   ةمانند انداز ،نشان داد، خصوصيات فيزيكي و شيميايي ذرات رسوبي ها تعدادي از پژوهشبررسي 
درواقـع ذرات رسـوبي   . هسـتند  جملـه تغييـرات اقليمـي   مسـتقيم تغييـرات محيطـي، از    مستقيم و غير تأثيرتحت  ،و غيره

 ماننـد  ،شناسـي  ي رسوبي و وقايع محيطها يل محيطتحلبنابراين . اند هي گذشته به ارث بردها خصوصيات خود را از محيط
ونقـل و   ، شـرايط حمـل  أنـوع سـنگ منش ـ   تواند اطلاعات مفيدي از مي ،شناسي دانش رسوببا استفاده از  تغييرات اقليمي

. دهـد  در اختيار قراررسوبي  عمق محيط ،نشين شدن رسوبات و نيز وهوايي زمان ته شرايط آب ،مواد رسوبي نشين شدن ته
  ي رسـوبي را در  ها ، توالياي هي درياچها مانند محيط گذاري رسوبي ها كند، محيط مي اشاره )1381(گونه كه اميني  همان
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 شناسـي  وقـايع محـيط   تأثيريابي به  به همين دليل، اين پژوهش نيز با هدف دست. كنند مي شناسي خود حفظ ستون چينه

  .در دشت آزادگان خوزستان انجام پذيرفته است ،شناسي رسوبتوالي و خصوصيات  مانند تغييرات اقليمي هولوسن بر

  مورد بررسي ةموقعيت منطق
كيلـومتر   7500اين محدوده بـا مسـاحتي حـدود    . مورد مطالعه قسمتي از دشت آزادگان در استان خوزستان است ةمحدود

درجه  31 طول شرقي وثانية  43دقيقه و  44درجه و  48ثانيه تا  15دقيقه و  40درجه و  47 بين اي همربع در قسمت جلگ
 ،بنـدي سياسـي   تقسـيم  از نظـر  .عرض شمالي واقع شـده اسـت  ثانية  27دقيقه و  49درجه و  31ثانيه تا  40دقيقه و  5و 

   ).2شكل ( هستند شهرهاي مهم آنهويزه از  و بستان ،)مركز دشت آزادگان(سوسنگرد 
  

  
  مورد مطالعه ةمحدود نقشة. 2شكل 

 
مسير عمومي كرخه از محـل پـاي    ،بندي زاگرس با توجه به طبقه. ترين شريان آبي منطقه استرودخانه كرخه مهم

عمومي فروبال دزفول قرار گرفته است و از شهر حميديه تـا   ةگودال زاگرس و در منطق پيش ةدر ناحي ،پل تا شهر حميديه
مسـير   بزرگـي از بنابراين بخش . است زاگرس جاري اي هي پست و هموار با شيب كم دشت كرانها تالاب هويزه در زمين

 ـ  ،ي اصلي آنها رودخانه و شاخه اد از مناطق پرشيب و كوهستاني گذشته و جريان رودخانه از سرعت و قدرت تخريبـي زي
شيب كم اراضـي، مـواد    دليل به. شود مي وارد دشت وسيع و آبرفتي خوزستان ،درنتيجه از ايستگاه پاي پل .برخوردار است



  1392 تابستان، 1 هشمار سال دوم، ،كمي ژئومورفولوژيهايپژوهش 56

 
رژيـم   ،از ايـن رو . شـوند  مي نشين به نسبت درشتي و ريزي ته تر رودخانه از مناطق مرتفع وسيلة بهشده  معلق رسوبي حمل

در مواقعي كه سرعت . كند مي از مواد رسوبي را با خود حمل كلانيلابي حجم و در مواقع سي است رودخانه بيشتر سيلابي
متوسـط   .اسـت متـر   ميلـي  266نه در اسـتان  سـالا  بارنـدگي ميـانگين  . شـود  آغـاز مـي   گذاري رسوب ،يابد مي كاهشآب 
اي و پست بـيش   تبخير سالانه در مناطق جلگه ميزان. گراد است ة سانتيدرج 31ساله،  وپنج بيست ةحرارت يك دور درجه

  . بر ده برابر بارندگي سالانه است افزونمتر، يعني  ميلي 2500از 

  ها و روش مواد
  مواد

و  هـا  نامـه  پايـان  هـا،  گـزارش  ةي توصيفي شامل كليها داده. دشتوصيفي و مكاني استفاده  ةدر اين پژوهش از دو نوع داد
 شناسي را شـامل  ي توپوگرافي و زمينها ، نقشهاي هي مكاني نيز، تصاوير ماهوارها داده. هستند مرتبط با موضوع هاي همقال
ي هندسي و راديومتريك، نبود ابر و سايه و همچنـين در  ها از خطا ها، بر اساس عاري بودن آناي هتصاوير ماهوار. شوند مي

 در 166-38و  165-38 مربـوط بـه گـذرهاي    لندسـت  ةاين تصاوير شامل تصـاوير مـاهوار  . دندشدسترس بودن انتخاب 
 مـيلادي  2006هنـد مربـوط بـه سـال      IRSاز ماهواره  1ليس ةو تصاوير سنجند 2002 و 1998 ،1993 ،1990ي ها سال
سـازمان نيروهـاي مسـلح و سـازمان      1:250000و  1:25000ي هـا  ي توپـوگرافي در مقيـاس  هـا  همچنين از نقشه. است
  ). 1 جدول(تطبيق عوارض با واقعيت زميني و تصاوير استفاده شد برداري براي تدقيق و  نقشه

موقعيت  ةو دستگاه سامان 2دوراني ةگيري با مت از دستگاه مغزه ،ي رسوبيها مغزهي صحرايي و برداشت ها در بررسي
  .ه استدشنيز استفاده  3جهاني

  
  مورد استفاده اي همشخصات تصاوير ماهوار .1جدول

  تاريخ  )متر(قدرت تفكيك مكاني  گذر  ماهواره  سنجنده  رديف

1 TM  1990  28/ 5  166- 38  5لندست  
2 TM  1993  28/ 5  166- 38  5لندست 

3 TM  1998  28/ 5  165- 38  5لندست 

4 ETM+   2002  28/ 5 متر و ساير باندها 15باند پانكروماتيك   165- 38  7لندست 

5 ETM+   2002  28/ 5 باندهامتر و ساير  15باند پانكروماتيك   166- 38  7لندست 

6  Liss IRS  67 -48   2006  23 متر و ساير باندها 5/8باند پانكروماتيك 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Liss  
2. Rotary Drilling  
3. Global Position System  
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 ها روش

 هامغزهو تعيين محل  اي هماهوار هايدادهسازي  آماده •

در اين راستا با اسـتفاده از  . اقدام شود هالازم بود نسبت به رفع آن ،اي هدليل وجود خطاهاي هندسي روي تصاوير ماهوار به
موقعيت جهـاني برداشـت    ةكمك دستگاه سامان ي توپوگرافي موجود و بازديدهاي ميداني، مختصات نقاط مرجع بهها نقشه
ي هـا  تفكيك محيط ،هامغزههاي  تعيين محل براي، آنگاه. دشن تصاوير برطرف كرد مرجع خطاهاي هندسي با زمين شد و

. رسيد مي ژئومورفولوژي لازم به نظر ةي بادي با استفاده از نقشها و محيط اي ه، درياچاي هي رودخانها محيط مانندرسوبي 
آبراهـه،   ةي اطلاعـاتي ديگـر ماننـد شـبك    هـا  كمك بازديدهاي ميداني و لايـه  ژئومورفولوژي منطقه به ةاساس نقشبراين

 ةيي مانند وجود منطقها دليل محدوديت اوليه، به ةمعرفي نقاط نمونپس از . شناسي، تهيه شد زمين ةي تراز و نقشها منحني
در دو  ،هامغزهي ها نهايت محلعمل آمد و در از منطقه بازديد بهبار ديگر نظامي،  ةشده و منطق گذاري مين ةممنوعه، منطق

  ).3 شكل(انتخاب شدند ) كرخه ةمتروك كانال( منطقه جفيرو ) نزديكي تالاب هويزه(رفيع  ةمنطق
  

  
  )2002( روي تصوير لندستبرداري رفيع و جفير  مغزهنقاط  .3 شكل
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 برداري و عمليات حفاري مغزه •

در ايـن  . متر انجـام شـد   دهتا عمق  1يك دستگاه حفاري و با روش حفاري دوراني ةوسيل هبرداري ب مغزهعمليات حفاري و 
 ـ ةشود و به انتهاي رشـت  مي ناميده 2گيري مانند كه محفظة مغزه روش با استفاده از يك وسيلة بشكه حفـاري متصـل    ةلول

كـردن متـه و    خنـك  برايهمچنين در اين روش از آب يا يك سيال ديگر . شود مي برداري است، از خاك يا صخره نمونه
   .)4 شكل( شود مي انتقال مواد خرد شده به سطح استفاده

  

 
  جفير ةدوراني در منطق ةبرداري با مت مغزه .4 شكل

 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Rotary Drilling  
2. Core Barrel  
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 ي آزمايشگاهيها روش •

   .است ي شيمياييها ، بافت و آزمايشUSDA(1( روش آمريكايي بندي بر اساس شامل دانه ،عمليات آزمايشگاهي
اصلي  هاي ي رسوبي است و اغلب خصوصيتها بندي محيط بندي ابزار اصلي براي طبقه دانه :دانه ةانداز تحليلوتجزيه

آوري شـده پـس از    ي جمـع هـا  نمونـه ). 2001، 2بولوت( دهد مي را نشان گذاري رسوبمثل شرايط انتقال و  ،ذرات رسوب
گيـري درصـد وزنـي     بندي از دو بخش اندازه عمليات دانه. متري عبور داده شدند ميلي 2شدن در آزمايشگاه، از الك  خشك
  . تروش هيدرومتري انجام گرف به ،روش غربال خشك و مرطوب و تعيين درصد اجزاي سيلت و رس شن به

از . متغير اسـت ) ميكرومتر2كمتر از (تا خيلي ريز ) متر ميلي 2بيش از (ذرات معدني خاك از درشت  ةانداز :آزمايش بافت
شـوند و در مرزهـاي    مـي  كه ذرات خاك شناخته شوند مي ، سيلت و رس تقسيمشنريزه،  نظر اندازه، ذرات خاك به سنگ

از اينكـه مقـدار ذرات    پـس . اختلاف زيـادي وجـود دارد   ،ي مختلفها بندي بر اساس طبقه ،شنذرات سيلت و  ةشد تعيين
كـلاس  طوركلي  هب .شدمثلث بافت خاك تعيين  ةوسيل به) مانند لوم شني يا لوم رسي(مختلف تعيين شد، نام كلاس بافت 

ي لـومي  هـا  خـاك  ،)يي با بافت درشتها خاك(ي شني ها خاك :شود كه عبارتند از بندي مي در سه گروه طبقهبافت خاك 
  ). يي با بافت ريزها خاك(ي رسي ها و خاك) يي با بافت متوسطها خاك(

، بررسـي هـدايت   )PH( شامل آزمايش اسيديته رسـوب  ،ي انجام شده در اين قسمتها آزمايش: ي شيمياييها آزمايش
معمـولاً  . اسـت  )TOC( ، تعيين درصد گچ و تعيين درصد كـربن آلـي  )TNT( ، تعيين درصد آهك)EC( الكتريكي رسوب

اسـيديته رسـوبات    ،بـراي مثـال  . كننـد  مي و اقليمي را منعكس گذاري رسوبيي از شرايط ها ي شيميايي، نشانهها شاخص
اين بدان مفهـوم اسـت   . شوند محدود مي 9تا  7و اسيديته رسوبات مناطق خشك به  7تا  5اي بين  دامنه ،مناطق مرطوب

همچنـين بـا   . در نقطه مقابل رسوبات مناطق خشـك قـرار دارد   طور دقيق به ،رسوب در مناطق مرطوب ةاسيديت ةكه دامن
ماننـد   .تشـخيص داد  گـذاري  رسوبي ها را در محيط ها توان منشأ شوري رسوب مي ،بررسي شاخص ميزان شوري رسوب

شناسـي   ، وجـود تشـكيلات زمـين   هاي داخلي هاي آبگير داخلي، بسترهاي نمكي، حوضه آب دريا، بسترهاي نمكي، حوضه
   .هاي زيرزميني آب شور وجود سفره و شور

  ها يافتهو  بحث
  ي مكاني و توصيفي ها نتايج حاصل از پردازش داده

ي هـا  ي حاصـل از دگرگـوني  هـا  فرورفتگـي  ةحوض ـ ارتفـاع و  ي كـم هـا  خوردگي چين حوضة ةنمايند ،مورد مطالعه ةمنطق
اين منطقه به لحاظ ژئومورفولوژي از سه واحـد  ). 1374انصاري و همكاران، ( استتكتونيكي بين فلات ايران و عربستان 
 ). 5 شكل(تشكيل شده است  اي هي ماسها و پهنه ها ي آبرفتي و تپهها ژئومورفولوژي اصلي كوهستان، دشت

 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. United State Department of agriculture  
2. Blott 
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  دشت آزادگان ةژئومورفولوژي محدود ةنقش .5 شكل

  
ترين  از مهم). 2جدول (بيشترين سهم را در منطقه اشغال كرده است  ،درصد 67ي آبرفتي با ها نتايج نشان داد واحد دشت

ي ها درياچه ،ي ميانبرها ، مسير2، چم1ها تغيير شكل پلان خم چون،يي ها ي اين واحد ژئومورفولوژي، وجود پديدهها ويژگي
 اي هتصـاوير مـاهوار   يهـا  نتـايج بررسـي  . ي آبرفتي اسـت ها طبيعي و مصنوعي در دشت ةمسيرهاي متروك و 3نعل اسبي

ي مشهودتري نيز در مرزبندي تالاب هويزه وجود ها ي رودخانه، ناپايداريها بر ناپايداري ي مختلف نشان داد، علاوهها سال
ميلادي، از سطح درياچه حداقل در داخـل   2006تا سال  1991 هاي سال نيز گوياي اين است كه طي روند تغييرات. دارد

درصد و  31شده در حدود  آبي محاسبه ةميزان تود 1991درسال . طور چشمگيري كاسته شده است همرزهاي كشور ايران ب
ي لخت ها ي آبي، بر ميزان خاكها گرفته در توده برخلاف كاهش صورت. دشدرصد برآورد  12در حدود  ،2002براي سال 

تالاب هويزه ادامه  ةرون مرزهاي ديرينكرخه، مسير خود را تا د ةكه رودخان موجب شده استهمين امر . افزوده شده است
روي آن را، دليلـي بـراي    و پـس استاتيكى خليج فـارس   هاي نرخ نوسان ،نيز )دانژارو به نقل از بوترز  1376(معتمد  .دهد

 .داند مي تا تنگه هرمزجريان شمال غربى اروند 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Bend 
2. Meander 
3. Ox bow 
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درصد 
  جمعي

70/84 

22/85 

68/87 

46/97 

100 

77/75 

 1ت رس
ت بـه   
و شيب 

  . ست

ان داد   
چهار ق 

ي بـه   

  ــــــ
1. Clay
2. San

  مساحت
  )درصد(

د
تج

94/8 0
52/0 2
23/0 8
78/9 6
54/2 

14/13 7

درصد قطر ذرات
نسـبت) متـر   يلـي 

 انرژي رواناب و
ني مغزه شده است

  

بنـدي نشـا  دانه
تا عمق ماسهصد 
متـر نـُه و ده ق  

ــــــــــــــ
y  

nd  

   آزادگان
 مساحت

  )كيلومنر مربع
4/670  
9/38  
9/16  
5/733  
3/190  
7/985  

نشان داد، د )6 
ميل 2تا  05/0( 2

 هويزه، كاهش
ي پايينها قسمت

  رفيع وبي

، نتايج آزمايش
درص. همراه است

شود و در عمـق ي

ــــــــــــــ

ي محدوده دشت
واحد

ك(  ورفولوژي
 رفتي قديمي

 سبخا

 افكنه وطه

 تالاب

 اي هماس ة

 اي هماس

شكل(رفيع  غزه
2رصد ذرات شن

كرخه تا تالاب
سيلت و رس در ق

رسومغزه مق در 

بر اين علاوه. ت
ه هايي با نوسان

مي يزان آن كم

ــــــــــــــ

.. 

زائ ژئومورفولوژي
رصد
  جمعي

و
ژئومو

دشت آبر 17/
س 4/24
مخرو 7/41
ت 4/58
ةپهن 5/58
ةتپ 6/62

  رفيع  ي
مغدر  ت به عمق

در ،و درمقابلته
ةطولاني رودخان

و افزايش س ماسه

سوبي نسبت به عم
  

رسيده است اي هج
ي نيست، بلكه ب

از مي متر به بعد

ـــــــــــــــ

..رخه در محدودة

توزيع سطح اجز
 مساحت

  )درصد(
در
تج

55/17 6
93/6 48
3/17 75
71/16 46
06/0 52
10/4 62

مغزه رسوبي
ت رسوبي نسبت

يافتمق افزايش
رسد، مسير ط مي
ماكاهش مقدار  ب

تغييرات ذرات رس

ود به چنين نتيج
 عمق رفتار خطي

از عمق چهار ،د

ـــــــــــــــ

كرنةلوسن رودخا

.2 جدول
 مساحت

  )كيلومنر مربع(
3/1316  
5/519  
7/1295  
9/1252  

6/4  
5/307  

كي رسوبات
تغييرات ذراتهاي
نسبت به عم) تر

م نابراين به نظر
موجب ،خوزستان

ت .6شكل 

 در مطالعات خو
خاك نسبت به
وند افزايشي دارد

ــــــــــــــ

ي هولقايع محيط

  ئومورفولوژي

 كارونآبرفتي 

 1برفتي كرخه 

 2برفتي كرخه 

 3برفتي كرخه 

 نعل اسبي ة

 زدگي سنگي

آزمايش فيزيك
اصل از نموداره

مت ميلي 002/0ز 
بن. يابد مي اهش

خ ةم آن در جلگ

نيز) 1998(لينا 
خ ير درصد اجزا

ز سطح زمين رو

ــــــــــــــ

وق تحليل

 

ژئواحد 

دشت آ
دشت آب
آبدشت 
دشت آب
ةدرياچ
ز برون
  

نتايج آ
نتايج حا

كمتر از(
كا عمق

بسيار كم

سل
كه رفتار
متري از

ـــــــ
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 ،درواقـع . متري روندي كاهشي و از آن به بعد روند افزايشـي دارد  چهاردرمقابل، درصد رس تا عمق . يابد مي صفر كاهش

درصـد و   25در عمق چهار متري با  ماسهبيشترين ميزان درصد . خلاف جهت يكديگر است ها رفتار اين دو جزء از رسوب
كه كمترين ميزان رس در عمق چهار متري و بيشـترين آن   در حالي ؛متري مشاهده شد نُه و دهي ها كمترين آن در عمق

از عمق چهار تـا   ،رفيع اي ههرچند روند رفتار رسوبي ذرات رسي در محيط درياچ. گيري شده است ده متري اندازهدر عمق 
موجب بـرهم ريخـتن آن شـده     ،متري ششتا  پنجولي وجود يك آنومالي در عمق  ؛نسبي افزايشي استطور  همتري ب ده

و  دهـد  رخ مـي اين حالت بيشتر در مواقع سيلابي . شود مي در اين مقطع روند معكوس و درصد ذرات رسي كاهشي. است
موسوي (گيرد  شكل ميبندي تدريجي  قهطب در رسوبات نواحي عميقرفته و  درشت تا اعماق درياچه نيز پيش رسوبات دانه

  . رسد مي روي بعيد به نظر ولي احتمال توالي پس ؛)1389حرمي، 
نيز نشان داد كه با افزايش عمق، بافت خاك از سـيلتي لـومي بـه سـمت     در همين مغزه نتايج حاصل از بافت خاك 

از بافـت خـاك در    تـر  سـنگين  ،سمت عمق بهتوان نتيجه گرفت كه بافت خاك  بنابراين مي. كند مي سيلتي رسي ميل پيدا
ي هـا  خاك كمتر از ،با بافت سنگين بافتي ريزها خاك در وزن مخصوص ظاهريرفت  مي بنابراين انتظار. سطح آن است

 85/1حدود  ،رفيع مغزهي پايين در ها عمق ريزبافتي ها خاك نتايج نشان داد، ميزان وزن مخصوص در. باشد بافت درشت
و تغييـرات مـواد آلـي در    دانه  شرايط تشكيل خاكاين مسئله بيشتر به عدم . است 13/2طحي در حدود ي سها و در خاك

 ـفضاي بين ذرات ارتباطي با وزن مخصوص حقيقي خاك ندار ،برخلاف وزن مخصوص ظاهري. مربوط است ها نمونه . دن
 ). 1387، جعفري و همكاران( است متر مكعب گرم بر سانتي 75/2تا  60/2بين  ها وزن مخصوص حقيقي خاك

، متـر   8تـا   7 متـر و  3تـا   2، 2تا  1مربوط به اعماق ي ها در نمونه، نشان داد ها نتايج آزمايش شيميايي روي نمونه
  . متر مكعب است گرم بر سانتي 6/2و حدود  تر پايين ها ميزان وزن مخصوص حقيقي از ساير نمونه

   مغزه رسوبي جفيرنتايج آزمايش فيزيكي 
تفـاوت دو محـيط    ،7 شـكل  ةمقايس ـ. رفيـع دارد  مغزهلحاظ محيطي تفاوت زيادي با  به )كرخه ةكانال متروك(مغزه جفير 

تفاوت رفتـاري ذرات رس، سـيلت و    نتايج نشان داد،. دهد مي كرخه و رفيع را به خوبي نشان ةكانال متروك گذاري رسوب
 گفتـة  بـه . كرخـه اسـت   ةكانال متروك گذاري رسوبخيلي بيشتر از محيط  ،رفيع گذاري رسوبمحيط  نسبت به عمقِ ماسه
  . رفيع است اي هاز محيط درياچ تر منظم ،اي هدرصد ذرات رسوبي در محيط رودخان ةكاهنديا  فزايندهروند  ،ديگر

يافته  شدت افزايش نسبت به عمق به ماسهدرصد قطر ذرات ، سيلت و رس در كانال نشان داد كه ماسهتوزيع ذرات 
تـا   1ي ها با اين تفاوت كه ذرات سيلت بين عمق) 8 شكل(يابد  مي مقابل درصد سيلت و رس نسبت به عمق كاهشو در

بيشـترين ميـزان   . دهنـد  مـي  در همين اعماق روند كاهشي از خود نشـان  ماسهمتر روند افزايشي و ذرات  6تا  5متر و  3
كه كمترين ميـزان   در حالي ؛متري مشاهده شد 2ي ها آن در عمق درصد و كمترين 83متري با  10در عمق  ماسهدرصد 

نتايج حاصل از بافـت خـاك نيـز    . گيري شده است متري و بيشترين آن در عمق صفر تا يك متري اندازه 7رس در عمق 
توان نتيجه  مي بنابراين. كند مي سمت لومي سيلتي ميل پيدا به ،با افزايش عمق، بافت خاك از سيلتي رسي لومي نشان داد
با توجه به نتايج بافت خاك، وزن مخصـوص  . از بافت خاك در سطح آن است تر سمت عمق، سبك بافت خاك بهگرفت، 

  . رسد مي 06/2ي پايين به حدود ها ظاهري نيز افزايش يافته و در عمق
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  جفيررفيع و  هاي رسوبيمغزهرفتار رسوبي در  ةمقايس .7شكل 

  

  مغزه جفيرتغييرات ذرات رسوبي نسبت به عمق در  .8شكل 

   رفيع مغزه رسوبينتايج آزمايش شيميايي 
محـيط قليـايي    ةدهند كه نشان دهد گزارش مي 48/8تا  06/8بين را اسيديته ميزان  ،رفيع مغزههاي  رسوبنتايج آزمايش 

ماننـد ميـزان    ،ايـن محـدوده   يزا عوامل قلياييرسد  مي به نظر. داردولي تغييرات آن نسبت به عمق روند افزايشي  است؛
نتايج نشان از ميزان بالاي سديم در بـين  . خورد مي بيشتر به چشم ،بالاي تبخير و تعرق در مقابل ميزان بارندگي و سديم
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ت كـه رونـد   با ايـن تفـاو  . كند مي والان در ليتر تغيير اكي ميلي 60تا حدود  4/17ميزان آن از  اي كه گونه ؛ بهدارد ها نمونه

  .نيستتغييرات نسبت به عمق خطي 
ݏ݉( ميلي زيمنس بر سانتي متـر  89/8تا  51/3بين  ها در رسوبيا شوري  هدايت الكتريكيمقدار  اسـت و ايـن    )⁄݉ܿ
هـدايت  نتـايج نشـان داد تغييـرات     .خيلي كم تا شوري بسيار بـالا هسـتند  متغير شوري داراي كه رسوبات  دهد نشان مي
در  هـدايت الكتريكـي  همچنين، ضريب همبستگي بـين  . بيشتري برخوردار است ةدر مقايسه با اسيديته از دامن الكتريكي

ضريب  ،مانند كلسيم، منيزيم و سولفات نيز ها بر اين، بين ساير كاتيون علاوه .است 85/0با تغييرات كلر در حدود  ها نمونه
 .ييرات نسبت به عمق شبيه به يكديگر هستندوجود دارد و روند تغ 93/0همبستگي بالايي در حدود 

  مغزه رسوبي جفيرنتايج آزمايش شيميايي 
محيط قليايي بـوده و تغييـرات    ةدهند است كه نشان 58/8تا  19/8بين  )كرخه ةكانال متروك(جفير  اسيديته رسوبي مغزه 

نتـايج  . است زا سديم يكي از عناصر قلياييرسد  مي به نظر. دهد مي كم، روند افزايشي نشان هاي آن نسبت به عمق با نوسان
تـا   7در عمـق   ،والان در ليتر اكي ميلي 313 تا 54ميزان آن از  اي كه گونه به ؛دارد ها نشان از ميزان بالاي سديم در بين نمونه

 هدايت الكتريكـي  مقدار. رفيع است ةبرابر بيشتر از منطق 5تا  5/3جفير در حدود  ةميزان سديم در منطق. كند مي متر تغيير 8
ݏ݉(ميلي زيمنس  3/35 تا 11/9بين  ها رسوبيا شوري  نتايج  .ها دارد رسوب خيلي زيادتا  زيادشوري  نشان ازاست و  )⁄݉ܿ

همچنين . رفيع است ةبرابر بيشتر از مقدار آن در منطق 5/4تا  3جفير  ةدر منطق هدايت الكتريكيتغييرات  ةنشان داد، دامن
يي مانند كلر و سديم كه ها نتايج كاتيون ةمقايس .است 98/0 ها مقدار با تغييرات كلر در نمونه عامل اينضريب همبستگي 

يكـي از  . ذرات و بافت رسوبي دارد ةمستقيمي با انداز ةگذارند، رابط تأثير ها و اسيديته رسوب هدايت الكتريكيبر تيب تر به
  . عامل استهمين  ،رفيع ةجفير نسبت به منطق ةي منطقها و اسيديته نمونه هدايت الكتريكيدلايل بالاي مقادير 

  گيري نتيجه بحث و
دانه با بافت سيلتي  ، ذرات درشتتوان به دو قسمت عمده شامل مي رفيع را مغزه شناسي رسوبتوالي رسوبي و خصوصيات 

متـري   دهتـا   چهارفت سيلتي رسي بين عمق ذرات ريزدانه با با ،متري و بخش ديگر چهارلومي بين سطح زمين تا عمق 
به  ،كرخه است ةكانال متروك گذاري رسوبمحيط  در قسمت اول بسيار شبيه به ها توالي و رفتار رسوبي نمونه. دكرتقسيم 

رفتار رسوبي كـاملاً   ،متري دهمتر تا  چهاريعني از عمق  ،اما در قسمت دوم است؛ اي هرودخان هاديگر مدل رفتاري آن بيان
كه در  در حالي ؛در اين قسمت توزيع ذرات نسبت به عمق با افزايش رس و سيلت همراه است. متمايز از قسمت اول است

ذرات ريزدانـه در   گـذاري  رسـوب  توان نتيجـه گرفـت، شـرايط    مي بنابراين). 7شكل ( افتد مي جفير عكس آن اتفاق مغزه
دلتـايي و   هـاي  تـوالي عمـودي رسـوب    .اتفاق افتاده است تر با شرايط اقليمي مرطوبانرژي  منطقه، در محيط رسوبي كم

دليل وجود شـرايط اقليمـي    روي درياچه به توان ناشي از پس مي ،منطقه را ايِ هدرياچ ةدر بالاي رسوبات ريزدان اي هرودخان
دانـه   درشت هاي چنين شرايطي، رسوبدر  .كاهش بارندگي و افزايش انرژي رواناب دانست با همراه، خشك خشك و نيمه

 ـ . گيرنـد  قـرار مـي   اي هدرياچ ةدانريز هاي روي رسوبشده و  ي دورتر حملها تا مسافت  هـاي  جـا مانـده از رسـوب    هآثـار ب
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ايـن مسـئله بـا    . سمت درياچه است پيشروي رودخانه به ةدهند نشان ،تالاب هويزه اي هدرياچ هاي روي رسوب اي هرودخان

به خوبي قابل تفسير  2006 سال IRSو  1991ي ها لندست سال اي هبرداري رفيع روي تصاوير ماهوار نمونهانطباق محل 
ة در محـدود  1991سـال   اي هروي تصـوير مـاهوار   ،رفيع ةبرداري در منطق محل نمونه ، مشخص شدپس از انطباق. است

تـرين   رسـد، مهـم   مي بنابراين به نظر. شود مي عواقمحدود خارج از آن  2006سال  اي هروي تصوير ماهوار تالاب هويزه و
دليـل تغييـر شـرايط     بـه  گـذاري  رسوبرفيع، ناشي از تغيير محيط  اي هذرات رسوبي در داخل نمون ةعامل در تغييرات انداز
  . منطقه بوده است ةاقليمي حاكم بر گذشت

  گزاري سپاس
گـزاري   سـپاس  ،كردنـد را فراهم اين پژوهش ي ياجراو كه امكانات مالي  حفاظت خاك و آبخيزداري كشور ةپژوهشكداز 
 .شود مي
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