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  چكيده
شرق ايران واقع شـده و   ي تراستي است كه در شمال خورده يك سيستم چين كوه بينالود رشته
 ـ هـا  اي، فراينـد  ي آغـازين و حركـات دامنـه   هـا  فرايند بر افزون  آن رااي  هي جريـاني و رودخان

كوهستان و چه در نقـاط   ي چه در پيكره ،دي راي آبي گوناگون و متعدها  و لندفرم كرده دگرگون
ي  هـا   تـرين لنـدفرم   يكي از بارزترين و مهـم . ه استش خلق كردي مجاورها  پايكوهي و دشت

از كه  است ي شمالي و جنوبي بينالودها  پايكوهع در ي متنوها  افكنه گيري مخروط شكل ،شده بيان
ي بارز و آشكاري را از خود ها  تفاوت...) ، ووسعت ،تعداد(ي ابعاد كم و شكل ،و ژنز ديدگاه منشأ

، جنـوبي بينـالود   ي شـمالي و هـا   افكنه ي ژئومورفولوژيكي مخروطها  اين تفاوت. دهند نشان مي
ي محيطـي،  هـا  و تنگنا ها  كتونيكي بوده و در پتانسيلعناصر هيدرومورفوت معلول دخالت عوامل و

ت ،ي شهري و روستايي و نيزها  د سكونتگاهپيدايش و تعداليگـذار  تأثير هـا ي وابسته به آنها  فع
 كشاورزي داراي منـابع آب و  نظر از ،ي شمالي ي دامنهها  افكنه ازجمله اينكه مخروط .بوده است

اين  تقطيع شده و ي جنوبي دچار ي دامنهها  افكنه كه مخروط درحاليمطلوب بوده،  خاك فراوان و
بنـابراين  . شـود  مـي  فعاليتمانع هرگونه  ،ي مذكورها  بودن مخروط كوچكتر شدن و قطعه قطعه

 ريزي برنامهديدگاه بنيادي و هم از  هاي پژوهشهم از ديدگاه ، ي منطقهها  افكنه شناخت مخروط
روش ي  برپايـه  پـيش رو  پـژوهش  ،رو ايـن  از. آيـد  شمار مي امري ضروري و مهم به ،محيطي

راستاي  در. له پرداخته استأاساس آن به واكاوي مس بر روش تجربي بوده و ،ويژه هب تاريخي و
 آزمايشـگاهي و  ات ميـداني و انجام عملي زمان با هم ،به اهداف آن رسيدنانجام اين پژوهش و 

 )اسـترالر (يكي ژي ژئومورفولوها  مدل از) گرانولومتري جغرافيايي و اسناد تفسير مانند(كارگاهي 
دهـد كـه    آمده نشان مـي  دست نتايج به .هم استفاده شده است GIS، ArcGISي ها افزار نرم و

ي شمالي و جنوبي بينـالود  ها  افكنه ي ژئومورفولوژيكي مخروطها  عوامل گوناگوني در بروز تفاوت
و عوامـل  ) ي تراسـتي بينـالود   ها  چين خوردگي(و در اين ميان عوامل تكتونيكي  بودهگذار تأثير

  .اند ههيدرومورفوتكتونيكي بيشترين نقش را داشت
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  مقدمه
بـوده و در تمـام    ها  ل برخي ناهمواريدر پيدايش و تحو) زا رونب( 1يكي از عوامل اگزوژناي  هي جرياني و رودخانها فرايند

عنوان مهـم  به و مناطق خشك، ها  ي در بيابانحتّ ،زمين ي ارهمناطق سي     ي هـا   ل نـاهمواري تـرين عامـل در تغييـر و تحـو
ي هـا   اشـكال و لنـدفرم  ، سه عمـل حفـر، حمـل و رسـوب مـواد      چارچوبدر  ها اين فرايند. آيند شمار مي زمين به ي پوسته

 و ي سـيلابي هـا   ، دشـت هـا   جلگـه  ،ي تراكمـي آبرفتـي  هـا   دشـت . آفريننـد  مـي را  بسـياري هيدروژئومورفيك گوناگون و 
تـرين شـرايط و    ي جرياني بوده و مناسـب ها تراكمي فرايند ـ  فرسايشيي ها  ين اشكال و لندفرمتر مهماز  ،ها  افكنه مخروط
ي سطحي و زيرزميني غني و مطلوب هاآب ،ي حاصلخيزها  ود خاكجبودن، و عارضه نسبي و كم همواريِ همانند( ها  پتانسيل

خشـك كـه    اما در منـاطق خشـك و نيمـه   . كند كرده و ميي كهن ارائه ها نو ايجاد تمد ها  را براي استقرار سكونتگاه...) و
تـرين   عنوان بهتـرين و مطلـوب   به ها  افكنه مخروطو پلايا هستند،  ها ، كويرها زار ماسه ،ها  بيابان ي سلطه زير بيشتر ها  دشت
 دليـل  بـه  ها   اين لندفرم. اند هايفاي نقش پرداخت ي شهري و روستايي بهها  گزيني سكونتگاه ي ژئومورفيك در مكانها  لندفرم

 هماننـد ئومورفيك ژسري مخاطرات  دارا بودن آب فراوان و خاك حاصلخيز، يك بر افزون ،حضورشان در مناطق پايكوهي
ي زهكشي گيسويي و غيره را در مسير زندگي بشـر  ها ط الگوتوس ،يي مانند تقطيع زمينها و تنگناگيري  سيلخيزي،  زلزله
ژنتيـك و هـم از    از ديـدگاه ، هم ها  افكنه مخروط ي جانبه بررسي و شناخت دقيق و همه ،به همين دلايل بنا. دهند مي قرار

شناخت  نداشتن سويياز . ناپذير استگريز ضروري وامري  ،ي محيطيها ريزي كاربردي و كاربري اراضي در برنامه ديدگاه
كنـد   مي وارد انساني دلار خسارت مالي و جاني به جوامع ها  ، ميليونها  افكنه مخروطآميز  مخاطرهي ها  بخش موردكافي در 

ت ي شـهري و روسـتايي و   ها از سكونتگاهدر كشور ايران كه بسياري  ).27: 1997 ،فيلد( ي مربوطـه در سـطوح   هـا  فعاليـ
ي شـمالي و جنـوبي   ها و پايكوه ها  در دامنه ،ويژه هب .دشو مي ، اين ضرورت بيشتر احساساند هاستقرار يافتاي  هافكن مخروط

 ـاهم ،د و متفاوت وجود داردي گوناگون، متعدها  افكنه مخروطبينالود كه  هـا   پـژوهش و  هـا  گونـه بررسـي   ت و ارزش ايـن ي
هم  أ وژنز و منش ديدگاههم از  ،ي بينالودها  افكنه مخروطشده است كه  تلاش پژوهشدر اين  ،رو از اين. شود مي آشكارتر

ن، لااز سـوي مسـئؤ  مـورد بررسـي قـرار گيـرد و نتـايج آن       ،خـورد  مي به چشم هاي آشكاري كه در آنها  تفاوت ديدگاهاز 
 .مورد اسـتفاده قـرار گيـرد    ،پايدار ي محيطي و نيل به توسعه ريزي برنامهدر راستاي  ،گزاران حان و برنامهاريزان، طرّ برنامه
لات عامـل اصـلي تحـو    عنـوان  بـه در منطقه حضور دارنـد،   ها  راوين و ها  شكل رودخانه ي سطحي كه بهها  جريان ،درواقع

ي هـا  فراينـد  تـأثير ي پايكوهي را تحت ها  و بخش ها  دامنه ،ي بينالود بر پيكره افزونوارد عمل شده و  ،مورفولوژيك بينالود
ي هـا   ي و پادگانـه ها توان به تراس مي ازجمله. اند هدي را خلق كردي آبي گوناگون و متعدها  قرار داده و لندفرماي  هرودخان
شـمالي و جنـوبي    ي پـايكوهي كـه در جبهـه   ي هـا   افكنه مخروط. كرداشاره  ها  افكنه مخروطي سيلابي و ها  دشت، آبرفتي
زيـرا   ؛دهند مي را تشكيلگفتمان اصلي اين  جستار، اند هي آبي تشكيل شدها  ترين لندفرم بارزترين و مهم عنوان به ،بينالود

ي هـا   تفـاوت  ماننـد آن، و ...) وسعت و، تعداد(ي ابعاد كم، و ژنز، مورفولوژي و شكل منشأ ديدگاهنخست از  ،ها  اين مخروط
ي هـا   در ميـزان پتانسـيل   هـا   ايـن تفـاوت   دوم،. دهنـد  مـي  ي شمالي و جنوبي بينالود از خود نشان آشكاري را در دو دامنه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Exogene 
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 بنـابراين،  .گذار بـوده اسـت  تأثيري مربوطه ها  فعاليت ،ي شهري و روستايي و نيزها د سكونتگاهگيري و تعد محيطي، شكل

بنيادي و هم از  هاي پژوهش ديدگاه، هم از هاي موجود بين آنها  و بررسي علل تفاوت ي اين ناحيهها  افكنه مخروطشناخت 
در راسـتاي نيـل بـه ايـن      پـيش رو پـژوهش   ،رو از ايـن . اسـت  امري ضروري و بسيار مهم ،محيطي ريزي برنامهديدگاه 
  .شود مي پرسش عمده طرح اين خصوص دو در. گرفته است انجام ها انگيزه
طـور   بهنظر ابعاد مورفومتريك  از) ي شمالي و جنوبي بينالودها  دامنه( در هر دو سوي بينالود ها  افكنه مخروطچرا  .1

  ؟اند هي داشتتر مهمنقش  ها  متفاوت هستند و چه عواملي در اين تفاوت كامل
چه  ،محيطيي ها  ريزي برنامهي شمالي و جنوبي بينالود از ديدگاه ها  افكنه مخروطي مورفولوژيكي بين ها  تفاوت .2

 ي ژئومورفولوژيكي اين مناطق دارند؟ها و تنگنا ها  ي در ميزان پتانسيلتأثير

  :شود ارائه ميي زير ها  ي فوق فرضيهها براي پاسخ به پرسش
ايجـاد   گيـري و  ين عامل در شكلتر مهم) هيدرومورفوتكتونيك ويژه به(ساختمان ناهمواري و تكتونيك  چه بسا .1

  .هستند ي شمالي و جنوبي بينالودها  افكنه مخروطي مورفولوژيكي بين ها  تفاوت
ي بيشتري نسبت  ها  پتانسيل ،ابعاد مورفومتريك چشمگيرتر ي شمالي باها  ي دامنهها  افكنه مخروط رود، گمان مي .2

  .دارندي ژئومورفولوژيكي بيشتري ها ي جنوبي تنگناها  افكنه مخروط ،برعكس ،دارند ي جنوبيها  افكنه مخروطبه 
 ازاي  هبه گزيد ،تر دستيابي به نتايج مطلوب موضوع و درك بهتر تر شدن و مطالب فوق براي روشن آگاهي ازحال با 

  .كنيم مي گرفته اشاره ي انجامها پژوهش
تراكمـي هسـتند كـه در    اشكال ژئومورفولوژيكي فرسايشي  از ها  افكنه عنوان شد، مخروط پيش از اين گونه كه همان

 ،بـول  ؛1:  1996 ،سـي  .آر.ان( شوند مي شكل بادبزن يا مخروط تشكيل بهكوهستان و ورود به دشت،  خروج رود از محلّ
ويژه در نواحي خشك  ، بهها ت و استقرار سكونتگاهي ژئومورفيك براي جذب جمعيها  ين پديدهتر مهماز  آنها .)222: 1977
ي هـا  ست و برخي مخـاطرات و تنگنـا  ها  افكنه مخروطي ها  اين ويژگي كه ناشي از پتانسيل .آيند ميشمار  خشك به و نيمه

 گيـرد ديده انجام ي مختلف مربوط به اين پها  زيادي در زمينه نسبت هاي به پژوهششده كه  سبب، ها  اين لندفرم مربوط به
  .اشاره خواهد شد هاآن جا به برخي از كه در اين

چـون بـول و    پژوهشـگراني  ،هـا   افكنـه  مخـروط و گسـترش   گيري شكلي تكتونيكي در ها  فعاليتي نقش  در زمينه
و بـه نتـايج   اند  اي انجام داده مطالعات گسترده) 161: 1972( 3فرسن مك ،)83: 1972( 2هوك ،)6, 12: 1977( 1فادن مك

مطالعـاتي انجـام    هـا   افكنـه  مخروط ي در زمينه نيز) 1997(يوم و همكاران ش). 3: 1378، رامشت( ارزشمندي دست يافتند
ي ژئومورفولـوژي،  هـا   روشهمـراه   حرارتي بهاي  هبا استفاده از تصاوير ماهوار )23, 45 :1998(براتون و آندرسون  .اند داده
و همكـاران   همچنين ريتـر . اند هدر كاليفرنيا پرداخت 4رن ويپلئي سوها  ي جديد و قديمي در كوهها  افكنه مخروطتفكيك  به
ي بالادسـت  ها  تكتونيك و ليتولوژي حوضه وضعيتوهوايي،  ي آبها  جمله، رژيمبرخي عوامل محيطي از ،) 2000و1993(
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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، نيـز ) 1999( لـي و همكـاران   بـاور بـه  . انـد  هدانسـت  هـا   افكنـه  مخـروط و مورفولـوژي   گيـري  شكلين عامل در تر مهمرا 

ين عامـل  تـر  مهـم  ،وهـوايي  تغييـرات آب  ي تكتـونيكي و ها فعاليتازجمله اشكال ژئومورفيكي هستند كه  ها  افكنه مخروط
 ي جنوب اسـپانيا را مـورد بررسـي قـرار    ها  افكنه مخروط كه )2003(پژوهشي روي و همكاران هم در ها  . است هاكنترل آن
پيرسـون نيـز توليـد     اهنرت، بيلـر و مـك  . و اقليمي دانستند ي تكتونيكيها فعاليت زمان همعملكرد  ي را نتيجه هادادند، آن

زمان  هم ،را مراتب كمتر رباران يخچالي و توليد رسوب بهي پها  زمان با دوره را هم ها  افكنه مخروطرسوب زياد در بالادست 
همچنـين گـامز و   ). 444:  2009 ،پيرسـون  كبلير و م ـ ؛193 :1998، اهنرت( اند هيخچالي دانست تر بين ي خشكها  با دوره
در كـاهش حـدود    ،ي مختلـف هـا   كاربري تأثيرو  ها افكنه ال مخروطفعال و غيرسطوح فع مورددر  2000در سال  1گارسيا

تأثير ،نيز )181: 2003( ي ويسراس و همكارانپژوهشدر  .اند هال اشاره كردسطوح فع    ل بالاآمدگي و فرونشـيني بـر تحـو
را در  نقش تغييـرات اقليمـي سـطح اسـاس     ،پژوهشيدر  )67: 2002( رويها   .اند همورد تحليل قرار داد را ها  افكنه مخروط
ن رفتن سطح اساس ذكـر  را ناشي از پايي ها  افكنه مخروط ي شدن قائده قرار داده و بريده توجهمورد  ها  افكنه مخروطتقطيع 

 أي نـاهمگن را منش ـ هـا  گذاري جريان، رسوب پيرامون فرآيند رسوبپژوهشي در  ،2005در سال  2اسكالي و اوونز .كند مي
ديگـري   ي برجسـته  پژوهشـگران ). 74-75 :1387 مقصـودي، (داننـد   مـي  هـا   افكنه مخروطاصلي ايجاد رسوبات سطحي 

 8ايراسـاوا  ،)1965( 7ويلسـن  ،)1989( 6كـلارك  ،)1968(هـوك   ،)1965( 5دنـي  ،)1963( 4بتي ،)1905( 3همچون ديويس
در . اند هي ارزشمندي انجام دادها  پژوهش ها  افكنه مخروط ي در زمينه ،نيز) 2004(  10و ويل فرد) 1987( 9جكسن ،)1991(

ي غـرب لـوت   هـا   افكنـه  مخروط موردپژوهشي در ) 1373(ديان زمرّ. نيز مطالعاتي در اين زمينه انجام شده است در ايران
در شـمال بينـالود و بازتـاب آن در    اي  هي دامن ـهـا   بررسي ديناميـك "طرح پژوهشي  در نيز) 1378(انجام داده و در سال 

ي ناحيـه را  هـا   افكنـه  مخروطو گسترش  گيري شكلي تكتونيكي در ها  فعاليتنقش  "ي روستاييها  ريزي سكونتگاه برنامه
 هـا   افكنـه  مخـروط ي تكتونيكي براساس مورفولوژي ها  فعاليتبه ارزيابي عملكرد نيز  )1382(ام و مختاري خي .دكرتشريح 

جملـه  از. گرفتـه اسـت   انجـام ي پژوهشـي ديگـري   ها  و طرح ها مقاله ،ي نيزطمحي ريزي برنامهدر ارتباط با . اند هاشاره كرد
قرار داده را مورد بحث ) طبس(ي داخلي ايران ها  در بياباناي  هافكن مخروطپايداري و ناپايداري سطوح  )1382(زاده  حسين
و گسـترش   گيـري  شـكل در  مـؤثّر عوامـل  "عنـوان   بـا ) 1384( مقـامي ديـان و  زمرّ، رجبـي  ،مقـدم  كاري ديگر از .است

همچنين اشكال مختلـف  . ارائه شده است "شرق ايران آلاداغ در شمال ي جنوبي دامنهخروين در  ي رودخانه افكنه مخروط
 از سوي، هابر ايجاد آن مؤثّري تكتونيكي ها  فعاليتكيد بر نقش أكوهستاني ميشوداغ با ت ي در اطراف تودهاي  هافكن مخروط

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Gamez & Garsia 
2. Scally & owens 
3. Davis 
4. Beaty 
5. Deny 
6. Kelarck 
7. Wilson 
8. Irasava 
9. Jackson 
10. Wilford 
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 ـ افـزون . مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت      )1386( خطيبـي  كرمي و مختاري، نامـه در خصـوص    چنـدين پايـان   ،ايـن  رب
  .است گردآوري شدهه و و ديگران تهي) 1389تا  1386(ديان راهنمايي زمرّ باي شمال خراسان ها  افكنه مخروط

 جغرافيايي منطقه موقعيت

ــالود در شــمال رشــته ــران  كــوه بين ــايي) شــمال خراســان رضــوي(شــرق اي ــدار جغرافي ــان دو م ــا 35°و  57' و در مي   ت
 مشـهور اين كوهستان به بام خراسـان  . واقع شده است شرقي 59°و  44'تا  58 °و 29' رهاالن و دو نصف شمالي 36°و 52 '

كوه داراي رونـد   اين رشته. قرار دارد ها بلنديمتر در اين  3249خراسان به نام گودزرد با ارتفاع  ي هزيرا بلندترين قلّ ؛است
شرق نيشابور امتداد  شمال ـشرق شهر قوچان تا شرق   كيلومتر بوده و از جنوب 75/143 و طول شرقي جنوبـ غربي   شمال

مراتب  ي بهها  شرق به كوه و از شرق و جنوبن هاج و شاهاي  هتر كوز ارتفاع ي كمها كوه باغرب  از غرب و شمال .يافته است
 ي ا در جبههاست، ام ي آشكاراش تا حد اگرچه مرز بينالود با ارتفاعات غربي و شرقي. شود مي تر كته شمشير محدود پست

هـزار مسـجد جـدا     ـداغ   كوه كپـه  رشتهوضوح از  ، اين واحد را بهرود و گسل مشهد شرقي، فرورفتگي كشف شمال ـشمال  
 ،به اين ترتيب. شود مي شور و دشت نيشابور منتهي كال رود ميامي و و ي نيشابورها  جنوبي بينالود نيز به گسل حد. دكن مي
شـور و   آن بـه كـال   ي جنـوبي  دامنهي ها  رود و زهكش كوه بينالود به تراف كشف شمالي رشتهي  ها و آبريز ها  زهكش تمام

ي هـا   ي ظـاهري و تفـاوت  هـا   مورد مطالعـه و ويژگـي   ي منطقه موقعيت ،1 ي شكل شماره. شوند مي دشت نيشابور ملحق
  .دهد مي را نشان شده بياني ها  افكنه مخروطموجود بين 

 

  
  ي شمالي و جنوبي بينالودها  ي دامنهها  افكنه مخروطمورد مطالعه و  ي منطقه موقعيت .1شكل 

  2008 ،لندست ماهواره :منبع
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 ها  مواد و روش

ي توصـيفي و تحليلـي   هـا   روش اگرچـه . ديدگاه تاريخي استفاده شده اسـت  اي اندازهدر اين پژوهش از روش تجربي و تا 
براي  ،ات گرانولومتري و مورفوسكپي نيزمانند استرالر و عملي ،ي ژئومورفولوژيكيها  روش استقرايي و برخي مدل ي برپايه

، ي ميـداني هـا   رسـي ب كـار گرفتـه شـده طـيِّ     بـه  مـواد . كمي و كيفي مورد استفاده واقع شده اسـت  هاي تجزيه و تحليل
 1:50000و  1:250000ي توپـوگرافي هـا   نقشه :از اند هعبارت بوداي  همطالعات كتابخان همچنينآزمايشگاهي و كارگاهي و 

و  Excel ،GIS افزارهـاي  نـرم همچنـين از  . اي تصـاوير مـاهواره   ي هـوايي و هـا   عكس، 1:250000شناسي ي زمين نقشه
ArcGIS ها  براي تحليلدر راسـتاي نيـل بـه ايـن     . و تصاوير كمك گرفته شـده اسـت   ها  برخي نقشه ي هي آماري و تهي

  . ه استگرفت برده بهرهي محيطي ساير علوم زمين هم ها  داده از اهداف
از سـازند معـروف بـه     ، بيشـتر شـرقي آن ـ ي شمالي  ها  دامنه ويژه به، كوه بينالود شرق رشته، شناسي ديدگاه زميناز 

 ـ )اخلومـد ( اي ي تـوده هـا   آهـك  ،غربـي آن  ي غربي و شـمال ها  در بخش ولي ؛تشكيل شده است ،فيليت مشهد اي  هو لاي
شـاهد دخالـت    ،ي جنـوبي بينـالود  هـا   در بخش فيليت مشهد به سـمت دامنـه   اگرچه،. گير دارندرنگ حضور چشم نخودي
شـامل سـازند فيليـت     ،بينـالود  ي بخش عمـده  ،هرحال به. ي نئوژن نيز هستيمها  و سازند) سازند بهرام(ي آهكي ها  سازند

گرانيـت كـه بـا    (ي آذريـن  هـا   و تـوده  اسـت اي  هو لاياي  هي تودها  و آهك )و مانند آنمرمر ، كوارتزيت ،شيست ،اسليت(
 ،سـرپانتينيت ) هـا   افيوليـت ( بازيـك  ي اولتـرا هـا   ، سـنگ )ي پالئوزوئيـك سـربرآورده  هـا  ساختمان باتوليت در ميان رسوب

پراكنده در  شكل به ،نيز و غيره) ها رود هكف در ،ي اسكريها  در دامنه(ي كواترنر ها و آبرفت ها سنگ، كنگلومرا، سازند ماسه
  .)2 ي شكل شماره( خورد مي ساختار ليتولوژيك بينالود به چشم

  
  بينالود كوه رشتهشناسي  زمين ي نقشه .2شكل 
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مـورد   ي بينـالود و محـدوده   كوه رشتهدهد كه  مي كارگيري روش دومارتن نشان هنتايج حاصل از ب ،اقليمي ديدگاهاز 
گراد، حـداكثر و   سانتي ي درجه 13ميانگين دماي سالانه ). 56: 1388، اعظمي(دارند  خشك نيمهوهواي سرد و  آب ،مطالعه
مـورد   ي محـدوده  ي ميانگين بارنـدگي سـالانه  . گراد است سانتي ي درجه -7/7و  4/34 ،ترتيب دماي منطقه نيز بهحداقل 

  . است متر ميلي 320مطالعه هم برابر 
در (ي سـطحي  هـا توان به وجود آب مي ،بينالود كوه رشته ي هيدرولوژيكي و منابع آب در محدوده وضعيتدر خصوص 

 ـ(ي زيرزمينـي  هاو آب) ي طبيعي و مصنوعيها  درياچه و ها  رودخانه، ها قالب رواناب چـاه، چشـمه، قنـات و منـابع      شـكل  هب
آبريـز كوچـك و بـزرگ بـا      ي حوضـه  69 ،ي شـمالي بينـالود  ها  به اين ترتيب كه در دامنه .دكراشاره ) كارست زيرزميني

 ـها جرياندارند و بزرگترين و بيشترين وجود ي سطحي دائمي ها  و جريان ها  رودخانه در ايـن بخـش شـكل    اي  هي رودخان
و ) بريزآ ي حوضه 47( ي محدودترها  و رودخانه ها  ي جنوبي، حوضهها  كه در دامنه در حالي، )14: 1378 ،ديانزمرّ( اند هگرفت

كـه  حـال آن . در يال جنوبي نسبت به يال شمالي بينالود بيشـتر اسـت   ها  تمركز و تعداد چشمه. كنند مي كوچكتر خودنمايي
  .است مراتب بيشتر به ي شمالي دامنهدر  ها تعداد قنوات و چاه

، ي منطقه داراي رخنمـون كـم، عمـق كـم    ها خاك و پوشش گياهي منطقه نيز حاكي از آن است كه خاك وضعيت
هـا،   خـاك در  هـا   ه ميزان شيب و جهت دامنهالبتّ. هستند روي سازند فيليتيويژه  به ،ها  ليتوسل ي حالت سنگلاخي و از رده

موجب ضعف پوشش گياهي در منطقه شـده و در   ،وسعت و ناقص ي كمها وجود خاك .هاي محليّ شده است سبب تفاوت
  .دارند وجودو پراكنده چين  نقطهشكل  ي ارس بهها  اي، استپي و جنگل ن مرتعي، بوتهها گيا ،و ارتفاعات ها  دامنه

  ي تحقيقها  يافته
و  منشـأ  ديـدگاه از  ،بينالود كوه رشتهي شمالي و جنوبي ها ي پايكوهها  افكنه مخروط ،عنوان شد پيش از اينگونه كه  همان

ي انگيـزه  ،هـا   متفاوت بوده و كشف عوامل و علل اين تفاوت ي و غيره با يكديگر كاملاًژنز، مورفولوژي، شكل و ابعاد كم 
حركـات   ماننـد  ،محيطـي  عوامـل گونـاگون   رواضـح اسـت كـه   پ. اسـت  ي تحقيقها و پاسخي براي پرسش پژوهشاين 

ي توپوگرافيك و ژئومورفيك، شرايط اقليمي، هيدرولوژيك و ها  ي ليتولوژيك، خصيصهها  ، ويژگي)ساختي زمين(تكتونيكي 
ي بينالود و وجوه ها  افكنه مخروطدر خصوص پيدايش . مشاركت دارند هالات آنتحو و ها  افكنه مخروطدر پيدايش  ،آن مانند

عوامــل  ،كــه در ايــن ميــان رود امــا گمــان مــيگــذار بــوده و هســتند، تأثيرهمــين عوامــل  ،نيــز هــاتفــاوت و تشــابه آن
؛ انـد  هكردايفا  هاآن مياني موجود ها  تفاوت ،ويژه و به ها  افكنه مخروطهيدرومورفوتكتونيكي بيشترين نقش را در زايش اين 

درواقـع   .ي هيـدرومورفوتكتونيكي منطقـه هسـتند   هـا   حاصـل فراينـد   ، خود معلول وي ديگر كننده كه عوامل مشاركتچرا
اصلي دليل ، منطقه است معلول شرايط تكتونيكي حاكم بر كه خود بينالود كوه رشتهجنوبي  و ي شمالي دامنهقرينگي دو بي
و درنهايت، ژئومورفولوژيكي  ،شناختي زمين ،ي اقليمي، هيدرولوژيكيها ويژگي قرينگي در ، ازجمله بيي ديگرها قرينگي بي

دلايل و مـوارد تحليلـي زيـر كـه     . است جنوب بينالود ي شمال وها  افكنه مخروطمورفومتريك  ي مورفولوژيك وها  تفاوت
  .هستند عااين اد و گواه بر مؤيد ،ي اساسي طبيعي بينالود هستندها  ويژگي ي برپايه
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 عوامل تكتونيكي -1

از جنوب و  شرق با پليت اورازيا و پلاتفرم مستحكم توران و ساختي از شمال و شمال زمين موقعيت دليل بهبينالود  كوه رشته
 ،بـه همـين دليـل   . قـرار گرفتـه اسـت    ها  ي اين تودهها فشار زيرايران مركزي همجوار بوده و  ي هغرب با خرده قار جنوب
ليتوسـفري   قطعـات دنبال تصـادم ميـان    هاست كه باي  هخورده و گسليده از نوع نازك پوست بينالود يك نوار چين كوه رشته

ليتوسفري توران فرورانش داشته  ي ايران مركزي به زيرقطعه ،در اثر اين تصادم. ايران مركزي و توران تشكيل شده است
رخ داده و ) هـا  راندگي( 1ي تراستيها ط گسلتوس بيشتربينالود  ي ي ناحيهها تكتونيك ،اين اساس بر). 1992 ،علوي(است 

 ي يي اين حركات آن بـوده اسـت كـه در ناحيـه    هان ي نتيجه. است نمايان شده 2نازكاي  هي پوستها ساخت شكل زمين به
 4صورت دوپلكس يا به 3تكساده و  ي رورانده هاي هصورت صفح چندين واحد ساختماني داراي پوشش مشترك، به ،بينالود

بـوده و  ) رود كشف ي هدر(شرق  شمال ـ  به سوي شمال ها صفحهن اي ي شيب ملايم و گسترده. پديد آمده است 4دوپلكس
بـه ايـن   . تمايل يافتـه اسـت  ) دشت نيشابور(غرب  جنوب ـ  به سوي جنوب ،نيز ها روراندگي) ي يا جبهه پيشاني(شيب تند 

وسعت آن بـه   كمرشيب و پ ي و دامنه) رود كشف(دشت مشهد  توجهبينالود م كوه رشتهروسعت شيب و پ ي كم دامنه ،ترتيب
 سـبب قرينگـي   بـي ايـن   ،كـه عنـوان شـد    گونـه  همـان  ).1992 ،علوي ؛206: 1381، ديانزمرّ(است  سوي دشت نيشابور

 ).3 ي شكل شماره( شده است بينالود كوه رشتهسوي  دو ي شرايط طبيعي درها  تفاوت و ها قرينگي بي

   

 
  ي بينالود در منطقه ي تراستي و تراست تكتونيك و مدل فرورانشها  چين. 3شكل 

  1992، علوي ؛206: 1381، ديانزمرّ: منبع

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Thrust fault 
2. Thin – Skinned Tectonic  
3. Single thrast sheet 
4. Duplex 
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بينالود گذاشته، مورفولوژي نامتقارن  كوه رشتهژئومورفولوژيكي در  از نظري كه تأثيرين تر مهمو  نخستيناين فرايند، 

ي موجـود در  هـا   تفـاوت  قرينگـي و  ين علل بيتر مهميكي از  ،همين عدم تقارن. شمالي و جنوبي آن است ي در دو جبهه
ي هـا   ارتفاع، شيب، وسعت، و طول دامنه(بر اين، ابعاد هندسي و مورفومتريك  افزون. استي مورد مطالعه ها  افكنه مخروط
خـوردگي   از چـين  متـأثّر كه خود ... و روند مورفوتكتونيكي بينالود و ي ليتولوژيكيها  ، تفاوتها ، تراكم و روند گسل)بينالود

نقـش مهـم و    ،نيـز  هـا ي موجود بـين آن ها  و تفاوت ها  افكنه ، هر يك در مورفولوژي مخروطهستندتراستي در اين منطقه 
  . اند هاساسي داشت

  الف ـ ابعاد هندسي و مورفومتريك بينالود 
از ) رورانـدگي (خوردگي تراسـتي   و چين )لپيآ(ي زمين  ارهزايي سي ي كوهها فعاليتق به آخرين دليل تعلّ كوه بينالود به رشته

كوهسـتاني را در   و سـدّ  هـا   هي كه بلندترين قلّا هگون به ،داردي ا هنظر مورفولوژي جوان بوده و ارتفاع و شيب قابل ملاحظ
از شرايط تكتونيكي منطقـه   متأثّركه  ها اين ويژگي. خشني برخوردار استي  از چهرهنسبت  بهاستان خراسان پديد آورده و 

ي درونـي و بيرونـي را بـه    هـا  فراينـد  ،شده و درنتيجه ايزوستاتيك در محل يتعادل بيال و نوعي بوده، موجب ديناميسم فع
ي هـا   افكنـه  ي اين تغييرات، زايش و پيدايش مخروطها يكي از پيامد. لات ژئومورفيك بينالود واداشته استتغييرات و تحو
 ـ  افزونه البتّ. استمورد مطالعه  ابعـاد هندسـي و مورفومتريـك بينـالود هـم در پيـدايش و       شـده  بيـان ال بر ديناميسـم فع ،

از ارتفـاع، شـيب، طـول و     :اين ابعاد هندسـي عبارتنـد  . ندا هي داشتتوجهنقش قابل  ،ي مذكورها  افكنه ي مخروطها  تفاوت
  .ها  وسعت دامنه

بـر   متر و افـزون  3000داراي فرازاي بيش از ) ي مياني بينالودها ويژه در بخش به(ه قلّ بيش از هفتاز نظر ارتفاع،  -
اما ارتفـاع  متر بوده،  2000تر از  كوه مرتفع اين رشته بزرگبخش . متر ارتفاع دارند 3000تا  2500 ميان ،آن نيز ي هقلّ 20

متـر افـت كـرده     1734آن تـا   شرقي جنوب ي هشرق، كاهش يافته و بلندترين قلّ جنوب ،ويژه غرب و به آن به سوي شمال
. شود ميمتر ختم  1000شرقي آن به  ي متر و در محدوده 1500ي غربي بينالود به منحني ميزان ها تراز پايكوه خطّ. است
 ،بـه ايـن ترتيـب   . بين دو منحني فوق در نوسان اسـت  ،ي شمالي و جنوبي آن نيزها  كنيك و مرز پايكوهي دامنه ي نقطه

حاكي  ،متر بوده و اين اختلاف ارتفاع 2250 كمابيش ،ه و مناطق پايكوهي بينالودارتفاعي بين بلندترين قلّ ي حداكثر دامنه
ي منطقـه بـراي حفـر، حمـل و     ا ي رودخانـه ها انرژي زياد فرايند ،نتيجهو در ها  از جوان بودن، ديناميك و شيب زياد دامنه

  .است) ها  افكنه گيري مخروط شكل(رسوب مواد 
شـده   سـبب  ،ها  ي تراستي و راندگيها  كه چين كردنيز بايد به اين نكته اشاره  ها  ابعاد طولي و وسعت دامنه در موردـ 

كه گونه  به اين. لود كاملاً متفاوت باشدبينا ي در دو جبهه ،س تا نقاط پايكوهي بينالودأالر از خطّ ها  كه طول و وسعت دامنه
وسعت بيشـتر  ، داراي طول بيشتر بنابرايني رورانده بوده و ها  منطبق با خود لايه ها  دامنه شرقي شمالشمال ـ   ي در جبهه

ي رورانـده  ها  منطبق بر جبهه و پيشاني لايه ها  ، دامنهغربي جنوبجنوب ـ   ي كه در جبهه تر هستند، در حالي و شيب ملايم
. هسـتند وسعت كمتـر و شـيب تنـدتر    ، تر بوده و درنتيجه داراي طول كوتاه ها ي راندگيها و پرتگاه ها  و در امتداد كورنيش

غـرب   جنـوب (كيلومتر، و به سوي چناران  5/32بينالود به سمت مشهد  شرقي شمالي شمال ـ  ها  طول دامنه ،نمونه براي
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و  2/19  بـه ترتيـب برابـر    مقابـل  ي در همان راستا و در جبهه ها  حال آنكه طول اين دامنه. كيلومتر است 26نيز ) چناران

 از كـلّ دوسـوم   بينـالود در حـدود   شـرقي  شـمال  ي اين ارقام بيانگر آن است كه طول و وسعت دامنه. است كيلومتر 7/17
 غربـي  جنـوب  ي اما وسعت دامنه ع است،مربكيلومتر 2720برگرفته و وسعت آن را در) عمربكيلومتر 4360(مساحت بينالود 

1640 طـول و چـه از نظـر مسـاحت، در      ي از جنبـه ، چـه  ي شـمالي  دامنهدر  چشمگيراين گستردگي . استع كيلومترمرب
نتيجـه تعـداد و وسـعت    در و اب سطحي و زيرزمينـي، الگـوي زهكشـي   ، حجم روانها  هيدروگرافي، وسعت حوضه ي شبكه

  . ي گذاشته استتوجهمثبت و قابل  تأثير ،ها  افكنه مخروط
ي جنوب ـ  ها  ي كمتر از شيب دامنهتوجهطور قابل  ه، بها دليل راندگي بينالود به شرقي شمالشمال ـ   ي شيب دامنه -
مسـتقيم   به خـطّ  شرقي شمالتراز پايكوهي در  بينالود و خطّ ي هشيب بين بلندترين قلّ ،نمونه براي. آن است غربي جنوب
غـرب،   يعني تا منحني ميـزان پـايكوهي در جنـوب   كه در همان امتداد و در نقطه مقابل،  در حالي ،است درصد 23/8برابر 

 ي شـده اسـت كـه شـبكه     موجـب اين اخـتلاف شـيب   . است) ي شمالي دامنهبيش از دو برابر ( درصد 49/17شيب دامنه 
 بـراي . مذكور كـاملاً متفـاوت از يكـديگر باشـند     ي در دو دامنه ها ي زهكشي و هيدرومورفوديناميكها هيدروگرافي، الگو

) درختـي (تر و داراي الگوي زهكشي دنـدرتيك   گسترده ،ي شمالي دامنههيدروگرافي و تراكم زهكشي در  ي شبكه نمونه،
حـال  . در اين جبهه بيشـتر باشـد   ها  افكنه و تعداد و وسعت مخروط ي آبريزها  است و همين عامل باعث شده تعداد حوضه

و الگـوي   د بـوده ي آبريـز گسـترده و متعـد   هـا   قد حوضهفا ،شيب بيشتر دليل به ،بينالود غربي جنوبجنوب ـ   ي آنكه دامنه
دليل شيب كمتـر و   به ،شرقي شمال ـ شمال  ي ديگر در دامنه ي گفته به. دهد زهكشي آن بيشتر حالت موازي را نمايش مي

بـوده و در  ) رتراكم زهكشي بـالات (بيشتر  هاي و داراي انشعاب تر تر، پرپيچ وخم درازي آبي ها و جريان ها  تر، رودخانه ملايم
 بنـابراين د را فـراهم نيـاورده و   ي طويل و متعـد ها  مجال تشكيل رودخانه ،غربي وجود شيب تندتر جنوب ـ جنوب  ي دامنه

و تـراكم زهكشـي    هـا   تر با شيب تندتر و شـاخابه  بستر عميق دارايتر،  تر، مستقيم شمارتر، كوتاه ي اصلي آن كمها  رودخانه
 1 ي جـدول شـماره  . مراتـب محـدودتر اسـت    در اين جبهه به ها  افكنه به همين دليل تعداد و وسعت مخروط .هستندكمتر 

  .دهد را نمايش مي شده بيان ي شيب دو دامنه وضعيت
 

  شمالي و جنوبي بينالود ي در جبهه) به درصد(شيب  وضعيتميزان و  .1 جدول

  23/8  08/6  4/6  07/7  5.5  6/5  3/5  23/6  96/4  53/1 %يشمال ي دامنه ميزان شيب در
  49/17  8/7  5/9  24/10  8/8  56/11  2/7  37/10  8/8  46/2 %ي جنوبي دامنه ميزان شيب در

  

  ها  تراكم و روند گسل -ب
، به موازات و شرقي غربي ـ جنوب  شمالي تراستي و رورانده با روند ها سري گسل يك ،اثر چين خوردگي تراستي بينالود بر

و عمود بر سـاختار اصـلي    غربي شرقي ـ جنوب  شمالسري گسل نيز با روند  بينالود شكل گرفته و يك كوه رشتهدر امتداد 
، هـا  و سـازند  هـا   دن سـنگ ش ـ شدن و خـرد  در تكتونيزه سو از يك ها اين گسل. اند هي رورانده حضور يافتها بينالود و گسل

ي سـطحي و  ها را در اختيار جريان هاگذار بوده و آنتأثير ،ي اسكريها  در دامنه ها  ايجاد واريزهتشديد هوازدگي مكانيكي و 
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ي هـا  از ديگر سو در اسارت جريان ،ي مذكورها گسل. اند هشد ها  افكنه مخروطقرار داده و موجب ايجاد و تغذيه اي  هرودخان
 ها  افكنه مخروط و نمودهدخالت اي  هدر گسترش فرسايش رودخان ،و درنتيجه ها افزايش تراكم زهكشي و انشعاب ،سطحي

بـا   شـرقي  شـمال شانديز در پايكوه شـمال ـ   ـ   ويژه گسل سنگ بست به ،ي پايكوهيها گسل سويياز . اند هرا تقويت كرد
و  2 ي شـماره جـدول  . انـد  هدكـر نقش مهم و اساسي را ايفا  ها  افكنه مخروطل ، تكامل و تحوگيري شكلايجاد كنيك، در 

  .دهند مي ي منطقه را نمايش ها  و ابعاد گسل ها ويژگي ،4 ي شكل شماره
  

  ي بينالود و پيرامون ي مهم ناحيهها  ي اساسي گسلها  ويژگي .2جدول 

يف
رد

 

نام گسل و 
 ها انشعاب

ت گسلموقعي 
نوع گسل

تراستي ـ امتداد 
 لغزي

و سيستم  ها انشعاب
 گسلي

طول 
 kmتقريبي 

  روند
مورفوتكتونيكي 

 )يروند كلّ(

سيستم گسـلي گـوچگي    1
Guchgi-f 

 امتداد لغز راستگرد داغ جنوب كپه
فرعي با رونـد   ي شاخه 16

 غربي غالب شمال
  65اصلي 
 NW-SE 375 درجمع

  گسل امرودك 2
AmrudakF 

 امتداد لغز راستگرد جنوب گسل گوچگي
به  ي فرعي شاخهداراي دو 

 كيلومتر 25طول 
  65اصلي 
 NW-SE 90 درجمع

  گسل سرخده 3
Sorkhdeh F 

ــه ــليدر ادامـ گسـ
بـه   پيوستهامرودك و 

 آن
 تراستي

به  ي فرعي شاخهداراي دو 
 كيلومتر 25طول 

  60اصلي 
 NW-SE 85 درجمع

  گسل بوژان شمالي 4
North Buzhan F 

در بينــالود و جنــوب  
 سنگ بست شانديز

 تراستي
شرق بـه سيسـتم   در جنوب
بســـت شـــانديز   ســـنگ

 پيونددمي
 NW-SE 75اصلي 

  گسل بوژان  5
Buzhan F 

در بينــالود و جنــوب  
گسل بـوژان شـمالي،   

صورت يك سيستم  به
 گسلي

 تراستي

شـرق بـه بـوژان    در جنوب
ــي  ــمالي م ــدد و دو  ش پيون

ــاخه ــد  ي فرعــي ش ــا رون ب
  شرقي غربي نيز دارد 

 )كيلومتر20به طول(

  70اصلي 
 NW-SE 90 درجمع

  ريز شمال گسل برف 6
North Barfris F 

در بينــالود و جنــوب  
 گسل بوژان

 تراستي
شــرق بــه گســل  در جنـوب 
 پيوندد بينالود مي

 NW-SE 50اصلي 

  *سيستم گسلي بينالود 7
Binalud F 

الـرأس   در امتداد خـطّ 
 بينالود

 تراستي
ي فرعـي   داراي چند شاخه

 87به طول 
  110اصلي 
 NW-SE 198 درجمع

  گسل مانيسك 8
Manisk F 

امتداد گسل بينالوددر
با انحـراف بـه سـمت    

 شمال
 NW-SE 35اصلي  ــ تراستي

9 
  گسل شمالي نيشابور

North Neyshabur 
F 

ــوبي   ــايكوه جنـ در پـ
بينالود و شـمال شـهر   

 نيشابور
 تراستي

فرعـي    ي چند شاخهداراي 
 كيلومتر 36به طول 

  80اصلي 
 NW-SE 116 درجمع

  گسل موشان 10
Mushan F 

شماليدر امتداد گسل
 نيشابور

 NW-SE 60حدود  ــ تراستي

  گسل كال شور 11
Kal - E - Shur F 

شـرق شـهر    در جنوب
نيشابور كه بـه گسـل   

 پيوندد موشان مي
 35حدود  ــ تراستي

شرقي بـا   كمابيش
ــه   ــدك ب ــوس ان ق

 سوي جنوب

  1387، ديانزمرّ :منبع
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  ي بينالودها نمايش گسل. 4شكل 

  مشهد 1:250000زمين شناسي ي نقشه :منبع

   ي ليتولوژيكيها  ع و تفاوتتنو )ج
اي  هي تودها سازند فيليت مشهد و آهك ، امادگرگوني و رسوبي رخنمون دارند، ي آذرينها  بينالود انواع سنگ كوه رشتهدر 

ايـن يكدسـتي و    .كننـد  مـي  سازند يكدسـت خودنمـايي   شكل هب در ظاهربيشترين گسترش را داشته و  ،نخودياي  هو لاي
يي از هـا   و رگـه (از شيست، اسليت و شـيل خاكسـتري    بيشترنمود بيشتري دارد و  ،ي شمالي بينالودها  يكنواختي در دامنه

، )هـاي رورانـده   گسل( ها وجود تراست دليل به ،ي جنوبيها  در دامنه كه در حالي. تشكيل شده است) سنگ و كنگلومرا ماسه
شـامل آهـك   (سـازند نيـور   ، )ي دولوميت تبلوريافتهها  آهك(بر سازند فيليت، سازند بهرام  افزونبهم خورده و  ها  نظم لايه

ي ليتولوژيك ها  اين تفاوت. دارند وجودنيز  )سنگ كوارتزي، كوارتزيت و سنگ آهك تبلور يافته ماسه(سازند لالو  و) مارني
بينالود گسترش  ي شمالي دامنهزيرا فيليت كه در  ؛گذارندتأثيري دو سوي بينالود ها  افكنه مخروطع و تنو گيري شكلنيز در 

فراوان، هوازدگي مكانيكي را تسريع و تشـديد   ي شيستوزيته دليل بهاست و  يپذير سازند سست و فرسايشبيشتري دارد، 
 ي و تغذيـه  گيـري  شـكل در  ،ي سـطحي قـرار داده و در نتيجـه   ها ي را در اختيار جريانتوجهفرسايشي قابل  و مواد كرده

، ي سـخت آهكـي  هـا  وجـود سـازند   كـه  حـالي در . ده استكري را ايفا بينالود نقش مهم ي شمالي دامنهي ها  افكنه مخروط
ي عمقي ها ده و جريانكري سطحي را تضعيف ها تعداد و تراكم جريان ،جنوبي بينالود ي سنگي و كوارتزيتي در جبهه ماسه

ايـن سـختي و مقاومـت را     ،ي رورانـده ها  ي تند در پيشاني لايهها وجود كورنيش و شيبوانگهي . كند مي را بيشتر تقويت
ديگـر آنكـه    ي نكتـه . در اين جبهه شده است ها  افكنه مخروطاين ويژگي نيز موجب كاهش تعداد و وسعت . كند مي بيشتر
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ي هـا   دانـه  و مورفوسكپي 1)سنجي دانه(گرانولومتري و جنوبي بينالود، در  ي شمالي دامنهي ليتولوژيكي در دو ها  اين تفاوت

 ـمنتايج حاصل از انجـام عل  نمونه،براي  .تباين ايجاد كرده است ،ي منطقهها  افكنه مخروطرسوبي  ات گرانولـومتري روي  ي
 ي حوضـه  ي افكنـه  مخـروط بينـالود و   ي شمالي جبههآبريز فريزي در  ي حوضه ي افكنه مخروطشده از  ي برداشتها  نمونه

 ي ي حوضـه ها و رسوب ها آبرفت بيانگر اين است كه ،هاگاريتمي آنجنوبي بينالود و ترسيم نمودار ل ي آبريز بوژان در جبهه
ي  دليـل طـول دامنـه    زيرا بـه  ؛و در مجموع ريزتر است 2)همومتريك( تر بندي متجانس فريزي داراي دانه ي آبريز رودخانه

وانگهي جـنس سـازند در    .اند هتر شد و ريزتر و متجانس پيمودهمسافت بيشتري را  ها  دانه ،تر آبريز وسيع ي بيشتر و حوضه
و  )هترومتريـك (تـر   بوژان نامتجانس افكنه مخروطي ها آبرفت كه حاليدر ). فيليت(تر است  تر و سست اين جبهه يكنواخت

 4 و 3ي  جداول شماره. تر در اين جبهه است سختي ها تر و سازند مسافت كوتاه پيمودنتر بوده و اين امر ناشي از  درشت
  .گفته هستنداين و مؤيد بيانگر  ،6و  5شماره  هاي شكلو 

  )شمال بينالود(آبريز فريزي ي حوضه افكنه مخروطگرانولومتري رسوبات  .3جدول 
 ذراتنام  ذراتقطر وزن به گرم ذراتدرصد  تجمعيدرصد 

  و سيلتخيلي ريز ي ماسه ميكرون149 6/77 5/15 5/15

  )ريز(نرم  ي ماسه ميكرون210 4/12 4/2 9/17

  متوسط ي ماسه ميكرون297 2/25 05/5 9/22

  درشت ي ماسه ميكرون595 6/18 7/3 65/26

  خيلي درشت ي ماسه ميكرون841 6/45 1/9 75/35

  ريزشن  مترميلي3/2 52 04/10 79/45

  شن درشت مترميلي6/7 4/155 1/31 89/76

 ريگ ريز مترميلي1/12 4/111 36/22 26/99

 ريگ درشت مترميلي4/25 - - 

 - - 

 2/498=مجموع

  سنگ قلوه مترميلي8/50

 
 )جنوب بينالود(آبريز بوژان ي حوضه افكنه مخروطگرانولومتري رسوبات  .4 جدول

 ذراتنام  ذراتقطر وزن به گرم ذراتدرصد  تجمعيدرصد 

  خيلي ريزو سيلت ي ماسه ميكرون149 4/12 4/2 4/2

  )ريز(نرم  ي ماسه ميكرون210 6/5 1/1 5/3

  متوسط ي ماسه ميكرون297 9/12 5/2 6

  درشت ي ماسه ميكرون595 6/10 1/2 1/8

  خيلي درشت ي ماسه ميكرون841 2/51 2/10 3/18

  شن ريز مترميلي3/2 3/55 08/11 39/29

  شن درشت مترميلي6/7 8/142 69/28 07/58

 ريگ ريز مترميلي1/12 - - -

 ريگ درشت مترميلي4/25 4/102 5/20 57/78

67/99 1/21 7/105 

 9/498=مجموع

  قلوه سنگ مترميلي8/50

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Granolometry 
2. Homometric 
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  شمالي ـ آبريز فريزي ي حوضه افكنه مخروطنولومتري نمودار گرا. 5شكل 

  مباني ژئومورفولوژي: منبع
  

  
  جنوبي ـ آبريز بوژان ي حوضه افكنه مخروطگرانولومتري  نمودار. 6شكل 

  مباني ژئومورفولوژي: منبع
  

 25بـوده و تـا    بوژان بزرگتر ي افكنه مخروطي رسوبي در ها  ابعاد دانه شود، مي ملاحظه 6و  5هاي  شكلبه  توجهبا 
متر رسيده  ميلي 12كوچكتر بوده و حداكثر به  ،فريزي ي افكنه مخروطي ها  كه ابعاد دانه در حالي. متر هم رسيده است ميلي
  . است

  روند مورفوتكتونيكي بينالود) د
ي هـا  بوده و اين روند نيز ناشي از برآيند نيرو شرقي غربي ـ جنوب  شمال بينالود داراي روند كوه رشتهشكل، امتداد و محور 

 ي زاويـه . اسـت  غربـي  شرقي ـ جنوب  شمالايران مركزي در راستاي  ي هي پلاتفرم توران و خرده قارها تكتونيكي و فشار
زا،  ي بارانها ي هوا و ابرها  ، برخورد تودهها  دار بودن دامنه سايه يا) ي تابش خورشيد زاويه(گيري  گراي اين روند در آفتاباو

ي متفـاوت در دو  هـا   هيدرومورفوديناميك ،يتهانميزان پوشش گياهي و در، )ضريب برف و باران( و مقدار و فرم بارندگي
مـذكور نيـز   ي  ي دو جبههها  افكنه مخروطي موجود بين ها  و در تباين داشتهي نقش مهم ،شمالي و جنوبي بينالودي  جبهه
 .اند گذار بودهتأثير
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  ها  نقش هيدرومورفوديناميك -2
ي هـا   ، عوامل اگـزوژن و نيـرو  گفته شدهي دروني ها و فرايند ها نيرو بر افزون ،ها  افكنه مخروطل تحو در زايش، پيدايش و 

اي،  ي جريـاني و رودخانـه  هـا  ي يخچـالي و جنـب يخچـالي، فراينـد    ها ، فرايند)هوازدگي( ي آغازينها بيروني مانند فرايند
بيروني بـا دخالـت آب   ي ها اكثر اين فرايند .كنند مي ايفا نقش غالب را ،آن نيز مانندي بادي و ها و فراينداي  هحركات دامن

ي هـا   اشـكال و لنـدفرم   پديـدار شـدن  بـه   بيشـتر شـوند و   مـي  وارد عمـل ...) مـايع و جامـد و   ،بخـار (به حالات گوناگون 
اي  هحركات دامن ـ ،)مثل هوازدگي مكانيكي(ي آغازين ها فرايند پژوهشه در اين البتّ. شوند ميمنجر  هيدرومورفوديناميسم

و  متـأثّر هم كه بـه نـوعي    ها اين فرايند. گيرند مي خاص قرار توجهمورد اي  هي رودخانها فرايندويژه  و به) لغزه مثل زمين(
ع و در تنـو  ،طور متفاوت عمـل كـرده و درنتيجـه    هب ،ي شمالي و جنوبي بينالودها  تكتونيك منطقه بوده، در دامنه مرتبط با
  .كند مي وكرده ي را ايفا توجهاين دو جبهه نقش مهم و قابل ي  ها  افكنه مخروطي موجود بين ها  تفاوت

ي و از عناصـر جـو   متـأثّر شوند، خـود   مي در قالب هوازدگي وارد عمل بيشتركه  ها اين فرايند :ي آغازينها فرايند )الف
گـذاري ايـن   تأثيرميزان  ،به روند مورفوتكتونيكي بينالود توجهبا . حرارت و رطوبت هستند درجه هاي ويژه نوسان بهاقليمي، 

ي موجـود هـا   و تبـاين  ها  افكنه مخروط گيري شكلنيز در  ها  متفاوت بوده و همين تفاوت ،سوي بينالود ي در دوعناصر جو 
 دليـل  بـه  سـويي، گيرتر بـوده و از   بينالود آفتاب ي جنوبي دامنه نخست اينكهگونه كه  بدين. ندنك مي پردازي نقش هابين آن
طور نسبي  هو افزايش دما ب عمودتر ها  تابش در اين دامنه ي زاويه) قائمكمابيش درجه و  90نزديك به (شيب تندتر  داشتن

رطوبت و بارنـدگي   ـ  ي غربي استها  كه در معرض تودهـ  بينالود غربي ـ جنوب  جنوب ي اگرچه جبهه دوم، بيشتر است و
فرابـار   تـأثير دليـل   بـه آن ـ   شرقي شمالشمال و  ي ضريب برف و ماندگاري برف در جبهه اما ،كند مي بيشتري را دريافت

دليـل   ازدگي شيميايي از نـوع انحـلال ـ بـه    هو تأثيرجنوبي بينالود بيشتر تحت  ي جبهه ،نتيجهدر. تر است افزون ـ  سيبري
 اما ،از هوازدگي شيميايي است متأثّراگرچه  ،نيز ي شمالي جبههحال آنكه . ـ است  ي آهكيها ميزان رطوبت بيشتر و سازند

خردشدن و تخريـب مكـانيكي   سبب  ،يك فرايند غالب عنوان به 2و كرايوكلاستي 1هوازدگي مكانيكي از نوع ترموكلاستي
 .كنـد  مـي  اين فرايند را تسريع و تشديد ،وجود فيليت و شيستوزيته فراوان در اين جبهه نيز. شود مي در اين دامنه ها سازند

شـكل   بيشـتري بـه  ي  هـوازده  مـواد  ،ط داشـته بينالود تسـلّ  ي جنب يخچاليِها فراينددر كواترنر كه  طي ،شايان ذكر است
 ،يــتهاي شــمالي ايــن كوهســتان قــرار گرفتــه و درنهــا  ي ســطحي و رودخانــههــا اختيــار جريــانر د ويــژه بــه ،اســكري
  .اند هشكل گرفتي شمالي ها تري در پايكوه و وسيع ي بيشترها  افكنه مخروط

دليل شرايط تكتونيكي و ليتولوژيكي حاكم برآن، ميزان  به ،بينالود شرقي شمال ـ  شمال ي در دامنه: اي هحركات دامن )ب
آن بـوده و   غربـي  ـ جنوب  جنوب ي تر از دامنه ملايم ،شكل Vي ها  هدر ي جداره ازجمله در ،اي شيب در اكثر سطوح دامنه

جنـوبي   ي شده حركات لغزشـي نسـبت بـه جبهـه     سبب ،ي ژئومورفيك و توپوگرافيكها  ويژگي ديگرهمراه  اين ويژگي به
تغذيه و رشد  ي زمينهي سطحي قرار دهند و ها  و جريان ها  تري را در اختيار رودخانه بينالود بيشتر باشد و بار رسوبي فراوان

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Thermoclastie 
2. Cryoclastie 
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و حركـات   رخ دادهايـن قضـيه    خـلاف  ،ي جنوبي بينـالود ها  در دامنه كه حاليدر . ندنك ميرا بيشتر فراهم  ها  افكنه مخروط
  .شوند مي بيشتر تغذيه ها  افكنه مخروطنسبت به  ها  بيشتري دارند و مخروط واريزه ي غلبه ،ريزشي

اي  هي جرياني و رودخانها فرايند ،دلايل زير به به مواردي كه تاكنون عنوان شد و بنا توجهبا  :اي هي رودخانها فرايند )ج
عامـل اصـلي و    عنـوان  بـه  ،جنـوبي آن بـوده و درنتيجـه    ي تر از جبهه تر و غني تر، قوي بينالود گسترده ي شمالي جبههدر 

گونه كه مطـرح   همان. اند هايفاي نقش پرداخت به ،ي اين بخشها  افكنه مخروطبيشتر  ي ملموس در زايش، پيدايش و تغذيه
ي شـمالي و جنـوبي ايـن    هـا   دامنـه  قرينگي در سـاختمان و مورفولـوژيِ   بيي تراستي بينالود، نوعي ها خوردگي ، چينشد

ي  جبهـه شده كـه در   ي ليتولوژيك در اين دو دامنه، موجبها  بر ايجاد تفاوت افزون ،قرينگي و اين بي كردهايجاد  كوه رشته
تـر،   ي سـطحي آن طويـل  هـا   و جريـان  هـا   رودخانـه  ،درنتيجه و بيشتر هاطول و وسعت آن ،تر ملايم ها  شيب دامنه ،شمالي
 هـا   فرسايش سطحي و بـار رسـوبي رودخانـه    ،بزرگتر و درنتيجه ،آن ي آبريزها  مساحت حوضه، تر خم و رپيچتر و پ متراكم

وانگهي اين شـرايط در ابعـاد   . است تر ي آن افزونها  افكنه مخروطتعداد و وسعت  بنابراينجنوبي بوده و  ي بيشتر از جبهه
ايجـاد كـرده و ايـن     يي راهـا   تفـاوت  ،ي آبريز دو سوي بينالودها  ي فيزيوگرافيك حوضهها  و ويژگي ،مورفومتري ،هندسي
 و 5 ي ي شمارهها  جدول. گذار استتأثيري شمالي و جنوبي ها  افكنه مخروطي موجود بين ها  در تباين ،ي نيزي كمها  تفاوت

 ـ  مي آبريز بينالود را نشان يها  ي فيزيوگرافيك حوضهها  ميانگين ويژگي 6 ي و مورفومتريـك ايـن   دهد و تحليل ابعـاد كم
  .كند مي يدأيجداول مباحث فوق را ت

  بينالود كوه رشتهجنوبي  ي شمالي وها  ي آبريز دامنهها  ات ميانگين فيزيوگرافي حوضهمشخّص .5جدول 

مساحت   ها  ميانگين
  حوضه

 طول حوضه
km 

ضريب
  گراويليوس

مجموع
  طول آبراهه

شيب 
  %p متوسط

 رسوب متوسط
⁄  

تراكم 
  زهكشي

 ي دامنه
  78/3  22/48370  13/5  51/141  61/1  29/17  26/93  شمالي

ي  دامنه
  27/3  91/16461  47/17  02/138  3/1  72/16  84/57  جنوبي

  
هفـت   بـيش از  ،بينـالود  ي شـمالي  دامنهگيري كرد كه در  گونه نتيجه توان اين مي ،ها  در خصوص مساحت حوضه -
مسـاحتي  آبريـز   ي حوضـه  ، تنها دوي جنوبي دامنهدر  كه حاليدر  ،دارندع كيلومترمرب 100آبريز مساحتي بالغ بر  ي حوضه

 3/355آبريـز فريـزي بـا مسـاحت      ي ، حوضـه ي شـمالي  دامنـه آبريز  ي بزرگترين حوضه. دارد عمربكيلومتر 100بالاتر از 
 ـ 8/223آبريـز فـاروب رومـان بـا مسـاحت       ي ، حوضهي جنوبي دامنهع و در مربكيلومتر كـه   در حـالي . اسـت  عكيلومترمرب

 ـ 56/10 داراي مسـاحتي برابـر بـا    ،5 ي آبريز شماره ي آبريز شمالي بينالود، حوضه ي كوچكترين حوضه ع و در كيلومترمرب
بيشترين  ،نيز ها  در ارتباط با طول حوضه. ستنده عكيلومترمرب 31/11آبريز ابرش داراي مساحت  ي ، حوضهي جنوبي دامنه

 ي كيلومتر و مربوط به حوضه 1/9 است و كمترين آن برابر با كيلومتر 6/28 آبريز طرق و برابر با ي ق به حوضهطول متعلّ
) كيلـومتر  75/23(آبريـز بـوژان    ي ق به حوضـه بيشترين طول حوضه متعلّ ،بينالود نيز ي جنوبي دامنهدر . است رسوقهاچ

  . است ژن آبريز پيوه ي كيلومتر و مربوط به حوضه 82/8است و كمترين آن برابر با 
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شـده اسـت كـه     سـبب  ،كنون مورد بحـث قـرار گرفـت    و عوامل تكتونيكي و هيدرومورفوتكتونيكي كه تا ها  ويژگي

 .با يكديگر متفـاوت باشـند   كاملاً ها، ويژگيو جنوبي بينالود از نظر تعداد، وسعت و ساير  ي شمالي دامنهي ها  افكنه مخروط
  .به خوبي مشهود است 7و 6 ي در جداول شماره ها  اين تفاوت

  بينالود ي شمالي دامنهي ها  افكنه مخروطات ابعاد هندسي مشخّص .6 جدول

  8  7  6  5  4  3  2  1  ويژگي ي شماره

  km 1/49  53/42  11/30  32  19/21  90/31  70/15  59/22محيط 
  km2 66/96  60/88  83/39  84/29  51/16  71/30  53/11  11/23مساحت 

  km  0/15  1/14  9/8  5/11  1/9  7/13  3/6  7/9طول و شعاع
  

  17  16  15  14  13  12  11  10  9  ي ويژگي شماره

  km 25/35  49/29  09/47  13/32  95/18  49/15  23/32  51/23  13/16محيط 
  km2 17/40  94/46  60/124  12/31  36/10  29/9  85/43  70/25  73/7مساحت 

  km 9/12  7/9  7/13  9/12  6/7  5/7  1/9  7/8  2/7 طول و شعاع
 
 

  بينالود ي جنوبي دامنهي ها  افكنه مخروطات هندسي مشخّص .7جدول 

  25  24  23  22  21  20  19  18  ي ويژگي شماره

  km 41/17  31/17  41/11  33/22  50/10  95/12  08/19  77/8محيط 
  km2 31/16  55/9  82/4  23/19  38/3  94/8  70/13  52/3مساحت 

  km 6/5  5/6  02/4  6/5  1/5  8/4  1/8  1/3طول و شعاع 
  

 33  32  31  30  29  28  27  26  ي ويژگي شماره

  km  80/5  59/6  54/27  36/20  05/19  91/14  05/12  19/21محيط 
  km2 04/1  95/0  24/28  79/8  05/17  48/11  94/6  58/19مساحت 

  km 9/1  1/2  5/9  6/4  5/6  5/5  9/3  8/6طول و شعاع 
  

  گيري بحث و نتيجه
تـوان   مـي  ،بينـالود  ي منطقـه اي  هتصـاوير مـاهوار   ،ويـژه  شناسي و به ي توپوگرافي و زمينها  با نگاهي گذرا و آني به نقشه

شـمار و   ي كـم هـا   افكنـه  مخروطبينالود و  شرقي ـ شمال  ي شمالها تر را در پايكوه د و بسيار وسيعي متعدها  افكنه مخروط
قابـل   سـادگي  به است وبسيار بارز  ها  اين تفاوت. كردآن مشاهده  غربي ـ جنوب  ي جنوبها مراتب كوچكتر را در پايكوه به
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 ،ي كليماتولوژيـك هـا   ويژگـي (م اسـت شـرايط محيطـي و طبيعـي     آنچه مسلّ. برانگيز است پرسشتشخيص بوده و خود 

نقـش   هـا ي موجـود بـين آن  ها  و تفاوت ها  افكنه مخروطدر زايش اين ...) تكتونيك و ،ليتولوژيك ،ژئوبتانيك، هيدرولوژيك
ديگر،  بينالود نسبت به موارد) عوامل تكتونيك و هيدروژئومورفيك(شرايط هيدرومورفوتكتونيكي  ،مورددر اين ولي  ،داشته

 گيـري  شـكل طـور مسـتقيم روي    زيـرا ايـن شـرايط هـم بـه      ي برخـوردار بـوده اسـت؛   تر مهمت و جايگاه ياهماز نقش، 
را  ذكـر شـده  طور غيرمستقيم ساير شرايط محيطي و طبيعي  گذار بوده و هم بهتأثير هاي بين آنها  و تفاوت ها  افكنه مخروط
ي جزئـي نيـز در   ها  ي منطقه، تفاوتها  افكنه مخروطي ظاهري و آشكار در ها  تفاوت ،اينبر  افزون .اند هقرار داد تأثيرتحت 

ي هـا  و رسـوب  هـا  ضخامت و عمـق آبرفـت   ،اينكه نخستي فوق ها بنا بر دلايل و استدلال براي نمونه،. وجود دارد هاآن
ي آشـكاري  ها  نيز تفاوت) سنجي دانه(گرانولومتري  ديدگاه از دوم،. ي شمالي بينالود بيشتر استها  افكنه مخروطموجود در 

 تر اسـت؛  ريزتر و همگن ،ي شماليها  افكنه مخروط ي لهي متشكّها رسوببندي  به اين صورت كه دانه ،وجود دارد هابين آن
تـر   يدهريزتر و ساي، تر ي سستها تر و وجود سازند ي طويلها  ط رودخانهمسافت بيشتر توس دليل پيمودن به ،ها  زيرا اين دانه

ي هـا  گردشـدگي در رسـوب  بايـد گفـت كـه بنـا بـر دلايـل اخيـر، ضـريب          هـا   از نظـر مورفوسـكپي دانـه   سوم، . اند هشد
تخـت و مـدور    هـا   برخي دانـه  ،ي شيستي در اين جبههها  دليل وجود لايه هرچند به. ي شمالي بيشتر استها  افكنه مخروط
تعداد و وسعت بيشـتر و ضـخامت و    دليل به ،ي شمالي بينالودها  افكنه مخروطيي آنكه هان ي نتيجه .نه گرد و مدور ،هستند

ي حاصلخيز و مستعدتر كشاورزي بوده و منـابع آب سـطحي و زيرزمينـي    ها داراي خاك ،بندي ريزتر تر و دانه عمق افزون
د يافته ي اين بخش تولّها ي در پايكوهتر مهمي شهري و روستايي ها همين دليل سكونتگاه به. ترند نيز غني ها  اين مخروط

احـان محيطـي   گـزاران و طرّ  ريزان، برنامـه  برنامه، مسئولانرو به  از اين. تري رونق يافته است ي كشت گستردهها و زمين
و مخـاطرات   هـا  از نظـر تنگنـا   .ي صحيح و استواري بردارنـد ها  گام ،ها  حفظ و تقويت اين پتانسيل براي ،شود مي دهاپيشن

ي هـا   دانـه  بافـت بـودن نسـبي    دليل تعداد و وسعت كم و درشت به نخست، ،ي جنوبي بينالودها  افكنه مخروطژئومورفيك، 
ي منطقـه بـا   ها  دليل نزديكي و همجواري گسل به دوم، .اند هي كشاورزي محدودتر ساختها  فعاليتشرايط را براي  ،رسوبي

 ي شـمالي  دامنـه ي هـا   افكنـه  مخـروط بيشتر از  ،خيزي در اين سطوح و احتمال لرزه ها  افكنه مخروط، تقطيع ها  اين مخروط
  .است بينالود
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