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 چکیده
 دست جامع و اصولی کشاورزی توسعه به منطقه، هر محیطی هایقابلیت شناختبا  دقیق علمی هایروش اساس بر توانمی امروزه       

 کشاورزی مختلف محصولات بندیپهنه و سنجیتوان قابلیت که باشد،می جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده ،ابزارها این از یکی. یافت

-یتوانمند شناخت راستای در محیطی، سنجی توان و ارزیابی هدف با حاضر تحقیق. است دارا مختلف هایالگوریتم و هامدل طریق از را

 در. است گرفته انجام جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده با زعفران مهم و استراتژیک محصول کشت در زیرکوه و قائنات منطقه های

 تعیین جهت مراتبیسلسله تحلیل فرآیند از آنها، سازیآماده و مختلف هایلایه و نظری مبانی و اطلاعات آوریجمع از پس قتحقی این

 نهایت در و شده انجام آنها همپوشانی و هالایه دهی وزن جمله از مختلف مراحل که صورت این به است؛ شده گرفته بهره مستعد نواحی

 تحقیق در بررسی مورد هایلایه. آمد بدست باشد،می زعفران کشت برای مطالعه مورد منطقه مختلف هایپهنه رنشانگ که نهایی نقشه نیز

. اراضی کاربری شیب و سالانه، بارش ارتفاع، خاک، pH سالانه، دمای حداقل متوسط سالانه، دمای حداکثر متوسط معیار از؛ اندعبارت

  و محدودیت بدون یا مناسب بسیار انزعفر کشت برای منطقه مساحت از( درصد60/17) مربع کیلومتر 2746 از بیش که داد نشان نتایج

 علاوه .شد مقایسه کنونی اراضی با نیز محدودیت بدون هایپهنه همچنین. است شدید محدودیت با ،(درصد 62/13) کیلومترمربع 2126

 .دارد وجودنیز  آنها از برداریبهره امکان روند،نمی رانزعف کشت زیر به حاضر حال در که منطقه هایقسمت از برخی این بر

   

 .زیرکوه و قاینات هایشهرستان زعفران، ای، منطقه هایتوانمندی محیطی، سنجی توان :کلیدی هایواژه
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 :همسأل بیان

-دغدغه از سرزمینی، همگن و یکپارچه توسعه راستای در اساسی رکنی عنوان به اقتصادی توسعه و رشد کنونی جهان در       

 جانبه همه توسعه مرهون خود اقتصادی نظام بهبود و تحول. آیدمی شمار به مختلف علوم اندیشمندان و ریزانبرنامه مهم های

 مواد مینتأ جامعه، غذایی امنیت و نیاز مینتأ چون هم دلایلی به ایمنطقه سطوح در کشاورزی بخش آن در که بوده یپایدار و

 رشد استمرار و ثبات واقع در. است برخوردار ایویژه جایگاه از...  و کار نیروی جذب صنعتی، توسعه در نقش و نعتص اولیه

 :Srdjevici, 2004) آیدمی شمار به جامعه اقتصادی رشد و اجتماعی ثبات به کننده کمک یعمده عوامل از کشاورزی بخش

-امکان ایمنطقه سطح در کشاورزی افزارینرم و افزاریسخت توسعه و شدر بدون کشور هر اقتصادی رشد کلی، بیان به(. 38

 در جمعیت احتیاجات مینتأ برای اراضی از بهینه استفاده جهان، اصلی و مهم موضوعات از یکی اساس، این بر. نیست پذیر

 واقع در که ...و کافی آب عمناب کشاورزی، خاک کیفیت محیطی، پتانسیل وجود دهدیم نشان توسعه متون. باشدمی رشد حال

 توسعه در اساسی نقشی و سازندیم آسان را فضا عرصه در فعالیت شوند، می قلمداد منطقه هر فضایی هایمایه درون

 بر که کشاورزی توسعه در جدید ایشیوه یافتن به نیاز رواین از(. 90 :1388 همکاران، و افتخاری الدینرکن) دارند کشاورزی

 بگیرد، خدمت به نیز را نوین اکولوژیکی دانش و هاروش حال عین در و بوده استوار کشاورزی به مربوط منابع حفاظت مبنای

 گیریاندازه مناسب هایسنجه یا معیار از استفاده نیازمند زیست محیط توان ارزیابی(. 93: 1388 سرمدیان،) باشدمی ضروری

 منظور به سرزمین پهنه در هافعالیت انواع برای بهینه یابیمکان مرا در خصوص به مناسب هایسنجه انتخاب .باشدمی

 عمله ب آلترناتیوها یا هاگزینه بین صحیحی انتخاب و مقایسه که دهدمی را امکان این جغرافیایی، فضای ساختار به ساماندهی

 مدل) گیریتصمیم و تحلیلی هایمدل زا استفاده با اقتصادی هایبخش توسعه سنجیتوان امروزه لذا(. 20: 1383 سرور،) آید

 یافته ایگسترده رواج 1...(و الکتری یکور،و تاپسیس، ،پی ان ای جمله؛ از مدیریتی و گیریتصمیم هایمدل ،سوات استراتژیک

 کشاورزی بخش بویژه و ایمنطقه ریزیبرنامه در مناسب بسترسازی برای اکولوژیکی مستعد نواحی تعیین و شناخت .است

 (. 2: 1385 پور، قدسی) باشدمی مهم و حیاتی ریام

 .سازدمی ترپیچیده را سازیتصمیم زیست، محیط ریزیبرنامه در طولانی زمانی هایافق و متغیرها اطمینان سطح عدم       

 برای سبمنا گیریتصمیم چارچوب روش این. باشد هاچالش این همه پاسخگوی تواندمی معیاره چند گیریتصمیم هایروش

 :Anada, 2008) گیردمی نظر در را مقایسه غیرقابل و بعدی چند مبهم، متناقض، اهداف که چرا باشد؛می محلی ریزیبرنامه

 مختلف هاینظام در آنها روزافزون کاربردهای و اطلاعات زیاد حجم به توجه با اراضی منابع از متعادل و پایدار استفاده(. 334

 و علوم از استفاده به مجبور را انسان دیگر طرف از آنها به مربوط اطلاعات از برخی تغییرپذیری و یاییپو ماهیت و طرف یک از

 علوم از متعددی های شاخه پیشرفت مدیون که هادانش این جمله از و کندمی نوین هایروش و کمکی ابزارهای جدید، فنون

 تمام نتیجه (.2008et al ajiM,: 260-263) است 2اییجغرافی اطلاعات سیستم و دور از سنجش فن باشد،می دیگر

 مطلوب واحدهای عنوان به که است همگنی واحدهای گیری شکل است، گرفته صورت سیستم این اساس بر که تحقیقاتی

 زیریبرنامه لزوما   و دهندمی ارائه را واحدی هایویژگی محیطی و اقلیمی هایخصیصه نظر از واحدها این. شوندمی محسوب

 بر که باشدمی AHP3  مدل شاخصه، چند گیریتصمیم هایروش از یکی. (et al Wang, :2007 14) طلبند می را واحدی

 توان مختلف هایپهنه نشانگر که کار، خروجی نهایت در و گرفته انجام هادهی وزن موجود منابع و کارشناسان نظر اساس

 مطالعه مورد منطقه. آیدمی بدست باشد،می نامناست تا مناسب سیارب قابلیت از کشاورزی محصولات کشت برای مناطق

 زعفران جمله از محصولات برخی کشت لحاظ از منطقه این. باشدمی جنوبی خراسان استان در زیرکوه و قائنات هایشهرستان

 بهبود همچنین و قهمنط در محصول این توسعه و رونق به آن محیطی و علمی شناخت که است هایقابلیت دارای زرشک و

 هایروش از استفاده آب، منابع کمبود و منطقه در خشکسالی وضعیت به توجه با دیگر سوی از. کندمی کمک آن عملکرد

                                                           

1 .SWOT( strength & weaknesses & opportunity & threats)-Analytic Network Process-Topsis-Vikor-Electre 
2 .Geographical Information System 
3 .Analytic Hierarchy process 
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 در منطقه در بحران گسترش از قبل موضوع بررسی و مطالعه که چرا باشد؛می مفید بسیار مختلف مطالعات اساس بر جدید

 به محیطی وضعیت خاطر به مردم از بسیاری اقتصاد اینکه دیگر مهم نکته. است مهم منطقه در کشاورزی کردن پایدار راستای

 هایپهنه از بسیاری دیگر طرف از .باشد ثیرگذارتأ بسیار تواندمی راستا این در بهتر ریزیبرنامه و بوده وابسته زعفران کشت

 به اقتصادی خسارات بر علاوه مناسب، قابلیت عدم یا و نآ به کشاورزان حد از بیش فشار خاطر به منطقه در زعفران کشت

. است کرده پیدا کاهش نقاط بسیاری در محیطی کیفیت و داده قرار شعاع تحت نیز را منطقه محیطی وضعیت کشاورز، جامعه

-توان شناخت لذا .شدبا کشاورزان به آن ارائه و کشت راستای در فضایی و اصولی ریزیبرنامه عدم تواندمی آن دلایل از یکی که

 آن، مدیریت و مشکلات از بسیاری سازیمرتفع بر علاوه زعفران بالای تولید به توجه با زیرکوه و قاینات منطقه در محیطی های

 گفته که آنچه ساسا بر. نماید کمک نیز منطقه در صادراتی و استراتژیک محصول این عملکردی و ساختاری بهبود به تواندمی

 ارتفاع، جمله از طبیعی مختلف عوامل طریق از زیرکوه و قائنات هایشهرستان که ،شدبامی این حاضر تحقیقاز  هدف شد،

 مطالعاتی بسترسازی راستای در زعفران کشت برای مطالعه مورد منطقه سنجیتوان تا گیرد، قرار بررسی مورد... و خاک شیب،

 ضعف دیگر طرف از و محصول این کشت به منطقه مردم اقتصاد دنبو متکی به توجه با. گردد مشخص ایمنطقه توسعه جهت

 کشت راستای در کاربردی بصورت تواندمی تحقیق این مختلف، مسائل و خشک شرایط به توجه با منطقه در محیطی منابع

  . باشد ثرمؤ وجود،م منابع بین تعادل برقراری و محیطی هایپتانسیل از گیریبهره جهت در و مفید ایمنطقه توسعه و زعفران

 :تحقیق نظری پیشینه

 که است چندگانه معیارهای با گیریتصمیم برای شده طراحی هایسیستم ترینجامع از یکی مراتبی،سلسله تحلیل فرآیند      

  :1385 ،پرهیزکار) هااولویت ترکیب و ایمقایسه قضاوت تجزیه،: دارد قرار اصل سه پایه بر و کرد طرح را آن( 1980) ساعتی

 گیریتصمیم عناصر اولویت و شناسایی گیری،تصمیم ناسازگاری و سازگاری میزان آشکارسازی فن، این مهم مزایای از (.364

 مشخص و هابندیاولویت ها،ارزیابی در تواندمی جغرافیایی اطلاعات سیستم در فرآیند این از استفاده(. 5: 1387 بیگلو،) است

-راه از یکی دیگر سوی از. باشد مفید بسیار کشاورزی محصولات کشت جهت هاپهنه شناسایی در جمله از هاتوانمندی کردن

 به. است آنها اکولوژیک شرایط با متناسب اراضی از بهینه استفاده کشور، در زراعی هایفعالیت ارتقاء و توسعه برای اساسی های

 و ثیرتأ شناخت بدون غیره و آبیاری آفات، برداشت، و داشت کاشت، مسائل با ارتباط در کشاورزی هایریزیبرنامه کلی طور

 .داشت نخواهد چندانی توفیق مختلف، هایشاخص  کنترل

 فعالیت گونه هر یلازمه آن هوایی و آب شرایط با منطقه هر کشاورزی هایفعالیت انطباق و تناسب چگونگی از آگاهی         

 است تولید در ثرمؤ عوامل ترینمهم از زراعی گیاهان اکوفیزیولوژی نیازهای بررسی و اقلیم شناخت رواین از. باشدمی کشاورزی

 شناسایی و دارد ایران غیرنفتی صادرات در ایویژه نقش ،بالا بسیار اقتصادی ارزش با زعفران(. 76: 1393 همکاران، و کامیابی)

 . کرد خواهد فراهم آن مورد در لازم زیریبرنامه برای را زمینه کشور، سطح در آن کشت مستعد مناطق

 از هاییقسمت در حال به تا گذشته هایزمان از آن کاشت که است طبیعت گیاهان ارزشمندترین از یکی زعفران       

 انتانسیو کشت جهت گیاه ترینمناسب ایران زراعی گیاهان میان از .است یافته تداوم خراسان جنوبی نواحی بخصوص کشورمان

 باران و کشاورزی آب ادواری و شدید فقر در کاری زعفران مناطق اغلب .است کشور فقیر و دورافتاده نقاط در( متراکم کشت)

 ماندگاری آب، به کم نیاز شامل محصول این خاص هایویژگی .باشندمی خشک و گرم نسبتاً هوای و آب دارای ،برندمی بسر

 یک در ساله 4-7 برداریبهره زراعی، پرهزینه و سنگین آلاتماشین به یازن عدم کم، وزن و حجم طولانی، مدت در محصول

 باعث صنعتی و دارویی غذایی گسترش حال در مصارف دیگر طرفی از و طرف یک از زیاد کار نیروی جذب توان و کاشت نوبت

 حد تولید ظرفیت ایران شده انجام تحقیقات اساس بر .است گردیده آن کشت توسعه و محصول این قیمت روز به روز افزایش

 دارند طبیعی نظر از را زعفران تولید توانمندی دنیا کشور 6 یا 5 فقط که باشدمی دارا را زعفران تن 160 تا 150 اقل

(www.algool.ir .)و گرم هایتابستان اراید و ملایم هایزمستان دارای که مناطقی و گرمسیری نیمه است گیاهی زعفران 

 در که درخت بدون گیرآفتاب اراضی (.71: 2009 ،همکاران و خواهسپاس) هستند مناسب زعفران کشت برای. باشند خشک

 هوایی و آب منطقه در و است زنبق تیره از زعفران. اندمناسب زعفران نمو و رشد برای ،نباشند سرد بادهای وزش معرض

http://www.algool.ir/
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 کافی،) دارد گسترش هستند گرم تابستان و سرد زمستان دارای که توران -ایران باران کم مناطق در آسیا غرب و مدیترانه

 عملکرد شرایط سایر بودن دارا صورت در اندگرفته قرار دریا سطح از متر 2400تا1300 بین ارتفاعی در مناطقی(. 21: 1381

 زیادی نسبتاً مدت زعفران پیاز کهآنجایی از (.57: 1382 ،همکاران و فکرت) دهندمی نشان خود از زعفران کشت برای را خوبی

 مینتأ بر علاوه مدت این در بتواند پیاز که باشد رس و شن از ترکیبی یا سبک باید زمین خاک. ماندمی زمین در سال( 7-5)

 و مرغوب محصول لیدتو و گیاه نمو و رشد جهت بنابراین. نماید مقاومت نیز ایمنطقه خاص شرایط مقابل در غذایی مواد

-7 بین آن PH که دار آهک و( شنی رسی، لیمونی، سومی،) خاک با درخت بدون شده زهکشی و حاصلخیز هایزمین مطلوب

 آلی مواد یا هرز هایعلف یا سنگ قلوه دارای کههائیزمین در زعفران. داد ترجیح اسیدی مرطوب و فقیر و شور زمین بر 8

 دارای و دارد ادامه اردیبشهت 20تا مهر10 از که است روز 220 زعفران رشد دوره طول .دهدینم خوبی محصول باشد پوشیده

 طول رسد،می پایان له گل آخرین ظهور با و گرددمی آغاز گل اولین ظهور و آبیاری اولین با زعفران زایشی رشد. است مرحله 4

 ایویژه و خاص شرایط دیگر، کشاورزی محصول هر همانند زعفران کشت(. 22: 1384 مبارکی،) است روز 25 تا 15 دوره این

  (. 1شماره  جدول). نمایدمی طلب نمو و رشد برای را
 زعفران کشت طبیعی نیازهای -1 جدول

 کلاس

 معیار

 محدودیت بدون

 مناسب خیلی یا

 کم محدودیت

 مناسب یا

 محدودیت

 متوسط

 محدودیت

 شدید نسبتاً

 یا محدودیت

 نامناسب

 دمای رحداکث متوسط

 (گرادسانتی) سالانه
25-20 35-25 40-35 50-40 50> 

 دمای حداقل متوسط

 (گرادسانتی) سالانه
13-8 16-13 19-16 22-19 22> 

pH 7-5/7 7-8 خاک 
7-5/6 

9-8 

 

5/6-6 

 

5 < 

9> 

 900-1200 1200-1400 1400-2300 (متر) ارتفاع 
900-700 

2700-2300 

700 < 

2700> 

 100-150 150-250 250-300 300-400 (متر میلی)بارش
100 < 

400> 

 < 17 12 – 17 5 - 12 2 - 5 2 - 0 (درصد) شیب

 مراتع دیم و  آبی اراضی اراضی کاربری
 و جنگل

 بایر زمین

 و سنگی اراضی

 ایصخره

 و شور زمین

 نمناک

 . 1392 جنوبی، خراسان استان کشاورزی جهاد: منبع                   

 و کنندگان استفاده نیازهای و اجتماعی نیازهای بین تعاملی که شده استوار فرض این اساس بر ریزیبرنامه نبنابرای       

 پایداری که پذیرفت را فرض این باید. دارد وجود...( و گیاهی پوش خاک، شیب،) زمین هر طبیعی محیط و فیزیکی خصوصیات

 است برخوردار بالایی اهمیت از زمین مدیریت تغییر یا زمین بریکار تغییر گونه هر برای بلندمدت و کوتاه محیطی زیست

 کنار در هاضعف و هاقوت شناسایی به نیاز آنها هایتوانمندی اساس بر مناطق توسعه  لذا (.62: 1391 ،همکاران و پورشمسی)

 مشخص بر علاوه خاص تمحصولا کشت و کشاورزی بویژه مختلف اهداف برای ایمنطقه سنجی توان دیگر بعبارت. دارد هم

 . نمایدمی ایجاد برابری و تعادل نیز منابع برداری بهره و استفاده در موجود، های توان کردن

 از استفاده  با نیشابور دشت در زعفران کشت مستعد نواحی سنجی امکان به( 1386) زاده فرج و میرزابیاتی زمینه این در     

GIS مبارکی و بیگلو .است آورده دست به پیشنهادی هاینقشه ثر،مؤ اقلیمی و محیطی عناصر بندیپهنه از پس و اندپرداخته 

-نموده بررسی را معیاره چند گیریتصمیم هایروش اساس بر زعفران کشت برای قزوین استان اراضی تناسب سنجش( 1387)

 اساس بر و بوده زعفران کشت برای راضیا قابلیت درسنجش مراتبیسلسله تحلیل روش کارایی دهنده نشان تحقیق تیجه. اند

 ارزیابی با( 1389) همکاران و محمدی .است شده تقسیم نامناسب و مناسب نسبتاً مناسب، بخش سه به قزوین استان آن
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 زعفران گیاه اقلیمی هایمحدودیت به مقاله این در. اندپرداخته مرودشت شهرستان در زعفران کشت اقلیمی هایپتانسیل

 وجود منطقه در گیاه این کشت در محدودیتی بررسی، مورد پارامترهای به توجه با که داده نشان نتیجه. است شده اشاراتی

 اندپرداخته مغان جلگه اقلیم با زعفران گیاه آگروکلیمایی اقلیمی نیازهای انطباق به( 1390) جهانبخش و زاده اسماعیل .ندارد

 در کشت بودن نامناسب یا مناسب زعفران، کشت در ثرمؤ عامل به توجه با ایستگاه هر که شد مشخص تحقیق این در که

 . است داده قرار بررسی مورد را مربوطه ایستگاه

 استان در زرشک کشت مستعد نواحی تعیین" عنوان با ایمقاله در ،(1385)همکاران  و علیجانی ؛موارد این بر علاوه       

 سطوح شیب، های نقشه و نسبی رطوبت بارش، دما، اقلیمی عناصر تحقیق این در که " GIS از استفاده با جنوبی خراسان

 نسبت اقلیمی شرایط و عناصر که داد نشان نتایج. گردید تحلیل و تجزیه و تهیه خاک گیاهی، پوشش اراضی، کاربری ارتفاعی،

 ایمقاله در ،(1388) همکاران و دیانسرم .کنندمی عمل تربرجسته و ثرترمؤ زرشک کشت گسترش و تولید در عوامل دیگر به

 نشان آنها کار نتیجه " تاکستان منطقه در GIS و دور از سنجش از استفاده با کشاورزی اکولوژیکی بندی پهنه" عنوان تحت

 درصد با کشت هایتوان دارای... و شوری حاصلخیزی، شیب، مانند هاییویژگی به توجه با بررسی مورد هایپهنه از هریک داد

 امکان به( 1391) همکاران و میکانیکی. باشندمی حفاظت و مرتع استعداد دارای هاپهنه بعضی و پایین، درصد با بالا، تولید

 تحلیل فرآیند بر مبتنی تحقیق روش. اندپرداخته جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده با ایذه شهرستان در کلزا کشت سنجی

 علاوه که داد نشان تحقیق نتیجه. است بوده  نظر مورد هدف جهت محیطی ارزیابی برای معیار 12 از استفاده و مراتبی سلسله

 توان راستای در .دارد را کلزا کشت برای مناسب توان منطقه درصد 40 از بیش تحقیق، در بکارگیری روش بودن مناسب بر

 Bagli et al(2003)،& Svensson نظیر افرادی مطالعات به گذرا بصورت توانمی ای،منطقه و جغرافیایی هایعرصه سنجی

Nilsson (2005)،et al Carlos (2005)، Sicat et al(2005)، رسولی ،(1380) مخدوم ،(1380) تکلوبیغش و زاده فرج 

 محصولات سنجی امکان به تحقیقات این همه که ،نمود اشاره نیز...  و (1388) کیخسروی و لشکری ،(1384) همکاران و

 . اندپرداخته محیطی ارزیابی هایروش بهترن انتخاب و پایدار توسعه راستای در کشاورزی

 :تحقیق روش و وادم

 به .باشدمی ژرفانگر و تحلیلی -توصیفی روش و ماهیت لحاظ به و ای،توسعه و کاربردی هدف حیث از حاضر پژوهش     

 ها، لایه سازیمرتب از پس ،AHP روش با زعفران کشت تعدمس نواحی لحاظ به زیرکوه و قائنات شهرستان سنجی توان منظور

 با و گردیده بندیاولویت معیارها بررسی، مورد عوامل لحاظ از موجود شرایط اساس بر سپس و شده انجام سازی قومیر عمل

. گردید زمینه این رد مربوطه کارشناسان و موجود منابع اساس بر هاگزینه و معیارها گذاریارزش به اقدام AHP مدل به توجه

 منابع اساس بر شده داده هایوزن سپس ، شده انجام ،Expert Choice افزارنرم در ابتدا کار این ،هالایه گذاریارزش برای

 پس1(نفر 5) دانشگاهی و( نفر 5) سازمانی از اعم کشاورزی بخش در زراعت تخصصی هایزمینه در کارشناسان نظر  و موجود

-الگوریتم از ها،لایه همپوشانی و تحلیل و تجزیه برای. دیگرد اعمال هالایه روی بر ،GIS محیط در اطمینان، از

 در شده استفاده مورد هایلایه. گردید استفاده ARC GIS محیط در AHP ابزار ،Reclassify، Weited Overlayهای

 سالانه، بارش متوسط ارتفاع، خاک، pH سالانه، یدما حداقل متوسط سالانه، دمای حداکثر متوسط:  از اند عبارت تحلیل این

 .اراضی کاربری شیب،

 در خاص وزنی یک هر به و شده مقایسه زوجی صورت به و گرفته قرار مراتبیسلسله نظام در معیارها AHPمدل در     

 از یک هر در GIS محیط در بعد مرحله در ها،گزینه و معیارها نهایی های زنو آمدن بدست از پس. شودمی داده 9 تا1 مقیاس

 محدودیت کم، محدودیت محدودیت، بدون طبقه 5 در نهایی نقشه. گردید استخراج نهایی نقشه و شده اعمال ها وزن ها، لایه

 رقومی و توصیفی اطلاعات آوری جمع راستا این در .شد بندی طبقه شدید محدودیت  و شدید نسبتاً محدودیت متوسط،

 . شد برقرار آنها بین ارتباط و مکانی هایداده سازی

                                                           

 کارشناسان مربوطه در مرکز تحقیقات زعفران جهاد کشاورزی استان خراسان جنوبی فعالیت داشته اند. -1 
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 تحقیق مدل و فرآیند-1 نمودار

 توضیح این ذکر .شد استفاده مکانی -فضایی اطلاعات پایگاه ایجاد جهت زیر آماری توابع  و هاداده  از تحقیق انجام برای      

 به توانندمی موارد این و باشدمی ترمهم و ثیرگذارتأ زعفران کشت زمینه در شاخص 7 کارشناسان، نظر اساس بر که است مهم

 نبوده مقدور مکانی اطلاعات برخی به دسترسی این بر علاوه. است شده کیدتأ موارد این روی بر لذا دهند، پاسخ تحقیق هدف

 مدل -2.جنوبی خراسان استان در واقع سنجی باران و کلیماتولوژی سینوپتیک، هایایستگاه سالانه اطلاعات و آمار-1 .است

-3.آن از شیب نقشه استخراج و راداری هایداده اساس بر شده تهیه متر، 30 زمینی تفکیک قدرت با DEM ارتفاع قومیر

 لندست و ETM سنجنده 2011سال تصاویر ار استفاده با که زیرکوه و قائنات شهرستان ،(Landuse) اراضی کاربری نقشه

  افزارنرم از استفاده -5 .آب و خاک تحقیقات مؤسسه ،250000 سمقیا با خاک استعداد و منابع نقشه -4.است شده تهیه

ARC GIS، افزار نرم فضایی، های داده پایگاه تشکیل و هانقشه سازی رقومی منظور به Expert Choice، دهی وزن برای 

 .آماری مباحث برای Excel افزار نرم از استفاده همچنین  و معیارها زیر و معیارها

 :لعهمطا مورد منطقه

 38 و درجه 58 و شمالی عرض دقیقه 15 و درجه 33 فاصل حد در( زیرکوه و قائنات های شهرستان) مطالعه مورد منطقه      

 به شمال از منطقه  این. است گرفته قرار جنوبی خراسان استان شمال قسمت در شرقی طول دقیقه 56 و درجه 60 تا دقیقه

 با کیلومتر 130 تقریبی طول به شرق،مرزی جانب از و شده محدود بیرجند به جنوب از و فردوس به غرب از گناباد، و خواف

 بر. باشدمی عناب و زرشک زعفران، منطقه این کشاورزی محصولات ترینعمده(. 1)شکل شماره . دارد افغانستان با کشور

 است بوده هکتار در کیلو 6/4 لکردعم با هکتار 5378 برابر منطقه این در زعفران تولیدی میزان ،1392 سال آمار اساس

 (.51: 1392 جنوبی، خراسان بازرگانی سازمان)
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 مطالعه ردمو منطقه جغرافیایی موقعیت -1 شکل

 :ی تحقیقها یافته

  :معیارها نهایی وزن تعیین و اهمیت ضریب ماتریس

 به. آید بدست معیارها از یک هر نهایی وزن تا گرفته، انجام کارشناسان توسط هالایه بینابینی گذاریارزش مرحله این در      

 با ستون هر به متعلق اعداد ،(2شماره  جدول) کارشناسان توسط گذاریارزش از پس عیارهام وزن محاسبه برای که ترتیب این

 نرمال صورت به اعداد آمدن بوجود آن حاصل که شودمی تقسیم عوامل جمع به ماتریس عضو هر سپس شده، جمع یکدیگر

-می معیار 7 که معیارها تعداد بر و آورده بدست را آن جمع سطری بصورت معیار هر انتها در. (3شماره  جدول). شدبا می شده

 خودکار بصورت عملیات این. باشدمی معیار آن نهایی وزن نشانگر ردیف، یا سطر هر برای آمده بدست عدد کرده، تقسیم باشد،

 . شودمی انجام AHP کستیشنا و Expert Choice افزار نرم توسط
 معیارها( گذاری ارزش) اهمیت ضریب ماتریس -2 جدول

 کاربری

 اراضی

 شیب

 (درصد)

 بارش

 (متر میلی)

 ارتفاع

 (متر)
pH 
 خاک

 متوسط

 .حداقل

 متوسط

 ... حداکثر
 معیار

9 8 7 5 3 2 1 
 دمای حداکثر متوسط

 (گرادسانتی) سالانه

8 6 4 3 2 1 2/1 
 دمای حداقل متوسط

 (گرادسانتی) سالانه

6 4 3 2 1 2/1 3/1 pH خاک 

 (متر) ارتفاع 5/1 3/1 2/1 1 2 3 4

 (متر میلی)بارش 7/1 4/1 3/1 2/1 1 2 3

 (درصد) شیب 8/1 6/1 4/1 3/1 2/1 1 2

 اراضی کاربری 9/1 8/1 6/1 4/1 3/1 2/1 1

 .1392 نگارندگان،: منبع                      
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 معیارها نهایی و خام وزن سبهمحا -3جدول

 نهایی وزن
 کاربری

 اراضی

 شیب

 (درصد)

 میلی) بارش

 (متر

 ارتفاع

 (متر)
pH 
 خاک

 متوسط

 .حداقل

 متوسط

 حداکثر
 معیار

388/0W= 27/0 32/0 39/0 41/0 41/0 45/0 41/0 
 دمای حداکثر متوسط

 (گرادسانتی) سالانه

239/0W= 24/0 24/0 22/0 24/0 27/0 22/0 20/0 
 دمای حداقل متوسط

 (گرادسانتی) سالانه

152/0W= 18/0 16/0 16/0 16/0 13/0 11/0 13/0 pH خاک 

094/0W= 12/0 12/0 11/0 08/0 06/0 07/0 08/0 (متر) ارتفاع 

060/0W= 09/0 08/0 05/0 04/0 04/0 05/0 05/0 (متر میلی)بارش 

039/0W= 06/0 04/0 02/0 02/0 03/0 03/0 05/0 (درصد) بشی 

026/0W= 03/0 02/0 01/0 02/0 02/0 02/0 03/0 اراضی کاربری 

 .1392 نگارندگان،: منبع                

 به 388/0 عدد یعنی سالانه دمای حداکثر متوسط معیار را وزن یا ارزش بیشترین دهد،می نشان 3 جدول که طور همان        

 اساس بر همچنین. شودمی داده دما حداکثر به اهمیت بیشترین ،زعفران کشت جیسنتوان در یعنی این و داده اختصاص خود

 ،239/0 های وزن با ترتیب به ،ارتفاع و خاک pH سالانه، دمای حداقل متوسط معیارهای مربوطه، کارشناسان نظر و منابع

 رتبه در 026/0 ارزش با اراضی ریبکار معیار همچنین. دارند قرار توجه و اهمیت لحاظ از بعدی مراحل در 094/0 و 152/0

 عملیات مورد در. شودمی تعیین (هاگزینه) زیرمعیار اهمیت ضریب معیارها، اهمیت ضریب تعیین از بعد .گیردمی قرار آخر

 . (4 جدول). شودمی عمل معیارها اهمیت ضریب محاسبه مراحل روش همان به نیز آنها، نهایی وزن و ها گزینه ضریب تعیین
 (ها گزینه) زیرمعیارها اهمیت ضریب -4 لوجد

 نهایی وزن گزینه معیار وزن معیار نهایی وزن گزینه معیار وزن معیار

 متوسط

 دما حداکثر

 سالانه

 

388/0 

25-20 193/0 

 متوسط

 بارش
060/0 

400-300 031/0 

35-25 107/0 300-250 017/0 

40-35 049/0 250-150 006/0 

50-40 024/0 150-100 004/0 
 >400  ؛>100 015/0 50<

 

 

002/0 

 متوسط

 دما حداقل

 سالانه

 

239/0 

 

13-8 105/0 

 کاربری

 اراضی
026/0 

 012/0 کشاورزی اراضی

 007/0 بایر زمین و زار بیشه مراتع، 060/0 16-13

 004/0 بایر زمین و جنگل 042/0 19-16

 002/0 گیسن و ای صخره اراضی 020/0 22-19

 رودخانه، بستر زار، نمک اراضی 012/0 22<

 .....و

001/0 

 094/0 (متر)ارتفاع

2300-1400 049/0 

PH 
 152/0 خاک

8-7 072/0 
1400-1200 025/0 5/7-7 046/0 

 018/0 5/6-7 ؛9-8 011/0 1200-900

90--700 006/0 5/6-5 010/0 
 006/0 >9  ؛<5 004/0 700>

 شیب

 (درصد)
039/0 

2-0 017/0 

*** 

*** *** 
5-2 012/0 *** *** 

12-5 006/0 *** *** 
17-12 003/0 *** *** 
>17 002/0 *** *** 
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 محاسبه  ChoiceExpert افزار نرم در نیز آنها، در طبقات از یک هر ارزش میزان و معیارها تمام بین 1زوجی مقایسه       

 (. 5)جدول شماره شود.  مشخص لایه 7 در طبقات، از یک هر اهمیت واقع در تا گردید،
 معیارها تمام در طبقات وزن اهمیت زوجی مقایسه-5 جدول

 طبقه
 متوسط

 ... حداکثر

 متوسط

 ..حداقل

pH 
 شیب بارش ارتفاع خاک

 کاربری

 اراضی

 هر در ها وزن مجموع

 معیار7 اساس بر طبقه

 1 026/0 039/0 060/0 094/0 152/0 239/0 388/0 نهایی نوز

 7 1 1 1 1 1 1 1 اول طبقه

 123/4 600/0 710/0 552/0 505/0 635/0 569/0 552/0 دوم طبقه

 025/2 324/0 369/0 206/0 221/0 249/0 402/0 254/0 سوم طبقه

 005/1 125/0 191/0 119/0 118/0 141/0 185/0 126/0 چهارم طبقه

 612/0 079/0 100/0 078/0 075/0 088/0 117/0 075/0 پنجم بقهط
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 سازگاری نرخ و شود حاصل اطمینان مقایسات، سازگاری به نسبت بایستی ها،وزن بگارگیری از قبل و دهی وزن از بعد       

 برخوردار قبولی قابل سازگاری از مقایسات باشد، 1/0از ترکم مقدار این چنانچه سازگاری، شاخص تحلیل در. شود محاسبه

 محاسبه -اول مرحله ؛شد طی مرحله سه موضوع این انجام برای .شود تجدیدنظر مقایسات در باید اینصورت غیر در و است

 بر قبل مرحله از هآمد بدست اعداد تقسیم -2. وزن بردار در ماتریس ضرب -1 دارد؛ مرحله سه ویژه بردار محاسبه: ویژه بردار

 .آمده بدست اعداد کلیه از گیری میانگین -3. مربوطه معیارهای وزن
 نرخ: ناسازگاری نرخ: سوم مرحله .گردد می محاسبه زیر فرمول طبق بر: ناسازگاری شاخص محاسبه -دوم مرحله        

 ماتریس برای که است ناسازگاری شاخص ارمقد( ثابت عدد) ،.R.Iفرمول این در. گرددمی محاسبه زیر فرمول از ناسازگاری

 بنابراین. باشدمی 1/0 از کمتر این و 019/0 برابر آمده بدست ناسازگاری نرخ .گرددمی محاسبه تصادفی اعداد با بعدی n های

 گرفت صورت ناسازگاری نرخ محاسبه عملیات نیز معیار هر در ها گزینه برای. هستند برخوردار مطلوبی سازگاری از مقایسات

 .است شده بیان 6شماره  جدول در نتایج که
 معیار هر در ها گزینه ناسازگاری نرخ -6جدول
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 اعمال با هالایه بین همپوشانی عمل سپس و شودمی اقدام هالایه در هاوزن اعمال به سازگاری، اطمینان از پس حال        

 بر مختلف مراحل انجام از پس که باشدمی لایه 7 حاضر، پژوهش در شده گرفته بکار هایلایه .گیردمی انجام نهایی هایوزن

 هر به مربوط گذاریارزش و ماتریس اعمال با هانقشه از یک هر در نامناسب تا مناسب خیلی هایپهنه و AHP روش ساسا

 لایه در گردید، حاصل گذشته مراحل در که معیار، هر برای آمده بدست نهایی هایوزن. آمد بدست گانه هفت معیارهای از یک

 منطقه هایقابلیت نشانگر که معیار، هر برای نهایی نقشه نتیجه در و گردید عمالا ها،لایه سازیمرتب از پس آن، به مربوط

 وزن کردن مشخص و ایجاد از پس کلی طور به. آمد بدست جداگانه بطور باشد،می معیار هر به توجه با زعفران کشت برای

 لایه وزن در( sij) طبقه هر ضربحاصل از اطلاعاتی، لایه هر در( s) گون پلی هر امتیاز GIS محیط در لایه، هر طبقات
                                                           

1 -Pairwise 

 کاربری

 اراضی

 شیب

 (درصد)

 بارش

 (متر میلی)

 ارتفاع

 (متر)
pH 
 خاک

 متوسط

 ..حداقل

 متوسط

 ... حداکثر
 معیار

 ناسازگاری نرخ 014/0 019/0 01/0 027/0 032/0 041/0 018/0
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 هدف برای میزان چه تا طبقه هر که است آن نمایشگر مرحله این در آمده دست به نهایی امتیاز. آیدمی دست به( wi) مربوطه

 .باشدمی مناسب

S=نهایی؛ وزن Sij=؛(گون پلی) طبقهWi=؛(معیار) لایه وزن S=∑(sij)*(wi) 
 .کندمی بیان را معیار هر در شده اعمال یینها های وزن ،7شماره  جدول

 معیار هر به مربوط نقشه در شده اعمال نهایی وزن-7جدول

 کاربری

 اراضی

 شیب

 (درصد)

 بارش

 (متر میلی)

 ارتفاع

 (متر)
pHخاک 

 متوسط

 .حداقل

 متوسط

 حداکثر
 کلاس معیار

 شدید محدودیت 038/0 051/0 042/0 039/0 040/0 042/0 037/0

 شدید نسبتاً محدودیت 063/0 082/0 067/0 062/0 060/0 081/0 059/0

 متوسط محدودیت 126/0 177/0 118/0 115/0 106/0 156/0 152/0

 کم محدودیت 275/0 250/0 300/0 263/0 282/0 300/0 282/0

 محدودیت بدون 498/0 440/0 473/0 521/0 511/0 422/0 470/0
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 . دهدمی نشان مشخص بصورت طبقه پنج در را ی مرتبطهانقشه 2شماره  شکلدر ادامه یافته ها          
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 نقشه هر تفکیک به زعفران کشت برای ها پهنه وضعیت - 2شکل

 هر در هاپهنه مساحت زعفران، کشت برای معیار هر در شدید محدودیت تا محدودیت بدون هایپهنه استخراج از پس      

 مورد منطقه از مربع کیلومتر 4035 از بیش سالانه دمای حداکثر متوسط نقشه در. گردید محاسبه شده، گرفته خروجی نقشه

 مربع کیلومتر 4989 سالانه دمای حداقل متوسط معیار اساس بر مناسب، بسیار یا محدودیت بدون زعفران، کشت برای مطالعه

 1973 خاک pH ترتیب، به نیز دیگر هایلایه .باشدمی کشت برای محدودیت ونبد شرایط دارای نیز منطقه مساحت از

 6398 اراضی کاربری معیار و 12867 شیب درصد معیار ،5201 بارش، معیارمتوسط ،4140 ارتفاع معیار مربع، کیلومتر

 .(8شماره  جدول). باشندمی محدودیت بدون یا مناسب بسیار شرایط دارای مربع کیلومتر
 (مربع کیلومتر به مساحت) زعفران کشت برای معیار تفکیک به ها پهنه وضعیت -8جدول

 کاربری

 اراضی
 خاکpH ارتفاع بارش شیب

 متوسط

 حداقل

 متوسط

 حداکثر
 کلاس معیار

5895 387 480 3697 3701 987 1699 

ت
مساح

به 
 

کیلومتر
 

مربع
 

 شدید محدودیت

 تاًنسب محدودیت 3087 2078 2926 1593 2945 592 758

 متوسط محدودیت 3113 3607 960 2345 3144 667 1199 شدید

 کم محدودیت 3664 3937 6039 3824 3829 1086 1349

 محدودیت بدون 4035 4989 1973 4140 5201 12867 6398
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 :گیرینتیجهبحث و 
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 صحت با و درستی به ها،گزینه و معیارها ثرترینمؤ و آنها وزن و ارزیابی بر ثرمؤ زیرمعیارهای و معیارها عهمطال این در       

 فواید همه از گیریبهره ضمن ،AHPقالب در زوجی مقایسه و متخصصان نظرات منابع، مرور طریق از( 1/0زیر) قبول قابل

-پهنه کردن مشخص بر علاوه و گردید لاعما گانه هفت هایلایه روی بر کار انجام مراحل تمام. گرفت انجام روش این مذکور

 اساس این بر .آمد بدست ،باشدمی حاضر تحقیق مختلف مراحل نتیجه که نهایی نقشه جداگانه، بطور لایه هر در مختلف های

 کم، محدودیت محدودیت، بدون طبقه پنج در باشد،می منطقه در زعفران کشت برای مختلف هایپهنه نشانگر که آخر نتیجه

 مربع کیلومتر 2746 از بیش که داد نشان نتایج. آمد بدست شدید محدودیت و شدید نسبتاً محدودیت متوسط، تمحدودی

. باشدمی محدودیتی هیچگونه بدون و مناسب بسیار شرایط دارای زعفران کشت برای مطالعه مورد منطقه درصد 60/17 یعنی

 منطقه شرق در پراکنده بصورت و غرب، جنوب، به متمایل متقس در و سبز رنگ به پهنه این جغرافیایی، موقعیت نظر از

 این نشانگر این بوده، کم محدودیت با وضعیت دارای( درصد 90/26) مساحت از مربع کیلومتر 4197 همچنین. است مشهود

 رنگ اب طبقه این جغرافیایی موقعیت .آیدمی پایین زعفران کشت عمل سطح کمی قبلی طبقه به نسبت طبقه این که است

 درصد 80/17 این بر علاوه .شودمی مشاهده ها قسمت دیگر در پراکنده بصورت همچنین و منطقه مرکز در اعظم بصورت قرمز

 در روشن ای قهوه رنگ با پهنه این. است برخوردار زعفران کشت برای را متوسط وضعیت کیلومترمربع 2778 یعنی منطقه از

 طبقه دو طبقات، این بر علاوه. دارد وجود مطالعه مورد منطقه شرق در ای دودهمح بصورت و شرق شمال غرب، جنوب غرب،

 شرق های قسمت در زرد رنگ با شدید نسبتاً محدودیت با پهنه. دارهستند دیگر طبقه سه به نسبت بدتری شرایط دارای  دیگر

 پهنه همچنین. است شده انتخاب ،(درصد 05/24) مربع کیلومتر 3752 مساحت با منطقه، مرکز و شمال نیز کمی و غرب و

 بوده، منطقه از درصد 62/13 یعنی کیلومترمربع 2126 مساحت دارای باشد،می زعفران کشت برای شدید محدودیت با که آخر

 که گفت باید کلی بصورت. باشدمی مشهود آبی رنگ با مطالعه، مورد منطقه در پراکنده بصورت همچنین و شرق قسمت در که

 دارای درصد80/17.دارد را زعفران کشت برای لازم شرایط منطقه، مساحت از( درصد 5/44) کیلومترمربع 6943 از بیش

 دارا نظر مورد کشت برای را نامناسبی شرایط درصد( 67/37) مربع کیلومتر 5878 مجموع بطور همچنین و متوسط شرایط

 (. 3و شکل شماره  9شماره  جدول). باشندمی
 نهایی نقشه در AHPروش اساس بر زعفران کشت برای ها پهنه وضعیت -9 جدول

 نهایی نقشه در ها پهنه مساحت
 بدون

 محدودیت

 محدودیت

 کم

 محدودیت

 متوسط

 محدودیت

 شدید نسبتاً

 محدودیت

 شدید
 جمع

 15599 2126 3752 2778 4197 2746 (مربع کیلومتر مساحت) AHP روش

 100 62/13 05/24 80/17 90/26 60/17 درصد به مساحت
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 مطالعه مورد منطقه در زعفران کشت برای نهایی نقشه -3شکل
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 تحت اراضی از کنترلی نقطه 37. شود ارائه پیشنهادی هایپهنه با کشت تحت اراضی وضعیت بین مقایسه اینکه برای       

 که دهدمی نشان کلی مقایسه و نگاه یک. گردید اضافه پیشنهادی نقشه روی بر سپس. گردید برداشت منطقه در زعفران کشت

 حال در زعفران، کشت جهت مناسب و پیشنهادی هایپهنه از بسیاری کنترلی، نقاط و محدودیت بدون هایپهنه به توجه با

 هایپهنه از کدام هیچ یکنترل نقطه 15 .بشود بیشتری کیدتأ ها پهنه این به بایستی لذا. هستند وری بهره و کشت بدون حاضر

 حدودی تا اند،شده مشخص آبی رنگ با 4در شکل شماره  که محدوده 25 از بیش .دهندنمی قرار پوشش تحت را پیشنهادی

-پهنه از که دهدمی نشان پیشنهادی با موجود وضعیت مقایسه کلی بطور. هستند دارا را کشت قابلیت و باشندنمی کشت زیر

 قابلیت و باشندنمی زیرکشت که رسدمی نظر به مربع کیلومتر 820 از بیش ،(کیلومترمربع 2746) محدودیت بدون های

 لحاظ از شده ارائه تصویر و پیشنهادی هایپهنه مقایسه با که است مهم نکته این ذکر. باشندمی دارا را کشت برای موجود

 .  است صمشخ کشت پراکندگی و وضعیت نیز منطقه، ژئومورفولوژی و توپوگرافی

 
 کشت تحت اراضی با محدودیت بدون های پهنه مقایسه - 4 شکل

 : مآخذ و منابع

 جلگه اقلیم با زعفران گیاه آگروکلیمایی اقلیمی نیازهای انطباق به» :(1390) جهانبخشسعید  و یاسمن زاده، اسماعیل .1

 .1-18صصاهر،  ،35 شماره جغرافیایی، فضای نشریه ،«مغان

 های روش اساس بر زعفران کشت برای قزوین استان اراضی تناسب سنجش» :(1387) مبارکیا زهر و جعفر بیگلو، .2

 .101-119 تهران، صص ،66 شماره طبیعی، جغرافیای های پژوهش ،«معیاره چند گیری تصمیم

 تهران. ،سمت انتشارات چندمعیاری، گیری تصمیم تحلیل و جغرافیایی اطلاعات سامانه :(1385) اکبر پرهیزکار، .3

 .بیرجند گزارشات، اطلاعات، و آمار دفتر :(1392) جنوبی خراسان کشاورزی جهاد .4

 کشت برای مساعد مناطق تعیین در ارتفاع و بارش نقش» :(1384)سبحانی بهروز  و کاظم قاسمی، اکبر؛ علی رسولی، .5

 .183-200صص، سعهتو و جغرافیا مجله ،«(اردبیل استان) جغرافیایی اطلاعات سامانه از استفاده با دیم گندم

 توانمند نقش» :(1388) ساربان حیدری وکیل و منوچهر زاده، فرج ؛مهدی پورطاهری، عبدالرضا؛ افتخاری،الدینرکن .6

 .87-103صصتهران،  ،69 شماره انسانی، جغرافیای های پژوهش مجله ،«کشاورزی توسعه در سازی

 اکولوژیکی بندی پهنه» :(1388) ی اکبر نوروزیعل و مارال خدادادی،؛ صادق محمد عسگری، ؛فریدون سرمدیان، .7

 ،2 دوره ،ایران خاک و آب تحقیقات مجله ،«تاکستان منطقه در جغرافیایی اطلاعات سامانه و دور از سنجش با کشاورزی

 .93-104صص ، تهران،40 شماره

 ،49 شماره جغرافیایی، هایشپژوه مجله ،«جغرافیایی یابیمکان در پی. اچ. ای روش از استفاده» :(1383) رحیم سرور، .8

 .38-19صصتهران، 
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 زمین قابلیت تعیین در زمین اکولوژیکی ارزیابی» :(1391)موچشی  ساعدرامین  و وحید فیضی، ؛اکبر علی پور، شمسی .9

 .61-72صصسنندج،  پنجم، شماره شهری، مطااعات نشریه ،«اکولوژیک مدل با یاسوج شهری حوزه در

 مجله ،«GIS در جنوبی خراسان استان در زرشک کشت مستعد نواحی تعیین»(: 1385)ان دوسترضا  و بهلول علیجانی، .10

 .14-33صص ، مشهد،8 شمارهای،  ناحیه توسعه و جغرافیا

 اطلاعات سیستم از استفاده با همدان استان آگروکلیمایی بندی احیه»ن: (1380)بیغش  تکلوعباس  و منوچهر زاده، فرج .11

 .93-105صصتهران،  ،41شماره جغرافیایی، های پژوهش مجله ،«مگند بر کیدتأ با جغرافیایی

 ، تهران.آشوب شهر انتشارات ناشناخته، گوهری ایران زعفران :(1382) احتشام و محسن حسین فکرت، .12

 .تهرانچاپ اول،  کبیر، امیر صنعتی انتشارات مراتبی، سلسله تحلیل فرآیند :(1385) حسن پور، قدسی .13

 چاپ اول، مشهد. ،ادب و زبان انتشارات فرآوری، و تولید فناوری فران،زع :(1381) محمد کافی، .14

 با زعفران کشت بر مؤثر اقلیمی عوامل تأثیر ارزیابی» :(1393)روحی احمدرضا  و مجیدی حبیبی، ؛سعید کامیابی، .15

 ،2 دوره زعفران، نشریه ،«رشتخوار شهرستان هایدهستان: موردمطالعه (AHP) مراتبی سلسله تحلیل فرایند از استفاده

 .75-90صصتربیت حیدریه،  ،1شماره

 روش به سبزوار شهرستان در پسته کشت مناسب هایمحل یایمکان» :(1388)قاسم کیخسروی  و حسن لشکری، .16
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