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  چكيده

همديد، اقليمي و بارانسنجي داخـل و خـارج از مـرز اسـتان مربـوط بـه        پيمونگاه 188هاي براي انجام اين پژوهش داده     

آمـاري  به كمـك روش زمـين  . بكار گرفته شد 29/12/1388تا  1/1/1340ي زماني وزارت نيرو و سازمان هواشناسي طي بازه

 811ي مربوط به هاي روزانهداده كيلومتر ايجاد شد و سپس 66اي كريگينگ براي هر روز يك نقشه رقومي در ابعاد ياخته

ايجاد شد كه  81117897جاي در ابعاد يك پايگاه داده گاه. ها استخراج شددادند، از نقشهياخته كه كل استان را پوشش مي

. محاسـبه شـد   هاي بارشبراي هر ياخته ماندگاري. قرار داشتند) هاياخته(ها مكانو بر روي ستون) روز(بر روي سطرها زمان

روزه در بسامد روزهاي بارشي و تأمين مقدار كل بـارش بـراي ماههـاي مختلـف      9الي  1هاي روند تغييرات سهم ماندگاري

ي ها نشـان داد كـه بيشـترين گسـتره    يافته. درصد برآورد شد 95كندال در سطح اطمينان سال به كمك آزمون ناپارامتريك من

هاي بارش در فراواني رخداد روزهاي بارشي و تأمين بارش استان بـه ترتيـب در ماههـاي    يتغييرات معنادار در سهم ماندگار

-هـاي بـارش كوتـاه   هاي بارش مربوط به ماندگاريهمچنين بيشترين تغييرات در بين ماندگاري. ژانويه و آوريل مشاهده شد

-سهم ماندگاري. اي مشاهده نشدل ملاحظههاي بلندمدت بارش وردايي قاببراي ماندگاري. روزه است1مدت بويژه ماندگاري

ي غربـي  برعكس بـراي نيمـه  . ي شرقي استان روبه كاهش استمدت در روزهاي بارشي و تأمين مقدار بارش نيمههاي كوتاه

ي كمبارش شرقي و متمركز شدن بارش و اوج كاهش بارش در نيمه. مدت روبه افزايش استهاي كوتاهاستان سهم ماندگاري

  .ي پربارش غربي استان مديريت آب را با چالش روبرو خواهد كردت بارش در نيمهگرفتن شد

  .بارش، ماندگاري، روزهاي بارشي، تأمين بارش، استان كردستان: كلمات كليدي

  

  مقدمه 

رخـداد يـا   . ي جـوي گسسـته اسـت   بارش يك سنجه

اي همچون بارش در يـك  ي گسستهرخنداد يك پديده

ي به مكان، فصـل، ايـام روز،   ي زماني خاص بستگبازه

توپيـل،  (ي زماني در نظر گرفته شـده و غيـره دارد  بازه

مانايي يكي از ) 1949(به باور جورگنسن). 293؛1963

هـاي هواشناسـي اسـت كـه در     ويژگيهاي مهم پديـده 

بيني علمي و خودكار توجه زيـادي بـه   هاي پيشروش

-علاوه بر آن مـي ). 307؛1949جورگنسن،(شودآن مي

هـاي  هـاي بـارش بـر فعاليـت    ن به نقش ماندگاريتوا

كشاورزي، دسترسي گيـاه بـه رطوبـت خـاك، شـدت      

نفوذپذيري خاك و روانـاب، افـزايش سـطح پوشـش     
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گياهي، كاهش پخش و برداشت ريزگردهـا، دسترسـي   

طـي  . تـوان نـام بـرد   به منابع آب سطحي و غيره را مي

ــيم   ــر اقل ــا بحــث داغ تغيي چنــد ســال اخيــر همــراه ب

هاي يش جهاني، روند تغييرات بسياري از سنجهوگرما

ــياري از    ــژوهش بس ــوع پ ــارش موض ــويژه ب ــوي ب ج

براي . پژوهشگران در ايران و خارج از ايران بوده است

هاي بابـائي فينـي و   توان به پژوهشنمونه در ايران مي

ــرج ــدي  ،)1381( زادهفـ ــاني و زاهـ  ،)1381( عليجـ

-رحـيم  ،عسگري و)1384(، عساكره)1383(مسعوديان

، منتظـري و  )1386(نژاد و همكـاران ، ايران)1385(زاده

، مسعوديان )1389(پور و همكاران، ويسي)1388(غيور

ــاران ــدي)1389(و همك ــعوديان و )1390(، محم ، مس

ــد ــري و حســين)1392(دارن ــي، طب ، )2011(زاده طلاي

ــاران  ــيفته و همك ــاران ) 2012(ش ــري و همك ( و عبق

همكاران روند بـارش  كريستوفر و . اشاره كرد)  2013

ي امريكـا بررسـي   و دما را در فلوريداي ايالات متحده

ايشان نيز هماننـد سـاير پژوهشـگران از روش    . كردند

ناپارامتريك من كندال بـراي شناسـايي رونـد و بـراي     

. برآورد نرخ شيب از تخمينگر شيب سن بهره گرفتنـد 

معناداري روند به كمك روش جايگشت مونت كـارلو  

روند كاهشي معنـاداري در بـارش ماهانـه    . شدارزيابي 

ي زمـاني  براي ماههاي اكتبر و مي به ترتيب طـي بـازه  

مشــــاهده   2009تــــا   1970و   2009تــــا  1895

سـانتوس و  ).  259؛2012كريستوفر و همكـاران،  (شد

ــا   ــارش در پرتغــال شــمالي را ب ــرات ب فراگوســو تغيي

رش هاي فـرين بـا  ها و روند نمايهارزيابي همگني داده

ايستگاه هواشناسـي و   39هاي آنها از داده. بررسي كرد

اســتفاده  2000تــا  1950بــاران ســنجي طــي ســالهاي 

ــد ــي. كردن ــال اســتاندارد، ( آزمونهــاي همگن پيتت،نرم

بر روي كل سري زماني فصلي و ) بيشاند و وان نيومن

ي فـرين  نمايه 4هاي بارش برازش شد و ي دادهسالانه

هـا بـه    رونـد نمايـه  . ار گرفـت بارش مورد ارزيابي قر

نتـايج نشـان داد   . كمك آزمون من كندال شناسايي شد

ــه ــه نماي ــالانه و  ك ــاس س ــارش در مقي ــرين ب ــاي ف ه

رونـد كاهشـي دارنـد    ) بهار، زمستان و تابستان(فصلي

ولي براي فصـل پـاييز در حـد بسـيار كمـي افزايشـي       

هـاي  لازم به ذكر است كـه بـراي اغلـب سـري    . است

هاي فرين بارش به لحـاظ آمـاري معنـادار    زماني نمايه

-ليانگ و همكاران تغييـرات بـارش در شـمال   . نيستند

را تحليـل   2008تا  1961ي زماني شرق چين طي بازه

آنها از روشهاي من كندال، آزمـون تـي تسـت،    . كردند

) نمـايي (يـابي كريگينـگ  آزمون موجك مورلت و ميان

 77ي بـراي  هـا بيـانگر رونـد كاهش ـ   يافته. بهره گرفتند

ايسـتگاه   98از ) تابستان(ايستگاه 80و ) سالانه(ايستگاه

ميانگين بارش سالانه و تابستانه در . مورد مطالعه است

غـرب بـه دليـل نقـش     مسير جنـوب شـرق تـا شـمال    

ي مونسوني آسياي شـرقي رو بـه   توپوگرافي و سامانه

مطالعـاتي  ). 67؛2011ليانگ و همكاران، (كاهش است

نيز براي ساير نقاط جهان با روشـهاي  ي ديگري مشابه

تـوان بـه   مشابه انجام شده است كـه بـراي نمونـه مـي    

، )، يونـان 2010(هاي كـارپوزوس و همكـاران  پزوهش

، يانــــگ و )؛ چــــين2013(شــــي و همكــــاران 

ــاران ــاران)؛ چــين2012(همك ؛ 2011(، افضــل و همك

؛ 2011(ميونـــوز و همكـــاران-، هيـــدالگو)اســـكاتلند

، سـن روي و  )؛هنـد 2013(پانـدي  ، دوهان و)پنسلوانيا

، گوســيك و )؛ آفريقــاي جنــوبي 2013(رويواولــت

، بوســكولاري و )؛ ســيبري روســيه2013(تراجكويــك

اشاره ) ؛ تركيه2011(و كيوكور) ؛ ايتاليا2013(مالموسي

هـاي انجـام شـده در قالـب     با نگاهي به پژوهش. كرد

توان متوجه شد كه موضوع اغلب ايـن  روند بارش مي
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وردايي ميزان بارش دريافتي و نقش آن بـر   هاپژوهش

و  5/0، 1/0(ها، بسامد روزهاي بارشـي آبدهي رودخانه

 ، بسامد روزهـاي همـراه بـا بـارش فـرين     )مترميلي 1

و مقدار بارش ) 90و  95، 99هاي بالا، صدك چندك(

ها حاصل از آنها و شناسايي و روند رخداد خشكسالي

. اسـت ) رشبـويژه بـا  (هـاي مختلـف  به كمـك نمايـه  

هـاي بسـيار   ي سركش جـوي بـارش ناشـناخته    سنجه

هاي بسـيار ارزشـمند و   زيادي دارد و باوجود پژوهش

هاي بسيار زيادي بـدون  ي آن هنوز پرسشمفيد درباره

رسد كه تغييـرات در بسـامد   به نظر مي. اندپاسخ مانده

ها و تداوم بارش يكـي از ايـن دسـته    رخداد ماندگاري

ي آن با توجه به طـرح جـدي   طالعهها باشد و مپرسش

ي تغيير اقليم از جانب برخي انديشمندان رخداد پديده

  . تواند ارزشمند و سودمند باشد مي

  شناسيداده و روش

پيمونگـاه   188هـاي  براي انجـام ايـن پـژوهش از داده   

همديد، اقليمي و بارانسـنجي داخـل و خـارج از مـرز     

هواشناسي طي استان مربوط به وزارت نيرو و سازمان 

. استفاده شـد  29/12/1388تا  1/1/1340ي زماني بازه

آمـاري كريگينـگ بـراي هـر روز     به كمك روش زمين

كيلومتر ايجاد  66اي يك نقشه رقومي در ابعاد ياخته

ياختـه   811ي مربـوط بـه   هاي روزانهشد و سپس داده

اج هـا اسـتخر  دادند، از نقشهكه كل استان را پوشش مي

ايجاد شـد   81117897يك پايگاه داده در ابعاد . شد

هـا  هـا ياختـه  كه بر روي سطرها روز و بر روي سـتون 

 . قرار داشتند

  

) ياخته 811(هاو موقعيت ياخته) الف(موقعيت مكاني پيمونگاههاي همديد، اقليمي و بارانسنجي بكار گرفته شده -1شكل 

  )ب(يابيحاصل از ميان

براي هـر ياختـه جداگانـه مانـدگاري  رخـداد بـارش       

در اين پـژوهش روش محاسـبات بكـار    .  محاسبه شد

گرفته شده جهـت واكـاوي ويژگيهـاي تـداوم بـارش      

كه براي )1390(پور و همكاراناستان از پژوهش نظري

روز بارشـي روزي  . ايران انجام شده، گرفته شده است

بـارش برابـر و   در نظر گرفته شد كـه ميـزان دريـافتي    

ي هـر  گستره. متر در روز بوده باشدميلي 5/0بيشتر از 

بـه  )(هـاي بـارش اسـتان كردسـتان     كدام از تداوم

پـــور و نظـــري(محاســـبه شـــد 1ي كمـــك رابطـــه

  ):1391همكاران،

 الف ب
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)1(  
  

روز متغيـر   37تا  1برابر با تدوام ها كه از   كه در آن 

هاي داخـل اسـتان اسـت كـه     برابر با ياخته  است و 

تـا   1تداوم بارش مورد نظر در آن رخ داده اسـت و از  

 برابر با تداوم بـارش و   ياخته متغير است و  811

هـدف از  . هاي داخل مرز استان اسـت تعداد كل ياخته

هر ها آن است كه بدانيم ي ماندگاريي گسترهمحاسبه

ي كدام از ماندگارهاي بـارش چنـد درصـد از گسـتره    

هاي سهم تداوم. گيرندي استان كردستان را فرا ميپهنه

بارش استان در تأمين روزهاي بارشي و مقدار دريافتي 

بدست ) 3(و ) 2(بارش كلي هر ياخته به كمك روابط 

  ):1391پور و همكاران، نظري(آمد

)2(  

  
امُ با ي أمين روزهاي بارشي نقطهت كه در آن 

برابـر بـا فراوانـي روزهـاي بارشـي       امُ،   تـداوم  

  . شوداُم تأمين مي اُم است كه از تداوم ي نقطه

)3(  

  
امُ كـه  ي برابر با مقدار بارش نقطـه  كه در آن 

برابر بـا   شود، است و  اُم تأمين مي توسط تداوم 

امُ بدسـت   اُم از تـداوم  ي درصد تأمين بارش  نقطه

مشـخص خواهـد    3و  2ي به كمك رابطه. خواهد آمد

ي مكاني استان كردستان چند شد كه بر روي هر ياخته

ي مورد نظـر  م مقدار بارش دريافتي ياختهدرصد از سه

ــدگاري ــط مان ــي توس ــأمين م ــا ت ــين ه ــود و همچن ش

هاي متفاوت بارشي چند درصد از روزهـاي  ماندگاري

-ي مورد نظر را به خـود اختصـاص مـي   بارشي ياخته

 -جهت شناسايي روند از آزمون ناپـارامتري مـن  . دهند

نـان  معناداري روند در سـطح اطمي . كندال  استفاده شد

  . درصد مورد آزمون قرار گرفت 95

  هاي پژوهشيافته

هـاي  هاي اين پـژوهش نشـان داد كـه مانـدگاري    يافته

. روزه اسـت  37الـي   1بارش در استان كردستان بـين  

ي اسـتان  روزه بـر كـل گسـتره    9الي  1هاي ماندگاري

هــاي ي مانــدگاريگســتره. كردســتان رخنمــود دارنــد

روزه شـيب   14و  13اي ه ـبارش، بعد از مانايي بارش

). الـف  2شـكل (دهـد كاهشي بسيار تندي را  نشان مي

هـايي از  تر تنها بـر روي بخـش  هاي طولانيماندگاري

در اين پژوهش روند تغييرات . شونداستان مشاهده مي

روزه به دليل رخنمود آنهـا بـر    9الي  1هاي ماندگاري

 ي استان مورد ارزيابي و كندوكاو قرارروي كل گستره

هـايي در سـهم   اگرچه به لحاظ مكاني تفـاوت . گرفت

ــدگاري ــاي  مان ــارش در بســامد رخــداد روزه ــاي ب ه

و تـأمين  ) روزمتـر در شـبانه  ميلي 5/0كم دست(بارشي

ي بارش در داخل استان مشاهده شود ولي اگر كل پهنه

استان را بصورت يك واحـد در نظـر بگيـريم متوجـه     

هـاي بـارش در   شويم كه بيشترين سـهم مانـدگاري  مي

متـر  ميلـي  5/0كم دست(بسامد رخداد روزهاي بارشي

هـاي  ي استان، مربوط به مانـدگاري پهنه) روزدر شبانه

ب نشان داده 2روزه است كه در شكل  2رخداد بارش 

روزه، بـه ترتيـب    2هـاي  بعد از مانـدگاري . شده است

هـا  روزه به نسبت ساير ماندگاري 3و  1هاي ماندگاري

. هم در روزهــاي بارشــي اســتان را دارنــدبيشــترين ســ

ي همچنين بيشترين سهم تأمين بـارش اسـتان برعهـده   

 20روزه اسـت كـه بـيش از     2هـاي بـارش   ماندگاري

-درصد مقدار كل بارش دريـافتي اسـتان از مانـدگاري   

و  3هـاي  ماندگاري. شودروزه تأمين مي 2هاي بارش 

ش استان هاي بعدي تأمين بارروزه به ترتيب در رتبه 4
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هاي نكته قابل توجه اينكه اگرچه ماندگاري. قرار دارند

روزه سهم زيادي از روزهـاي بارشـي اسـتان را بـه      1

ــي ــي درصــد مشــاركت  خــود اختصــاص م ــد ول دهن

 1هـاي  روزه بيشتر از مانـدگاري  4و  3هاي ماندگاري

  ). ج2شكل (استان است روزه در تأمين بارش

  

  

  
هاي و سهم ماندگاري) ب(هاي بارش در روزهاي بارشي، سهم ماندگاري)الف(هاي بارشاندگاريي مگستره -2شكل

  استان كردستان برحسب درصد) ج(بارش در تأمين بارش

  

    

ال

 ف

 ب

 ج
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  فصل زمستان) الف

ترين فصل سال براي استان كردسـتان  زمستان پربارش

هاي بارش استان در اين فصـل  در بين ماندگاري. است

هـاي  ن تغييـرات مربـوط بـه مانـدگاري    از سال بيشتري

هاي بلند مدت تغييـرات  كوتاه مدت است و ماندگاري

در مـاه ژانويـه   . دهندمعنادار خاصي از خود نشان نمي

روزه در تـأمين مقـدار بـارش     1روند سهم مانـدگاري 

ي شرقي و برخي نقـاط در  استان در اغلب مناطق نيمه

د درص ـ 95غرب و جنـوب اسـتان در سـطح اطمينـان     

ي اسـتان  درصد از گستره 5/35معنادار و منفي است و

-همچنين روند تغييرات سهم مانـدگاري . را در بر دارد

روزه در روزهـاي بارشـي نيـز بـر روي      1هاي بـارش 

) درصـد  2/20(ي محـدودتر مناطق ياد شده بـا گسـتره  

اين درحـالي اسـت كـه سـاير مانـدگاريها      . منفي است

در . دهنـد شـان نمـي  روند تغييرات خاصي را از خود ن

روزه  1ي روند مثبت سهم مانـدگاري ماه فوريه گستره

در تأمين مقدار بـارش و روزهـاي بارشـي بزرگتـر از     

به لحـاظ پـراكنش مكـاني رونـد     . روند منفي آن است

ي غربي اسـتان و برخـي نقـاط انتهـايي     مثبت در نيمه

ي رونـد مثبـت   گسـتره . شـوند شرق استان مشاهده مي

روزه در روزهاي بارشي استان نسبت  1سهم ماندگاري

بيشـتر  ) درصـد 2/14(به روند مثبت آن در تأمين بارش

ي اسـتان كردسـتان را از   درصـد از پهنـه   4/26است و 

در بـين سـاير   . شرق در بـر دارد ي غربي تا جنوبنيمه

هــاي بــارش رونـد منفــي ســهم مانــدگاري  مانـدگاري 

ــارش ــل   3ب ــتان قاب ــارش اس ــدار ب ــأمين مق روزه در ت

ي استان درصد از گستره 7/10ملاحظه است و بر روي

شرق استان رخنمود هاي غربي و جنوببر روي بخش

روزه در  3روند كاهشي سهم مانـدگاري بـارش  . دارند

بسامد روزهاي بارشي استان در همان مناطق ياد شـده  

 4/4ي محدودتر و با پراكندگي بيشتر بر روي با گستره

در ماه مـارس در  . ادار استي استان معندرصد از پهنه

ــدگاري ــين مان ــهم   ب ــي س ــد كاهش ــارش، رون ــاي ب ه

روزه در تـأمين مقـدار بـارش و روزهـاي      1ماندگاري

گيـر اسـت و بـه ترتيـب بـر      بارشي تا حدودي چشـم 

) غـرب شـمال (ي اسـتان درصد از پهنـه  7/2و 3/3روي

هـا تغييـرات چنـداني از    ساير مانـدگاري . معنادار است

ــدخــود نشــان نمــي ــاهش ســهم  . دهن ــي ك بطــور كل

مدت در روزهاي بارشـي و  هاي بارش كوتاهماندگاري

ي شرقي استان در تأمين مقدار كل بارش دريافتي نيمه

يكي اينكـه بسـامد   : فصل زمستان بيانگر دو نكته است

روزهاي بارشي در اين منـاطق كـاهش يافتـه اسـت و     

ديگر آنكه سهم زيادي از تأمين بارش در ايـن منـاطق   

آيـد  هاي كوتاه مـدت بدسـت مـي   وسط ماندگاريكه ت

  . روبه كاهش است

  فصل بهار)ب

بعد از فصـل زمسـتان، بيشـتر بـارش دريـافتي اسـتان       

ي نتـايج  برپايـه . گيردكردستان در فصل بهار انجام مي

توان گفـت كـه تنهـا تغييـرات     حاصل از محاسبات مي

روزه آن هــم در مــاه آوريــل در بــين    1مانــدگاري 

در مـاه  . گيـر اسـت  ي بارش اسـتان چشـم  هاماندگاري

روزه در تأمين مقـدار  1هايآوريل روند سهم ماندگاري

بارش و روزهاي بارشي استان در اغلب مناطق شمالي 

استان بهمراه برخي مناطق غربي مثبت و معنادار اسـت  

دهند ي روند مثبت يكساني را نشان ميو تقريباً گستره

ي استان را در ترهدرصد از گس1/27و 7/27و به ترتيب

در ساير ماههاي اين فصل از سـال تغييـرات   . بر دارند

هـاي بــارش در  اي در ســهم مانـدگاري قابـل ملاحظـه  

تأمين مقدار بارش و بويژه در روزهـاي بارشـي ديـده    

ــدگاري. شــودنمــي ــزايش بســامد مان روزه و 1هــاياف

افزايش تأمين بارش توسط آنها در ماه آوريل از فصـل  

ناطق ياد شده از استان كه تقريباً پربارش به بهار براي م
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هـاي بلندمـدت درصـد    آينـد و مانـدگاري  حساب مي

ــادار در   ــر معن ــانگر تغيي ــد، بي مشــاركت بيشــتري دارن

بـه بيـاني ديگـر    . ها و شـدت بـارش اسـت   ماندگاري

هاي مناطق ياد شـده ميـل بـه مانـدگاري كمتـر      بارش

  . همراه با بارش بيشتر و متمركزتر دارند

  

  

  
  روزه در تأمين مقدار بارش استان 1هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -3شكل



  

  

 1394 پاييز، 3، شماره 59، پياپي 26ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله    298

  

 

  

  

  روزه در تأمين مقدار بارش استان 1هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -3ي شكلادامه

  

  فصل تابستان)ج

ــتان از    ــارش اس ــافتي ب ــهم دري ــتان س ــل تابس در فص

هـاي ديگـر سـال    نسبت به ساير فصل ريزشهاي جوي

در مـاه ژوئيـه هيچكـدام از سـهم     . بسيار انـدك اسـت  

هاي بارش در تأمين بارش و روزهاي بارشي ماندگاري

تغييـرات سـهم   . دهندروند معناداري از خود نشان نمي

روزه در تأمين مقدار بارش ماه اوت  3ماندگاري بارش

حظه است ي مكاني تاحدودي قابل ملابه لحاظ گستره

ي استان معنـادار و مثبـت   درصد از پهنه 2/4و بر روي

شـرق  است كه به لحـاظ گسـترش مكـاني در جنـوب    

ي رونـد منفـي   در ماه سپتامبر گستره. استان قرار دارند

گيـر  روزه در تأمين بارش استان چشم1سهم ماندگاري

ي است كه بصورت پراكنده بر روي برخي مناطق نيمه

رونـد  . رب استان قـرار دارنـد  غرب و غشرقي، جنوب

روزه در روزهاي بارشـي   1منفي سهم ماندگاري بارش

ي درصد از گستره 7/3در اين ماه از سال تنها بر روي 

  . استان منفي است
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  روزه در روزهاي بارشي استان 1هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -4شكل 
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روزه در روزهاي بارشي استان 1هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -4ي شكل ادامه
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  روزه در تأمين مقدار بارش استان 2هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -5شكل
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  روزه در تأمين مقدار بارش استان 2هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -5ي شكلادامه

  

  فصل پاييز)د

به لحاظ زماني بعد از فصل زمستان و بهار، فصل پاييز 

در ماه اكتبر . افتدبيشتر ريزشهاي جوي استان اتفاق مي

ي روند منفي و مثبت معنـادار سـهم مانـدگاري    گستره

ار بارش و روزهـاي بارشـي   روزه در تأمين مقد1بارش

از . استان نسبت به ساير ماندگاريها قابـل تأمـل اسـت   

روزه در  1لحاظ مكاني رونـد منفـي سـهم مانـدگاري    

هــايي از شــمال تــأمين بــارش اســتان بــر روي بخــش

و روند مثبـت آن بـر روي   ) اوباتو و بيجارزرينه(استان

شوند كـه  شرق استان مشاهده ميهايي از جنوببخش

ي استان كردستان درصد از گستره 5/7و 2/10يببه ترت

روزه  1هاي بـارش روند سهم ماندگاري. را در بر دارند

ــا گســتره  ــز ب ي مكــاني در روزهــاي بــارش اســتان ني

ي درصد از پهنه 5/5و 4/1تر به ترتيب بر رويكوچك

ي در مـاه نـوامبر گسـتره   . استان كردستان معنادار است

روزه در تأمين  3و  2روند مثبت سهم ماندگاري بارش

  . گير استمقدار بارش استان چشم



  

 

  303  هاي بارش در بسامد رخداد روزهاي بارشي و تأمين مقدار بارش استان كردستان گاريروند سهم ماند

 

  

  

  

  روزه در روزهاي بارشي استان 2هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -6شكل 
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  روزه در روزهاي بارشي استان 2هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -6ي شكلادامه

  

 10و  9/10رتيــب بــر روي در ايــن مــاه از ســال بــه ت

ــتره  ــد از گس ــت   درص ــد مثب ــتان رون ــتان كردس ي اس

 95معناداري را بـه لحـاظ آمـاري در سـطح اطمينـان      

دهند كه براي هر دو ماندگاري درصد از خود نشان مي

ي غربـي اسـتان قـرار    بصورت پراكنده بـر روي نيمـه  

ي رونـد  همچنين در ايـن مـاه از سـال گسـتره    .  دارند

روزه در  3الـي  1سهم ماندگاري بـارش  مثبت تغييرات

روزهاي بارشي استان قابل ملاحظه است و بـه لحـاظ   

مكاني بصورت پراكنده بر روي مناطق ياد شـده قـرار   

در مـاه دسـامبر نيـز بـازهم تغييـرات سـهم       . اندگرفته

هاي كوتاه مدت بارش است كـه نسـبت بـه    ماندگاري

نشـان  هاي بلندمدت روند معناداري از خـود  ماندگاري

ي روند منفي معنادار در اين ماه از سال گستره. دهدمي

روزه در  2و  1هــاي بــارشتغييــرات ســهم مانــدگاري

تأمين مقدار بارش استان نياز به تأمل بيشتر دارد و بـه  

ي استان را پوشش درصد از گستره 8/6و  6/11ترتيب 

  ..دهندمي
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  روزه در تأمين مقدار بارش استان 3هاي م ماندگاريي سهروند تغييرات ماهانه -7شكل 
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روزه در تأمين مقدار بارش استان 3هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -7ي شكل ادامه

 1هاي بارش پراكنش مكاني روند منفي سهم ماندگاري

روزه در تأمين مقدار بارش بصورت پراكنـده بـر روي   

غـرب  شرق و جنـوب مالغرب، شهايي از شمالبخش

روز روند 2هاي شود درحاليكه براي ماندگاريديده مي

-ي شرقي استان مشاهده مـي منفي بيشتر بر روي نيمه

ي روند منفـي سـهم   همچنين در اين ماه گستره. شوند

ــارش   ــدگاري ب ــرات مان ــاي  2و 1تغيي روزه در روزه

 ها بيشتر استبارشي نيز نسبت به ساير ماندگاري

 

    
  روزه در روزهاي بارشي استان 3هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -8 شكل
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  روزه در روزهاي بارشي استان 3هاي ي سهم ماندگاريروند تغييرات ماهانه -8ي شكل ادامه
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  برحسب درصدهاي بارش در تأمين بارش استان ي روند تغييرات سهم ماندگاريي ماهانهگستره –1جدول
  ماندگاري بارش  

  9  8  7  6  5  4  3  2  1  روند  ماه

  ژانويه

  

  0  0  0  0  4/0  6/0  1/0  2/0  5/35  منفي

  100 100 100 100  6/99  1/99  7/97  5/97  4/64  بدون روند

  0  0  0  0  0  2/0  2/2  2/2  1/0  مثبت

  فوريه

  0  0  0  6/1  0  5/0  7/10  1/0  8/2  منفي

 100 100 100  4/98  5/99  5/99  1/89  2/98  83  بدون روند

  0  0  0  0  5/0  0  1/0  7/1  2/14  مثبت

  مارس

  0  0  0  0  0  0  0  0  3/3  منفي

 100 100 100 100 100 100  3/99  4/98  7/96  بدون روند

  0  0  0  0  0  0  7/0  6/1  0  مثبت

  آوريل

  0  0  0  0  0  0    0  0  منفي

 100 100 100 100 100 100 100  3/99  3/72  بدون روند

  0  0  0  0  0  0  0  7/0  7/27  مثبت

  مي

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  منفي

 100 100 100 100 100 100 100 100 100  بدون روند

  0  0  0  0  0  0  0  0    مثبت

  ژوئن

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  منفي

 100 100 100 100 100 100 100 100  3/98  بدون روند

  0  0  0  0  0  0  0  0  7/1  مثبت

  ژوئيه

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  منفي

 100 100 100 100 100 100 100 100 100  ون روندبد

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  مثبت

  اوت

  0  0  0  0  0  0  2/0  0  1  منفي

 100 100 100 100 100  99  6/95  99  6/98  بدون روند

  0  0  0  0  0  1  2/4  1  4/0  مثبت

  سپتامبر

  0  0  0  0  0  0  2/0  1  5/16  منفي

 100 100 100 100 100  5/98  97  5/98  4/83  بدون روند

  0  0  0  0  0  5/1  7/2  5/0  1/0  مثبت

  اكتبر

  0  0  0  0  0  6/0  5/0  2/2  2/10  منفي

 100 100 100 100 100  4/99  4/98  2/97  2/82  بدون روند

  0  0  0  0  00  0  1/1  6/0  5/7  مثبت

  نوامبر

  0  0  0  1/0  1/2  8/1  2/0  4/0  8/4  منفي

 100 100 100  9/99  9/97  9/97  8/98  8/88  2/92  بدون روند

  0  0  0  0  0  2/0  10  9/10  3  مثبت

  دسامبر

  0  0  0  0  8/3  5/1  7/2  8/6  6/11  منفي

 100 100 100 100  2/96  9/96  3/97  9/90  1/86  بدون روند

  0  0  0  0  0  6/1  0  3/2  3/2  مثبت
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  دهاي بارش در روزهاي بارشي استان برحسب درصي روند تغييرات سهم ماندگاريي ماهانهگستره –2جدول
  ماندگاري بارش  

  9  8  7  6  5  4  3  2  1  روند  ماه

  ژانويه

  

  0  0  0  0  4/0  7/0  2/0  5/0  2/20  منفي

 100 100 100  100  6/99  6/98  5/97  99  8/79  بدون روند

  0  0  0  0  0  6/0  2/2  5/0  0  مثبت

  فوريه

  0  0  0  4/1  0  4/0  4/4  0  5/0  منفي

 100 100 100  6/98  5/99  6/99  4/95  7/94  1/73  بدون روند

  0  0  0  0  5/0  0  1/0  3/5  4/26  مثبت

  مارس

  0  0  0  0  0  0  0  0  7/2  منفي

 100 100 100 100 100 100  4/99  7/97  7/96  بدون روند

  0  0  0  0  0  0  6/0  3/2  6/0  مثبت

  آوريل

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  منفي

 100 100 100 100 100 100 100  3/99  9/72  بدون روند

  0  0  0  0  0  0  0  7/0  1/27  مثبت

  مي

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  منفي

 100 100 100 100 100 100 100 100  9/99  بدون روند

  0  0  0  0  0  0  0  0  1/0  مثبت

  ژوئن

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  منفي

 100 100 100 100 100 100 100 100  6/98  بدون روند

  0  0  0  0  0  0  0  0  4/1  مثبت

  ژوئيه

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  منفي

 100 100 100 100 100 100 100 100  5/99  بدون روند

  0  0  0  0  0  0  0  0  5/0  مثبت

  اوت

  0  0  0  0  0  0  1/0  0  4/0  منفي

 100 100 100 100 100  4/99  5/97  99  8/98  بدون روند

  0  0  0  0  0  6/0  3/2  1  9/0  مثبت

  سپتامبر

  0  0  0  0  0  0  1/0  7/0  7/3  منفي

 100 100 100 100 100  5/98  3/97  97  2/96  بدون روند

  0  0  0  0  0  5/1  6/2  2/2  1/0  مثبت

  اكتبر

  0  0  0  0  0  7/0  4/0  4/0  4/1  منفي

 100 100 100 100 100  3/99  5/98  6/99  1/93  بدون روند

  0  0  0  0  0  0  1/1  0  5/5  مثبت

  نوامبر

  0  0  0  0  2  1/1  1/0  0  5/2  منفي

 100 100 100 100  98  6/98  1/94  4/92  7/91  بدون روند

  0  0  0  0  0  2/0  8/5  6/7  8/5  مثبت

  دسامبر

  0  0  0  0  1/3  1/1  7/1  7/3  3/12  منفي

 100 100 100 100  9/96  8/97  3/98  3/95  1/87  بدون روند

  0  0  0  0  0  1/1  0  1  6/0  مثبت

 

  
  

  



  

  

 1394 پاييز، 3، شماره 59، پياپي 26ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله    310

  

 

  گيرينتيجه

) ماهانـه (هدف اين پزوهش شناسـايي وردايـي زمـاني   

 ي اسـتان كردسـتان  هاي بارش بر روي پهنـه ماندگاري

ي بـارش حاصـل   يابي شدههاي ميانبه كمك داده. بود

سنجي داخـل و  ايستگاه همديد، اقليمي و باران 188از 

تـا   1/1/1340ي زمـاني  خارج از مرز استان طـي بـازه  

ياخته در ابعاد  811روز،  17897برابر با  29/12/1388

ي كيلومتر ايجـاد شـد و  رونـد تغييـرات ماهانـه      6*6

ياختـه بـه    811روي هـر كـدام از   ماندگاري بارش بر 

كمك روش آمـار ناپارامتريـك مـن كنـدال در سـطح      

ــان  ــت     95اطمين ــرار گرف ــون ق ــورد آزم ــد م . درص

 37الـي   1هاي بارش در استان كردستان بين ماندگاري

ي روزه بر كل گسـتره  9الي  1هاي ماندگاري. اندروزه

مــدت هــاي كوتــاهمانــدگاري. اســتان رخنمــود دارنــد

سـهم در فراوانـي روزهـاي بارشـي و تـأمين      بيشترين 

و ) ي كمبــارشمنطقــه(ي شــرقي اســتانبــارش نيمــه

-هاي بلندمدت چنين نقشي را در بارش نيمهماندگاري

اگرچـه اهميـت   . كنندايفا مي) پربارش(ي غربي استان

ي اسـتان كردسـتان   هـاي بـارش بـراي پهنـه    ماندگاري

وان يك ي استان را به عنيكسان نيست ولي اگر گستره

روزه  2هـاي  واحد در نظـر بگيـريم نقـش مانـدگاري    

هاست چراكه نسبت بـه سـاير   بيشتر از ساير ماندگاري

ها بيشترين درصد مشاركت در بسامد رخداد ماندگاري

-متر در شبانهميلي 5/0برابر و بيش از (روزهاي بارشي

و همچنين بيشترين سـهم در تـأمين مقـدار كـل     ) روز

هاي حاصل از برازش يافته. دارند بارش دريافتي استان

كنــدال بـر روي ســري زمــاني  روش ناپارامتريـك مــن 

هاي بارش اسـتان نشـان داد كـه در    ي ماندگاريماهانه

هـاي كوتـاه   درصد،  سهم ماندگاري 95سطح اطمينان 

ــويژه مانــدگاري بــارش (مــدت در فراوانــي ) روزه 1ب

روزهاي بارشي و تأمين مقـدار بـارش اسـتان وردايـي     

سهم . هاي بلند مدت دارنديشتري نسبت به ماندگاريب

روزه بـر بــارش و روزهــاي   9الــي  7هــاي مانـدگاري 

ي مورد بدون هر گونه تغييـري  بارشي استان طي دوره

ي تغييـرات سـهم   در بين ماههاي سـال گسـتره  . است

روزه بـه ترتيـب در ماههـاي     1هـاي بـارش   ماندگاري

در ماههـاي  . رسـد ي خود مـي ژانويه و آوريل به بيشنه

هاي بارش تغييرات خاصـي از  مي تا سپتامبر ماندگاري

-به لحاظ مكاني سهم مانـدگاري . دهندخود نشان نمي

مدت در روزهاي بارشي و تأمين مقدار كـل  هاي كوتاه

روبـه  ) كمبـارش (ي شـرقي اسـتان  بارش دريافتي نيمه

مدت هاي كوتاهكاهش است و برعكس سهم ماندگاري

ربي استان كـه بـه لحـاظ دريـافتي بـارش      ي غدر نيمه

ي با تكيه. رود، روبه افزايش استپربارش به شمار مي

ي توان گفت كـه در نيمـه  هاي اين پژوهش ميبر يافته

هـاي  شرقي استان با كاهش سهم مشـاركت مانـدگاري  

-كوتاه مدت در تأمين بارش و روزهاي بارشي خشك

ت كاهشي تر خواهد شد و ميزان دريافتي بارش به سم

هاي ميل پيدا خواهد كرد و با افزايش بسامد ماندگاري

مدت در فراواني سري زماني روزهـاي بارشـي و   كوتاه

ي غربـي  افزايش نرخ تأمين بارش توسط آنها در نيمـه 

ها حالت متمركز به خـود گرفتـه و بـه    استان بارندگي

هـاي ايجـاد شـده، مـديريت آب را بـا      دليل آشگفتگي

  . خواهد كرد مشكل جدي روبرو
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