
�������� 	�
�� ����� ����� �� ����� ��� ����� ••••  
  

����� ��	
��1 �� ������� ��2  

  
  

	����  
��� � ����	
� ����� ��� ��� �
� ����� ���
� ��
� � ���  ���!��"�  #�$�

� .���&' ��� �� � �� (��
)&' *�+� ��!� ,� �-� �$.�� /0
�' 1 2*�� ��-�3� 
4 +��5 
6� 7�$8�' ��9:�!� ;� �<=�>=' �
�' � �"� 2�� ?� .��� �$@ � 
8&' �&' 

;�+' �!� ���  � ����	
� �A�> B9�? �� ���� C�D8� �> ���$�  �
E@F� ��  E���> 
���?�� .���G>' ���� � ����	
� ��� �
1�> AH ���A� #?$�� � ��� �,��>  EI��J
' 

*� ����> �� ���K�L�� *�+� ���  95>'   ����E� 
�MLE8J�  E����
�>    �$E�� ��E�N� 
E�> 
.��� ��	��B  

&'� #?$�� O���
� ��� P,8 ���Q� ��� �,��> �G����   ���E� � � ����	
�
R=�> =S8 �$�+� :.�� � 9�� �
5&� ���<��� =��>  �
��E- ��  ��$E�T � �> 

���?��>'  � ����	
�� � �������:6� ��� .9:-U' �� � ?� #9�� ���&'    ��E6� ���QE�
�> 9�� *��� �->  �� �-$V���� ����$�� :�>  �� ���E� 9E'      �E� 9:E	�� ��E	�� 7=E!8

��K�2� #?$�� � ��� �,��> �"� ��9' .9:	�� W5��   
  

���	  ������ !  
 ���� �����	
� R=��> ����:� $=8�$'"'  

                                                           

 :���'� Y'�8 ���
@93      :P
'�� Y'�8  ����93  
1. $]6���� 
�-�� �� �̂ � 
:� #9<6��� .
:� ���Q���
8 #��6��� .�� O9�Email: a.gholamali@modares.ac.ir   

2. 9�
' � $`� .
:� ���Q� #�
BJL� �=�> :� #9<6����� �̂ � 
��
8 #��6��� .��  O9�Email: fahimifar@modares.ac.ir   
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 ���"�  

	
� >'���?������ � ���� �� ��  ���E� >'���  J95 �=�     ��$E'"'$=8 �$E.�� >'�E�


�ML8  a�E� � .��� ���� J���A��� � 
<K8 � >�$�� ���N� 
� >����
�      >E=� ���E� 
E�@� ��E�

    �E� � #�
E- >8$E<=� � �$:^� ���  � ����	
� >'���?�� � >^� >�,�� �$��  �����

2=�� 9�*$8 a�'
� � >'��:�� ��� ���� >�$'"'$=8 �      P,E8 ��E`� b�ED� #�E� � c$�@

�� �- �9	�� ��	�� $�� &'� � �9�K� >��:	?�� �- #�
-       ��
E� 2���EK� &E'� �����E  +E�*�

 �<:'� �!d� .�	�� 
e� � � >���� ��<� �� 9'�� >�,�� �^��  &'� >'���?��   2���EK� ��$B

>� >';�� ��!� >��B� � �5�   /ET$- �
E'? .9��$@  E8  +�E� � �EK1 &'
    3E $� ��E���

>� ����	
� �=f!� � >�,�� �;�� 2���K� � W'
S8 ��:.�� ��$	    ���E!� 2E� #?�
�� �-

�� g�
� ?�     J9E5 �E<:'� g�� �=fE!� .9��� J��$ $� &'� ?� >��D�	� J�$�8 >��B��� +�*�

���� >8�I�=D8  ���E� &'� �
'? ��	�� 
e� � 9'�� � >�
1 ���   <8 �E� �E�   #?$E�� 
E� �E�   ��E�

����� ��$� ���!� � � ��'�$�' � ��S�!� >=@�� ���   J��EA��� U'�
8 � >^� ���	

�� 3 $� 3=1� �- 9��� �$@ �$ �      >E� ��E��
� �E<�� � �E���� ����9E:� �9��   .�$E	

&'�� ����
� �J$) >� 9�*$8 #?$H &'� � ���$6- ��9:�
:� �- >'��     9E'�D� �E�:8 �E� �9::-

L8
�M#?$�� � >�
1 �6'9�� � 
<K8 ?� ����� �     �E<=� �9:E	�� �E��
B ��$�' � >S�!� ���

  � >�$E�� ���N� 9:��$�� �8 9�$	 ��@�� >�,�� h �
� � h��:� �� �D!� >';�� >��B��� 9'��

.9�?�� �:	� J��$ $� � 2���K� &'� �A�AH ��  
  

#$�� �
%& ��'(�  

8 >K=�d� ��
!K� /=� >:^� #���#�
- i�AS  .9����=- »�<0,� «/=� h�  -  g; �ES�� �� - 

  9:�E!� �$�E6� 2*�� &�� � �9@ &�� mV��� � n$=d� �- ��� o8��$ $� ��:^� ��1 .  � /E=�

 ?� >�
� ���?»b$*� « .��� �*�� ��:^� �� � #9	 i�6�31� &'� � >���K)� >� #��  :9!'$�  
                                                           

1p ���"��*� 
�!K8 �� 
8 �>��9�� �$�$� 
5��9�S� 9�� . 17c � 5. 
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»��KB ��AAS� ?� >`^�  �6' ?� /=� :9��»/=� «�<0,� �� � ��� #9�� �- ��   �E���� ��

 #9E�� �- �
6� �� � (g; � 2�� t�� ��) /v=w� �9:	�� $�� 
��98 �     �9E	�� 
��9E8 � �E���� ��

>� (g; 
!- ��) /x=w�       �E<0,� ?� ��
E� 
E� >E*� y�E�� �<0,� #
�? ?� ><v=w� 
� z� .9:'$B

�!�� /v=w� (���"*«1.  �� >��� ���? � /=�    P�
E� >��EB �E�D*� �- ��� #9	 �� 
8 ��	
�

>� #9��$@ 2�  �� >!�=��� a��^� .�$	»angle«     >��E�$' �E�=- ?� �E-»angelos«  �E��
B    #9E	

#�,� .���  ��E	
� �$I* ��:^� 
�       >E� ���E�
�1 >8��$E $� �E� {,VE)� � �E�    �E- 9E:'$B

>� g�]�� �� � >�*� J�$��� � � ���� 2*�� �� 
� � � 9:���   /E'
� � 9E��� ��*�^� >8$<=

 � ��� >�d6� #��'�  � g�A� ���� ?�    .9E��9� >��EB� � 2E=� ��$8 �$@ g�A� ?� ���  �E<��:T

>� ���� ���? ?� ��
5 � 9���9@  :9'��
�»������ ��	
�� �� 	�� 	�� 	� �«) #$�  �'� �J���)164(.  
  

)�*���� +����  

A�^� ���=!� ��9:�6��� � ��=� ?� o@
�  � 9:�E!� o��$� � W�V* g�! � �<0,� �- 9�9

J$) � a�<	� �� 9���5 ��0� � ~��D�� � 9:��' +��8 W=�d� ��� ����(�)   �E��� �9E'� �� ��5 �

  �A��E��� ?� �E<0,� y�9^�� J�'�� 
��:� �
�'� �
� ?� .9:�!�      �E- 9:�E!� >8�E5$=d� &'
E8

��H� � �
'? y��� #9'
�� � ���� a�^�� 9���9@   9E^� �E<0,� �A=@ �- ��� #9�� �^�	 �'

  g
-�
D��E�� ��9A� {��� � �$�� �A=@ ?�(c)  �E�0� �   &'
��E�(�)   .�E�� #�$E�2  �E'��H� �

.��� #9	 #�	� ����	
� �:'
�� �A��� �� "�� 
8�$�� � �9^��  

&�
��  >� ����� ��9D�  �9@ a$� ?� 9'$B(c)  :�$�
� �- g9�:	» �E�    �E- >�E��

���9@ �� ?� z� ��
- i=@ $� /' ?� � ��0� � &�!H � &!H � ����� � >=� � &� 9

� � �� ���
�� $�… ����� z��  &�E�? � ��     9E'
�� � �E<0,� � � �E�…«3  �KE�,� .
                                                           

1���
A*� ��K*� J��
K� �>���K)� 31� &�!H .  .2=A*��� �i6�� ������� ���9� ��$K) i�AS8  
2p ��$�;��S� �>!=]� 
5�� 9�S� . 15: 18p � 18: 345.  
3p ����� . 26c � 343.  
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#��� ?� �
]� a$A� �<=� �9:�!�� 2!  ��<0,� 9�9A�^�    �EA=@ � >*,A�E�� ��� � 9��

� "�� �9@ ?� ���� ����� .9��9���� W=d8 � ����� ��91.  

>� "�� �?�
d�  :9!'$�    #�
E- �,�E@� �E��� �EA�AH � ����	
� ����� � g�
�   � 9E��

     #�E��� y9:E	�� zEK� �E� 2'�5 >8��N ���� 9'�� �T�� ����	
� :��� &�:T ���� g,- +)�H

��<� � "�S�� 9'�� �' J��N &'�  ��E<�) a�� J$) � � �� �' 9:	�� 9:�   � (��$E� 9E:�  >*�$E5

��KB         �E- 9:�E!� >'�$E� � WE�V* >��E! � �����E	
� �E- ��� &'� �� &'
8$�6� �- 9��

>� ����� ���� #��'�  � 9:'�� W=�d� a�<	� �� 9:��$8     �����=E!� 
�E6�� a$E5 &'� � ����

    9:�E!� ��B��E� � �$E $� �A�AH ���� �����	
� ("�S8 g9�) g�� J$)� ��� y���

$)$� zS� � 9^� �� �-� �� � 9�� 9:�!� $�:d� � #9�? ���� ���6'� ���B2.  
  

1)�*���� -�� .  

+'��	  �� >	�A� ���$=��8 � ����	
�      �E���? � WE'
� ��ED'? 
�E6�� ��
1 � #Q'�

#9	 >'���?�� #9	 �
� a�� ���� >8��$ $� ����	
� &�:.�� .9��  ��
E5 .9��    �E� 2'
E-

�� #�	� a�� � 
� ?� ����	
� ���$@
� ��� ��	»  >�;$E� � ����	
� �- �9���9@

a�� 3H�) �- ��� #��� �
5 �� ����B�� ��� ���B��T � ���B  � 9��$d� �T 
� �� �9��

>� �:'
�� ...9'�"�� )« �'��
��� #$�1��D	 � /	 ��� &'�
��:� .( �� ��  >E�� ��    9E���

#�	� �$� &'� �� ��
5 >*� �9:�!� a�� ���� ����	
� �-     �E� �E��� a�E� �E- #�
<�   �ET

�� �' � ��� ����	
� a�� ��D	 �'� .��� +<	      >E:��? J��$E $� a�E� ?� �"E]� >8$)

  &'�
��E:� �9��� #9�� �� � >K=�d� $�� � 9:�!� >8��K�� J�AD� ���� ����	
� .���

    �EK��� �E� 3E��:�� J9E5 � ���� �9��� �- >���'�  � �'$�L� O��� 
� 9'��   ��E	

�	����:.�� .9:	�� � >=� J
`H �-(�) >� :9:'��
�» � ��6'���� �- 9��� ��e� ��:T
                                                           

1��?�
�	 &'9*�9) 9�S� . ������ ���
��� �	���� �� ���	����� ������c � 8 �119.  
2>=� �� 
8 �
�D- 
�!K8 ��?� 9�S� &'9*�
d� . p �>D=H 
I)� 2c � 959.  
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    ?� ��E	�$ � ��E-� � �E�� 
8;�� ����� ?� ��6��
B � ��� ���M &��? &�'�� J�AD�

���	 � ��� ��
�� ���  �V5� ��� �B��
� P
� +�H 3��:� ��6'��«1  .  
  

2)�01*� 2)�*���� .  

�	
� C�D8� �SD� ���!�� �� ���      >E@
� �E<:'� a�� .�E�� #9E��� >5�� ��<� �� ��

�� ����	
�   #9E	 ��@�:E	 ���S� �' ��D��� ��	
� �����       �E<:'� 
E� #�,E� 9E���9@ .9E��

>� �e��S� ���B9:� ?� P�$@      ����E	
� ���B9E:� ?� >��ED��� � �ED��$� ��
� 9:-

>� �D5�
� >��� ?� #�$�� �- ��� #��� �
5 >��D��� ::-  .9  
���� 
!� 	�� "#$� %&'  � ����� ()!* +����!#�� , -.+� &� /�"0 ����' +�+�-� 1 -.+��� +��'�2�' !.���� .$� �3	�45
��&� &� �   �6��� , � 7!*�� �8!9:+;"�-/ <!�	�� -��"#:$� %&' =(��> 

 .+� +�+/�&6 .$� 8&9 �	���� &� � ?6 #��  @ � �AB�&� ���� 
!� &�����C��� y»��
� z-
�  ��DE���  �E� ?�  ��E� � �  �E6�  
E� 

��	��B
� #9	 �- �� 
�� �9@ �� � >��D��� .9::- �9@ a�H ���  >�$E5 �  �$EB
B�  9E��$d� 

�
- �8 >���? �- �$@ �� g$5 ��6*�H � 
��I8 9:�� �) ?� ><��  �E�  �9E�  �(9:���E	 �  #�EB
� 

�9@ #��� 9:- �- >�$5 � ��) �9� (��6*���� A��� 9:- ��� #� >���� 9	�D� �  ��
E�  ��E�� 

��� z- � "  �9@ ���' �<�� �� ,� 9���
�� �!��«   �E'� �9E� #$� )11  ��� a�E��H� .(

��!�� ?� >@
� >���9� 3 $� �'� &'� �-     �E� >E@
� �E- ��� �$ � ��<�� &'� �
'? ��$	 ��

� �� ��� �9:�!� ���� ��D��� � 35�
� ����	
� �- 
<K8 &'�  �E���� � &'�
��:� �9:�"� ��-


 �- ��� #9�� �'� &���» >E�� 
��I8 � >�=� � g$5 ��� �	$�
� 9���9@     �E<:'� 
E�� �9E��

9:�� 
��I8 � �$@ ���� .«    �E� �E=��A� >'�E��$8 ��
�� ��� 9'��
� #��� �
�� �� 9���9@ 
B� ��D*�

>�� "�� >�*� ��$�L� � ��9� � ��    � 9E::- �E*�@� 9:��$8       �E- ��E`5 &E'� �SE) 
E� &E'�

  .��� 9�-L8 �9:�!� a�^�� 9���9@ ���
� �� ��:8 � #�$�� ����	
�  

                                                           

1U�� . .a�� �DV@ ��1,D*�  
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3 ��4! � )�'�5� �� 6�� )�*���� ��
7�� 	
�� .  

��!�� ��
@� � �$��� >B9�? �<��:.��       �EeS* ��E�� J��EK�� 2��E� 
��E- � &��� ���

�� .��9� 2� �� >���D	 � ���"]� 2� ?� "�� ���� �
�      g�� {� �E- >����E	
� �
E�'� J�ED�

>� ��
�� P9D*�- ?� � &���  >E� a?�� �K- 
� �- >����	
� �� 9���     .�E�� J��EK�� �9�$E	 »

� �9:��
B � ���� {� ����	
� �- >��!- >*�H     9E:�KB �E��� �E� �9��$� #�
- 2�� �'$@ �� �-

    �E6� �ES8 �$E@ &��?
E� � �� 9:�KB �9'�$� >*�H �T � ��	     �E��� .2'�$E� W^E`�!� �

  �?�� ��E6���'�  ���� �9�:- J
 ��� �- �$D� ��:�� 9���9@ &��?
� 
�� :9:�KB (����	
�)

��� �9� g�]��
� � ���)« �'� �~�!� #$�97        �
E� g�E�:� �E� ��E!�� ��E'� &E'� iED� 
� .(

  >E� � 9:�E!� {� �D5 $�L� �- >�*� ����	
�   >E� � 9E:��     $�� &dE� �E��� �E� 9E��$8  � 9E'

�� �� �K- �� ����	
� >^�D�$� ��$B .�
- 9:��$@ �$@
� 3`1 � 26@ �� � 
�'� ��  

D# E �� � ��  !F'#��-�� �G�H�I ��"J�"7 �� �8&K��	��6 , �� �8&9�K�&L&�  )�&�!#-M�' "� �+N@��-�� ��"# � O  .'H(�� =(��� ��' -7!* »   >E:�D� 
EB� �

$�L�)����	
� �- >���:� � �K->� � ��6��  ({� �D5 ��   �E6� � J$) 
� � 9�
�B

>� ���� >�) � 9:�? � #9�?$� ���� 9�6.� :(9:'$B «�'� �a�K�� #$�)50.(  

�� {� �D5 g��:� �� ��:��� �� >�*� ����	
� 9'�
8 ��9� ��$B   >E� �E�� 
�'� ��   � 9E::-

��
5  .��� ��KB &d� �H�
) �� "�� �:��? &'� � 2'
-»	
� >E� � (��:���){� ����   9E�
�B

� >*�H #"�-�� � b�� (��:���) �- >� ���� �� �9��     #$E�)9'$	 �E6�� ��� ��E	 
� g,� :9:'$B

 �'� �+S�32      >E@?
� �E6�� ��E6�� �E� ��E:��� ��� ?� �'� &'� $e:� �
- #�	� 9'�� ��D*� (

>���? �- ��� �$ � �:��? &'� � 2� ��9^�� J�'�� .��� �-   >E� ��E  
D5 � ��!��   ��
E�B

 >E� a?�� �� 
� ��	
� ��      .9�E�
� 9E:��$@ a�$E� ?� � 9�$E	»     � �
EA� ����E	
� �E- >E�5�

         ��E�- � �E:'� ?� � J�EB��
� ?� 9�9�E�
� � 9E�9�� >*�E^8 � b�ED8 9E���9@ ��B����
�

>����� �=D5 � J�  � $6� &���1 � O
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