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ــه   ــا و برنامــــ ــتاديار جغرافيــــ ــران     اســــ ــلام، ايــــ ــلام، ايــــ ــگاه ايــــ ــهري، دانشــــ ــزي شــــ *ريــــ

بروجـرد، ايـران تحقيقات بروجـرد،  آزاد اسلامي واحد علوم ودانشگاه ، ريزي شهري استاديار جغرافيا و برنامه
ــه   ــا و برنام ــتاديار جغرافي ــهري  اس ــزي ش ــگاه ، ري ــت،  دانش ــد مرودش ــلامي واح ــران  آزاد اس ــت، اي مرودش

ايـران بروجـرد،   آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات بروجـرد، دانشگاه ، دانشجوي كارشناسي ارشد شهرسازي
   

  
  چكيده

 آثـار صحيح رخ داده اسـت. ايـن پديـده    ريزي  برنامهعدم زي است كه به خاطر مهم در شهرسا هاي از موضوعپراكندگي 
از سـال   ايـران در  اقتصادي فراواني به دنبال داشـته اسـت.   مشكلات اجتماعي و نامطلوبي شهرها و زندگي شهري گذاشته و

 1385صـد در سـال   در 70به حدود  1355سال در درصد  30تاكنون نسبت شهرنشيني معكوس شده است و از حدود  1355
مواجـه   شـهري  گسـترش  و جمعيـت  سـريع  افـزايش  با سوم جهان شهرهاي از بسياري همچون ايران شهرهايرسيده است. 

 اخيـر  سـال  سـي  در آن جمعيـت  و نمانـده  مصون تحولات اين از كشور شهرهاي از بسياري مانند شهر اصفهان نيز اند بوده

 فيزيكـي  گسترش با كهبه طوري  داشته، پي در نيز را بي رويه شهر گسترش رام اين كهاست  داشته رشد برابر سه به نزديك

 تخريـب  و امكانات زيربنـايي  كمبود مسكن، و زمين قيمت افزايش قبيل از مشكلاتي طي سه دهه اخير، برابري در 6 از بيش

پرداخته  اصفهان شهر م و شكلبه برسي فر مقاله اين .است بوده آن نامطلوب ره آوردهاي از شهر اطراف كشاورزي هاي زمين
 -تحليلـي   تحقيـق،  روش  .اسـت  نمـوده  ارائه را فرآيند اين تعديل و رفع براي ييراهكارها و تحليل را آن بر مؤثر عوامل و

دهد  مي نشان نتايج .است شده گري استفاده آنتروپي و موران و ضرايب جيني و از ها داده تحليل منظور به كه ،است توصيفي
و مقداري پـراكنش در آن بـه    نيستكامل  ان داراي الگوي متمركز است اما الگوي تمركز آن به صورت تك قطبيشهر اصفه
 ازيابـد.   خورد كه عمدتا به صورت نواري بـوده اسـت و از مركـز شـهر بـه اطـراف از مقـدار تـراكم كـاهش مـي           چشم مي

استراتژي توسعه  شهر، درون بافتي گسترش به توان مي د،نماي مي كمك منظم شهر از پراكندگي نا جلوگيري به كه هايي رهيافت
بـه   كـه  كـرد  اشاره شهر به روستاييان مهاجرت از جلوگيري براي روستاها در رفاهي امكانات كردن فراهم بالاخره و عمودي

شـهري اسـت   هاي توسعه پايدار كالبدي جوامع  دستيابي به چنين شرايطي مستلزم توسعه آگاهانه شهرها و سياست ،طور كلي
حمل و نقـل  ، هاي زمين مختلط توان به تلفيق كاربري مي، به منظور رفع پديده پراكندگي بي رويه هاكه از كارآمدترين پيشنهاد

 ده است و همچنين درايجاد شها در آن  ساختگذاري در نواحي كه قبلا زير توسعه فشرده دروني و تاكيد بر سرمايه، عمومي

 دسترسي تأمين با همراه، هاي قديمي بافت احياء هدف با شهر مركزي بافت و ها سازي مرتبه بلند ساماندهي ؛شهرسازي زمينه

 .گيردمورد توجه قرار بايد  خدمات دهي به ساكنانهدف افزايش  با لازم ايمني تأمين و مناسب

  فهاناص، ضريب موران و گري، ضريب آنتروپي ضريب جيني، تعيين فرم كالبدي شهر، :هاي كليدي واژه
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  مقدمه -1
  طرح مسأله -1-1

امروزه آگاهي از فـرم فضـايي و شـكل شـهر مـي      
تواند يكي از عوامـل تـاثير گـذار در ميـزان موفقيـت      
برنامه ريزان و دست اندركاران شهري باشد و به بهبود 

اهميت مسـاله   محيط هاي شهري كمك شاياني بنمايد.
ي هـا  ها و مـدل  سبب شده كه در سال هاي اخير روش

 چندي براي سنجش فرم شهري بـه كـار گرفتـه شـود    
هاي عمده بررسـي شـده در ايـن مقالـه ضـرايب       مدل

جيني وآنتروپي و موران وگري است كه بعد از معرفي 
تحليلي از الگوي عملي كه بـا ايـن مـدل    ، اين مدل ها

كار شده است صورت گرفته و نتـايج آن هـا بررسـي    
هر اصـفهان  شده است و در نهايت فرم فضايي كلانش ـ

از اين ضرايب براورد شـده اسـت. در ابتـدا     با استفاده
وضعيت شهر اصفهان بيان شده و الگوي رشد شـهري  

بـراورد   1385-1375براي اين كلانشهر در دوره بـين  
گرديده است.در محاسبه ضرايب از برنامه نوشته شـده  

هـدف اصـلي    توسط نگارنده استفاده گرديـده اسـت.  
معرفي مـدل هـا بـه تعيـين فـرم       مقاله اين است كه با

شهري بـه همـراه تفكيـك درجـه پراكنـدگي وتـراكم       
.از آنجا كه تراكم ؛عمومي ترين ويژگـي  بپردازد شهري

در پراكندگي شهري مي باشـد در بـراورد كمـي ابتـدا     
،  تراكم هاي شهري محاسبه و در سـطوح تـراكم بـالا   

و در چگونگي  توسط و پايين تقسيم بندي شده استم
جمعيت و فعاليت در سطح مناطق مختلف شهر  توزيع

اصفهان از ضرايب جيني و آنتروپي اسـتفاده شـده تـا    
نحوه توزيع اين پارامتر هـا در سـطح شـهر مشـخص     

پراكنـدگي از   گردد. و براي تشخيص ميـزان تجمـع و  
در پايان  ضرايب موران وگري استفاده گرديده است و

گر از جمع بندي و مقايسه ضرايب مختلـف بـا يكـدي   
 بـه  الگوي شهر سنجش و مشخص شده اسـت. شـهر  

 توجـه  مـورد  ديرباز از بشر دستاوردهاي از يكي عنوان

 به توجه نوزدهم قرن ابتداي از ليكن است، بوده تمدنها

 زيـرا  .گرفـت  خـود  به جديدتري شكل شهري مسايل

 و افزود شهرها گستردگي بر تكنولوژي و صنعت رشد
 از تنهـا  نه شهرها بدكال ي توسعه و رشد رهگذر اين در

 ت.پـذيرف  تأثير نيز انساني عوامل از بلكه طبيعي عوامل

 سياسـي  و اقتصـادي،اجتماعي  تحولات اثر بر واقع در

 همواره كشور شهرنشين جمعيت ايران، در حاضر سده

 كـه  جـايي  تا كرده طي سالها اين رادر افزايشي روندي

 در درصـد  31 حـدود  از كشـور  شهرنشـينان  درصـد 

 رسـيده  1385 سـال  در درصد 70 حدود به 1335سال

  )1385مسكن، و عمومي نفوس هاي (سرشماري است
 انفعـالات  و فعـل  و تغييـرات  ايـن  كه است بديهي

 و كننـده  تعيـين  تأثيري شهرها كالبدي بعد در جمعيتي
 شهر در جمعيت تحول سير بررسي .است داشته نمايان

 نفـوس  سرشـماري  آخرين در مي دهد، نشان اصفهان

 داشـته  جمعيـت  نفـر  287898 حـدود  1335 سكن،وم
 حـدود  بـه  1365سرشـماري  در شـهر  ايـن  جمعيتو

 و 1375 سـالهاي  در بـالاخره  و رسـيده  نفر 1042728
 و 1310659 حـدود  بـه  آن جمعيـت  ترتيـب  به 1385

 عمـومي  هاي (سرشماري يافت افزايش نفر 1624838

  )1385، مسكن و نفوس
علمـي ابتـدا بـه     با تحليلاست  اين مقاله در صدد

بررسي تعيين فرم كالبدي شهر اصفهان بپردازد و بعـد  
بهبـود وضـعيت شـهر    هـايي در  آن بـه بيـان راهكار  از 

    بپردازد.
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  اهداف پژوهش -2
غنا بخشيدن به مباحث تئوريك توسـعه و رشـد    -

   ؛كالبدي شهر
 ؛بررسي تعيين فرم كالبدي شهر -

 ؛اصفهان بررسي الگوي توسعه شهر -

ارائه تمهيدات راهبردي حفاظتي در راستاي بهنيـه   -
 سازي توسعه وجهات آتي آن. 

  

   ها هها و فرضي پرسش -3
آيا با نتايج حاصل از بررسي فرم كالبدي شهر با  -

ريـزي صـحيح    تـوان بـه برنامـه    ها مـي  استفاده از مدل
 پرداخت؟

رسد با توجه به اثبـات صـحت مـدلها    به نظر مي -
مـي تـوان بـه برنامـه      ه نتايج حاصل از مدل هاومقايس

  توسعه منطقي شهر بهره جست. برايريزي صحيح 
  

  تحقيق روش -1-3
 توسـعه اي  – كـاربردي  نـوع  از كـه  تحقيق اين در

 از جغرافيـايي  مطالعـات  ماهيـت  بـه  توجـه  بـا  اسـت، 

 تحقيق روش اما است، شده استفاده مختلفي هاي روش

 عـين  در .سـت ا توصيفي – تحليلي مقاله اين در اصلي

بـه   ميـداني  و اسـنادي  طريـق  از كـه  خام هاي داده حال
 بـه  توجه با ها يافته تركيب و تلفيق از پس آمده، دست

هاي تعيـين   مدل كمك به سپس طبقه بندي، تحقيق نياز
فرم شهري از جمله ضرايت جيني و آنتروپي و مـوران  

  .است شده تحليل و تجزيه و پردازش و گري
 

  پژوهشه پيشين -4
): در بررسـي الگـوي توسـعه    1371آبـادي (  زنگي

فيزيكي شهر كرمان، به بررسي عوامل موثر در توسـعه  
فيزيكي اين شهر پرداخته و عواملي از جمله موقعيـت  

سياسي و رشد جمعيـت   -جغرافيايي، مسائل اقتصادي
 انـد. را در توسعه فيزيكـي شـهر كرمـان مـوثر دانسـته     

يــل جغرافيــايي توســعه ): در تحل1377شــريفي فــرد (
مسكن در شهر اهواز بـا تاكيـد بـر تـاثيرات جنـگ و      
بررسي بازگشـت مهـاجرين بـه اهـواز و همچنـين بـا       
بررسي شرايط جغرافيايي و محيطي اهواز و با استفاده 

هـاي كمــي و كيفـي بــه تحليـل عرضــه و    از شـاخص 
ريزي توسـعه  تقاضاي مسكن پرداخته و نهايتاً به برنامه

با استفاده  ):1380حبيبي ( پردازد.از ميمسكن شهر اهو
فضايي شهر سنندج  -به بررسي توسعه كالبدي GISاز 

و روند الگوي توسـعه شـهري آن پرداختـه و عوامـل     
هـاي توسـعه شـهري    طبيعي، مركزيت سياسي و طرح

اجرا شده را در توسـعه فيزيكـي شـهر سـنندج مـوثر      
 هـاي عـوارض طبيعـي بـه    دانسته و با همپوشاني لايـه 

مكانيابي توسعه آتي شهر سنندج در شـمال غربـي آن   
): در بررسـي فراينـد   1384سـرايي (  اشاره كرده است.

عرضه زمين و تاثير آن بر كيفيت گسترش شهر يزد بـه  
نقش دولـت و بخـش خصوصـي در عرضـه زمـين و      
توسعه افقي شهر يزد كه باعث بلااستفاده ماندن بخش 

 داختـه اسـت.  اي از اراضي دروني شـهر شـده پر  عمده
): در خصوص بررسي توسـعه آتـي   1384فخراحمد (

شــهر دوگنبــدان بــه تعيــين كــاربري در اراضــي فاقــد 
كاربري شهر دوگنبدان پرداخته و به بررسي و مقايسـه  

هـاي شـهري در   هزينه ايجاد و نگهـداري زيرسـاخت  
توسعه دروني و پيرامـوني در شـهر دوگنبـدان اشـاره     

ر توسعه درونـي بـه نتـايجي    كرده و نهايتاً با اتخاذ تفك
هـاي  چون كاهش هزينه ايجاد و نگهداري زيرسـاخت 

تر خدمات شـهري بـه صـورت    شهري و ارائه مناسب
متمركز دست يافته است. در اين پژوهش بـه صـورت   

-جامع و مانع، برنامه توسعه دروني شهر مطـرح و بـه  
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): بـا بررسـي   1384سـروري (  كارگرفته نشـده اسـت.  
هاي اجرا شده در ايران و علل عدم ها و برنامهسياست

موفقيت آنها در تامين مسـكن كـم درآمـدها بـه ارائـه      
هاي تامين راهبردي در كارآمدسازي روش هايپيشنهاد

 هاي كم درآمد جامعه دست يافتـه اسـت.  مسكن گروه
): در بررســي توســعه فيزيكــي شــهر 1385حيــدري (

كوهدشت به اين نتيجـه رسـيده كـه شـهر كوهدشـت      
فرم شطرنجي نامنظم بـوده و عوامـل انسـاني و    داراي 

طبيعي در توسعه كالبـدي شـهر نقـش مـوثري را ايفـا      
اند. خدمات شهري در سطح شهر كوهدشت بـه  نموده

صورت عادلانه توزيع نشده و بيشتر مراكز خدماتي در 
انــد و بــه علــت وجــود مركـز و شــرق اســتقرار يافتــه 

انـه  هاي حاصلخيز كشـاورزي در جهـات چهارگ   زمين
 انـد. شهر توسـعه در جهـات مختلـف را پيشـنهاد داده    

): با تاكيد بر مسئله مسكن بـه تحليـل   1387عسگري (
جغرافيايي محلات شهري ايلام پرداخته و با استفاده از 

هاي كمي وكيفي به وجـود نـابرابري در بـين     شاخص
محلات شهر ايلام بـه لحـاظ برخـورداري از مسـكن     

و خـدمات شــهري   مناسـب و دسترسـي بـه امكانـات    
): در بررسـي  1389طيبـي (  نـژاد دست يافته است. علي
فيزيكي شهر فيروزآباد به نقـش   -روند توسعه كالبدي

دهي توسـعه فيزيكـي شـهر    طرح جامع شهر در جهت
-فيروزآباد اشاره كرده و براي توسعه آتي شـهر بـا بـه   

و همپوشـاني لايـه عـوارض     GISكارگيري نرم افـزار  
ه توسـعه شـهر در جهـات شـرق،     طبيعي و مصنوعي ب

  شمال شرقي و جنوب شرقي دست يافته است.
  

  چارچوب نظري -2
در كشور مـا تـا زمـاني كـه الگـوي رشـد شـهري        
ارگانيك و عوامل درون زا و محلي تعيين كننده رشـد  

شهري بوده اند، زمين شـهري كفايـت كـاربري هـاي     
سنتي شهري را مي داشته و حسب شرايط اقتصادي و 

فضاي شهر را به طور ارگانيك  و امنيتي شهر اجنماعي
سامان مي داده است.ليكن از زماني كه مبنـاي توسـعه   

بـا   وگستر ش شهرها ماهيتي برون زا به خـود گرفـت  
هـاي حاصـل از    مـد آدر، پديده موتوريزه شدن شهر ها

نفت در اقتصاد شهري تزريق شد و شـهر هـاي مـا در    
رار گرفـت.  نظام اقتصادي جهاني و تحـت تـاثير آن ق ـ  

سرمايه گذاري در زمين شهري تشديد شد و اين نقطه 
ضعف اصـلي بـازار خصوصـي بـدون برنامـه زمـين،       
الگوي توسعه بسـياري از شـهر هـاي ايـران را ديكتـه      

اين امر باعث نا بسـاماني  )6: 1378كرده است(ماجدي،
ومخصوصا بلا استفاده ماندن بخشي  بازار زمين شهري

وده و عارضي منفي گستر وسيعي از ارضي داخل محد
 )36 :1376ش افقي شهر ها شده است.(اطهاري 

تهيه طرح هاي جامع شهري نيز عمدتا بـر الگـوي   
شهر ماشيني و اصول و مباني حاكم بر آن يعني جدايي 
محل كار و زندگي وتفكيك كاربري هـا متكـي اسـت    

به نوعي به گستر ش افقـي شـهر هـا كمـك      بنابراين،
ولات سياسـي ناشـي از   كرده است. از طرفي نقش تح ـ

و مسـائل ديگـر    1357تغيير ساختار حكومت در سال 
-1359عراق عليـه ايـران (   از جمله جنگ هشت ساله

به همراه عـدم وجـود سياسـتگذاري صـحيح      ) 1367
هاي  توسعه شهري، رشد جمعيت و به تبع آن مهاجرت

روستايي باعث گسترش حاشيه هـاي بـدون    _شهري 
ه طـوري كـه شـهر هـا بـه      برنامه شهرها شده است. ب

وسيله نواره اي حاشيه نشين محاصره شده اند.بنابراين 
ناشي از طرح جـامع مبتنـي بـر الگـوي      گسترش افقي

شهر ماشيني و حاشينه نشيني به همراه مداخله مقطعي 
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در مراكز شهري از ويژگي هاي بارز الگـوي گسـترش   
  فرم شهرهاي ايران است.

هـاي   فعاليـت شكل شهر به عنوان الگـوي فضـايي   
 گــردد انســان در برهــه خاصــي از زمــان تعريــف مــي

)Anderson, 1996:7(     در حالت كلي شـكل شـهر بـه
سه بخش تقسيم مـي شـود: تـراكم و تنـوع و الگـوي      

الگـوي سـاخت فضـايي يـك ناحيـه       ساخت فضايي.
متروپل شكل كلي شهر است كه پديده كـاربري زمـين   

بـي  را به صورت شكل تك قطبـي در مقابـل چنـد قط   
الگو هاي متمركز در مقابل الگو هـاي غيـر متمركـز و    
توسعه هاي پيوسته در مقابل توسعه هـاي نـا پيوسـته    

 )Tsai , 2005 :142(مشخص مي سازد. 

هـا   يكي از مباحث جديد در مـورد شـكل متروپـل   
بحث در مورد كميتي اسـت كـه بتوانـد پـراكنش را از     

ي فشردگي مشخص سازد. در سال هاي اخير متغير ها
چندي براي اندازه گيري پراكندگي شهري به كار رفته 
اما هنوز براي تشخيص فشردگي از پراكنش متغيرهاي 

 كمي مناسبي كه كاملا مفيـد باشـد پيـدا نشـده اسـت     

پراكندگي اغلب با چهار مشخصـه تعريـف مـي شـود     
ــم  ــراكم كـ ــدون  ،  :تـ ــده(پراكنش بـ ــعه پراكنـ توسـ

 ,Ewing). يتمركز)؛توسعه نوار تجاري و توسعه گره ا

سه گزينه آخر اين تعريف،پراكندگي  (1997:197-126
بر اسـاس سـاخت فضـايي مـي باشـد كـه در مقابـل        
پراكندگي بر اساس تراكم قرار مـي گيرد.توسـعه نـوار    
تجاري وگـره اي اغلـب در قسـمت هـاي خاصـي از      
ناحيه متروپل اتفاق مي افتد به طوريكه درجه اسـتنتاج  

متروپل بـه عـواملي ماننـد     شده پراكندگي از كل ناحيه
انــدازه و درجــه پيوســتگي شــرايط پراكنــدگي محلــي 

فشردگي نيز تعريـف كلـي مـورد قبـولي      بستگي دارد.
ندارد.گوردن وريچاردسون تمركز را به عنـوان تـراكم   

 انـد واوينـگ   بالا يا توسعه تـك قطبـي تعريـف كـرده    
)Ewing,1997:197-206(  بر مسكن؛ اشتغال و تركيب

 متمركـــز شـــده اســـت. واندرســـونهـــا  كـــاربري

)Anderson,1996:7-35(  هر دو شكل تك هسته اي و
تعريـف كـرده    چند هسته ا ي را بـه عنـوان فشـردگي   

ابعاد شكل شهر كه عموما در تشخيص پـراكنش   است.
 Tsai,2005(: از فشردگي به كار مـي رود عبارتنـد از  

:143( 

مقدار زميني است كه بـراي يـك    اندازه متروپل: -
و يكـي از شـاخص هـاي     يه شهري پيشنهاد شـده ناح

پراكندگي است. و بر پايه اين نظريـه توسـعه پراكنـده    
  سبب مصرف بيشتري از زمين مي گردد.

اين پارامتر مـي توانـد بـه وسـيله انـدازه       :تراكم -
گيري سرانه مصرف زمين الگوي پراكنش را مشـخص  

  سازد.
درجه اي كـه توسـعه در قسـمت     توزيع نا برابر: -

 هاي كمي از ناحيه متروپل قرار گرفتـه اسـت. صـرف   
نظر از اينكه زير نواحي با تراكم بالا در يك نقطه جمع 
مي باشند يا به طور جدا از هم پخش شده انـد.نزديك  

شـاخص وجـود دارد كـه توزيـع نـا متعـادل را        50به 
مشخص مي كند كه در بين آنها ضريب جيني از بقيـه  

ه گلاستر آن را به عنـوان  مشهورتر است. به گونه اي ك
  شاخص پراكندگي پيشنهاد كرده است.

بعد مركزيت درجه فشـردگي و عـدم    : مركزيت -
فشردگي را به صورت كلي و به طـور خـاص اشـكال    
تك هسته اي وچند هسته اي و پراكنش بدون هسته را 

  به عنوان شاخص پراكنش مشخص مي سازد.
مـي  توسعه هاي ناپيوسته را مشخص  :پيوستگي -

سازد و در صورت نياز قادر است كه هم انـدازه هـاي   
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توسعه نا پيوسته و هم فاصله آنها را از قسمت توسـعه  
  يافته اصلي ناحيه مترو پل اندازه گيري كند.

اندازه گيري هـاي ديگـر: نقـش خودهمبسـتگي      -
فضايي مثلا ضريب موران و ضريب گري به طور كلي 

ص بـراي  براي تشخيص شكل متروپل و به طـور خـا  
ه وم بـاقي مانـد  ل ـتشخيص تمركز از پراكنـدگي نـا مع  

  است.
، اگر براي هر شهر چهار بعد مختلف انـدازه شـهر  

تراكم، درجه توزيع متعادل و درجه تجمـع را در نظـر   
بگيريم مي توان به تعيين فرم شهر اقدام نمود. كه ابعاد 

متروپل به طور سيستماتيك از متغيـر   چهار گانه شكل
كه براي هر كدام ايجاد شده شناسـايي مـي    هاي كمي

شوند.اولين بعد انـدازه متروپـل اسـت كـه بـر اسـاس       
جمعيت مشخص مي شود.دومين بعد تراكم است كـه  
شدت كلي فعاليت در ناحيه متروپـل را انـدازه گيـري    

مي كند و عمومي ترين متغيري است كه در تشـخيص  
ي شكل شهر وفشردگي/ پراكنش بر پايه به كار برده م ـ

شود وچنانچه شهري را با اندازه و تراكم معين در نظر 
 بگيريم بعد سوم درجه توزيـع برابـري يـا نـا برابـري     

فعاليت ها را درون يـك ناحيـه متروپـل بررسـي مـي      
كند.براي تشـخيص كميـت درجـه توزيـع برابـري از      

  ضريب جيني مي توان استفاده نمود.
در اين قسمت به معرفـي مـدل هـا و بيـان نتـايج      

 حقيق در مورد صحت استفاده ازآن پرداخته مي شود:ت

  ضريب آنتروپي نسبي
 در اين است كه تحـت تـاثير  آنتروپي نسبي  مزيت

گيرد. كه به صورت زيـر   ها قرار نمي تعداد خرده ناحيه
  شود: تعريف مي

  

Relative Entropy = 

Where , 
  

تعــداد  Nو  iتــراكم منطقــه  DENiدر ايــن رابطــه 
  مناطق است.

تفسير اين ضريب كاملا بر عكـس ضـريب جينـي    
است و به اين معنا است كه مقدار صفر در اين ضريب 

نشـان   1توزيع كـاملا ناعادلانـه و مقـدار     نشان دهنده
توزيع كاملا عادلانه است و هـر چـه بـه طـرف      دهنده

طق مقدار صفر ميـل مـي كنـيم توزيـع پـارامتر در منـا      
و به طور معكوس هـر چـه قـدر     مختلف نا عادلانه تر

ميل نماييم توزيع عادلانـه تـر ي خـواهيم     1به سمت 
داشت. آنتروپي نسبي نمي تواند براي داده اي با تراكم 

له خـرده  أصفر موجود به كار رود. براي حل ايـن مس ـ 

كمي صفر اناحيه بايد طوري تنظيم شود كه از مقدار تر
  به دور باشد.

  جيني ضريب
ضريب جيني براي انـدازه گيـري توزيـع نـا برابـر      
ــواحي فضــايي درون ناحيــه   جمعيــت و اشــتغال در ن
متروپل بـه كـار مـي رود.ضـريب هـاي جينـي بـالاتر        
(نزديك به يك)به اين معني است كه تراكم جمعيت و 
 اشتغال تا حد زيادي در خرده نواحي كمتري بالاسـت. 

معني است كه ضريب جيني نزديك به صفر هم به اين 
جمعيت يا اشتغال در ناحيه متروپل به صورت عادلانه 
اي توزيــع شــده اســت. و بــه صــورت زيــر محاســبه 

  .گردد مي
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Gini = 0.5( ) 
Where, N is the number of sub-areas,  is 
the proportion of land area in sub-area I, and  
is the proportion of population or employment 

in sub-area i (penfold, 2001)  
 
N   ــهري و ــف ش ــاطق مختل ــداد من ــبت  Xiتع نس

 Yiبه كل وسـعت منـاطق مختلـف و     iوسعت منطقه 
از كل مناطق مختلف  iنسبت جمعيت يا اشتغال منطقه 

دارد.  1و  0است. ضريب جيني همواره مقـداري بـين   
 1مقدار  توزيع كاملا عادلانه و هنشان دهندمقدار صفر 
توزيع كاملا نا عادلانه در پارامتر مورد نظر  نشان دهنده

. هر چه اين ضريب به صفر نزديكتر باشد پارامتر است
ها توزيع عادلانه تري دارند و هر چه به يك نزديكتـر  

نا برابري در توزيـع پـارامتر اسـت.     نشان دهندهشوند 
ا بـا توزيـع غيـر عادلانـه     حال اگر يك ناحيه متروپل ر

جمعيت يا اشتغال كه با ضريب جيني مشخص شده را 
در نظر بگيريد.بعد چهارم درجه تجمع، درجـه اي كـه   

انـد يـا بـه طـور      خرده نواحي با تراكم بالا تجمع يافته
تصادفي پراكنده شده اند را برآورد مـي كنـد.اين بعـد    

يي نسبت فشردگي و پراكنش را بر اساس ساخت فضا
؛ چنـد هسـته   خص مي كند(توسعه تـك هسـته اي  مش

اي؛پراكنده بدون تمركز؛ توسعه هـاي پيوسـته و نـوار    
كه چه مقدار بـه ايـن هـدف دسـت يابـد       تجاري. اين

  بستگي به شاخص هاي كمي در دسترس دارد.
  ضريب موران

براي انـدازه گيـري مقـدار تجمـع از      ،به طور كلي
با انـدازه  دوضريب موران و گري استفاده مي شود كه 

گيري خود همبستگي فضايي مي توانند سـطح تجمـع   
را تخمين بزنند.اين دو مشابهند وتنها بر اساس تعريف 
رياضي ومقياس مقادير با هم اختلاف كمي دارند.خود 

به تحليل اين مسئله مي پـردازد كـه    همبستگي فضايي
اگر يك سيستم منطقه اي را در نظر بگيريم وجود يك 

طقه بر وجود همـان متغيـر در منـاطق    متغير در يك من
اگـر تـاثير    همجوار منطقه مورد نظر چـه تـاثيري دارد.  

مثبت باشد يعني حضور آن متغير در يك منطقه سـبب  
 مــي شــود كــه در منــاطق همجــوار آن نيــز آن متغيــر
مقدارش بيشتر شود كه اين به خود همبستگي فضـايي  

صـورت زيـر    ضريب مـوران بـه   مثبت تعبير مي شود
 يف مي شود:تعر

 
جمعيـت يـا    Xiتعـداد منـاطق و    Nدر اين رابطـه  

 Xو  jجمعيت يا اشتغال منطقـه   Xjو  iاشتغال منطقه 
 jو  iوزن بين مناطق  Wijمتوسط جمعيت يا اشتغال و 

را مشخص مي كند.در مـورد مـاتريس وزن دو نظريـه    
ابتدا به ايـن صـورت اسـت كـه چنانچـه       وجود دارد.

و  1ر مرز مشـتر ك دارد مقـدار   اي با منطقه ديگ منطقه
در غير اين صورت مقدار صفر بدهيم. ودر حالت دوم 

بر طـول   jبا منطقه  iاز رابطه طول مرز مشترك منطقه 
در هـر  . تقسـيم شـود   iكل مرز هاي مشـترك منطقـه   

صورت تفسير عمومي ضريب موران به ايـن صـورت   
+ محاسبه مي شود ومقادير 1و -1است كه بين مقادير 

 0الگوي كـاملا تـك قطبـي و مقـدار      شان دهندهن+ 1
يـا چنـد قطبـي و     الگوي تجمع تصـادفي  نشان دهنده

الگوي شطرنجي توسعه است و  نشان دهنده -1مقدار 
 نشـان دهنـده  هر چه قدر اين ضريب بـالاتر مـي رود   
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 نشـان دهنـده  تجمع زياد و هر چه قدر پايين تـر رود  
  پراكنش است.

و بـه   اسـت ضريب گـري مشـابه ضـريب مـوران     
  :صورت زير تعريف مي شود

  

  
 

جمعيـت يـا    Xiتعـداد نـواحي و    Nدر اين رابطه 
 Xو  jجمعيت يا اشتغال منطقـه   Xjو  iاشتغال منطقه 

 jو  iوزن بين مناطق  Wijمتوسط جمعيت يا اشتغال و 
تنظيم  2و 0را مشخص مي كند اين ضريب بين مقادير 

جمع بيشتر و ت نشان دهندهمي شود كه مقدار پايين تر 
پـراكنش بيشـتر اسـت و از     نشـان دهنـده  مقدار بالاتر 

طرفي براي اينكه اين ضـريب مقياسـي شـبيه ضـريب     
  موران گردد به اين صورت تعديل مي گردد.

  

  
نشـان  پس در ضريب گري تعديلي نيز مقادير بـالا  

پراكنش  نشان دهندهتجمع بيشتر و مقادير كمتر  دهنده
موران و گـري بـا انـدازه    ضرايب جهاني  .بيشتر است

گيري خود همبستگي فضايي مي توانند سـطح تجمـع   
تنها بر حسب تعريف  را تخمين بزنند.اين دو مشابهند.

  .رياضي و مقياس مقادير اختلاف كمي با هم دارند
  تحليل الگوي عملي

ضرايب موران و گري به طـور بـالقوه بـر اسـاس     
ــاخت فضــايي، ــز را از پرا س ــدگي مشــخص تمرك كن

ــي ــا م ــير س ــا تفس ــده  زند ام ــاهي پيچي ــا گ هاي آن ه
براي برطرف كردن اين مسـاله  .) Anselin,1995(است

چندين مجموعه فرضي از اشكال متروپل ايجـاد شـده   
؛تــا اشــكال نمونــه فشــردگي را از پــراكنش مشــخص 

سازد.در هر گروه ضرايب مربوط بـر اسـاس تعـاريف    
تئوريكي پيش بينـي شـده و سـپس ضـرايب محاسـبه      

معلوم شود كه آيا پيش بيني با مقادير محاسـبه  شده؛ تا 
شده توافق دارد و آيا اين ضرايب مي تواند تمركـز را  

  از پراكندگي متمايز سازد.
دهد كه نتـايج شـبيه سـازي بـا      تحقيقات نشان مي

پيش بيني توافق داشته است به گونـه اي كـه ضـرايب    
موران و ضريب تعديلي گري براي اشكال تك هسـته  

هسته اي و پراكنده بدون مركزيت به ترتيب اي و چند 
بالا و متوسط و پايين خواهد داشت.زيرا سلول هاي با 
تراكم بالا به طور كامل در شكل تك هسته اي تجمـع  
يافته اند ودر شكل پراكنده بـدون مركزيـت بـه طـور     
تصادفي پخش شده اند و شكل چند هسته اي چندين 

ايـن سـه   تراكم دارد. ضريب گري در تشـخيص بـين   
شكل اوليه به خوبي ضـريب مـوران نيسـت و مقـادير     
ممكن است به يـك تفسـير نادرسـت از شـكل شـهر      
منتهي گردد. با توجه به اينكه ضرايب مـوران و گـري   
معكوس فاصله بين مركز ثقل دو سـلول هستند(صـفر   

بـراي سـلول هـاي     1براي سلول هـاي نـا پيوسـته و    
تـر و در   پيوسته)معيار هاي بر اساس فاصـله حسـاس  

تشــخيص اشــكال متروپــل از معيــار هــاي وابســتگي  
  ترند. دقيق

دهد كـه ضـرايب    نتايج ديگر شبيه سازي نشان مي
هـاي   و توسـعه  كمي نواري، جيني براي اشكال متراكم

نواري به علت سطوح بالا و متوسـط و پـايين تجمـع؛    
به ترتيب داراي بالا، متوسط، پـايين اسـت واز طرفـي    

ران به علت توسعه نوار ي محلي، كم مقدار ضريب مو
شود و درتوسعه نواري بيشتر، ضريب موران پـايين   مي

تر است.همچنين اين نتـايج تحقيـق مـي توانـد بـراي      
توسعه هاي نا پيوستگي محلي به كار رود به نحوي كه 
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براي تك قطبي پيوسته،شكل بـا توسـعه نـا پيوسـته و     
شهر واقع  شكل با همان پيوستگي را كه دورتر از مركز

شد ه است. ضرايب موران به ترتيـب بـالا، متوسـط و    
پايين باشد. نتايج ديگر شبيه سـازي در مـورد ضـريب    
جيني نشان مي دهـد كـه چنانچـه ضـريب جينـي بـه       

آنگـاه بـه ترتيـب    ، متوسط و پـايين باشـد  ، ترتيب بالا
حداقل توزيع عادلانه جمعيت و توزيع عادلانه متوسط 

و از طرفـي  را خواهيم داشت  نهو حداكثر توزيع عادلا
ضريب موران در تشخيص بـين مراكـز چنـد قطبـي و     

 اي ناتوان است. هاي گره توسعه
 

  ها تحليل يافته -3
  هاي توسعه شهري اصفهان تاريخچه طرح -3-1

هاي توسعه شهري اصـفهان،   ها و طرح اولين برنامه
مربــوط بــه صــدها ســال قبــل بــوده كــه مهمتــرين و  

نها، در دوره صفويه بود كه اوج تكامل تأثيرگذارترين آ
شود و نهايتاً موجـب   شهرسازي در ايران، محسوب مي

 گرديد» مكتب شهرسازي اصفهان«گيري  ايجاد و شكل
هاي توسعه شهري مرسـوم و   اما به شيوه و روال طرح

 : طرح كوكس -1 :شرح ذيل استه در دوره معاصر، ب
 50( 1337اولين طرح توسعه شهري اصفهان در سـال  

سال قبل) توسط دفتر فنـي وزارت كشـور و از طريـق    
طرح جـامع   -2مشاور آلماني بنام كوكس، تهيه گرديد. 

دومين طرح توسعه شهري اصفهان، طـرح جـامع   : اول
شهر است كه توسط مشاور ارگانيك تهيـه و در سـال   

به تصويب رسيد. اين طرح، اولين طـرح جـامع    1350
 تفصـيلي اول  طـرح  -3 .رسمي شـهر اصـفهان اسـت   

سومين طرح توسعه شهري اصـفهان، طـرح تفصـيلي    :
شهر است كه بر اساس طرح جامع ارگانيك و پـس از  

به تصـويب رسـيد.    1352تصويب آن، تهيه و در سال 

طرح تفصيلي مذكور نيز توسط مشاور ارگانيـك تهيـه   
گرديد. اين طرح، اولين طـرح تفصـيلي رسـمي شـهر     

چهـارمين طـرح   : طـرح جـامع دوم   -4 .اصفهان اسـت 
توسعه شهري اصـفهان، طـرح تجديـد نظـر در طـرح      

عنوان دومين طرح جامع شـهر،  ه جامع شهر است كه ب
وتوسـط اداره كـل وقـت مسـكن و      شود محسوب مي

بـه   1367شهرسازي اسـتان اصـفهان تهيـه و در سـال     
عـالي شهرسـازي و معمـاري ايـران      تصويب شـوراي 

وسـعه  پنجمـين طـرح ت   :طـرح تفصـيلي دوم   -5 رسيد
شهري اصفهان، طرح تفصيلي شهر است كه بر اسـاس  
طرح تجديد نظر در طرح جامع (طرح جـامع مصـوب   

توسط مشاور نقش جهان پـارس تهيـه و حـد    ) 1367
به تصويب كميسيون  1375الي  1371هاي  فاصل سال

عـالي شهرسـازي و    ماده پنج قـانون تأسـيس شـوراي   
 : صيليطرح بازنگري طرح تف -6 .معماري ايران رسيد

ششمين طرح توسعه شهري اصفهان، طـرح بـازنگري   
طرح تفصـيلي شـهر اسـت كـه بـر اسـاس توافقنامـه        

مـابين وزارت مسـكن و شهرسـازي و     في 15/9/1379
شهرداري اصفهان و شـوراي اسـلامي شـهر اصـفهان،     

 ـ عهـده شـهرداري اصـفهان قـرار     ه مسئوليت تهيه آن ب
ي عنوان سـومين طـرح تفصـيل   ه طرح مذكور ب .گرفت

شـود كـه بـراي اولـين بـار       شهر اصفهان محسوب مي
تهيـه ايـن طـرح در     .توسط شهرداري تهيه شده است

و توســط شــش مهنــدس مشــاور  1381ابتــداي ســال 
بــه تأييــد و  1385ذيصــلاح، آغــاز و نهايتــاً در ســال 

 9تصويب شوراي اسلامي شهر اصفهان رسيد و فعـلاً  
 1386منطقـه شـهرداري از ابتـداي سـال      14منطقه از 

 تدريج و به تفكيـك منـاطق  ه ب) 1386ارديبهشت ماه (
شهرداري به تصويب كميسيون ماده پنج قانون تأسيس 

عالي شهرسازي و معماري ايران رسيده لـيكن   شوراي
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هنوز ابلاغ نشده اسـت و نتيجتـاً هنـوز، مـلاك عمـل      
. بديهي است پس از ابلاغ رسمي، طـرح  نيستقانوني 

صـفهان قابـل اسـتناد    بازنگري طـرح تفصـيلي شـهر ا   
لازم بـه ذكـر    .رسمي و ملاك عمل قانوني خواهد بود

ــداف و    ــامل اه ــذكور ش ــرح م ــه اول ط اســت مرحل
و   عنـوان برنامـه  ه راهبردهاي طرح بوده كه به نوعي، ب

شـود   طرح فرا دست (مشابه طرح جامع) محسوب مي
به تصويب كميسيون ماده پنج قانون  1383كه در سال 

 .شهرسازي و معماري ايران رسـيد تأسيس شورايعالي 

همچنين، مرحله دوم طرح مذكور شامل طرح تفصيلي 
پايه (شبكه معابر، كاربري اراضي، ارتفاعات، ضوابط و 
مقررات شهرسازي) كه خروجي و محصـول نهـايي و   

شـود، از اوايـل سـال     اساس طرح مذكور محسوب مي
بــه تــا نيمــه آن  1385آغــاز و از ابتــداي ســال  1384
ج و به تفكيك مناطق مربوطه، از مشاور تحويـل  بتدري

و نهايتاً در شوراي اسـلامي شـهر اصـفهان بررسـي و     
تصويب شد و به كميسيون مـاده پـنج ارسـال و ارائـه     

  .گرديد
 

محاسبه ضرايب مختلف كلانشهر اصـفهان در   -3-2
  1385-1375سال 

مسـاحتي   1385كلانشهر اصفهان طبق سرشـماري  
جمعيــت نفــر  1624838 هكتــار و 47700در حــدود 

 34/ 1ميانگين تراكم جمعيتي در حدود و  است داشته
نفر در هكتار بوده است. اين مقادير در مناطق چهـارده  

  نشان داده شده است: 1 گانه اين شهر در جدول

  

ميانگين تراكم جمعيت در مناطق شهري  - 1جدول 
  اصفهان

  مناطق
مساحت منطقه 

  (هكتار)
جمعيت منطقه 

  1385سال 

معيت ج
شاغل سال 

1385  
1  800  73926  22721  
2  2100  56028  17508  
3  1100  111816  35099  
4  7500  119455  35322  
5  6000  144963  44173  
6  6600  107871  32217  
7  2850  135854  38908  
8  2050  205437  61868  
9  1950  69321  21968  
10  2100  189976  57599  
11  1100  56264  17226  
12  8200  105312  28402  
13  3450  109101  32151  
14  1900  139532  42351  

  1385ماخذ : سرشماري نفوس و مسكن سال ؛
ــماره   ــاي ش ــه ه ــكل  2و 1نقش ــراكم 2و 1(ش ) ت

جمعيت واشتغال را در مناطق مختلـف شـهر اصـفهان    
ايـن اسـت كـه     نشـان دهنـده  نشان مي دهد. نقشه ها 

ركـز  تراكم جمعيـت و اشـتغال در منـاطق مركـزي تم    
بيشتري داشته و به صـورت نسـبتا نـا متعـادل در كـل      
مناطق توزيع شده است. تراكم در اكثـر منـاطق پـايين    

نفـر در   100بوده بـه طوريكـه ميـانگين كـل كمتـر از      
  هكتار است.
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  نقشه تراكم جمعيت در مناطق شهر اصفهان -1 شكل

  

 
  نقشه تراكم اشتغال در مناطق شهري اصفهان -2 شكل
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  آنتروپي ضريب
ــين    ــاخص ب ــن ش ــي 1و 0اي ــبه م ــود و  محاس ش

چگونگي توزيع پارامترها را در سطح منطقـه يـا شـهر    
 نشان دهنـده نزديكتر شود  0هر چه به  نشان مي دهد.

نزديكتـر   1توزيع ناعادلانه پارامتر است و هر چـه بـه   
ــي     ــان م ــارامتر را نش ــه پ ــع عادلان ــود توزي ــد ش  ده

)Tsai,2005(  
شـهر   1385جمعيـت سـال    ضريب آنتروپي بـراي 

نشـان  محاسـبه شـده اسـت كـه      924/0اصفهان مقدار
 مقدار كمي نا برابري در توزيع جمعيـت اسـت.   دهنده

 921/0براي جمعيت شاغل در همين سـال مقـدار آن   

مقـداري نـا برابـري در توزيـع      نشان دهندهكه باز هم 
جمعيــت اشــتغال مــي باشــد وعــلاوه بــر ايــن مقــدار 

نشـان  را نشـان مـي دهـد و     جمعيت ضريب بـالاتري 
اين است كه نا برابري در توزيع جمعيت كمتـر   دهنده

 از ميــزان ناهمــاهنگي در توزيــع اشــتغال بــوده اســت
) تمركز مشاغل در محـدوده منـاطق مركـزي    3شكل (

اهميت موضـوع مـي باشـد.     نشان دهندهشهر اصفهان 
نشـان  و جمعيـت نيـز    واز طرفي نقشه تراكم مشـاغل 

هاي مركزي است و اين  اغل در بخشتمركز مش دهنده
 معادله تا حدي اين وضعيت را توجيه مي كند.

 

  
  ماخذ: محاسبات نگارندگان نمودار جمعيت شاغل -3شكل 

 

  ضريب جيني
ضريب جينـي روش ديگـر بـراي سـنجش ميـزان      
تعادل در پراكندگي پارامتر ها مي باشد و اين شاخص 

ريب بين صفر و يك محاسبه مي شود وبر عكـس ض ـ 
 نشـان دهنـده  آنتروپي هرچه به صفر نزديكتر مي شود 

  ) Tsai,2005( ها است.توزيع عادلانه تر پارامتر

توزيع جمعيت و اشـتغال شـهر اصـفهان از روش    
شكل جيني نيز محاسبه شده كه ضرايب نمودار آن در 

نشان داده شده است.همان طـور كـه نمـودار نشـان      4
هنگي در توزيع اين دهد مقداري نا برابري و نا هما مي

اين ضـريب از ضـريب    دو پارامتر وجود دارد كه البته
آنتروپي مقدار بالاتري را نشا ن مي دهد اما مقـادير نـا   
برابري در توزيع جمعيـت از اشـتغال مقـدار بـالاتري     

 .كند دارد كه با ضريب آنتروپي مطابقت نمي

 



  
 

  129 مدل گري و مورانبا استفاده از اصفهان شهر تحليل و تعيين فرم كالبدي
  

  
  گارندگانماخذ: محاسبات ن نمودارضريب جيني جمعيت شاغل -4شكل 

 
  ضريب موران

در سنجش ميزان تجمع يا پراكندگي پارامتر هـا از  
ضرايب موران استفاده مي شود و ضريب مـوران مـي   
تواند تمركز را از پراكندگي متمايز كند.ضريب مـوران  

 +1+ محاسبه مي شود كـه مقـداير   1و  -1بين مقادير 
الگوي كاملا متمركز يا الگوي تك قطبـي   نشان دهنده

و هر چه اين مقدار كاهش يابد الگوي رشد شهر است 
به سمت چند قطبي شدن پيش مي رود و هنگامي كـه  

 -1ومقـدار   الگوي تصادفي نشان دهندهبه صفر برسد 
در تعيـين   الگوي شـطرنجي شـهر اسـت.    نشان دهنده

الگوي شهر نمي توان مرز مشخصي تعيين نمود و بايد 
اكم در سـطح  علاوه بر اين مقدار به اندازه شـهر و تـر  

شهر و همچنين به مقادير ضريب آنتروپي و جيني نيـز  
  )Tsai, 2005(توجه نمود.

ازآنجا كه ضـرايب مـوران در دو روش وزن دهـي    
محاسبه مي شود در اينجا ما نيز ضـرايب را از هـر دو   
روش محاسبه كرده ايم به نحوي كـه در روش اول در  

عني در استفاده مي شود ي 1و  0وزن دهي به مناطق از 
تعريف وزن براي مناطق مختلف بدين صـورت عمـل   
مي شود كه هر جا دو منطقه با هـم در ارتبـاط باشـند    

داده مي شود  1(مرز مشترك) داشته باشند مقدار وزني 

و در مناطقي كه مجاور يكديگر نباشند (مـرز مشـترك   
تعلق مي گيرد. امـا در روش دوم كـار    0ندارد) مقدار 

رت مـي گيـرد يعنـي تنهـا بـا      به صورت دقيق تر صو
داشتن مرز مشتر ك ملاك عمـل نيسـت .بلكـه مقـدار     
مرز مشترك بين هر دو منطقه محاسبه شده و به نسبت 
به كل مرز مشترك همان منطقه سنجيده مـي شـود تـا    

وبه كمك ايـن وزن هـا    مقدار وزن مناطق بدست آمده
  مقادير ضرايب سنجيده مي شود.
مام ضرايب مـوران در  لازم به ياد آوري است كه ت

هــاي مختلــف در ســطح معنــي دار  نمودارهــا وگزينــه
% نتايج را تضـمين  95مي باشد.يعني برآورد ها تا 05/0

مي كند.محاسبه ضريب موران به استفاده از نـرم افـزار   
نگارنده محاسبه شده كه نتايج محاسـبات بـه صـورت    

وزن  بـوده اسـت. از هـر دو روش    4و 3نمودار هـاي  
ي شود شهر اصفهان الگـويي متمركـز   دهي مشخص م

دارد اما تمركـز آن كامـل نيسـت عـلاوه بـرآن مقـدار       
ضريب جمعيت در هر دو روش مقـدار بـالاتري را از   

اين اسـت   نشان دهندهدهد و  ضريب اشتغال نشان مي
كه تمركز در جمعيت بيشتر از اشـتغال است.ضـرايب   
جيني و آنتروپي هـم بـا ايـن مقـدار همـاهنگي را در      

زيع نشان مي دهد كـه مـي تـوان بـا ايـن ضـرايب       تو
مطابقت داشته باشد در اين روش ضرايب بدست امده 
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مقدار تمركز پايين تري را نشان مي دهـد و بيشـتر بـه    
ــل دارد.   ــراكنش تماي ــادير  1و 0در روش ســمت پ مق

ضريب مـوران بـراي جمعيـت و اشـتغال بـه ترتيـب       
 ) در 5شـكل  به دسـت آمـده اسـت (    193/0و 228/0

روش وزن دهي مشترك مقادير ضـريب مـوران بـراي    
به دسـت   542/0و 558/0جمعيت و اشتغال به ترتيب 

  )5 شكلامده است. (

 

  
  ماخذ: محاسبات نگارندگان نمودار ضريب موران جمعيت و اشتغال اصفهان از روش صفر و يك -5شكل 

  

  ضريب گري
اين ضـريب روش ديگـري بـراي سـنجش ميـزان      

ي اسـت.در ايـن روش نيـز هـر دو     تجمع از پراكنـدگ 
 1و 0روش وزني بهـره گرفتـه شـده اسـت .در روش     

مقادير ضريب گري براي جمعيت و اشتغال به ترتيـب  
نشـان  ) كـه  6شـكل  ( به دسـت آمـده  846/0و 822/0

تمركز در شهر اصفهان اسـت. و ضـريب گـري     دهنده
بـه دسـت    413/0براي جمعيت از روش مرز مشـترك 

ي نسـبت بـه ضـريب اشـتغال     آمده و مقدار پايين تـر 
تطـابق بـا سـاير ضـرايب      نشان دهندهدارد كه  426/0

ديگر را دارد و تمركـز در جمعيـت بيشـتر از اشـتغال     
  )7شكل است. (

  

  
  نمودار ضريب گري جمعيت و اشتغال اصفهان از روش صفر و يك -6شكل 

  ماخذ: محاسبات نگارندگان 
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  اس جمعيت به روش مرز مشتركمحاسبه ضرايب موران و گري بر اس -7شكل 

  ماخذ: نرم افزار نگارنده 
 

  
  نمودار ضريب موران جمعيت و اشتغال اصفهان از روش مرز مشترك -8شكل 

 ماخذ: محاسبات نگارندگان 
  

  
   نمودار ضريب گري جمعيت و اشتغال اصفهان از روش مرز مشترك -9شكل 

  ماخذ: محاسبات نگارندگان
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  موران و گري بر اساس اشتغال به روش مرز مشتركمحاسبه ضرايب  - 10شكل 

  ماخذ: محاسبات نگارندگان
  

  گيري  نتيجه -4
 بزرگتـر  كالبد لحاظ از زنده موجودات مانند شهرها

 دنبال ايـن  به و گردند مي تر پيچيده ساخت لحاظ از و

 فرهنگـي  و اجتمـاعي  اقتصـادي،  توسعة فيزيكي، رشد

 همـواره فضـاي   . شـود  مي دگرگون به تدريج نيز آنها

 قـرار  عـواملي  و مكانيزمهـا  تأثير تحت ها شهر كالبدي

 و تحولات اقتصـادي،  پيشرفتها با زمان طي در كه دارد

 … و محيطـي  زيسـت  .سياسـي  فرهنگـي،  اجتمـاعي، 

 تغييـرات  ضمن ايـن تـأثيرات،   در و گردند مي متحول

 يـا  كالبـدي، فيزيكـي   منظـر  و چهـره  بـر  نيـز  جديدي

 عوامل اين كل، گرددكه در يل ميتحم آنها مورفولوژي

 دروني تقسـيم  و بيروني عوامل دستة دو به توان مي را

 اين كه است محيطي بيروني عامل عوامل از يكي .كرد

 اسـت و  شـهري  فضـاي  سـازندة  عمـدة  عنصر عامل،

 مي شكل آن در مصنوع كه محيط است بستري نخستين

 جملـه  از محيط شهرها، طبيعي ساختار بنابراين،  گيرد

 و توسـعه  در اساسـي  نقـش  اسـت كـه   عوامل بيروني
 قبيـل  از موجـود  امكانات طبيعي .دارد شهرها گسترش

 موقعيـت  كـافي،  زمـين  مطلـوب، وجـود   توپـوگرافي 

 محورهـاي  در واقـع شـدن   لحـاظ  از شـهر  اي منطقـه 

 بـه  يـك  كشـور،هر  و جمعيتي منطقه مراكز و ارتباطي

 مـي  شـمار  هب شهر توسعة كالبدي در مؤثر عامل نوعي

تغييـرات   بيشـترين  كـه  فضـاهايي هسـتند   شهرها .رود
 و آب شـهرها . گيرد مي صورت آنها در محيطي زيست

 نيازهاي و آلودگي ،بلندي پستي و گياهي، هوا، پوشش

 شـهرها  فضايي گسترش. دارند را خود خاص فيزيكي

 خـود  پيشـروي  بـا  همگام، فضايي پيامدهاي بر علاوه

 و پيرامـوني  نـواحي  بـر  را فشارهاي متفـاوتي و  اثرات
 فشـارهاي  :از عبارتنـد  كـه  گذارد مي خود طبيعي بستر

 و بـاغي  بافـت اراضـي   در گسـترش فضـايي   ناشي از
بـين   از و تخريب باعث كه شهرها اي حاشيه كشاورزي

 ديـدگاهي  از تبـديل  ايـن  اگرچـه  .مي گردد آنها رفتن

 پـايين قيمـت   انعكـاس  ولي نيست منفي روندي ديگر

 نشـان  را شـهري  اراضـي  بـه  نسبت اراضي كشاورزي

  .دهد مي
كاربرد ضرايب چهار گانه جيني و آنتروپي مـوران  
 و گري در تعيين فر م فضايي شهر نتايج مثبتـي داشـته  
وتجارب نشان مي دهد كه اين الگو ها مي توانـد فـرم   
و شكل شـهر را بيـان نمايـد و بـا توجـه بـه مجمـوع        

: شـهر اصـفهان   تـوان گفـت   ضرايب محاسبه شده مي
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داراي الگوي متمركز است امـا الگـوي تمركـز آن بـه     
و مقداري پـراكنش در   نيستكامل  صورت تك قطبي

آن به چشم ميخورد كه عمدتا به صورت نوار ي بـوده  
است و از مركز شهر به اطراف از مقدار تراكم كـاهش  

و ضرايب  مي توان كاربرد اين مدل ،مي يابد و بنابراين
مناســب  بــراي محاســبه درجــه پراكنــدگي وتــراكمرا 

  دانست و در مطالعات بعدي ازآن بهره گرفت.
  

 هاپيشنهاد -5

 مختلـف  فصـول  در شده مطرح مباحث به توجه با

 كالبدي فضايي توسعه از جلوگيري براي پژوهش، اين

 و پـذير  آسـيب  هـاي  پهنـه  سـمت  به شهري نامناسب
 شهري وسعهبهبود ت جهت پيشنهادهايي ذكر اكولوژيك

 ساخت و شهر رويه بي رشد به توجه با.نمايد مي لازم

سـوي   از دقيقـي  نظـارت  تـا  اسـت  لازم آن سازهاي و
 است موجود كه مقرراتي و به قوانين توجه با شهرداري

 نظـر  واحـدي خـاص زيـر    يـا  سازمان يا شود اعمال، 

  .دهد انجام كار را اين شهرداريها يا استانداريها
 بـه  شـهر  گسـترش  و توسـعه  كه اين به توجه با -

 ايـن  و گسـترش  حفـظ ، اسـت كشاورزي اراضي سمت

 و لازم هسـتند  شـهر  توسـعه  معـرض  در كـه  فضـاها 
 ممانعـت  جهت در امكانات همه و بايد است ضروري

 اولويت ،بنابراين، رود كار به شهر رويه بي گسترش از

 از تا است شهر داخل اراضي در ساز و برساخت توسعه

 پـذير  آسـيب  هـاي  هسـمت پهن ـ  بـه  برنامـه  بي توسعه

 .شود جلوگيري

 مرتبـه  بلنـد  سـاماندهي  شهرسـازي  زمينـه  در -

بازدارنـده   هـدف  بـا  شـهر  مركـزي  بافت و هاي سازي
 دسترسي تأمين با همراه، ارزشها و بافت واحياء سازي

 و هدف افزايش جمعيت با لازم ايمني تأمين و مناسب
  .است ورياتضر از فعاليت

شـهر و   ترافيـك  جـامع  طـرح  تهيـه  بـراي  تلاش -
مشخص كردن مكان مناسب براي استقرار كاربريهـايي  

كه به علت تجمع آنها در جوار يكـديگر در محـدوده   
  اند. شهر اصفهان، ناسازگار شناخته شده مركزي

 بـه  توجـه  بـا  اصفهان شهر توسعه كنوني الگوي -

عـدم   و تـاريخي  مختلـف  ادوار در شـهر  گيـري  شكل
 شـهري  سـازهاي  و سـاخت  بر كامل و صحيح نظارت

 برابـر مخـاطرات   در شـهر  اين اثرپذيري تشديد باعث

 مراكـز  تـا  اسـت  لازم همـين رو  از ستا شده محيطي

 .نگيرد قرار ها اين پهنه در شهر پذير آسيب و حساس

استفاده بيشتر از پتانسيل هاي موجـود از جملـه    -
يك در جوار كاربريهاي فضاي بـاز  ايجاد مراكز استراتژ

و سبز و باغات كـه در پـژوهش بـه عنـوان محـدوده      
 ناسازگار يا نسبتاً ناسازگار واقع شده اند.

جلــوگيري از ايجــاد مراكــز حســاس در جــوار   -
يكديگر به خصوص در محدوده هايي كـه بـه عنـوان    
محدوده هاي ناسازگار و نسبتاً ناسازگار معرفـي شـده   

دن پادگانها و مراكز نظامي حسـاس از  اند. و خارج كر
مركز شهر و نقاطي كه براي توسعه آينده شهر در نظـر  

 گرفته شده اند

ايجاد شبكه ارتبـاطي در محـدوده هـايي كـه بـا       -
كمبود دسترسي هاي ارتباطي مواجه بوده يا بـه علـت   

محـدوده ناسـازگار شـناخته    كمبود شبكه معابر كـافي  
 شده است.
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