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 چکیذُ
 سا دسآٔذ ٔب٘ٙذ فمش اثؼبد اص یىی تٟٙب ٚ ثٛدٜ ثؼذی ته ٞب سٚؽ اغّت اَٚ،. داس٘ذ ػٕذٜ ٔحذٚدیت دٚ ػٙتی فمش تحّيُ ٞبی سٚؽ اغّت

 ػبیش ثٝ تٛخٝ. ٕ٘ٛد٘ذ ٔی تمؼيٓ غيشفميش ٚ فميش ثخؾ دٚ ثٝ فمش خظ اص اػتفبدٜ ثب سا خٕؼيت ٞب سٚؽ ایٗ ،دْٚ. دا٘ذ ٔی لشاس ثشسػی ٔٛسد

 ٌزؿتٝ بیٞدٞٝ عی فبصی ٞبی ٔدٕٛػٝ تئٛسی دْٚ ٔحذٚدیت سفغ ٔٙظٛس ثٝ. ػبخت ٔغشح سا چٙذثؼذی فمش ػٙدؾ ٔٛضٛع ٞب ٔحشٚٔيت

 ػٙٛاٖ ثٝ خغشافيبیی ٔتغيشٞبی إٞيت ثش اخيش ٔغبِؼبت ويذتأ عشفی، اص. ٌشفت لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد آٖ ثٝ ٔشثٛط اثٟبٔبت ٚ فمش صٔيٙٝ دس

 ٔغبِؼٝ ایٗ اكّی ٞذف. اػت دادٜ ٔغبِؼبت ٌٛ٘ٝ ایٗ دس خغشافيبیی اعلاػبت ػيؼتٓ ثٝ ای ٚیظٜ خبیٍبٜ ،فمش وٙٙذٜ ؼييٗت ػٛأُ اص یىی

 ثٙذی پٟٙٝ ٚ ػٙدؾ ٔٙظٛس ثٝ اػتٙبد لبثُ اعلاػبت وؼت خٟت ٔبسیآ صٔيٗ ػبصیٔذَ ٚ فبصی ٞبی سٚؽ اص اػتفبدٜ ثٛدٖ ػّٕی ثشسػی

 ٚ اعلاػبت. اػت تحّيّی –تٛكيفی ا٘دبْ ؿيٜٛ ٘ظش اص ٚ ثشدیوبس اٞذاف ٘ظش اص پظٚٞؾ ایٗ. اػت ؿٟشی فضبٞبی دس چٙذثؼذی فمش

 ؿذٜ آٚسی خٕغ 1391 ػبَ دس ای عجمٝ تلبدفیِ فضبییِ سٚؽ ثٝ ؿذٜ ا٘تخبة ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔيذا٘ی پيٕبیؾ عشیك اص پظٚٞؾ ایٗ ٞبی دادٜ

 ٚ وشیديًٙ سٚؽ ٔبسیآ صٔيٗ ٞبی سٚؽ ٔيبٖ اص ٚ( 2002) ػتبوب سٚؽ فمش، چٙذثؼذی ػٙدؾ ٞبی سٚؽ ٔيبٖ اص پظٚٞؾ ایٗ دس. اػت

 ٚ ػلأت، ٚ ثٟذاؿت داسایی، ٚ ٔبِىيت ٔؼىٗ، دسآٔذی، ٚ التلبدی ؿبخق 70 لبِت دس ثؼذی چٙذ فمش ػٙدؾ خٟت ٕٞجؼتٝ وشیديًٙ

 داؿتٝ ثيـتشی ا٘غجبق فمش فبصی بثغت ٘تبیح ثب ٕ٘بیی ٚ وشٚی سٚؽ ٔٛخٛد ٔبسیآ صٔيٗ ٞبی ٔذَ ٔيبٖ اص. اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ٟٔبست ٚ دا٘ؾ

 ؿٟش ٔحذٚدٜ دس فمش فضبیی اختلاف دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٚضٛح ثٝ ٌشفتٝ كٛست ػّٕی ثٙذی پٟٙٝ لبِت دس ٘تبیح. ا٘ذ ثٛدٜ ثشخٛسداس ثبلاتشی دلت اص ٚ

 . اػت وبٔيبساٖ
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 :لِهسأ بیاى

 ٔشتجظ افشاد دسآٔذ ٔغبِؼبت ثب سا فمش ٚ ٌشدیذ ٔی تؼشیف دسآٔذ ػغح ثٛدٖ پبیيٗ ػٙٛاٖ ثٝ فمش ػٙتی، سٚیىشد دس

 ػٝ عی. داد لشاس تحّيُ ٚ تدضیٝ ٔٛسد فمش ٔحبػجٝ ثشای سا دسآٔذ تٛصیغ ٔذَ یه وٝ ثٛد وؼب٘ی اِٚيٗ خضء پبستٛ. دا٘ؼتٙذ ٔی

 ٞبی ٔحذٚدیت آٟ٘ب. ؿذ ٔؼشفی( 1985) ػٗ ٚ( 1979) تبٚ٘ؼٙذ وبسٞبی ثب خذیذ تؼبسیف ٚ اسائٝ فمش اص خذیذی ٓٔفبٞي دٞٝ،

 :Deutsch & et al, 2006) داد٘ذ لشاس ٔحبػجٝ ٔٛسد ثٟتش ص٘ذٌی ثشای ؿبخلی ػٙٛاٖ ثٝ سا فمش خظ اػبع ثش دسآٔذی

 وٝ ٔغّك فمش سٚیىشد دٚ. ٌشفت كٛست فمش ٌيشی ا٘ذاصٜ خٟت ٔٙبػت ٞبی حُ ساٜ اسائٝ ثشای ثؼيبسی ٞبی تلاؽ عشفی، اص. (139

 سٚیىشد ٚ (Orshanski, 1965; Watts, 1967; Booth, 1969) داؿت ويذتأ فمش آػتب٘ٝ تؼييٗ خٟت اػبػی بی٘يبصٞ ثش

 ,Miceli)ثٛد٘ذ ٞبیی تلاؽ چٙيٗ حبكُ پشداخت، ٔی ص٘ذٌی اػتب٘ذاسدٞبی ثب افشاد اص یه ٞش ؿشایظ ٔمبیؼٝ ثٝ وٝ ٘ؼجی فمش

 اثؼبد اص یىی تٟٙب ٚ ثٛدٜ ثؼذی ته ٞب سٚؽ اغّت اَٚ،. داؿتٙذ ػٕذٜ ٔحذٚدیت دٚ فمش تحّيُ ٞبی سٚؽ اغّت .(195 :2006

 غيشفميش ٚ فميش ثخؾ دٚ ثٝ سا خٕؼيت فمش خظ اص اػتفبدٜ ثب ٞب سٚؽ ایٗ ،دْٚ. دا٘ذ ٔی لشاس ثشسػی ٔٛسد سا دسآٔذ ٔب٘ٙذ فمش

 . (Betti & et al, 2006: 115) ٕ٘ٛد٘ذ ٔی تمؼيٓ
 ٔٛسد سا فمش چٙذثؼذی ٔبٞيت ثؼيبسی ٔحممبٖ. ػبخت ٔغشح سا چٙذثؼذی فمش ػٙدؾ ٔٛضٛع ٞب ٔحشٚٔيت ػبیش ثٝ تٛخٝ

 تبثغ سٚیىشد» ٔتٕبیض سٚیىشد چٟبس چٙذثؼذی، فمش ٔحبػجٝ ٞبی سٚؽ ٔٙذ ٘ظبْ ٔمبیؼٝ ثب ػيّجش ٚ دٚتچ. 1داد٘ذ لشاس ثشسػی

 ٔدٕٛػٝ سٚیىشد» ٚ« 4ثؼذی چٙذ فمش ٞبی ؿبخق ثذیٟی التجبع اص تفبدٜاػ سٚیىشد» ،«3اعلاػبت ٘ظشیٝ سٚیىشد» ،«2فبكّٝ

 خبٔؼٝ تمؼيٓ) دْٚ ٔحذٚدیت سفغ ٔٙظٛس ثٝ. (Deutsch & et al, 2005: 149-61) ٕ٘ٛد٘ذ ٔغشح صٔيٙٝ ایٗ دس سا« 5فبصی

 ایٗ ٌشدیذ، اسائٝ (1965) صادٜ ِغفی تٛػظ وٝ فبصی ٞبی ٔدٕٛػٝ تئٛسی ٞبی لبثّيت ثٝ تٛخٝ ثب ٚ( فميش غيش ٚ فمش ثخؾ دٚ ثٝ

 فبصی ٞبی ٔدٕٛػٝ اص اػتفبدٜ ثب. ٌشفت لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد آٖ ثٝ ٔشثٛط اثٟبٔبت ٚ فمش صٔيٙٝ دس ٌزؿتٝ ٞبی دٜ عی تئٛسی

 . ٕ٘ٛد ؿٙبػبیی ٘يض سا پبیيٗ ٘ؼجتبً ٔحشٚٔيت ثب خب٘ٛاسٞبیی ثبلا، ٔحشٚٔيت داسای خب٘ٛاسٞبی تـخيق وٙبس دس تٛاٖ ٔی

 Bigman & et) فمش وٙٙذٜ تؼييٗ ػٛأُ اص یىی ػٙٛاٖ ثٝ خغشافيبیی ٔتغيشٞبی إٞيت ثش اخيش ِؼبتٔغب ويذتأ عشفی، اص

al, 2000; Davis, 2003) ٜوٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ. اػت دادٜ ٔغبِؼبت ٌٛ٘ٝ ایٗ دس خغشافيبیی اعلاػبت ػيؼتٓ ثٝ ای ٚیظٜ خبیٍب 

 اعلاػبت ػيؼتٓ ٔحيظ دس ٘مـٝ ثش ٔجتٙی سٚیىشدٞبی اص ٌيشی ثٟشٜ ٞؼتٙذ، صٔب٘ی ٚ فضبیی ٞبی ِفٝٔؤ داسای فمش ػغٛح

 Akinyemi) وٙذ ٔی وٕه آٖ ثش ثشٔؤ ػٛأُ ؿٙبػبیی ٚ تش دليك فٟٓ ٝث ٚ ػبختٝ فشاٞٓ سا فمش اسائٝ ٚ بیؾٕ٘ أىبٖ خغشافيبیی

& et al, 2011: 86) .اعلاػبت اص ػشیغ اػتفبدٜ ٖأىب فمش، فضبیی تٛصیغ ٕ٘بیؾ ثب چٙذثؼذی فمش ثٙذی پٟٙٝ ،ٚالغ دس 

 وـٛسٞب اص ثؼيبسی دس. (Akinyemi, 2010: 86) ػبصد ٔی فشاٞٓ ػبصاٖ تلٕيٓ ٚ ٌيشاٖ تلٕيٓ ثشای سا فمش ٔىب٘ی -فضبیی

. ٌيشد ٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٌيشاٖ تلٕيٓ ثٝ وٕه ٔٙظٛس ثٝ( ٔحّی تب ّٔی) ٔختّف ػغٛح دس سفبٜ ٚ فمش ٞبی ؿبخق ٞبی ٘مـٝ

6سٚ٘ذ ٔی ؿٕبس ثٝ اختٕبػی ٞبی وٕه تخليق ثشای ٔجٙبیی ٞب ٘مـٝ ایٗ
 وٝ اػت ایٗ تحميك ایٗ اػبػی ػؤاَ اػبع، ایٗ ثش.  

 دس چٙذثؼذی فمش فبصی ػٙدؾ ٘تبیح وشدٖ فضبیی ثشای آٔبسی صٔيٗ ٞبی سٚؽ ثب فمش ػٙدؾ ٞبی سٚؽ اص وذأيه تشويت

 ٚ ػشیِٛی تٛػظ پيـٟٙبدؿذٜ) 7ٔغّك ٚ فبصی وبٔلاً سٚیىشد ٞبی سٚؽ ٔمبِٝ ایٗ دس ػجبستی ثٝ اػت؟ ٔٙبػت ؿٟشی فضبٞبی

 ٚ ٚیشٚ فبصی سٚیىشد ،(1995 ػبَ دس ِٕی ٚ چيّی ٛػظت پيـٟٙبدؿذٜ) 8٘ؼجی ٚ فبصی وبٔلاً سٚیىشد ،(1990 ػبَ دس صا٘ی

                                                           
1
 ,Kolm, 1977; Atkinson & Bourguignon, 1982; Maasoumi, 1986; Tsui, 1995; Sen). ٔٙبثغ ٟٔٓ دس ایٗ صٔيٙٝ ػجبستٙذ اص:  

2000). 
2 . Distance function approach 

3 . Information theory approach 

4 . Axiomatic derivations of multi-dimensional poverty indices 

5 . Fuzzy set approach 
6
 Buys & et al., 2006; de Pérez & Pérez, 2008; Ahnaf & Hartanto, 2009; de la). ٔٙبثغ ٟٔٓ دس ایٗ صٔيٙٝ ػجبستٙذ اص:   

Espriella, 2009; Akinyemi, 2010)  . 
7 . Totally Fuzzy and Absolute (TFA) approach 

8 . Totally Fuzzy and Relative (TFR) approach 
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 ثٝ( 2002 ػبَ دس وبػتب تٛػظ پيـٟٙبدؿذٜ) وبػتب سٚؽ ٚ( 1997 ػبَ دس ٚسوٛیٗ ٚ ٚیشٚ تٛػظ پيـٟٙبدؿذٜ) 1ٚسوٛیٗ

( وبٔيبساٖ ؿٟش) ٔٛسدی ٕ٘ٛ٘ٝ چٙذثؼذی فمش ٔحبػجٝ ثشای وبػتب سٚؽ آٟ٘ب ٔيبٖ اص ٚ ؿذٜ ٔمبیؼٝ یىذیٍش ثب ٘ظشی كٛست

 ٕٞجؼتٝ وشیديًٙ ٚ 2وشیديًٙ سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب فمش ثٙذی پٟٙٝ آٔذٜ، ثذػت ٘تبیح اػبع ثش ادأٝ، دس. اػت ؿذٜ اػتفبدٜ

 .اػت ٌشفتٝ كٛست ؿٟش ایٗ ثشای 3(وٛوشیديًٙ)

 :تحقیق پیطیٌِ

 اػتفبدٜ ثؼذی چٙذ فمش ٌيشی ا٘ذاصٜ ٚ ٔحبػجٝ خٟت فبصی ٔدٕٛػٝ اص وٝ ثٛد٘ذ وؼب٘ی اِٚيٗ خضء (1990) صا٘ی ٚ ػشیِٛی

 فمش ػٙدؾ صٔيٙٝ دس ثؼيبسی ٔغبِؼبت ٔٙـبء ػش آٟ٘ب ٔغبِؼبت ٘تبیح. (Deutsch & Silber, 2006, 139) وشد٘ذ

 اػتفبدٜ ثب فمش ػٙدؾ صٔيٙٝ دس ٔتفبٚتی ٘ؼجتب ٞبی سٚؽ اسائٝ آٖ ٘تيدٝ وٝ ٌشدیذ فبصی ٞبی ٔدٕٛػٝ اص اػتفبدٜ ثب چٙذثؼذی

 ,Cheli) ثٛد ؿذٜ پيـٟٙبد ٔمبلات صا ای ٔدٕٛػٝ دس وٝ سا فمش پٛیبیی فبصی ٔذَ( 2004) دیٍشاٖ ٚ ثتی. 4اػت فبصی تئٛسی اص

1995; Cheli & et al, 1999) خبثدبیی ٞبی ٔبتشیغ ٚ پٛیبیی ٞبی ؿبخق ٘بْ ثب سا آٔبسی اثضاسی ،دادٜ لشاس ثشسػی ٔٛسد 

 ,Betti, Cheli ,& Cambini) ثشد٘ذ ثىبس 1997 تب 1991 ٞبی ػبَ ثيٗ اٍّ٘ؼتبٖ ثشای سا آٖ ٚ ٕ٘ٛدٜ پيـٟٙبد 5ٔيبٍ٘يٗ

 خبٔؼٝ ٔختّف ٞبی صیشٌشٜٚ ثشای سا چٙذثؼذی فمش ثشسػی دس وبػتب سٚؽ( 2005) آِپشیٗ پی ٚ اػتفبٖ. (391-411 :2004

 دیٍشاٖ ٚ وٛثی آپيٝ .(Mussard & et al, 2005: 2-15) داد٘ذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد آسطا٘تيٗ ثشای سا آٖ ٚ دادٜ ٌؼتشؽ

 سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب سا ٔحشٚٔيت ػغٛح ٚ پشداختٝ غٙب وـٛس دس ثؼذی چٙذ فمش ثشسػی ثٝ وبػتب سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب( 2007)

 ٌِٛضأجٛسي ٔحشٚٔيت ػغٛح( 2008) آِپشیٗ پی. (Appiah-Kubi & et al, 2007: 3-31) داد٘ذ لشاس تحّيُ ٔٛسد فبصی

 ثشای آٖ اص سٚؽ ایٗ لبثّيت ثٝ تٛخٝ ثب ٚ ٕ٘ٛدٜ ٔحبػجٝ( وبػتب سٚؽ اػبع ثش) فبصی چٙذثؼذی فمش سٚیىشد اص اػتفبدٜ ثب سا

( 2008) ا٘دُ ٚ وبػتب .(Pi Alperin, 2008: 2-16) وشد اػتفبدٜ خبٔؼٝ ٔختّف ٞبی صیشٌشٜٚ دس فمش ػضٛیت تبثغ تؼييٗ

 ,Costa & et al) ثشد٘ذ وبس ثٝ ایتبِيب خب٘ٛاسٞبی ثشای سا آٖ ٚ ٕ٘ٛدٜ ٔغشح سا چٙذثؼذی فمش ٞبی ؿبخق اص ای ٔدٕٛػٝ

 پِٛی سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ٔٛصأجيه ٔبِی شغي ٚ ٔبِی ٔحشٚٔيت ثشسػی ثٝ 2012 ػبَ دس دیٍشاٖ ٚ ػلاٚچی. (1-17 :2008

 ٚالؼی ٞبی تخٕيٗ اسائٝ أىبٖ سٚؽ ایٗ. پشداختٙذ( 2011 ػبَ دس ثتی ٚ ٚسٔب تٛػظ ؿذٜ پيـٟٙبد) 6فبصی ٔىُٕ سٚؽ ٚ فبصی

 تحّيُ (2007) ِٞٛت .(Salvucci & et al, 2012: 1-26) ٕ٘ٛد ٔی فشاٞٓ وٓ ٞبی دادٜ ثب سا ّٔی اص تش پبیيٗ ػغٛح دس

 ٌشفت كٛست ٞب ثخؾ ػغح دس فمش ثٙذی پٟٙٝ وٙيب دس. داد ا٘دبْ ؿٟشػتبٖ ػغح دس سا ٔتحذٜ ایبلات فمش فضبیی

(Kristjanson & et al, 2005: 568). ٖٛدس سا فمش ٔتفبٚت ػغٛح وٝ فضبیی وّيذی ٞبی ِفٝٔؤ (2005) دیٍشاٖ ٚ ثٙؼ 

 دس فمش ػٙدؾ ثشای اس خغشافيبیی ٞبی ؿبخق اص ای ٔدٕٛػٝ (2004) فٛخی وبٔجٛج، دس. وشد٘ذ ؿٙبػبیی داد، ٔی ؿىُ ٔبلاٚی

 اص اػتفبدٜ أب. اػت ٌشفتٝ كٛست ؿٟشی فمش صٔيٙة دس ٔتؼذدی تحميمبت ٘يض ایشاٖ دس چٝ اٌش .ثشد ثىبس ٞب ؿٟشداسی ػغح

 .اػت ٍ٘شفتٝ كٛست ؿٟشی فمش فضبیی ٕ٘بیؾ خٟت آٔبسی صٔيٗ ٞبی سٚؽ اص اػتفبدٜ ٚ فمش فبصی ػٙدؾ تشويت

  :فاسی فقز سٌجص ًظزی هباًی

 ٘يؼتٙذ، اػذاد ا٘ؼبٖ تفىش وّيذی ػٙبكش ٚالغ، دس. ؿذ ٔؼشفی صادٜ ِغفی تٛػظ ٘بٔحذٚد اسصؽ ٔٙغك ٔفْٟٛ 1965 دس

 عجمبت فميش افشاد عجمٝ یب ثشٚتٕٙذ افشاد عجمٝ ػٙتی، سیبضی ٔفبٞيٓ دس. ٞؼتٙذ( فبصی)ٔجٟٓ ٞبی ٔدٕٛػٝ ٞبی ثشچؼپ ثّىٝ

 ػذْ ثٝ ػضٛیت اص ٌزس وٝ أش ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب. سٚ٘ذ ٔی ؿٕبس ثٝ پّٟٛیی دٚ ٚضؼيت ثشٚتٕٙذ ٚ فميش سٚ، ایٗ اص ٘يؼتٙذ، تشويجی

                                                           
1 . Vero and Werquin (VW) approach 

2 . Kriging 
3 . CoKriging 

4
 ,Cerioli & Zani, 1990; Dagum et al., 1992; Chiappero Martinetti, 1994; Cheli)ایٗ صٔيٙٝ ػجبستٙذ اص:   ٔٙبثغ ٟٔٓ دس.  

1995; Cheli & Lemmi, 1995; Werquin & Vero, 1998; Chiappero Martinetti, 2000; Lelli, 2001; Costa, 2002; 

Bourguignon & Chakravarty, 2003; Betti, Cheli ,& Gambini, 2004; Dagum & Costa, 2004; Deutsch & Silber, 

2005; Kakwani & Silber, 2008, 2008; Mussard & Pi Alperin, 2008; Verma & Betti, 2010) 
5 . Dynamic Indices and Average Transition Matrices 

6 . The Fuzzy Monetary (FM) and Fuzzy Supplementary (FS) 
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 ایٗ اص. اػت  ػضٛیت دسخٝ تٛاِی داسای عجمٝ ٞش آٖ دس وٝ ٌشدیذ ٔغشح خذیذی ٔفْٟٛ اػت، تذسیدی عجمبت ایٗ ػضٛیت

 . (Naidoo, 2007: 28) ثش٘ذ ٔی ٘بْ فمش فبصی ٔدٕٛػٝ ػٙٛاٖ تحت ٔفْٟٛ

 :هطلق ٍ فاسی کاهلاً رٍیکزد

 وشد٘ذ اػتفبدٜ فمش ٌيشی ا٘ذاصٜ ٚ ٔحبػجٝ خٟت فبصی ٔدٕٛػٝ اص وٝ ثٛد٘ذ وؼب٘ی اِٚيٗ خضء (1990) صا٘ی ٚ ِیػشیٛ

(Deutsch & et al, 2006: 155) .وبٔلاً خب٘ٛاسٞب آٖ اػبع ثش وٝ حذالُ، ثحشا٘ی ػغح یه ثبیذ وٝ داؿتٙذ اظٟبس آٟ٘ب 

 اٌش. ثبؿذ داؿتٝ ٚخٛد ٘يبیٙذ، ؿٕبس ثٝ فميش وبٔلا خب٘ٛاسٞب آٖ اػبع ثش وٝ حذاوثش، ثحشا٘ی ػغح یه ٚ آیٙذ، ؿٕبس ثٝ فميش

 حذالُ ثحشا٘ی ػغح ٚ حذاوثش ثحشا٘ی ػغح ثيٗ خغی تبثؼی ػضٛیت تبثغ ٌيشد، لشاس آػتب٘ٝ دٚ ایٗ ثيٗ خب٘ٛاسٞب ٔحشٚٔيت

 .(Naidoo, 2007: 29) اػت

,, ,,,,, ,,,)  داسد ٚخٛد ؿبخق k اص ثشداس یه خب٘ٛاس ٞش ثشای وٙيذ فشم  خب٘ٛاس n اص A خبٔؼٝ دس. (

 اص ای دسخٝ دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ ٞؼتٙذ  خب٘ٛاسی ٞش ؿبُٔ B فميش خب٘ٛاسٞبی صیشٔدٕٛػٝ

 ثب ساثغٝ دس ,, ,,,,�,,=== اiْ  خب٘ٛاس اص B فبصی ٔدٕٛػٝ ػضٛیت دسخٝ. ثبؿٙذٔی X اص ؿبخق k اص یىی حذالُ دس فمش

 .اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 1 ؿٕبسٜ فشَٔٛ دس mm mmmm mm ==)اْ jؿبخق

 
(1) 

 :فشَٔٛ  اػبع ثش وٝ

 .٘جبؿذ ثشخٛسداس اْ  jؿبخق اص اْ i خب٘ٛاس وٝ صٔب٘ی 

 .ثبؿذ ثشخٛسداس اْ  jؿبخق اص اْ i خب٘ٛاس وٝ صٔب٘ی 

 .ثبؿذ داؿتٝ تؼّك (0,1) ثيٗ فبكّٝ ثٝ ٚ ثٛدٜ ثشخٛسداس اْ  jؿبخق اص حذٚدی تب اْ i خب٘ٛاس وٝ صٔب٘ی 

 آػتب٘ٝ ٚ( )پبیيٗ آػتب٘ٝ دٚ اثتذا ؿيٜٛ ایٗ دس. وشد٘ذ ٔؼشفی سا ٔغّك ٚ فبصی وبٔلا سٚیىشد صا٘ی ٚ ػشیِٛی سٚ، ایٗ اص

 ثب ثشاثش آٖ ػضٛیت تبثغ ٌشفت، لشاس پبیيٗ آػتب٘ٝ ٚ كفش ثيٗ اٌش ادأٝ دس. ٌشدد ٔی تؼييٗ ٘ظش ٔٛسد ؿبخق ثشای( ) ثبلا

 ٌشفت، لشاس پبیيٗ ٚ ثبلا ٘ٝآػتب ثيٗ وٝ كٛستی دس ٚ كفش؛ ثب ثشاثش آٖ ػضٛیت تبثغ ثبؿذ، ثبلا آػتب٘ٝ اص ثيـتش وٝ كٛستی دس یه؛

 ٟ٘بیت، دس(. 2 فشَٔٛ) ٌشدد ٔی ٔحبػجٝ پبیيٗ آػتب٘ٝ ٚ ثبلا آػتب٘ٝ فبكّٝ ثش تمؼيٓ ٚ ثبلا آػتب٘ٝ فبكّٝ عشیك اص ػضٛیت تبثغ

 P ٔيضاٖ(. 3 فشَٔٛ) ٌشدد ٔی تؼييٗ خب٘ٛاس ٞش ٔحشٚٔيت ٞبی ؿبخق ٔيبٍ٘يٗ اػبع ثش خب٘ٛاسٞب وُ ثشای فمش وّی ؿبخق

 .(Deutsch & et al: 2006) دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا فميش فبصی صیشٔدٕٛػٝ ثٝ ٔتؼّك ب٘ٛاسٞبیخ ٘ؼجت

 

(2) 

 

(3) 

 :ًسبی ٍ فاسی هلاًکا رٍیکزد

 ٚ ثبلا آػتب٘ٝ تؼييٗ اَٚ،. ٕ٘ٛد٘ذ ٚاسد (1990) صا٘ی ٚ ػشیِٛی تٛػظ ؿذٜ اسائٝ سٚؽ ثش سا ایشاد دٚ (1995) ِيٕی ٚ چيّی

 پيـٟٙبد ِيٕی ٚ چيّی ٔـىُ، ایٗ حُ ٔٙظٛس ثٝ. اػت ٚاسد آٖ ثش ٘يض فمش ػٙدؾ ػٙتی ؿيٜٛ ایشادات ٚ ثٛدٜ لشاسدادی پبیيٗ

 اسصؽ خغی سٚیىشد اػت ٕٔىٗ دْٚ،. ؿٛد تؼييٗ ثؼذ ٞش حذاوثش ٚ حذالُ ٞبی اسصؽ ثش ٔٙغجك پبیيٗ ٚ ثبلا آػتب٘ٝ وٝ ٕ٘ٛد٘ذ

 دیذٌبٜ اص. ٌشدد ٔی فمش اص ٘بللی ثشآٚسد ٔٛخت أش ایٗ وٝ ٕ٘بیذ تؼييٗ خبف ثؼذ یه دس خب٘ٛاسٞب اص ثشخی ثشای سا ثيـتشی

 اٚ دیذٌبٜ اص فمش ثّىٝ ثبؿذ، تؼشیف لبثُ ٚخٛد ػذْ ٚ ٚخٛد ؿشایظ دس وٝ ٘يؼت ٌؼؼتٝ ٚ ٔغّك ای خليلٝ فمش (1995) چيّی

 ٞبی ؿبخق اص اػتفبدٜ ثب (1995) ِيٕی ٚ چيّی. وٙذ ٔی پيذا ثبصٕ٘ٛد ٔختّف دسخبت ٚ ٞب ػبیٝ دس وٝ اػت ٔجٟٕی پذیذٜ

 ٚ چيّی تٛػظ ؿذٜ اسائٝ سٚؽ دس. داد٘ذ اسائٝ ٞب ؿبخق تٛصیغ تبثغ ٔحبػجٝ عشیك اص سا خذیذی فبصی ٔفٟٛٔی سٚؽ ٔحشٚٔيت
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 اص. ٌشدد ٔی تؼييٗ ٔـبثٝ ٔحشٚٔيت ػغح داسای خب٘ٛاسٞبی تؼذاد اص اػتفبدٜ ثب ثؼذ ٞش اص عجمٝ ٞش فمش ٙذیث ستجٝ( 1995) ِيٕی

 ثب ٔشتجظ فمش دسخٝ وٝ وشد٘ذ پيـٟٙبد (1995)ِيٕی ٚ چيّی. اػت ٌشفتٝ ٘بْ ٘ؼجی ٚ فبصی وبٔلاً سٚیىشد سٚؽ ایٗ سٚ، ایٗ

 فمش احؼبع وٝ اػت ایٗ أش ایٗ دِيُ(. 4 فشَٔٛ) ثبؿذ ؿبخق ٕٞبٖ تدٕؼی تٛصیغ تبثغ ثب ٔتٙبػت ٔؼتميٕب ثبیذ j ؿبخق

 احؼبع ٘ؼجی ٔبٞيت ثش سٚیىشد ایٗ ػجبستی، ثٝ. اػت استجبط دس ثٟتش ؿشایظ داسای خب٘ٛاسٞبی تؼذاد ثب ٔؼتميٓ عٛس ثٝ خب٘ٛاس

 .(Berenger & et al, 2006)داسد تبويذ فمش

 

(4) 

 ,Deutsch & Silber)اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 5 ؿٕبسٜ فشَٔٛ دس اْ j ؿبخق اص اْ i خب٘ٛاس  فمش ػضٛیت تبثغ

2006). 

 

(5) 

 دس لجّی خب٘ٛاس تدٕؼی تٛصیغ تبثغ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٚ اْ i خب٘ٛاس ثشای اْ j ؿبخق ثٝ ٔشثٛط اسصؽ آٖ، دس وٝ

 دسخٝ ایٗ افضایؾ ثب وٝ ثٛد خٛاٞذ( 1 ٚ 0) یه ٚ كفش ثيٗ ٔحشٚٔيت دسخٝ فشَٔٛ ایٗ اػبع ثش. اػت اْ j ؿبخق

 ثؼذ یه ثٝ تجذیُ ٘يبصٔٙذ ٔحشٚٔيت k اص یه ٞش اػبع، ایٗ ثش ؿذٜ تؼييٗ فمش دسخٝ ٟ٘بیت، دس. یبثذ ٔی افضایؾ فمش سیؼه

 . (6 فشَٔٛ) اػت( i) خب٘ٛاسٞب اص یه ٞش ثشای  ثؼذی چٙذ فمش ؿبخق تؼييٗ خٟت

 

(6) 

 .ٌشدد ٔی ٔحبػجٝ 7 فشَٔٛ عشیك اص وٝ اػت اْ j ؿبخق ٚصٖ  آٖ، دس وٝ

 

(7) 

 دس ؿبخق آٖ ٔٙبػت تٛصیغ اػبع ثش  jؿبخق ٚصٖ وٝ ٔؼٙی ثذیٗ. اػت( 8 فشَٔٛ) فمش دسخٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔؼىٛع بثغت ٚصٖ

 ٞش ٔحشٚٔيت ٞبی ؿبخق ٔيبٍ٘يٗ اػبع ثش خب٘ٛاسٞب وُ ثشای P فمش وّی ؿبخق ٟ٘بیت، دس. ٌشدد ٔی تؼييٗ خبٔؼٝ ػغح

 . (Berenger & et al, 2006). (9 فشَٔٛ) .ٌشدد ٔی تؼييٗ خب٘ٛاس

 

(8) 

 

(9) 

 سٚیىشد دٞی ٚصٖ ؿيٜٛ ٚ ٌيشی ا٘ذاصٜ ؿيٜٛ تفؼيش لبثّيت ػذْ دس ٔٛخٛد ایشاد دٚ ثش ويذتأ ثب( 2001) دیٍشاٖ ٚ فّيپٖٛ

 ثشعشف سا ایشاد دٚ ایٗ وٝ سا خذیذی ػضٛیت تبثغ ٚ پشداختٙذ سٚؽ ایٗ اص اػتفبدٜ ثب فمش پٛیبیی ثشسػی ثٝ ٘ؼجی ٚ فبصی وبٔلا

  . (Filippone & et al, 2001: 1-16). ٕ٘ٛد٘ذ پيـٟٙبد ػبخت ٔی

 ٕٞجؼتٍی فبصی، سٚیىشد ٔب٘ٙذ فمش، ػٙدؾ چٙذثؼذی سٚیىشد اتخبر دس ٟٔٓ ثؼيبس ٔؼبئُ اص یىی :ٍرکَیي ٍ ٍیزٍ رٍیکزد

 ؿبخق( 1997) ٚسوٛیٗ ٚ ٚیشٚ ای، ِٝٔؼأ چٙيٗ حُ ٔٙظٛس ثٝ. اػت ػٙدـی چٙيٗ دس اػتفبدٜ ٔٛسد ٞبی ؿبخق ثبلای

 . (10 فشَٔٛ) .ٕ٘ٛد٘ذ پيـٟٙبد سا ٔحشٚٔيت
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(10) 

 وّی ؿبخق لجّی سٚؽ ٕٞب٘ٙذ ٟ٘بیت، دس. ٌشدد ٔی ٔحبػجٝ 11 فشَٔٛ اػبع ثش i خب٘ٛاس ثشای ػضٛیت تبثغ ػپغ

 (.12 فشَٔٛ) (Deutsch & et al, 2006) ٌشدد ٔی ٔحبػجٝ خب٘ٛاسٞب وُ ثشای P فمش

 

(11) 

 

(12) 

 تٛػؼٝ سا آٖ داٌْٛ ٕٞىبسی ثب وبػتب ادأٝ دس. (Costa, 2002: 2-6) ؿذ پيـٟٙبد وبػتب تٛػظ اثتذا سٚؽ ایٗ :کاستا رٍش

 اػبع ثش اْ i خب٘ٛاس ثشای( B) فميش خب٘ٛاسٞبی فبصی ػضٛیت دسخٝ ؿيٜٛ ایٗ دس. (Dagum & et al, 2004: 1-19) داد

 . اػت ؿذٜ اسائٝ 13 ؿٕبسٜ فشَٔٛ دس اْ j ؿبخق

 

(13) 

 

  آٖ، دس وٝ

 ٘جبؿذ، ثشخٛسداس اْ j ؿبخق اص اْ  iخب٘ٛاس اٌش ،

 ٚ ثبؿذ، ثشخٛسداس اْ j ؿبخق اص اْ  iخب٘ٛاس اٌش ،

  ثبؿذ، دٚ ایٗ ثيٗ حبِت اْ j ؿبخق اص اْ  iخب٘ٛاس ثشخٛسداسی ٌشا ،

 .(Costa, 2002: 3) ٕ٘ٛد ٔحبػجٝ 14 فشَٔٛ عشیك اص تٛأٖی سا( ؿبخق ٚصٖ)  ٚ

 

(14) 

 ..(Costa, 2002: 4)ٌشدد ٔی ٔحبػجٝ 15 -2 ٚ 15 -1 ٞبی فشَٔٛ یىی اص ٞب ؿبخق وُ ثشای فمش فبصی ٟ٘بیی تبثغ ٟ٘بیت دس

 

 (15 ـ1)

 

 (15 ـ2)

 ػٙدؾ ٞبی سٚؽ ػبیش ثٝ ٘ؼجت وٕتشی ٔؼبیت اص وبػتب پيـٟٙبدی سٚؽ وٝ اػت أش ایٗ ٌٛیبی ثبلا ٞبی سٚؽ ٔمبیؼٝ      

 (.1 ؿٕبسٜ خذَٚ). اػت ثشخٛسداس چٙذثؼذی فبصی فمش
 فاسی چٌذبعذی فقز سٌجص ّای رٍش ٍ رٍیکزدّا هقایسِ -1 جذٍل

 ٘ٛالق ٞب سٚؽ ٚ سٚیىشدٞب

 فمش ثشآٚسد ٞب ؿبخق ٕٞجؼتٍی ثٝ تٛخٝ دٞیٖ ٚص ؿيٜٛ ٌيشی ا٘ذاصٜ ؿيٜٛ فمش آػتب٘ٝ

 ٘بلق ٕٞجؼتٍی ثٝ تٛخٝ ػذْ تفؼيش لبثّيت ػذْ تفؼيش لبثّيت ػذْ  لشاسدادی ٔغّك ٚ فبصی وبٔلا

 ٔٙبػت ٘ؼجتب ٕٞجؼتٍی ثٝ تٛخٝ ػذْ تفؼيش لبثّيت ػذْ تفؼيش لبثّيت ػذْ - ٘ؼجی ٚ فبصی وبٔلا

 ٔٙبػت ٘ؼجتب ٕٞجؼتٍی ثٝ تٛخٝ - تفؼيش لبثّيت - ٚسوٛیٗ ٚ ٚیشٚ

 ٔٙبػت ٘ؼجتب ٕٞجؼتٍی ثٝ تٛخٝ تفؼيش لبثّيت تفؼيش لبثّيت - وبػتب

.1392 ٍ٘بس٘ذٌبٖ، ٔغبِؼبت: ٔٙجغ       
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 : تحقیق رٍش

 اػبع ثش. اػت وبٔيبساٖ ؿٟش ٔؼىٛ٘ی ٞبی ثّٛن ؿبُٔ آٔبسی خبٔؼٝ. اػت تحّيّی -تٛكيفی سٚؽ ثب وبسثشدی پظٚٞؾ ٘ٛع

 ثذػت اعلاػبت ٚ ٞب دادٜ ٕٞچٙيٗ ٚ فمش ػٙدؾ ٔمِٛٝ دس ثشسػی لبثُ ٔٛضٛػبت خلٛف دس ٌشفتٝ تكٛس ٘ظشی ٞبی ثشسػی

 ٞبی ؿبخق ،(ؿبخق 21) دسآٔذی ٚ التلبدی ٞبی ؿبخق اكّی دػتٝ 5 لبِت دس ؿبخق 70 ٔيذا٘ی، پيٕبیؾ اص آٔذٜ

 ٞبی ؿبخق ٚ( ؿبخق 12) ػلأت ٚ ثٟذاؿت ٞبی ؿبخق ،(ؿبخق 7) داسایی ٚ ٔبِىيت ٞبی ؿبخق ،(ؿبخق 17) ٔؼىٗ

 ٔحيظ دس ٌيشی ٕ٘ٛ٘ٝ پظٚٞؾ، ایٗ دس .(2 ؿٕبسٜ خذَٚ. )ؿذ٘ذ ا٘تخبة پظٚٞؾ ایٗ ا٘دبْ ثشای (ؿبخق 13) ٟٔبست ٚ دا٘ؾ

ArcGIS ٚ دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔيذا٘ی پيٕبیؾ عشیك اص ٘يبص ٔٛسد اعلاػبت ٚ ٌشفتٝ كٛست ای عجمٝ تلبدفیِ فضبییِ سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب 

 اػتفبدٜ (2002) وبػتب پيـٟٙبدی ؿيٜٛ صا فمش وّی ٘ؼجت ٔحبػجٝ ٔٙظٛس ثٝ پظٚٞؾ، ایٗ دس .ٌشدیذ آٚسی خٕغ 1391 ػبَ

 ثب( ثٛد ؿذٜ ٔحبػجٝ ای ٘مغٝ كٛست ثٝ وٝ) ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای فمش فبصی تبثغ آٔذٜ، ثذػت ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب ادأٝ دس. اػت ؿذٜ

 اص اػتفبدٜ ٔٙظٛس ٝث وٝ ؿٛد ٔی ٌفتٝ آٔبسی ٞبی سٚؽ ثٝ آٔبس صٔيٗ. ٌشدیذ تجذیُ ػغحی ٞبیدادٜ ثٝ آٔبسی صٔيٗ ٞبی سٚؽ

 ثٝ ٘ؼجت ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ شفتٌٗ لشاس خٟت ٚ فبكّٝ وٕيت، یه ٔمبدیش ثيٗ تٛاٖ ٔی آٔبس صٔيٗ دس. ا٘ذ یبفتٝ تٛػؼٝ خغشافيبیی ٞبی دادٜ

 آٟ٘ب لشاسٌيشی خٟت ٚ فبكّٝ ٚ ،ٔتغيش یه ٔختّف ٔمبدیش ثيٗ وٛؿذ ٔی حميمت دس آٔبس اص ؿبخٝ ایٗ. وشد ثشلشاس استجبط یىذیٍش

  .ؿٛد ٔی ثيبٖ سیبضی ٞبی فشَٔٛ لبِت دس خٛد وٝ وٙذ ثشلشاس استجبعی ٞٓ ثٝ ٘ؼجت
 پضٍّص در رفتِ کار بِ ّای ضاخص -2 جذٍل

ي
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ه
 

 *ٔلشفی آة ٚضؼيت
 

ی
اد

ص
قت

ا
 ٍ 

ی
هذ

رآ
د

 

   ػشا٘ٝ دسآٔذ
 ٔلشفی ثشق ٚضؼيت

 
   دسآٔذ خٙؼی ٘ؼجت

 ٔلشفی ػٛخت ٚضؼيت
 

 خبٔؼٝ ٔتٛػظ ثٝ ػشپشػت خٛد ص٘بٖ آٔذدس ٘ؼجت
 

 ثٟذاؿتی ػشٚیغ ٚ حٕبْ اص ثشخٛسداسی
 

 خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ حٕبیتی ٟ٘بدٞبی ٔبِی ٞبی وٕه ٘ؼجت
 

 آؿپضخب٘ٝ اص ثشخٛسداسی
 

 خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ سػٕی غيش ٞبی دسیبفتی ٘ؼجت
 

 تّفٗ اص ثشخٛسداسی
 

 ٔؼىٗ ليٕت ثٝ( ػبِيب٘ٝ) ػشا٘ٝ دسآٔذ ٘ؼجت
 

 ایٙتش٘ت اص ثشخٛسداسی
 

 (ٔبٞيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ خٛساوی اللاْ ٞضیٙٝ ٘ؼجت
 

 ٞٛا تٟٛیٝ ٚضؼيت
 

 (ػبِيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ لجٛم ٞضیٙٝ ٘ؼجت
 

 ٌشٔبیـی ػيؼتٓ ٚضؼيت
 

 (ٔبٞيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ اخبسٜ ٞضیٙٝ ٘ؼجت
 

 ٔؼىٗ پبیذاسی ٚ دٚاْ ٔيضاٖ
 

 (ػبِيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ دسٔبٖ ٞضیٙٝ ٘ؼجت
 

 ٔؼىٗ ػشا٘ٝ
 

 (ػبِيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ ػفش ٞضیٙٝ ٘ؼجت
 

 ػىٛ٘ت ٔحُ تشاوٓ
 

 (ػبِيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ پٛؿبن ٞضیٙٝ ٘ؼجت
 

 اتبق اص ٔٙذی ثٟشٜ ٘شخ
 

 (ػبِيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ ٔٙضَ ِٛاصْ ٞضیٙٝ ٘ؼجت
 

 (ػبِيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ آٔٛصؽ ٞضیٙٝ ٘ؼجت   ای اخبسٜ ٗٔؼى دس ػىٛ٘ت
 

 (ٔبٞيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ سٚصا٘ٝ ػفشٞبی ٞضیٙٝ ٘ؼجت   لب٘ٛ٘ی غيش ٔؼىٗ دس ػىٛ٘ت
 

   (ٔبٞيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ ثش٘بٔٝ فٛق ٞبی فؼبِيت ٞضیٙٝ ٘ؼجت  ٔؼىٗ تبٔيٗ تٛاٖ

 ٔؼىٗ تبٔيٗ صٔبٖ
 

 (ٔبٞيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ الؼبط ٚ ٚاْ ٘ؼجت
 

ت
اض

ْذ
ب

 ٍ 
ت

لاه
س

 

 ػٕٛٔی ػلأت ٘شخ
 

 (ػبِيب٘ٝ) خب٘ٛاس دسآٔذ ثٝ ثذٞی ٘ؼجت
 

 ػشا٘ٝ ا٘ذاص پغ   ػلأت خٙؼی ٘ؼجت
 

 ٔؼِّٛيت ٘شخ
 

 خب٘ٛاس اؿتغبَ ٘بخبِق ٘شخ
 

 خبف یٞب ثيٕبسی ٘شخ
 

   خب٘ٛاس ػشپشػت ٚسؿىؼتٍی
 التلبدی فؼبِيت ٘ٛع اص ٘بؿی ٞبی ثيٕبسی ٘شخ

 

ص
داً

 ٍ 
ت

ار
هْ

 

 ثضسٌؼبلاٖ ثبػٛادی ٘شخ
 

 ثيٕبسػتبٖ دس ؿذٖ ثؼتشی ٘شخ
 

 دثؼتب٘ی پيؾ آٔٛصؽ ٘شخ
 

 سػٝٔذ دس حضٛس خبِق ٘ؼجت   پيش ٚ خٛاٖ ٔبدساٖ تٛػظ تِٛذ ٘شخ
 

 خبٔؼٝ ٔتٛػظ ثٝ ػلأت آصٔبیؾ ا٘دبْ ٘ؼجت
 

 خبٔؼٝ ٔتٛػظ ثٝ ػشپشػت تحليُ ٞبی ػبَ ٘ؼجت
 

 دسٔب٘ی ثيٕٝ پٛؿؾ ٚضؼيت
 

 خب٘ٛاس دس آٔٛصؿی ػغح ثبلاتشیٗ
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 *ٔلشفی آة ويفيت
 

   آٔٛصؽ خٙؼی ٘ؼجت
 فبضلاة دفغ ٚضؼيت

 
   اثتذایی دٚسٜ اتٕبْ ٘شخ

 صثبِٝ آٚسی خٕغ ٚضؼيت
 

 سإٞٙبیی دٚسٜ اتٕبْ ٘شخ
 

ت
کی

هال
 ٍ 

ی
رای

دا
 

 البٔت خٟت ٔؼىٗ
 

 ٔتٛػغٝ دٚسٜ اتٕبْ ٘شخ
 

 ٔبصاد ٔؼىٗ
 

 ػبِی آٔٛصؽ اتٕبْ ٘شخ
 

 كٙؼتی ٚ تدبسی ٚاحذ
 

   تحليُ تشن ٘شخ
 ؿٟشی صٔيٗ

 
 ػغٝٔتٛ تحليلات ثب وبس ٘يشٚی دسكذ

 
 وـبٚسصی صٔيٗ ٚ ثبؽ

 
 تحليُ ثب ٔشتجظ وبس دسكذ

 
 ٘مّيٝ ٚػيّٝ

 افضایـی فبصی ػضٛیت تبثغ /  وبٞـی فبصی ػضٛیت تبثغ  

   (حُٕ لبثُ/خبٍ٘ی) سایب٘ٝ                 تشويجی فبصی ػضٛیت تبثغ 
 . 1391 تحميك، ٔيذا٘ی پيٕبیؾ ٚ ٔٛضٛػی بتادثي :ٔٙجغ  

 :آهار سهیي رٍش

 یب یبثی دسٖٚ ثشای آٖ دس اػتفبدٜ ٔٛسد ٔؼيبس وٝ اػت یبثی دسٖٚ سٚؽ یه ٚالغ دس تؼشیف، تشیٗ ػبدٜ اػبع ثش آٔبس صٔيٗ    

 ػٛأُ وٝ چشا ،اػت ثشآٚسد ٞبی سٚؽ تشیٗ دليك اص یىی آٔبسی صٔيٗ ثشآٚسد. اػت ثشآٚسد ٚاسیب٘غ ٔمذاس ؿذٖ وٕيٙٝ ،ثشآٚسد

 :Hirsche & et al, 1998) دٞذ ٔی لشاس ثشسػی ٔٛسد سا 2فضبیی تغييشپزیشی ،1٘بٕٞؼبٍ٘شدی ٘مبط، فبكّٝ ٘ظيش صیبدی

 ػبختبس ٚخٛد كٛست دس ٚ ؿٛد ٔی پشداختٝ ٞب دادٜ ثيٗ فضبیی ػبختبس ٚخٛد ػذْ یب ٚخٛد ثشسػی ثٝ اثتذا سٚؽ ایٗ دس. (35

 ػبصی ٔذَ ٚ ؿٙبخت اَٚ ٔشحّٝ: اػت ٔشحّٝ دٚ ؿبُٔ آٔبسی صٔيٗ تخٕيٗ ثٙبثشایٗ. ؿٛد ٔی ا٘دبْ ٞب دادٜ تحّيُ فضبیی

 تٛاثغ تٛػظ ٘ظش ٔٛسد ٔتغيش تخٕيٗ دْٚ ٔشحّٝ ٚ ثشسػی لبثُ ٌٛشاْٚاسی تحّيُ ٚػيّٝ ٝث وٝ اػت ٔتغيش فضبیی ػبختبس

 .اػت آٔبسی صٔيٗ

  

 1392 ٍ٘بس٘ذٌبٖ،: ٔبخز -ًظز هَرد کویت تخویي بزای رٍش بْتزیي اًتخاب ٍ آهار سهیي هطالعات اًجام هزاحل -1 ضکل

 دس. اػت ٚاسیٌٛشاْ تحّيُ تٛػظ ٞب دادٜ ثيٗ دس فضبیی ػبختبس ٚخٛد سػیثش آٔبسی صٔيٗ ٞبی سٚؽ اَٚ ٔشحّٝ دس ٌبْ اِٚيٗ

 تغييشپزیشی ٔيبٍ٘يٗ ٚاسیٌٛشاْ. ؿٛد ٔی اػتفبدٜ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔتغيش فضبیی تغييشات ٕ٘ٛدٖ وٕی ثشای ٚاسیٌٛشاْ  اص آٔبس، صٔيٗ

                                                           
1 . Anisotropy 

2 . Spatial variability 

 تجسیه و تحلیل آهاری داده ها

 چولگی تبدیل داده ها

 ترسین واریوگرام

 برازش هدل بر روی واریوگرام

 اعتبارسنجی هتقاطع

استحکام 

 ها فضایی هدل

 هقایسه 
ME, RMSE, 

RMSSE 
Root Mean-

Square 
(RMS) 

1 . Root-

Mean-Square 
Standardized 

(RMSS)  

1 . Average 
Standard 

Error(ASE) 

 

 دروى یابیانجام عول 

 بله

 خیر

 بله
 خیر
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 اص اػتفبدٜ ؿشط. (Monego & et al, 2010: 202) وٙذ ٔی ٌيشی ا٘ذاصٜ فبكّٝ اص تبثؼی ػٙٛاٖ ثٝ سا ای ٘مغٝ دادٜ دٚ ثيٗ

 ٍٞٙبٔی ثبؿذ، ٔی چٍِٛی ضشیت اص اػتفبدٜ ٞب دادٜ ثٛدٖ ٘شٔبَ اسصیبثی ٞبی سٚؽ اص یىی. اػت ٞب دادٜ ثٛدٖ ٘شٔبَ تحّيُ ایٗ

 ٍِبسیتٓ اص ثبیؼتی ثبؿذ  0.5 اص ثيـتش اٌش ِٚی داؿت، ٘خٛاٞٙذ تجذیُ ثٝ احتيبخی ٞب دادٜ ثبؿذ،  0.5 اص وٕتش ضشیت ایٗ وٝ

 (.٘شٔبَ ًِ تٛصیغ) ؿٛد اػتفبدٜ ٞب دادٜ ػبصی ٘شٔبَ خٟت

 اػتفبدٜ یبثی دسٖٚ خٟت ٕٞجؼتٝ وشیديًٙ ٚ وشیديًٙ سٚؽ اص ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ فمش فبصی تبثغ ػبصی ٘شٔبَ اص پغ ثؼذی ٌبْ دس

 خبف ٔىبٖ یه دس ٔتغيش یه اسصؽ ثيٙی پيؾ خٟت وٝ ٞؼتٙذ آٔبسی صٔيٗ ٞبی سٚؽ اص ای ٔدٕٛػٝ وشیديًٙ. اػت ؿذٜ

 اص 3ػبْ ٚ 2ػبدی ،1ػبدٜ وشیديًٙ وٝ داسد ٔختّفی ا٘ٛاع وشیديًٙ. (Caha & et al, 2012: 4)ؿٛ٘ذ ٔی ٌشفتٝ ثىبس

 (16 فشَٔٛ) ػبدی وشیديًٙ اص پظٚٞؾ ایٗ دس. داس٘ذ ٔتفبٚتی ٔفشٚضبت ٞب سٚؽ ایٗ اص یه ٞش. سٚ٘ذ ٔی ثـٕبس آٟ٘ب ٔـٟٛستشیٗ

 .(Oliver, 2010: 338)اػت  ؿذٜ اػتفبدٜ ٔحذٚدٜ وُ دس فمش فبصی تبثغ تخٕيٗ ثشای

 

(16) 

 ٕٞجؼتٍی دسخٝ ثٝ ٞبٚصٖ. اػت ٚصٖ ثب ثشاثش ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ یشٔمبد ثب ثشاثش ؿذٜ، ثشآٚسد ٔمذاس ثب ثشاثش  آٖ، دس وٝ 

 فمش فبصی تبثغ ثشای ٔٙظٛس ٕٞيٗ ثٝ .اػت 1 ثب ثشاثش آٟ٘ب خٕغ ٕٞيـٝ ٚ داسد ثؼتٍی ؿذٜ ثشآٚسد ٘مبط ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مبط ثيٗ

 ٚاسیٌٛشاْ ثٝ( 17-4 فشَٔٛ) ٌٛػی ٚ (17-3 فشَٔٛ) ٕ٘بیی ،(17-2 فشَٔٛ) وشٚی ،(17-1 فشَٔٛ) ای دایشٜ ٞبی ٔذَ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 .(Oliver, 2010: 327-36) ٌشدیذ ٔمبیؼٝ یىذیٍش ثب ٞب ٔذَ فضبیی ٚاثؼتٍی ٚ ؿذٜ دادٜ ثشاصؽ( 17-5 فشَٔٛ) تدشثی

 

 (17 ـ1)

 

 (17 ـ2)

 
 (17 ـ3)

 
 (17 ـ4)

 
 (17 ـ5)

 .اػت آػتب٘ٝ ٚ ای، فبكّٝ پبسأتش ،5ای لغؼٝ اثش ،4ثخـی آػتب٘ٝ h، C ٌبْ دس ٚاسیٌٛشاْ ٞب، فشَٔٛ ایٗ دس وٝ  

                                                           
1 . Simple Kriging 

2 . Ordinary Kriging 

3 . Universal Kriging 

4 . Partial Sill 

5 . Nugget 
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 سا ٘ؼجت ایٗ. اػت ؿذٜ اػتفبدٜ آػتب٘ٝ ثٝ ای لغؼٝ اثش ٘ؼجت اص ٞب ٔذَ فضبیی اػتحىبْ ػٙدؾ ٔٙظٛس ثٝ پظٚٞؾ ایٗ دس

 داسای ٘ظش ٔٛسد ٔتغيش ثبؿذ  0.25 اص وٕتش ٘ؼجت ایٗ ٚلتی. لشاسداد ثشسػی ٔٛسد ٔتغيشٞب فضبیی ػبختبس اسصیبثی ثشای تٛاٖ ٔی

 فضبیی ػبختبس داسای ثبؿذ  0.75 اص شتٌثضس وٝ ٍٞٙبٔی ٚ ٔتٛػظ فضبیی ػبختبس  0.75 تب 0.25 ثيٗ لٛی، فضبیی ػبختبس

 ػپغ. ٕ٘ٛد ثيبٖ ٘يض دسكذ كٛست ثٝ سا ٘ؼجت ایٗ تٛأٖی. (Robinson & et al, 2006: 100) اػت یضؼيف

 ٔمبیؼٝ ٔٙظٛس ثٝ پظٚٞؾ ایٗ دس. ٌشدیذ ا٘تخبة سٚؽ تشیٗ ٔٙبػت ٟ٘بیت دس ٚ ٌشفتٝ كٛست ٞب ٔذَ ٔتمبعغ اػتجبسػٙدی

 3 ؿذٜ اػتب٘ذاسد خغبی ٔشثغ دْٚ سیـة ٚ( 19 َٔٛفش) 2خغب ٔشثغ دْٚ سیـة ،(18 فشَٔٛ) 1خغب ٔيبٍ٘يٗ اص ٞب ٔذَ ٔتمبعغ

  . تاػ ؿذٜ اػتفبدٜ( 20 فشَٔٛ)

 
(18) 

 

(19) 

 

(20) 

 دس ٚالؼی( ؿذٜ ٌيشی ا٘ذاصٜ) سصؽ ٔتمبعغ، اػتجبسػٙدی ٘مغٝ دس ؿذٜ صدٜ تخٕيٗ اسصؽ ٞب، فشَٔٛ ایٗ دس وٝ

 چٝ ٞش. اػت ٔتمبعغ اػتجبسػٙدی ٘مغٝ دس وشیديًٙ ٚاسیب٘غ ٚ دادٞب، ٞبی ٔدٕٛػٝ ٌيشی ا٘ذاصٜ تؼذاد N ٘مغٝ،

 اػتب٘ذاسد خغبی ٚ خغب ٔشثغ دْٚ سیـة ٚ ٘ضدیىتش یه ثٝ ؿذٜ اػتب٘ذاسد خغبی ٔشثغ دْٚ سیـة ٘ضدیىتش، كفش ثٝ خغب ٔيبٍ٘يٗ

 دس .(Monego & et al, 2010: 205) ثٛد خٛاٞذ ثيـتشی آٔبسی دلت داسای ؿذٜ اػٕبَ اٍِٛی ثبؿذ، وٛچىتش ٔيبٍ٘يٗ

 ػبیش ثٝ ا٘تخبثی ٞبی سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ فمش فبصی تبثغ وبٔيبساٖ، ؿٟش چٙذثؼذی فمش ثٙذی پٟٙٝ ٔٙظٛس ثٝ ٟ٘بیت

 . ؿذ دادٜ ؼٕيٓت ؿٟش ٞبی ثّٛن

 : هطالعِ هَرد هحذٍدُ ضٌاخت

 دس( ؿشلی عَٛ ثب٘يٝ 8 ٚ دليمٝ 56 ٚ دسخٝ 46 ٚ ؿٕبِی ػشم ثب٘يٝ 44 ٚ دليمٝ 47 ٚ دسخٝ 34دس ٚالغ) وبٔيبساٖ ؿٟش

 ٔٛلؼيت دِيُ ثٝ اخيش دٞٝ چٙذ عی ٚ ٘جٛدٜ ثشخٛسداس چٙذا٘ی لذٔت اص ؿٟش(. 2 ؿٕبسٜ ؿىُ. )اػت ؿذٜ ٚالغ وشدػتبٖ اػتبٖ

 ایٗ خٕؼيت. اػت یبفتٝ تٛػؼٝ اخيش دٞٝ چٙذ دس ،(وـٛس غشثی ٘يٕٝ خٙٛة ؿٕبَ استجبعی ٔؼيش دس لشاسٌيشی) ؿٟش ٔٙبػت

 دس وبٔيبساٖ ؿٟش دس خٍٙی آٚاسٌبٖ اػىبٖ. اػت ؿذٜ اػلاْ ٘فش 5941 ؿذ، تجذیُ ؿٟشی ٘مغٝ ثٝ وٝ 1355 ػبَ دس ؿٟش

 1365 تب 1355 ٞبی ػبَ عی خٕؼيت سؿذ ٔٛخت ؿٟش ایٗ ثٝ عشافا سٚػتبٞبی ػبوٙيٗ ٟٔبخشت ٕٞچٙيٗ ٚ خًٙ ٞبی ػبَ

-75 دٞٝ دس وٙذتشی افضایؾ ثب وبٔيبساٖ ؿٟش خٕؼيت. یبفت افضایؾ ٘فش 24958 ثٝ ٞب ػبَ ایٗ عی ؿٟش ایٗ خٕؼيت. ٌشدیذ

 اػبع ثش .یبفت افضایؾ ٘فش 47092 ثٝ ؿٟش ایٗ خٕؼيت 1385 ػبَ دس ٚ سػيذٜ ٘فش 41945 ثٝ لجُ دٚسٜ ثٝ ٘ؼجت 1365

 (.3 ؿٕبسٜ خذَٚ. )(1390 ایشاٖ، آٔبس ٔشوض) اػت سػيذٜ ٘فش 52907 ثٝ 90 ػبَ دس ؿٟش ایٗ خٕؼيت ػشؿٕبسی، آخشیٗ

 وـبٚسصی، ٔٙغمٝ دس ٔٛخٛد ٔشغٛة ٘ؼجتبً ٞبی صٔيٗ ٚ ٞبپتب٘ؼيُ ثٝ تٛخٝ ثب ٔؼيـتی ٘ظش اص وبٔيبساٖ ؿٟش ٔشدْ اغّت ؿغُ

  .اػت ثٛدٜ آسأی ٚ وٙذ التلبدی سؿذ داسای وبٔيبساٖ ؿٟش اخيش، لشٖ ٘يٓ یع. اػت خذٔبتی ٔـبغُ ٚ دِٚتی ٔـبغُ
 

                                                           
1 . Mean Error(ME) 

2 . Root Mean-Square Error (RMSE) 

3 . Root-Mean-Square Standardized Error (RMSSE)  
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 هختلف ّای دٍرُ در کاهیاراى ضْز جوعیت -3 جذٍل

 1390  1385 1375 1365 1355 1345 ػبَ

 52907 47092 41945 24958 5941 1301 خٕؼيت

 1390 تب 1345 ٞبی ػشؿٕبسی اٖ،ایش أبس ٔشوض: خزٔأ                                            

 کاهیاراى ضْز هسکًَی ّای کاربزی هَقعیت ًقطِ -2 ضکل

 :تحقیق ّای یافتِ

 دس وبػتب سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب فمش ٔحبػجٝ ٘تبیح اػبع ثش ٞب ؿبخق اص دػتٝ پٙح ٚ فمش وّی ؿبخق ثشای فمش وّی ٘ؼجت

 التلبدی ٞبی ؿبخق فبصی ٘ؼجت اص فمش وّی فبصی ؿبخق ٘ؼجت وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٘تبیح ایٗ. اػت ؿذٜ اسائٝ 4 ؿٕبسٜ خذَٚ

 داسایی ٚ ٔبِىيت ثشای فمش وّی ٘ؼجت ایٗ، ثش ػلاٜٚ. اػت وٕتش ٞب ؿبخق ػبیش اص ٚ ثيـتش داسایی ٚ ٔبِىيت ٚ دسآٔذی ٚ

 . اػت داسا سا ٔمذاس ثيـتشیٗ ٔؼىٗ ؿبخق ثشای ٚ وٕتشیٗ
 تحقیق ّای ضاخص تفکیک بِ چٌذبعذی فقز کلی ًسبت -4 جذٍل

 ٞب ؿبخق 

 وُ ٟٔبست ٚ دا٘ؾ ػلأت ٚ ثٟذاؿت داسایی ٚ ٔبِىيت ٔؼىٗ دسآٔذی ٚ التلبدی

 0.249 0.033 0.326 0.132 0.375 0.230 ()فمش وّی ٘ؼجت

 . 1392 تحميك، تحّيّی ٞبییبفتٝ: ٔٙجغ         

 :اکتطافی تحلیل

 ٚ ؿذٜ دادٜ تـخيق غيش٘شٔبَ داؿت، ثبلایی یٍچِٛ وٝ فمش وّی ؿبخق فمش، فبصی تبثغ ٘تبیح تحّيُ ٚ تدضیٝ اػبع ثش

 یه ٌشفتٝ، كٛست ػغح تحّيُ ثٝ تٛخٝ ثب ٕٞچٙيٗ. (5 ؿٕبسٜ خذَٚ). ؿذ اػتفبدٜ يشیٌ بسیتٍِٓ سٚؽ اص آٖ ػبصی ٘شٔبَ ثشای

 . اػت ٌشدیذٜ حزف ٘ذسٚ ایٗ ثشآٚسدٞب ٍٞٙبْ ثٝ وٝ ؿذ ؿٙبػبیی فمش فبصی تبثغ ٞبی دادٜ دس ؿشلی –غشثی سٚ٘ذ
 فقز فاسی تابع آهاری تحلیل ٍ تجشیِ ًتیجِ -5 جذٍل

 وـيذٌی چٍِٛی ٔؼيبس ا٘حشاف ٔيبٍ٘يٗ حذاوثش حذالُ فمش فبصی تبثغ

 -0.3345 0.5170 0.0748 0.2472 0.4477 0.1221 اكّی ٞبی دادٜ

 -1.2614 -0.0237 0.2977 0.5025 0.9819 0.0152 ٘شٔبَ ًِ تٛصیغ

 . 1392 تحميك، تحّيّی ٞبی یبفتٝ: ٔٙجغ                              
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 :ٍاریَگزام تزسین

. ٌشفت ا٘دبْ ٕٞجؼتٍی آصٖٔٛ ٞب ؿبخق ػبیش ٚ فمش وّی فبصی ؿبخق ثيٗ ،ٕٞجؼتٝ وشیديًٙ سٚؽ اص اػتفبدٜ ٔٙظٛس ثٝ

 ؿٕبسٜ خذَٚ). داسد ثبلایی ٕٞجؼتٍی ییداسا ٚ ٔبِىيت ٞبی ؿبخق ثب فمش وّی فبصی ؿبخق وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ آصٖٔٛ ایٗ ٘تبیح

 .ٌشدیذ اػتفبدٜ ٕٞجؼتٝ وشیديًٙ سٚؽ دس وٕىی ٔتغيش ػٙٛاٖ ثٝ داسایی ٚ ٔبِىيت ؿبخق اص خٟت ٕٞيٗ ثٝ(. 6
 ّا ضاخص سایز با فقز کلی فاسی ضاخص بیي ّوبستگی -6 جذٍل

 ٟٔبست ٚ دا٘ؾ ػلأت ٚ ثٟذاؿت داسایی ٚ ٔبِىيت ٔؼىٗ دسآٔذی ٚ التلبدی 

 0.6680** 0.2669* 0.7142** 0.6999** 0.6116** فمش وّی ؿبخق

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 . 1392 تحميك، تحّيّی ٞبی یبفتٝ: ٔٙجغ                              

 وشیديًٙ ٚ( 3 ؿٕبسٜ ؿىُ) وشیديًٙ سٚؽ اػبع ثش تدشثی ٚ ٌٛػی ٚ ٕ٘بیی وشٚی، ای، دایشٜ ٞبی ٔذَ ٚاسیٌٛشاْ ثٝ تٛخٝ ثب

 داسای ٔذَ چٟبس ٞش دس وشیديًٙ سٚؽ. ٌشدیذ ٔحبػجٝ آػتب٘ٝ ثش ای لغؼٝ اثش ٘ؼجت ٚ ٌشدیذ تشػيٓ (4 ؿٕبسٜ ؿىُ) ٕٞجؼتٝ

 (. 7 ؿٕبسٜ خذَٚ). داس٘ذ ٔتٛػغی ػبختبس ٕٞجؼتٝ وشیديًٙ سٚؽ دس ؿذٜ ثشآٚسد ٞبی ٔذَ ٚ ثٛدٜ لٛی ػبختبسی
 آستاًِ بز ای قطعِ اثز ًسبت -7 جذٍل

 ای لغؼٝ اثش ٘ؼجت (ٔتش)تبثيش ؿؼبع ای لغؼٝ اثش آػتب٘ٝ هذل رٍش

 )%( آػتب٘ٝ ثٝ

ً
يٙ

ید
وش

 

 5.27 168.56 0.0556 1.0556 ای دایشٜ

 5.20 180.51 0.0549 1.0549 وشٚی

 5.21 235.98 0.0549 1.0549 ٕ٘بیی

 6.07 169.61 0.0646 1.0646 ٌٛػی

ً
يٙ

ید
وش

تٝ 
جؼ

ٕٞ
 

 52.88 154.79 0.054 0.102 ای دایشٜ

 53.46 170.78 0.055 0.103 وشٚی

 49.82 158.64 0.050 0.100 ٕ٘بیی

 61.19 165.61 0.065 0.106 ٌٛػی

 . 1392 تحميك، یتحّيّ ٞبییبفتٝ: ٔٙجغ                                  

 
 . 1392 ٍ٘بس٘ذٌبٖ، ٔغبِؼبت: ٔٙجغ -کزیجیٌگ رٍش اساط بز فقز فاسی تابع ّایٍاریَگزام -3 ضکل

 هذل تجزبی

 هذل کزٍی ای هذل دایزُ

 َسیهذل گ هذل ًوایی
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 .1392 ٍ٘بس٘ذٌبٖ، ٔغبِؼبت: ٙجغٔ - ّوبستِ کزیجیٌگ رٍش اساط بز فقز فاسی تابع ّایٍاریَگزام -4 ضکل

 :هتقاطع اعتبارسٌجی 

 ٔيضاٖ تٛاٖ ٔی ؿذٜثشآٚسد فمش فبصی تبثغ ٚ( وبػتب سٚؽ ثٝ ؿذٜ ٔحبػجٝ) ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ فمش فبصی تبثغ ٘تبیح ثيٗ تفبٚت اػبع ثش      

 ثشخٛسداس تشیلٛی فضبیی ػبختبس اص وشیديًٙ سٚؽ ٞبی ٔذَ ،8 ؿٕبسٜ خذَٚ ثٝ تٛخٝ ثب. ػٙديذ سا ٞب ٔذَ اص یه ٞش اػتجبس

 خغب ٔيبٍ٘يٗ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٘تبیح. اػت ٌٝشفت كٛست ٞب ٔذَ ایٗ ثيٗ ٔتمبعغ اػتجبسػٙدی ٙبثشایٗث. اػت

 تٛخٝ ثب ٚ وشیديًٙ سٚؽ اػبع ثش ؿذٜ  ٔحبػجٝ وشٚی ٔذَ( 20 فشَٔٛ) ؿذٜ  اػتب٘ذاسد خغبی ٔشثغ دْٚ سیـة ٚ( 18 فشَٔٛ)

 ػبیش ثٝ ٘ؼجت ثيـتشی اػتجبس اص وشیديًٙ سٚؽ اػبع ثش ؿذٜ  جٝٔحبػ ٕ٘بیی ٔذَ( 19 فشَٔٛ) خغب ٔشثغ دْٚ سیـة ثٝ

 .(8 ؿٕبسٜ خذَٚ). اػت ثشخٛسداس ٞب ٔذَ
 ٍاریَگزام اًتخابی ّای هذل هتقابل اعتبارسٌجی پاراهتزّای -8 جذٍل

 ME RMSE RMSSE هذل رٍش

 0.9959 0.3272 0.00615 ای دایشٜ وشیديًٙ

 0.9966 0.3278 0.00528 وشٚی

 0.9844 0.3246 0.00630 ییٕ٘ب

 0.9961 0.3276 0.00566 ٌٛػی

 . 1392 تحميك، تحّيّی ٞبی یبفتٝ: ٔٙجغ                                                     

 :ّایافتِ تحلیل ٍ تجشیِ

. اػت ؿذٜ اسائٝ 5 ؿٕبسٜ ؿىُ دس( ٕ٘بیی ٚ وشٚی ٔذَ) وشیديًٙ سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب فمش فبصی تبثغ یبثی دسٖٚ ٞبی ٘مـٝ  

 ٞبی پٟٙٝ تٛاٖ ٔی ٞب ٘مـٝ ایٗ اص اػتفبدٜ ثب. دٞٙذ ٔی ٘ـبٖ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔحذٚدٜ دس سا فمش فضبیی اختلاف ٚضٛح ثٝ ٞب ٘مـٝ ایٗ

 لبثُ شؿٟ غشثی لؼٕت دس فمش فبصی تبثغ ٔيضاٖ ثبلاتشیٗ. ٕ٘ٛد ٔـبٞذٜ ٚضٛح ثٝ ٚ ؿٙبػبیی سا ٔغبِؼٝ ٔحذٚدٜ فميش ٘ؼجتبً

 تٛحيذ، خيبثبٖ ٔحذٚدٜ ،ٗیا ثش ػلاٜٚ. ٌشدد ٔی ٔٙتٟی ؿٟش ثيٕبسػتبٖ ثٝ ٚ ؿشٚع ؿٟش غشثی حبؿيٝ اص پٟٙٝ ایٗ. اػت بٞذٜٔـ

 پبسن ٚ ٌٛسػتبٖ ثيٗ اػذآثبدی خيبثبٖ ٔحذٚدٜ) ؿٟش یؿشل ٔحذٚدٜ ٚ ؿبٞذ پبسن اعشاف ٔحذٚدٜ ،ایٛثی اِذیٗ كلاح خيبثبٖ

 تبثغ داسای ٘يض داسد، أتذاد ؿٟش ؿٕبِی ٞبی ٔحذٚدٜ تب وٝ أذاد وٕيتٝ ٚ ثؼثت ؿٟشن ثيٗ یبفتٝ تٛػؼٝ تبصٜ ٔحذٚدٜ ٚ (ٔؼّٓ

 ؿٟش ؿٕبِی ٔحذٚدٜ اكّی پٟٙٝ چٟبس دس فمش فبصی تبثغ ٔيضاٖ تشیٗ پبیيٗ .ٞؼتٙذ ٞب پٟٙٝ ػبیش ثٝ ٘ؼجت ثبلاتشی فمش فبصی

 هذل تجزبی

 هذل کزٍی ای هذل دایزُ

 هذل گَسی هذل ًوایی
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 ٔحذٚدٜ ٚ( ثؼثت ؿٟشن ػٝ ٚ دٚ فبص) ؿٟش ؿشلی ٜٔحذٚد ،(أبْ خيبثبٖ اعشاف) ؿٟش خٙٛثی ٔحذٚدٜ ،(وشدػتبٖ ثّٛاس اعشاف)

 ایٗ ثب. ٞؼتٙذ ٔـبثٝ ٘ؼجتب ٚاسیٌٛشاْ ٕ٘بیی ٚ وشٚی ٔذَ دٚ اص حبكُ ٘تبیح .داسد لشاس( ثٟـتی ؿٟيذ خيبثبٖ ا٘تٟبی) ؿٟش غشثی

 ٔٛسد حذٚدٜٔ ٔختّف ٞبی لؼٕت دس ٌشفتٝ كٛست ثشآٚسدٞبی دلت ٔيضاٖ ٌٛیبی ثشآٚسد خغبی فضبیی تٛصیغ ٞبی ٘مـٝ ٚخٛد،

 . داسد ٚخٛد ثيـتشی خغبی ٕ٘بیی َٔذ ثشآٚسد دس ٞب، ٘مـٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب. اػت ٔغبِؼٝ

 1392 ٍ٘بس٘ذٌبٖ، ٔغبِؼبت: ٔٙجغ -کاهیاراى ضْز در بزآٍرد استاًذارد خطای تَسیع فقزٍ فاسی ّای پٌِْ ًقطِ -5 ضکل

 :گیزی ًتیجِ

 چٟبس چٙذثؼذی، فمش فبصی ػٙدؾ ٞبی ؿيٜٛ خلٛف دس ثحث ثب اَٚ ٝٔشحّ دس. پزیشفت ا٘دبْ ٔشحّٝ دٚ عی حبضش تحميك

 سٚؽ آٔبس، صٔيٗ ثٝ ٔشثٛط ٔجبحث فمش فبصی تبثغ ثٙذی پٟٙٝ ٔٙظٛس ثٝ ادأٝ دس ٚ ٌشفت لشاس ثحث ٔٛسد فمش فبصی ػٙدؾ سٚؽ

 ثشای وبػتب سٚؽ اص ؿذٜ اسائٝ ٘ظشی ٔجبحث اػبع ثش ثؼذ، ٔشحّٝ دس. ؿذ اسائٝ ٚاسیٌٛشاْ ٞبی ٔذَ ٚ وشیديًٙ یبثی دسٖٚ

 حبكُ اعٕيٙبٖ فمش فبصی تبثغ ٞبیٜ  داد ثٛدٖ ٘شٔبَ اص اثتذا ادأٝ، دس. ؿذ اػتفبدٜ وبٔيبساٖ ؿٟش ثؼذی چٙذ فمش فبصی ػٙدؾ

 ثشاصؽ ایٗ ٘تبیح اص اػتفبدٜ ثب. ؿذ ثشاصؽ تدشثی ٚاسیٌٛشاْ ثش ٌٛػی ٚ ٕ٘بیی وشٚی، ای، دایشٜ ٚاسیٌٛشاْ ٞبی ٔذَ ػپغ ٚ ٕ٘ٛدٜ

 ٕٞجؼتٝ وشیديًٙ ٚ وشیديًٙ آٔبسی صٔيٗ ٞبی سٚؽ دس ٞب ٔذَ ایٗ اص یه ٞش دلت ٔيضاٖ ٚ فضبیی اػتحىبْ ػٙدؾ ثب ٚ

 تٛخٝ ثب ٘يض سٚؽ ایٗ ٔذَ چٟبس ٔيبٖ اص. ثشخٛسداس٘ذ ثيـتشی فضبیی اػتحىبْ اص وشیديًٙ سٚؽ ٞبی ٔذَ وٝ ٌشدیذ ٔـخق

 تبثغ فضبیی تٛصیغ ٘مـٝ ٟ٘بیت، دس. اػت ثشخٛسداس ثٟتشی دلت اص ٕ٘بیی ٔذَ ػپغ ٚ وشٚی ٔذَ ٞب، ٔذَ دلت ػٙدؾ ثٝ
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 ٞبی ٘مـٝ. ٌشدیذ تشػيٓ ػبدی وشیديًٙ سٚؽ عشیك اص ٘بٔـخق ٞبی ٔىبٖ دس ٕ٘بیی ٚ وشٚی ؿيٜٛ دٚ اص اػتفبدٜ ثب فمش فبصی

 . اػت ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔحذٚدٜ دس فمش فضبیی اختلاف دٞٙذٜ ٘ـبٖ ؿذٜ تشػيٓ
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