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 ... ي آبخيز جهان لغزش در حوزه بندي خطر زمين پهنه

  
  
 1394 تابستان  39جغرافيا و توسعه شماره 

  30/10/1391: وصول مقاله 
  01/06/1393:  نهايي  تأييد

  165-180 :صفحات           

  

  اسفراين خراسان شمالي جهان آبخيزي  حوزه در لغزش زمين خطر بنديپهنه
  

  2، دكتر آرش ملكيان1پور حميد علي
  

 چكيده
و از  لحاظ پايدراي شيب مشخص كرده توان به كمك آن مناطق بحراني را به هايي است كه مي لغزش يكي از روش بندي زمين پهنه

لغزش حوزه جهان اسفراين خراسان شمالي از  بندي پهنهدر . ي توسعه پايدار استفاده كردها ريزي دست آمده در برنامهه بندي ب ي پهنهها نقشه
   .ز گسل و فاصله از آبراهه استفاده شدشناسي، فاصله ا شش عامل شيب، جهت، بارندگي، زمين

ي ها در اين روش با توجه به وسعت پهنه. لغزش بهره گرفته شد بندي زمين به منظور پهنه) SI(از روش شاخص آماري  تحقيقاين در 
مجموع            َد و نهايتا ها در نظر گرفته ش هاي پارامترهاي مختلف مورد مطالعه، ارزش وزني براي هر يك از سلول لغزشي در هر يك از كلاس

لغزش به كمك تحليل  طبقات خطر زمين ي سپس نقطه. دست آمد هي مختلف مورد مطالعه بها هاي وزني براي هر سول با همپوشاني لايه ارزش
  . تهيه گرديد Jenksسازي  هيستوگرامي و با استفاده از روش بهينه

در  ها لغزش ثرتر و مهمتر را در ايجاد زمينؤنقش مو بارندگي  شناسي زمينل نشان داد كه در بين عوامل مورد بررسي عام ها تجزيه و تحليل
، J13 ،J'24 ،J'14 ،J17 هاي و زيرحوزه ت اول        در اولوي  J1 ي لغزش زيرحوزه به لحاظ خطر وقوع زمين .باشد ميمورد مطالعه دارا  ي منطقه
J'22 ،J20 ،J21 ،J19 ،J18  در اولوي        ريسك زياد و ي لغزش در محدوده ي شمالي به لحاظ خطر وقوع زميناه ت آخر قرار گرفتند زيرحوزه 

جهان افزايش پوشش گياهي با انجام عمليات احيايي،  ي حوزه درلغزش  كاهش خطر وقوع زمين ي بهترين شيوه. گيرند مي خيلي زياد قرار
 .باشد مياصلاحي و مديريتي در سطح مراتع 

  .آبخيز جهان ي ، حوزهJenksخص آماري، روش لغزش، شا بندي، زمينپهنه: ها هواژكليد
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  مقدمه
 از زيادي حجم جابجايي از عبارت لغزش زمين

 پايين طرف به ازآنها تركيبي يا و سنگ خاك، هاي توده

 مقيمي و همكاران،( باشد مي ثقل نيروي اثر در شيب
 نيروي كه دهد مي رخ پديده زماني اين. )53: 1387

 از ناشي مقاومت رويني از بيش مواد وزن از حاصل

 .)105: 1385 معماريان و سيارپور،(باشد خاك برشي نيروي
 كوهستاني تشكيل مناطق را ايران كشور از بزرگي بخش

 كه است طبيعي حوادث از يكي لغزش زمين لذا ،دهد مي

 وارد كشور به مالي فراواني و جاني خسارت سالانه

 هاي سازه انواع به خسارت موجب لغزش زمين. سازد مي

 خطوط حياتي، هاي شريان مناطق مسكوني، مهندسي،

 معادن كشاورزي، هاي زمين مراتع، ها، نيرو،جنگل انتقال

 در و گل آلود يها سيلاب و رسوب ايجاد آن پي و در

 آن افزون بر گردد، مي سدها مخازن شدن پر نهايت

 اين وقوع از ناشي محيطي زيست و اجتماعي اثرات

 را نبايد ناديده گرفت بيكاري و مهاجرت مانند پديده،
: 1386 نژاد و همكاران، عبادي ؛23: 1385شيراني وهمكاران،(

 از درصد 60       ًتقريبا  .)line et al, 2008: 331 ؛116

وقوع  .اند داد رخ آبي يها جريان كنار در ها لغزش زمين
 در و داده افزايش را ها رودخانه رسوبي بار پديده اين

 اين شده كه آلود گل يها بسيلا بروز باعث نهايت

 و مالي جاني، يها خسارت بر علاوه آلود گل يها سيلاب
 بر مستقر آبي يها مفيد سازه عمر از محيطي،زيست

 .)116: 1386 وهمكاران، عليجاني( كاهد مي ها رودخانه روي
 از لغزش زمين رخداد مكان و زمان بيني پيش كه آنجا از

بيان  براي لذا ،تاس خارج بشر فعلي دانش توان
 در لغزش زمين خطر بندي پهنه به ها دامنه  حساسيت

   .پردازند مي مختلف مناطق
 به زمين سطح لغزش زمين ندي خطربپهنه در

 زياد بسيار تا كم خطر مختلف درجات از مجزاي نواحي

 شادفر و همكاران،؛ lee et al 2006:199( شود تقسيم مي
 يها ناخت ويژگيش مبناي بر فرآيند اين .)68: 1384
 ناحيه يها داده ي پايه بر ي  كم  سازي مدل و طبيعي

 براي ي متعدديها روش .گيرد مي صورت موجود

 كلي بطور ولي دارد وجود لغزش زمين خطر بندي پهنه

 تقسيم غيرمستقيم و ي مستقيمها روش دسته دو به

اساس  بر نديب پهنه مستقيم يها روش .شوند مي
 گيرد مي صورت يافته لغزش طقمنا بر متكي يها قضاوت

 جمله آن از نيز تحقيق اخير كه غيرمستقيم يها روش و

 تلفيق و كنندهكنترل عوامل شناسايي اساس بر ،باشد مي

 لغزش زمين پتانسيل هايمعرف عنوان به عوامل اين

 از لغزش زمين. )21: 1386 راكعي و همكاران،( باشد مي

 بر علاوه دتوان مي كه است فرسايش نوع ترين خطرناك

 زيادي هاي اقتصادي زيان داراي فراوان، خطرات جاني

 از مانند بسياري پديده اين خطرات ارزيابي .دباش نيز

 عوامل تنوع دليل به محيطي شناسيزمين موضوعات

 عدم وجود. است اي پيچيده لهأمس آن وقوع در ثرؤم

 بودن مبهم و ناكامل بودن، گنگ از ناشي كه ت    قطعي 

 شناسي، زمين نظير پارامترهايي با مرتبط ومفاهيم شرايط

بارندگي،  گياهي، پوشش تكتونيكي، هيدرولوژيكي،
 ناپايداري بروز در غيره و حرارتدرجه نوسانات فرسايش،

 و دقيق هاي از روش استفاده لزوم باشد مي اي، دامنه
 منطقي اي، دامنه يها ناپايداري بررسي در را مناسب

استان خراسان  .)43: 1384 و همكاران،فاطمي ( سازد مي 
داغ واقع است به دليل شرايط  شمالي كه در زون كپه

ساله  خاص ليتولوژيكي، ساختاري و آب و هوايي همه
هاي متعددي است كه گاه با خسارات  لغزششاهد زمين

آبخيز جهان  ي در حوزه. جاني فراواني همراه است مالي و
ط به نواحي كوهستاني و مربو                        ًبروز اين حوادث كه عمدتا 
 گوناگوني در اراضي كشاورزي، روستايي است با خسارات

 و در نهايت تلفات مواصلاتي  هاي مسكوني، جاده هاي خانه
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لغزش از مهمترين  زمين .باشد ميجاني و مالي همراه  
زايي حوضه جهان بوده و مانند ساير  فرايندهاي شكل

خود  يطي بهمح هاي خراسان شمالي حالت تنگناي حوضه
نظر عوامل  جامعي از ي مطالعه تاكنون. گرفته است
قالب مدل و  جهان در  ي هاي حوضه لغزش ايجاد زمين

. لغزش در آن صورت نگرفته است زمين  بررسي پتانسيل
در اين تحقيق به بررسي اينكه كدام عوامل محيطي 

هاي حوضه  لغزش ثير را در رويكرد زمينأت بيشترين
 بندي پهنه براي .پرداخته شده است ،باشد ميدارا  جهان

بطور  ولي شده ارائه مختلفي هاي روش لغزش زمين خطر
 براي مناسب روش عنوان به را روشي توان نمي قطع

هاي مختلفي جهت پژوهش .داد پيشنهاد مناطق تمام
             متغي ره انجام  دو هاي مدل بندي لغزش با استفاده ازپهنه

؛ فاطمي و همكاران، 118: 1386شادفر و همكاران، ( گرفت
؛ محمدي، 20: 1383نيا و همكاران،  فيض ؛28: 1382
 سلسله  تحليل بعضي از محققان از فرآيند). 79: 1386

 استفاده  لغزش زمين خطر بندي پهنه براي (AHP)مراتبي

؛ 354: 1380؛ كرم، 3: 1384احمدي و همكاران، (نمودند 
 ي ي حوزهدر تحقيق .)34: 1388محمدي و همكاران، 

 تحليل روش از استفاده با را اردبيل چايگرمي بخيزآ

 و اظهار نمودند بندي پهنه ها سيستم مراتبي سلسله

 كاربري داده رخ هاي لغزشزمين وقوع در كه داشتند

 ثيرأت ترتيب بيشترين به شيب و شناسي سنگ اراضي،

 .)335: 1382 احمدي و همكاران،( اند داشته منطقه اين در
 از استفاده با را طالقان آبخيز ي تحقيق حوزه در يك

 بندي نمودند پهنه ها سيستم مراتبي سلسله تحليل روش

 عوامل بين از كه رسيدند نتيجه اين به نهايت در و

 شناسي داراي زمين عامل لغزش زمين وقوع در ثيرگذارأت

      ).3: 1384 احمدي و همكاران،( است بوده ثيرأت بيشترين
هاي  لغزش از روش به بررسي زمين در تحقيقاتي

  ؛Lan et al, 2004: 109 ؛( ره و آماري  پرداختند    متغي 

Binaghi et al, 1998: 77 در تحقيقي. )86: 1385ناجي،؛ 
بندي پتانسيل خطر زمين لغزش به روش  به بررسي پهنه

                     و رگرسيون چند متغي ره )AHP( تحليل سلسله مراتبي
)MR( مالي پرداختند كارون ش ي در سراب حوضه
بندي  در تحقيقي به پهنه ).395: 1391 وهمكاران، شيراني(

لغزش به منظور استفاده كاربردي در طراحي  خطر زمين
ي جنگلي بخش بهاربن جنگل خيرود   شبكه جاده
به بررسي ). 19: 1391حياتي و همكاران، (پرداختند 

بندي آن  ها و پهنه لغزش هاي مؤثر بر رخداد زمين عامل
شرق استان قزوين  رود در شمال الموت آبخيز ي حوضهدر

ليب؛ لي لي و تا ).118: 1392ثروتي و آزاد، (پرداختند 
درمطالعاتي به بررسي آلوتي و جادوري ادهان؛يالكين،وپر

   Aleotti&Chawdhury 2010:21( پرداختند لغزش زمين

Anabalagan,2010:227 ؛Lee&Pradhan, 2012:4661  
 Talib, 2011: 900؛Yalcin, 2011: 1(.هدف از اين 

لغزش و  تعيين فاكتورهاي مؤثر در بروز زمين تحقيق
شناسي  زمين سازندهاي برروي لغزش زمينخطر بندي پهنه
با استفاده از شاخص آماري و روش  آبخيزجهاني حوزه

Jenks باشد مي.  
  

  ها مواد و روش
 60/9239آبخيز جهان با مساحتي در حدود  ي حوزه   

شهرستان اسفراين  ي ر از نظر سياسي در محدودههكتا
طول جغرافيايي . بخش مركزي واقع شده است

 و عرض جغرافيايي 57ْ  54َ  00"تا  57ْ  34َ  47"
اين حوزه از مركز  ي فاصله 37ْ  02َ   57"تا  36ْ  52َ  40"

. باشد ميكيلومتر  36شهرستان اسفراين در حدود 
تر و بيشترين ميليم 342متوسط بارندگي سالانه حوزه 

 حوزه مربوط به ماه فروردين به ميزان ي بارندگي ماهانه
در  ماههاي تير، مرداد و شهريور  مقدار  ميليمتر و 9/60

بارندگي سالانه حوزه . ميليمتر است 5بارندگي كمتر از 
ميليمتر در نقاط 490ميليمتر در نقاط پست و  280 بين
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حاصل از ذوب  بيشترين مقدار آب. باشد مي      متغي رمرتفع 
.  باشد ميميليمتر  48 در ماه اسفند  به مقدار برف
جهان اسفراين داراي متوسط درجه حرارت  ي حوزه

، 5/3 حداقل درجه حرارت ساليانه ، متوسط3/8ساليانه 
، حداقل 1/13متوسط حداكثر درجه حرارت ساليانه 

 ماه و حداكثر مطلق ساليانه بهمن در -26ساليانه  مطلق

اقليم منطقه . باشد ميگراد در تير ماه  ه سانتيدرج 7/37
آمبرژه اقليم ارتفاعات  و در روش دومارتن  در روش

به ترتيب موقعيت  2 و 1 شكل. باشد ميخشك  نيمه
ي ها حوزه را در شهرستان و استان و موقعيت زيرحوزه

  . دهد مينشان را حوزه جهان اسفراين 

  

  
  در شهرستان اسفراين و استان خراسان شماليآبخيز جهان  ي موقعيت حوزه:  1شكل 

  1391 مطالعات ميداني نگارندگان، :مأخذ
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  آبخيز جهان اسفراين ي ي حوزهها موقعيت زير حوزه: 2شكل
  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ
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شناسي ايران جزئي  اين حوزه به لحاظ تقسيمات زمين
به . باشد ميواحد  11از زون رسوبي كپه داغ و داراي 

جهان داراي سه تيپ  ي شناسي حوزه لحاظ خاك
هاي  خاك. باشد ميها  و فلات ها فيزيوگرافي كوهها، تپه
قرار  Inceptisols و Entisols  ي اين حوزه در دو رده

 6 نقشه لغزش خطر زمين بندي پهنه جهت. گيرند مي
 جهت، شيب، شامل پديده اين رخداد در ثرؤم عامل

و بارندگي  شناسي زمين آبراهه، فاصله از گسل، از فاصله
 نرم از استفاده با جغرافيايي اطلاعات سامانه محيط در

 با سپس. دگردي رقومي و تهيه  ARC GIS 9.3افزار 

 در موجود هاي لغزش ي كليه ميداني عمليات از استفاده

 ثبتGPS  ي وسيله مختصات آنها به و شناسايي ي حوزه

همچنين  .ددرآي نقشه صورت  هب GIS محيط در تا گرديد
ها از  لغزش پراكنش زمين  ي نقشه  ي منظور تهيه به

كمك +ETM  اي ماهواره هوايي، تصاوير   هاي عكس
 مختلف با عوامل يها نقشه دادن قطع از .گرفته شد

 در يافته وقوع لغزش تعداد هالغزشزمين پراكنش نقشه

 يتنها در. آيد مي دست به عامل هر مختلف طبقات

 يها لايه با جمع لغزش زمين خطر بندي پهنه ي نقشه
آماري  يك مدل اين مطالعه از در. شود مي حاصل مختلف
 ها و با استفاده از لغزش بندي خطر وقوع زمين در پهنه

GIS كار رفته براي ارزيابي  روش به. بهره گرفته شد
آبخيز  ي ي حوزهها لغزش ثر در وقوع زمينؤعوامل م

 LIM )LANDSLIDE بندي آن مدل آماري جهان و پهنه

INDEX METHOD( باشد مي)1رابطه.(  
  كشور هلند به ITC سسهؤمدل نخستين بار در م  اين    

لغزش ناحيه چين چينا در  زمين بندي پهنهمنظور 
مدل بر اساس  اين. كلمبيا مورد استفاده قرار گرفته است

يك نسبت تراكم رويكرد لغزش هر  )Ln( لگاريتم طبيعي
عاملي به تراكم لغزش در كل  هاي از واحدهاي لايه

اين نسبت دستيابي به وزن كه نتيجه  باشد ميحوضه 
در اين مدل . باشد ميعاملي  هاي واحدهاي هر يك از لايه

اي بين اعداد مثبت و منفي  دامنه                  ًمقادير وزني معمولا 
 هاي     متغي ردارند كه به ترتيب بيانگر نقش بيشتر و كمتر 

مانند  GISهاي مبتني بر  در مدل. ررسي هستندمورد ب
زيادي  اي تعداد توده  بندي حركات براي پهنه LIMمدل 

ي و كيفي برحسب تشخيص و مقادير       هاي كم      متغي راز 
 توان ميبا اين مدل . ند لحاظ شوندتوان ميوزني خود 

يعني       متغي رهاي كيفي را كمي نمود و با تغيير      متغي ر
هاي داراي وزن      متغي ر، وزن )Ln( گرفتن لگاريتم طبيعي

 LIMمدل . شوند بسيار كم، زياد و وارد محاسبات مي
  .Dyamond et al, 1999)( باشد ميمبتني بر رابطه زير 
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 كلاس وزن اختصاص يافته به هر Wi اين فرمول كه در 

 در لغزش تراكم زمين Densclasاز پارامتر مورد مطالعه، 
تراكم  Densmapمطالعه،  مورد مترپارا كلاس از هر

هاي  تعداد پيكسل Npix(Si)كل نقشه،  لغزش در زمين
كلاس از پارامتر  هر لغزش در اشغال شده توسط زمين

 هر ها در تعدادكل پيكسل Npix(Ni)مورد مطالعه، 
تعدادكل  Npix (Si)∑مطالعه،  مورد كلاس ازپارامتر

تعداد  Npix (Ni)∑لغزش،  هاي دربردارنده زمين پيكسل
در اين . باشند هاي پارامتر مورد مطالعه مي كل پيكسل

كلاس از پارامتر مورد  روش يك ارزش وزني براي هر
گردد، بدين صورت كه لگاريتم طبيعي  مطالعه تعيين مي
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 تراكم آن در كلاس تقسيم بر هر لغزش در تراكم زمين
نسبت . اين ارزش وزني است ي كننده كل نقشه، تعيين

 پارامتر كلاس از هر ها در لغزش تراكم زمين اديربين مق
كل نقشه  ها در لغزش نظر به مجموع تراكم زمين مورد
 آورد پس از صورت استاندارد درمي هب را ها دادهنيز، 

مربوطه،  ي نقشه ي تهيه و پارامتر براي هر Wiمحاسبه 
ه پيكسل ب وزني براي هر مجموع مقادير ها جمع نقشه با

حاصله  ي نقشه Jenksكمك روش  به سپس. دست آمد
هاي  اين روش شكست در. ي گرديدبند طبقهكلاس  5به 

وزني  مجموع مقادير ي نقشه طبيعي هيستوگرام در
 در هر ها كه مجموع واريانس گردد ميطوري محاسبه 

  .كلاس حداقل باشد
  :2رابطه 
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   GVF  ،بهترين برازش واريانسيi وj  شاخص داده
 j ،jZدركلاس  iقاديراستانداردشده داده م Zijوكلاس، 
 مقادير j،Ziدركلاس  iشده داده  استاندارد ميانگين
، ها دادهشده  ميانگين استاندارد i،Zشده داده  استاندارد

k ها و كلاس تعداد N باشد ها مي تعداد داده.  
  

    نتايج
 ،زيرحوزه تبديل شد 32اين تحقيق ابتدا حوزه به  در

وزني پارامترها و به دست آمدن پس از جمع مقادير 
   Jenks ، اين نقشه بر اساس روش)لايه( نهايي ي نقشه

 بندي پهنهسپس به  .گرديد يبند طبقه كلاس 5 به

طبقات  1جدول . جهان پرداخته شد ي لغزش حوزه زمين
لغزش به روش جداسازي  زمين وقوع مختلف خطر

Jenks  وقوع  كه طبق آن شدت خطر دهد ميرا نشان
كم، كم، متوسط، زياد و  لغزش به پنج كلاس خيلي نزمي

مقيمي و همكاران، ( ي شده استبند طبقهخيلي زياد 
  ).53: 1384معماريان خليل آباد و همكاران،  ؛1387

  
  لغزش به روش طبقات مختلف خطروقوع زمين: 1جدول 

  Jenksجداسازي 
 هاي وزني جمع ارزش

  لغزش وقوع زمين شدت خطر
 بالا حد پايين حد

 خيلي كم - 30/12 - 23/17

 كم - 26/8 - 30/12

 متوسط - 92/3 - 26/8

 زياد 00/1 - 92/3

 خيلي زياد 00/8 00/1

  1391، شيراني و همكاران :مأخذ          
  

تا 0در پنج طبقه از  شش پارامتر شيب 2 جدول
-جنوب -، جهت با پنج طبقه شمالدرصد 60بيشتر از 

ميليمتر،  500-278غرب و مسطح، بارندگي بين  -شرق
متر، فاصله از  500تا بيشتر از  0فاصله از آبراهه بين 

متر و واحدهاي مختلف  1000تا بيشتر از  0گسل بين 
بندي خطر  استفاده در پهنه طبقات مورد شناسي و زمين
نيز  3آبخيز جهان اسفراين و شكل  ي لغزش حوزه زمين

با پنج  لغزش بندي زمين پهنه شش لايه مورد استفاده در
  .دهد ميي را نشان بند طبقه
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  پارامترها و طبقات مورداستفاده درپهنه بندي خطرزمين لغزش حوزه آبخيز جهان: 2جدول 
 5طبقه 4طبقه 3طبقه 2طبقه 1طبقه مطالعه مورد پارامتر

0-15 )درصد( شيب  30-15  45-30  60-45  60>  

 مسطح غرب جنوب شرق شمال جهت

mm( 300 -278350 -300400 -350450 -400( بارندگي  500 -400  

m(50-0( آبراهه فاصله از  100 -50  200 -100500 -200  500>  

m( 100 -0( گسل فاصله از  200 -100500 -2001000 -500  1000>  

 شناسي واحدهاي مختلف زمين شناسي زمين

  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ    
  

  

  
  آبخيز جهان ي لغزش حوزه بندي زمين نهي مورداستفاده در پهها لايه:  3شكل

  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ
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ي لغزشي به ها موقعيت  هشت مركزثقل پهنه 3جدول 
نقشه 4همراه مساحت و محيط و مختصات آنها و شكل 

  .دهد ميجهان نشان  ي ها را در حوزه لغزش زمين پراكنش 

  
  آبخيز جهان ي آنهادر حوزه شي و مساحتي لغزها موقعيت مركزثقل پهنه: 3جدول 

 شماره
  مساحت

 )مربع متر(

 محيط
 )متر(

 مختصات

X_COORD Y_COORD 

1 65/3554 59/248 573646 4088391 

2 67/16595 71/748 575585 4092421 

3 19/50324 77/994 575685 4090733 

4 56/74507 24/1342 578851 4097060 

5 38/3336 59/234 578117 4097907 

6 71/18584 82/768 576226 4094543 

7 39/18028 59/676 575298 4094846 

8 11/56928 84/997 577601 4100147 

9 99/351685 86/2506 578974 4099593 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ                                          
  

شده در  مطالعه پارامترهاي همبستگي ماتريس 4جدول     
بيشترين  كه بر اساس آن دهد ميجهان را نشان  ي حوزه

يافته به كلاس پارامتر بارندگي و   وزن اختصاص
  .شناسي تعلق دارد زمين

  

  آبخيز جهان ي شده حوزه مطالعه پارامترهاي همبستگي ماتريس:  4جدول
       متغي ر  ΣWi  جهت گسل فاصله از شناسي زمين  بارندگي آبراهه فاصله از  شيب
054/0  242/0  639/0  569/0  373/0  510/0  000/1 ΣWi  
  جهت 510/0  000/1  079/0  398/0  187/0  078/0 - 054/0
  فاصله ازگسل 373/0  079/0  000/1  126/0  094/0  127/0  024/0
  شناسي زمين 569/0  398/0  126/0  000/1  203/0  143/0  041/0
  بارندگي 639/0  187/0  094/0  203/0  000/1  - 017/0  046/0
 فاصله ازآبراهه 242/0  078/0  127/0  143/0 - 017/0  000/1 - 003/0
  شيب 054/0 - 054/0  024/0  041/0  046/0  - 003/0  000/1

  1388محمدي و همكاران،  :مأخذ                      
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 در پارامتر هر ترسيم دقيق تعيين و مطالعه منظور به

 زياد خيلي س خطركلا گون پلي ها، لغزش زمين بروز

 از يك هر وزني مقادير و ميانگين گرديد انتخاب

منظور   به .محاسبه گرديد گون پلي اين در پارامترها
 روي از نيز لغزشزمين بندي پهنه ي نقشه صحت تعيين

 نقشه و ها لغزش زمين پراكنش ي اندازي نقشه هم

 همان طور. گرديد لغزش استفاده زمين خطر بندي پهنه

 پارامترهاي است شده داده نشان 5جدول  در كه

 بين در ميانگين بيشترين شناسي بارندگي و زمين

  .باشدمي را دارا پارامترها
  

  آبخيز جهان ي وزني براي هر پارامتر در حوزه هاي مقدار ارزش: 5جدول
  ميانگين مقدار وزني
  در كلاس خيلي زياد

  مقادير وزن  مقادير وزن
  پارامتر

  حداكثر سكلا حداقل كلاس
  شيب  16220/0 15-0 -24709/0 <60 -0060/0
  فاصله ازآبراهه  43882/0 50-0 -78171/1 <500 1364/0
  بارندگي  74730/1  300-278 -41702/3 500-450 3507/1
  زمين شناسي  55234/1 1 -20153/3 0 6674/0
  فاصله ازگسل  79757/1  100-0 -61563/3 <1000 1776/0
6003/0 Flat 85675/1- North 57847/1  جهت  

  1388محمدي و همكاران،  :مأخذ                       
  

وقوع ه هاي ب لغزش برخي از زمين به ترتيب 5و  4شكل     
هاي طبيعي  جهان اسفراين و شكست ي حوزه پيوسته در

را هاي وزني مدل آماري  و ارزش Jenksبه روش  هيستوگرام
  .دهد مينشان 

  

  
  آبخيز جهان ي وقوع پيوسته درحوزهه هاي ب لغزش از زمين برخي:  4شكل 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ
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  SIهاي وزني  و ارزش Jenksبه روش  هاي طبيعي هيستوگرام شكست:  5شكل 

  1384شادفر و همكاران،  :مأخذ
  

وقوع  ها به لحاظ خطر بندي زيرحوزه ت     اولوي  6جدول     
كلاس خيلي زياد، زياد، متوسط، كم و لغزش در پنج  زمين

كه  دهد ميخيلي كم را در حوزه جهان اسفراين را نشان 
ت اول، دوم و               به ترتيب اولوي  J4و  J1 ،J'3طبق آن زيرحوزه 

، J13 ،J'24 ،J'14 ،J17 ،J'22 ،J20 ،J21سوم و زيرحوزه 
J19 ،J18  اولويت يازدهم يا آخر را از لحاظ لغزش به خود

 J1ها، زير حوزه  همچنين از بين زيرحوزه. انداختصاص داده

هكتار بيشترين  68/1541در  كلاس خيلي زياد با مساحت 
هكتار را از  28/205با  J2مساحت و بعد از آن زيرحوزه 

از لحاظ كلاس . لحاظ لغزش به خود اختصاص داده است
با بيشترين مساحت و از لحاظ  J'3زياد و متوسط زيرحوزه 

هكتار و كلاس خيلي  45/328با  J23وزه كلاس كم زيرح
شترين يهكتار ب 20/549با مساحت J'24 كم زيرحوزه 

  .اندمساحت را  به خود اختصاص داده
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  آبخيز جهان ي لغزش در حوزه ها به لحاظ خطروقوع زمين بندي زيرحوزه ت     اولوي :  6جدول 

 زيرحوزه

هات زيرحوزه     اولوي  )هكتار(مساحت طبقات خطر
 خطر به لحاظ

 لغزش زمين وقوع
 خيلي زياد زياد متوسط كم كم خيلي

J1 00/0 53/2 42/37 61/501 68/1541 1 

J'3 00/2 50/18 66/313 01/630 32/43 2 

J4 07/0 76/3 20/181 82/427 12/9 
3 

J2 16/0 99/0 68/20 52/206 28/205 

J'5 29/0 44/12 98/78 98/111 49/4 
4 

J8 00/21 41/54 50/50 59/105 63/8 

J11 87/192 14/234 99/150 93/87 27/1 
5 

J6 85/2 91/38 23/71 54/87 87/0 

J23 38/111 45/328 51/109 36/45 53/0 6 

J16 17/247 36/201 16/105 13/28 23/0 
7 

J15 84/98 86/57 28/48 93/22 42/4 

J'12 07/34 34/85 27/78 27/14 00/0 
8 

J9 31/16 15/32 54/22 87/11 00/0 

J'10 80/6 16/41 18/31 73/7 03/0 9 

J'7 80/15 36/93 29/69 03/4 00/0 10 

J13 39/84 41/117 80/54 13/1 00/0 

11 

J'24 20/549 56/200 62/6 12/0 00/0 

J'14 43/124 41/39 16/9 02/0 00/0 

J17 64/130 20/122 88/13 01/0 00/0 

J'22 36/38 12/10 00/0 00/0 00/0 

J20 58/38 60/38 19/0 00/0 00/0 

J21 46/42 10/76 88/5 00/0 00/0 

J19 04/51 96/10 02/0 00/0 00/0 

J18 37/24 93/7 14/1 00/0 00/0 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ                                        
  

بندي  زش و پهنهلغ وقوع زمين طبقات خطر ي نقشه 6شكل   
كه بر اساس آن طبقه  دهد ميجهان را نشان  ي حوزه را در

خيلي زياد، زياد، متوسط، كم و خيلي كم به ترتيب مساحت 

 08/1833و  65/1828، 58/1460، 60/2294، 84/1819
 .اند خود اختصاص داده آبخيز جهان را به ي هكتار را در حوزه



 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
177     

 ... ي آبخيز جهان لغزش در حوزه بندي خطر زمين پهنه

  
  جهان ي درحوزه بندي پهنهلغزش و  نوقوع زمي نقشه طبقات خطر:  6شكل 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ
  

  نتيجه
ت                         ً                ايران با توپوگرافي عمدتا  كوهستاني، فعالي    

خيزي زياد، شرايط متنوع  و لرزه ساختي زمين
شناسي و اقليمي، عمده شرايط طبيعي را براي  زمين

لغزش  نزمي. ها داراست لغزش از زمين وسيعي  ايجاد طيف
عنوان يك بلاي طبيعي، ساليانه خسارات  هدر ايران ب

اين پديده . سازد جاني و مالي فراواني به كشور وارد مي
هاي  كشور موجب خسارت هاي در اكثر استان همه ساله

ها، خطوط آهن، خطوط انتقال نيرو و  اقتصادي به راه
هاي آبياري و آبرساني، تأسيسات  ارتباطات، كانال

أسيسات استخراج، پالايش نفت و گاز، شبكه معدني، ت
ها و مراكز  هاي حياتي داخل شهرها، كارخانه شريان

هاي مصنوعي و طبيعي،  سدها و درياچه صنعتي،
ها و مراتع و منابع طبيعي، مزارع و مناطق  جنگل

مسكوني و روستاها گشته يا آنها را مورد تهديد قرار 
 انساني و طبيعي عوامل اخير هاي سال در. دهد مي

 ها لغزش زمين از ناشي زياد هاي خسارت وقوع باعث

 كاهش مهم براي از راهكارهاي يكي .تاس شده

 جستن دوري ها، لغزش زمين وقوع از ناشي هاي خسارت

 ي نقشه تا است منظور لازم بدين .است مناطق اين از
 تهيه مناطق اين براي لغزشزمين خطر بندي پهنه

 لغزش به زمين خطر بندينهپه تحقيق اين در. گردد

 در لغزش پتانسيل داراي مناطق شناسايي منظور

 انجام اسفراين خراسان شمالي جهان آبخيز ي حوزه

بيشترين بر اساس ماتريس همبستگي، . است گرفته
يافته به كلاس پارامتر بارندگي و   اختصاص وزن

هاي وزني  از لحاظ مقدار ارزش .شناسي تعلق دارد زمين
 بيشترينشناسي  بارندگي و زمينپارامتر نيز  براي هر

به  اين حوزه .باشد مي را دارا پارامترها بين در ميانگين
لغزش داراي اهميت خاصي است و  لحاظ وقوع زمين

به لحاظ . شود هاي لغزشي متعددي درآن ديده مي پهنه
ت اول و         در اولوي  J1لغزش زيرحوزه  خطر وقوع زمين
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، J13 ،J'24، J'14 ،J17 ،J'22 ،J20 ،J21هاي  زيرحوزه
J19 ،J18  در اولوي        پس از بررسي. ت آخر قرار گرفتند  

هاي شمالي به لحاظ خطر  مشخص شد كه زيرحوزه
ريسك زياد و خيلي  ي لغزش در محدوده وقوع زمين

كه مسلم است بهترين  آنچه. گيرند زياد قرار مي
 ي حوزه لغزش در وقوع زمين كاهش خطر ي شيوه

انجام عمليات احيايي،  ايش پوشش گياهي باجهان افز
با بررسي . باشد سطح مراتع مي مديريتي در اصلاحي و

وقوع پيوسته در حوزه مهمترين علل ه هاي ب لغزش
   :باشد لغزش به شرح ذيل مي وقوع زمين

 حوزه وقوع پيوسته در  هي بها لغزشبا بررسي      
  :اشدب ميشرح ذيل  هلغزش ب زمين مهمترين علل وقوع

شناسي بويژه سازندهاي  حساسيت واحدهاي زمين -1
بيد به اشباع رطوبتي و  چمن رود، لار، مزدوران و كشف

  ؛غيرقابل نفوذ دراين واحدها ي وجود لايه
هاي  علت فرسايشه ها ب شيب ي پاشنه گسيختگي-2

 ؛رودخانه جهان ي حاشيه اي بخصوص در كناره

چراي مفرط  اثر كاهش تاج پوشش گياهي مراتع بر-3
 ؛ي اخيرها خشكسالي دام بخصوص در

   .هاي تكتونيكي ت     فعالي  -4
  

  منابع
 ،؛ نيافيض؛ سادات عورياسمعيلياباذر  ؛حسن احمدي

 خطر بندي پهنه .)1382( جعفري شريعت محسن
ره        چندمتغي  رگرسيون روش دو از استفاده لغزش با زمين

(MR) ها سيستم مراتبي سلسله تحليل و(AHP)   
 منابع مجله، چايگرمي آبخيز موردي حوضه عهمطال

  .4 شماره. 56 جلد. ايران طبيعي
 ،؛ نيافيضسادات  محمدخانشيرين ؛ حسن احمدي

 خطر اي منطقه مدل ساخت ).1384(قدوسي  جمال

 سلسله و كيفي هاي ويژگي از استفاده با لغزش زمين

 ي حوضه موردي مطالعه (AHP)ها  سيستم مراتبي

. 58 جلد .ايران طبيعي منابع مجله ،طالقان آبخيز
  .1شماره 

 هاي  بررسي عامل). 1392(آزاد  ؛ فريباثروتي، محمدرضا
مجله  ،بندي آن ها و پهنه لغزش مؤثر بر رخداد زمين

  .118- 126صفحات . )2( 20 .منابع طبيعي ايران
 ؛ عليعبدي؛ احساس مجنونيان؛ باريس حياتي، الياس 

بندي  پهنه). 1391(ساماني  نظرياكبر  علي ؛دسترنج
لغزش به منظور استفاده كاربردي در طراحي  خطر زمين

.  هاي چوب نشريه جنگل و فرآورده، شبكه جاده جنگلي
65 )1( .  

 ،چي  گياهآ  ؛ پانتهعبدالملكي ؛ ماشااالله ؛ پرويزبابك راكعي
 بندي در پهنه مصنوعي عصبي شبكه كاربرد ).1386(

. )1(33. تهران هدانشگا علوم مجله لغزش، زمين خطر
 .21- 32صفحات 

 ؛ جعفر قدوسي؛ جمال يماني ؛ مجتبيصمد ،شادفر
 با لغزش زمين خطر بندي پهنه). 1386(غيوميان 

 و پژوهش مراتبي، سلسله روش تحليل از استفاده

  .118 - 126صفحات . 75طبيعي منابع در سازندگي
 ،1384( نمكي محمد؛ يماني ؛ مجتبي صمد شادفر .(

 هاي مدل از استفاده با لغزش زمين خطر بندي پهنه

 ي حوزه در LNREو  سطح تراكم ارزش اطلاعاتي،

  .62- 68صفحات . 3 . آبخيز و آب مجله چالكرود،
 غيوميان ؛ جعفر چاوشي؛ ستار كوروش، شيراني

 خطر بندي پهنه هاي روش ارزيابي و بررسي). 1385(

 پژوهش مجله سميرم، علياي پادناي در لغزش زمين

  .23 - 38صفحات . )1(23 . اصفهان شگاهدان علوم
 سيدعلي  ؛ هاشمي حاجي محمدرضا؛ شيراني، كوروش

بندي پتانسيل  پهنه). 1391(رخشا ؛ سليمان نژاد نيك
و  )AHP(مراتبي روش تحليل سلسله لغزش به خطر زمين

سراب : مطالعه موردي( )                 )MR  رگرسيون چند متغي ره
 .)3(65 .اريآبخيزد و  ،نشريه مرتع)حوضه كارون شمالي

  .395- 409 صفحات
 ؛ مقصودي؛ محسن يماني ؛ مجتبيسيدرضا ،نژاد عبادي

 منطق عملگرهاي كارايي ارزيابي). 1386(شادفر صمد 

 و علوم مجله لغزش، زمين توانمندي تعيين فازي در
  .39- 44 صفحات. )2(1. ايران آبخيزداري مهندسي
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 اميراحمدي؛ اكبر قهرودي ؛ مرتضيبهلول، عليجاني 

 در لغزشزمين وقوع خطر بندي پهنه). 1386(

 ، فصلنامهGISاز  استفاده با جهان شاه هاي شمالي دامنه

  .116 -131صفحات . )84( .جغرافيايي تحقيقات
 ؛ محمدولي غيوميان؛ جعفر سيدمحمود عقدا، فاطمي

 خطر بررسي). 1384(فراهاني اشقلي؛ عقيل لب تشنه

: موردي مطالعه( فازي منطق از استفاده با لغزش زمين
. )1(31 .تهران دانشگاه علوم مجله ،)رودبار منطقه

 .43- 64 صفحات

 ؛ عقيل غيوميان ؛ جعفرسيدمحمود عقدا، فاطمي
 آماري هاي روش كارايي ارزيابي). 1382(فراهاني  اشقلي

 .زمين علوم مجله لغزش، زمين خطر پتانسيل در تعيين
  .28 - 47صفحات . )48- 47( 11

 ؛ احمدي؛ حسن كلارستاقي علي؛ سادات نيا، فيض
 وقوع در مؤثر عوامل بررسي). 1383(صفايي  محمد

 مطالعه( لغزش زمين خطر بندي پهنه و ها لغزش زمين
 مجله، )تجن سد- شيرين رود آبخيز ي حوزه :موردي 

  .3 - 20صفحات . )1( 57. ايران منابع طبيعي
 ،كم  سازي مدل). 1380(علي  كرم  خطر بندي پهنه و ي 

: مطالعه موردي( خورده چين زاگرس در زشلغ زمين
 ،)بختياري و چهارمحال استان - سرخون آبخيز ي حوزه
 دانشگاه تربيت .طبيعي جغرافياي دكتري رساله

 .354 صفحه. مدرس

 ،و زمين لغزش خطر تحليل). 1386(مجيد  محمدي 
 مطالعه( GISاز  استفاده با مناسب اي منطقه مدل ارائه

 نامهپايان ،)هراز آبخيز يحوزه از بخشي: يمورد

 دانشكده منابع تربيت مدرس، دانشگاه ارشد، كارشناسي

 .79صفحه  دريايي، علوم و طبيعي

 ،نيا، فيض؛ سادات مراديحميدرضا ؛ مجيد محمدي 

 ثرؤم عوامل بندي اولويت). 1388(پورقاسمي حميدرضا 

 از استفاده با آن خطر ي نقشه ي تهيه و لغزش بر زمين

 :موردي مطالعه( AHPو  اطلاعات شارز هاي مدل

 .زمين علوم مجله ،)هراز آبخيز حوزه بخشي از

  
  

 جعفريتيمور ؛ پنا علوي؛ سيدكاظم ابراهيم ،مقيمي 

 وقوع در ثرؤم عوامل بندي  پهنه و ارزيابي). 1387(

 هاي پژوهش آلاداغ، شمالي هاي دامنه لغزش زمين

   .53- 75 صفحات. 64. جغرافياي
 پارامتر نقش). 1385 (سيارپور مجيد ؛حميد ،معماريان 

 لغزش، زمين خطر بندي پهنه در خطا بروز در دامنه  شيب

 .105 - 113 صفحات .)1(40. فني دانشكده نشريه
 ،محور در لغزش خطر بندي پهنه). 1385(سميه  ناجي 
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