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 1394بهار  38جغرافيا و توسعه شماره 

  18/9/1391: وصول مقاله 
  8/4/1393:  أييد نهايي ت
  1- 12 :صفحات         

  
  شهري يزد  ي گرمايي در منطقه ي تغيير كاربري و پوشش زمين بر جزيره تأثير

  هاي سنجش از دوربا استفاده از داده
  

  2ينيحس السادات ،  فاطمه 1دكتر احمد مزيدي
  

  چكيده
بخشي از شهرهاي يزد، اشكذر، زارچ، شاهديه و  ي هكتار در محدوده 58،730اي به وسعتميكروكليماي پژوهش حاضر در منطقه

گرمايي شهر،  ي ي بين تغييرات كاربري و پوشش زمين بر جزيرهبراي تحليل رابطه. كارگيري فن سنجش از دور انجام شد حميديا با به
. استفاده شده است 2002جولاي 10و  1990سپتامبر  11 گرفته شده در تاريخ +ETMو  TMهاي سنجنده 7و  4ي لندست  هتصاوير چند زمان

                 ًي اخير رشد نسبتا ها سال ّ  كه شهر يزد در طي دهد ميتصاوير و استخراج اطلاعات آماري هر كلاس كاربري نشان  بندي طبقهنتايج 
 ي گسترش فيزيكي شهر يزد از نظر محدوده. گيري در كاربري اراضي آن ايجاد شده استسريعي داشته و در نتيجه تغييرات چشم

همزمان با افزايش مساحت نواحي . شده است) 1990- 2002(ساله  13 ي دوره                          درصد از سطح پوشش گياهي طي 9/1ساختماني باعث كاهش 
همچنين اين تحقيق نشان داد . شهر افزايش يافته استگرمايي مستقر بر روي مركز  ي ساختماني و كاهش پوشش گياهي، وسعت جزيره

نتايج بررسي رابطه ميان . توان از طريق نوع و كيفيت كاربري اراضي شناسايي كردهاي حرارتي سطح زمين و الگوهاي آن را ميكه ويژگي
NDVI  متغي رو دماي سطح زمين با استفاده از تحليل همبستگي و رگرسيون دو     پوشش گياهي در كاهش دما به علت  يرتأث ي كننده ه بيان

  . وجود فرآيند تبخير و تعرق سطحي است
  .سنجش از دور، دماي سطح زمين، شاخص اختلاف پوشش گياهي نرمال، يزد :ها كليدواژه

  

                                                     
   mazidi@yazd.ac.ir                                                                                                                                 )نويسنده مسؤول(شناسي، دانشگاه يزد  اقليم دانشيار -1
  Hoseini.fash@gmail.com                                             دانشگاه يزد  ،طبيعي اناس ارشد جغرافيكارش -2



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
2 

  
   1394بهار  ،38شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
                                       هاي اخير همزمان با افزايش جمعي ت جهان و در دهه   

هاي گسترش شهرنشيني در دنيا، بخش زيادي از زمين
كاربري شده و موجب  تخوش تغييراتشهري دس

                         ً                  جايگزيني سطوح طبيعي نسبتا  نفوذپذير با سطوح 
فرش،  سخت غير قابل نفوذ شامل فضاهاي سنگ

 .اكم و پر از ساختمان گرديده استمتر آسفالت و نواحي
هاي گوناگون انسان                              گونه تغييرات همراه با فعالي تاين

هاي رآيندتغيير در ف ي شهري زمينه  اندازهايدر چشم
مرزي شهر را هر چه  ي تبادل گرما و رطوبت در لايه

 اين تغيير در فرآيندها سبب . آوردبيشتر فراهم مي
اي نسبت هواي ويژه انداز شهري، از آب وشود چشممي

اين . انداز روستايي پيرامونش برخوردار شودبه چشم
تر بودن جو و سطح شهرها در پديده براي توصيف گرم

. رودبا مناطق غيرشهري پيرامون به كار مي مقايسه
جزاير گرمايي شرايط زيست محيطي دشواري را براي 
ساكنان شهرها به وجود آورده و تأثير زيادي بر كيفيت 

هاي هوا، تقاضاي انرژي، آسايش انسان و بروز بيماري
از . )1: 1388زاده،  فلاح(گذارد ناشي از حرارت زياد مي

ق سعي به بررسي تغييرات اين رو در اين تحقياين
پوشش بر جزاير گرمايي شهر با به كارگيري تصاوير 

هاي اخير با پيشرفت چشمگير  در سال .اي شدماهواره
اند اطلاعات از دور،پژوهشگران توانسته  سنجش آوريفن

هاي شهري در سراسر جهان كسب مناسبي را از محيط
   .نمايند

هستند  پژوهشگرانياز نخستين  موتسون و همكاران   
اقليم شهري با استفاده از  ي كه مطالعاتي در زمينه

گيري از آنها با بهره. انداي انجام دادهتصاوير ماهواره
غربي و شمال  ي هنگام ماهواره نوآ در نيمه تصاوير شب

شهري  بين مناطق شرق آمريكا، بيشترين اختلاف دماي

د برآورد سانتيگرا ي درجه 5/6 تا 6/2و روستايي را 
  . (Matson et al 1978 :1725−1734) اندكرده

به منظور بررسي  هاي آماري ليمين و همكارانلمد   
 1ارتباط بين اقليم و شاخص پوشش گياهي نرمال شده

)NDVI (هاي مركزي زارهاي شمال و جلگهدر علف
 مثبت بين  همبستگي ي دهنده متحده نشان  ايالات

NDVI ني و بهاري و همبستگي هاي تابستاو بارش
و پتانسيل تبخير و تعرق بهاري  NDVI  منفي بين

 كارلسون و سانچز .)  (Limin et al, 1998 :25-37است
از ماهواره نوآ در  AVHRRي  كارگيري سنجنده با به

 ساله بر روي اقليم خرد سان خوزه 7 ي طول دوره
آن گزارش نمودند كه پوشش  ي و حومه) كاستاريكا(

و تبخير و تعرق مناطق تحت تأثير شهرگرايي گياهي 
حال  حال كاهش بوده ولي دماي سطحي آنها در در

  . (Carlson et al,1999:247-256) افزايش است
با تحليل خرداقليم تابستاني  دوست و گورملون

كه خصوصيات فيزيكي  آنجلس و پاريس دريافتند لس
سطح زمين به ويژه در مركز شهر و نواحي صنعتي، 

. وجود آورده استه ب C˚ 7 تر اززاير گرمايي بزرگج
همچنين همبستگي منفي بين دماي سطح زمين در 

كنندگي  خنك نشان از تأثير NDVIو  بعدازظهر
  هاي شهري در اقليم شهر را دارد بوستان

 Dousset and Gourmelon,2003: 43-54).(   
هاي اكسيان و كرين با بررسي پوشش زمين و ويژگي   
 ي هاي لندست در منطقه ارتي آن به كمك دادهحر

توان وگاس نشان دادند كه مي شهري تمپاباي و لاس
هاي حرارتي سطح زمين و الگوهاي آن را از ويژگي

  طريق كيفيت كاربري اراضي شناسايي كرد
 (Xian & Crane, 2009:147-156).   

با بررسي رابطه بين جزاير ) 2006(چن و همكاران 
و تغييرات كاربري اراضي در ايالت كوآنگ  گرمايي شهر

                                                     
1-Normalized Difference Vegetation Index 
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دريافتند كه جزاير حرارتي در مناطق ) چين(دانگ 
همچنين در اين مطالعه . شهري، آشكارتر شده است

ارتباط بين دما و چند شاخص جديد مورد بررسي قرار 
همبستگي منفي  ي دهنده آن نشان هايگرفت و يافته
 نرمال رباي اختلاف اراضي ،NDVI هايبين شاخص

 (NDBAL)شده
 2هاي آبي نرمال شدهو اختلاف پهنه 1

(NDWI)  با دما و همبستگي منفي بين شاخص اختلاف
  باشدو دما مي 3نواحي ساختماني نرمال شده

 (Chen et al, 2006: 133-146).   
جزاير  ي در ايران تحقيقات محدودي در زمينه    

اي انجام هاي ماهوارهگرمايي شهر با استفاده از داده
ي  رابطه ي به مطالعه اميري و همكاران .گرفته است

بين الگوي پراكنش و تغييرات دما با كاربري زمين در 
به كارگيري تصاوير ماهواره  شهري تبريز با ي منطقه

دهد كه تغييرات  نتايج نشان مي. لندست پرداختند
كاربري ناشي از شهرنشيني به صورت حركت از شرايط 

به شرايط ) پايين، پوشش گياهي بالا دماي(مطلوب 
 باشدمي )دماي بالا، پوشش گياهي پايين(نامطلوب 

  . )107- 120: 1386، اميري و همكاران(
با استفاده از تصاوير  در مقاله خود دشتكيان و دهقاني 

اشكذر،  -شهري يزد ي منطقه در +ETM لندست
و دماي سطح  NDVIهمبستگي زياد بين شاخص 

آورده و همچنين يك روش جديد را دست ه زمين ب
دماي سطح زمين در اين منطقه ارائه  ي براي محاسبه

  . )186: 1386 ،دشتكيان و دهقاني( دادند
ساله،  12زماني  ي عبدالهي و همكاران در يك بازه    

شهري  ي چگونگي تغيير كاربري اراضي را در دو منطقه
يج نتا. و غيرشهري اردكان مورد بررسي قرار دادند

نشان داد كه در مناطق غيرشهري تغيير چنداني در 
هاي پوشش گياهي و دماي ساطع شده از پوشش

وجود نيامده است، ولي در ه زميني به محيط پيرامون ب
                                                     
1-Normalized Difference Bareness Index  
2-Normalized Difference Water Index 
3-Normalized Difference Build-up Index 

درصد  2/36مناطق شهري پوشش گياهي به ميزان 
كاهش و دماي اين مناطق به علت تخريب پوشش 

  .)1: 1387، عبدالهي و همكاران( گياهي افزوده شده است
تغييرات روزافزون كاربري اراضي و تأثير  با توجه به 

 آن بر روي دماي سطحي زمين بر آن شديم تا در اين

 پژوهش با استفاده از تصاوير چند زمانه ماهواره
بين تغييرات كاربري زمين و جزيره  ي لندست، رابطه

ساله  13ي زماني  گرمايي در شهر يزد و حومه در بازه
تعيين نقاط داراي . را بررسي كنيم) 2002-1990(

حرارت زياد و نواحي مختلف حرارتي به منظور استفاده 
. از منابع انرژي نيز از ديگر اهداف اين تحقيق است

ريزي توان در برنامهبديهي است از اين اطلاعات مي
اي و بهنگام كردن اطلاعات و شهري و منطقه ي بهينه
  .ها بهره برد نقشه

  
  ها روش مواد و
  مورد مطالعه ي منطقه

مورد مطالعه در استان يزد شامل قسمتي  ي محدوده   
هكتار  58،730 اشكذر با مساحت حدود -از منطقه يزد

بوده و شهر يزد و بخشي از شهر زارچ، اشكذر، حميديا 
شرق (و فجر ) جنوب شهر يزد(هاي فهرج  و دهستان
اين . ردگياز توابع شهر يزد را در بر مي) شهر يزد

 54˚30′تا  54˚8′محدوده در مختصات جغرافيايي
عرض شمالي واقع  32˚5′تا   31˚44′طول شرقي و 

با استناد به اطلاعات مندرج در  ).1شكل (باشد مي
مورد مطالعه از لحاظ اقليمي جزء  ي ، منطقه1جدول 

و . شودمحسوب مي) روش كوپن(اقليم گرم و خشك 
زد را در خود جاي داده و استان ي      جمعي ت %60بالغ بر 
ي صنعتي و تجاري استان يزد در اين ها       فعالي تبيشتر 

  .شودمنطقه انجام مي
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  مورد مطالعه در استان يزد ي منطقه: 1شكل 

  1389نگارندگان،   يدانيمطالعات م :مأخذ

  
هاي يزد ميانگين دما، بارش و رطوبت نسبي در ايستگاه: 1جدول 

  )1365-1385(و اشكذر دوره 
  نام

  ايستگاه 
  دما 

)  C˚(  
  بارش
mm 

  رطوبت
  ٪ نسبي 

  3/32  62/ 1  9/19  يزد

  8/35  5/64  8/17  اشكذر
  1389نگارندگان،   يدانيمطالعات م : مأخذ    

  
  هاي مورد استفادهداده 

و  TMهاي مربوط به سنجنده در اين پژوهش داده
+ETM هاي لندست چهار و هفت تهيه گرديدماهواره .

سپتامبر TM، 11 هاي سنجندهداده تصويربرداري تاريخ
 ETM+و سنجنده ) 1369شهريور  20برابر با ( 1990

تير ماه  19برابر با ( 2002جولاي  10مربوط به 
ها قسمتي از برگه كامل متعلق داده. باشدمي) 1381

ها و اطلاعات داده. باشد مي 38و رديف  162به مسير 
اربري اراضي وضعك ي جنبي ديگري نيز چون نقشه

از سازمان مسكن  1:20000موجود شهر يزد در مقياس
هاي مربوط به گزارش و شهرسازي اخذ شد و همچنين

وضعيت خاك، آب، ژئومورفولوژي و پوشش گياهي 
هاي استان يزد مورد  يجغرافياي آباد از فرهنگ منطقه

  .استفاده قرار گرفته است
  

  پيش پردازش تصاوير
داراي سيستم  2002سال +ETM تصوير لندست 

هماهنگ جغرافيايي بود، بنابراين تصوير لندست سال 
) به عنوان مرجع( 2002بر مبناي تصوير سال  1990

 ي نقطه 24منظور ابتدا  به اين. مورد تصحيح قرار گرفت
كنترل از روي تصوير مرجع منطقه انتخاب و در نهايت 

 17د، با حذف تعدادي از نقاط به دليل ايجاد خطاي زيا
كنترل با پراكنش مناسب بر روي تصوير مورد  ي نقطه

تطابق هندسي با استفاده از معادله . استفاده قرار گرفت
) خطاي جذر ميانگين مربعات( RMSEدرجه اول و با 

با  1گيري مجدد عمل نمونه. پيكسل انجام شد38/0برابر 
 . انجام گرديد 2ترين همسايهاستفاده از روش نزديك

  
  دي تصاويربن طبقه

از تصوير  2تغييرات، باند  ي                   براي شناسايي اولي ه
سال از تصوير  2به عنوان رنگ آبي و باند  1990سال 

. هاي سبز و قرمز انتخاب گرديدبه عنوان لايه 2002
تغييرات  ي دهنده رنگ زرد و آبي نشان 2در شكل 

با توجه به شكل . باشدكاربري و پوشش زمين مي
شهر به ويژه در سمت شمال،  ي شيهمذكور تغييرات حا

  باشدغرب و جنوب غرب بارز مي
  

                                                     
1-Resampling  
2-Nearest neighborhood  
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هاي                                            تصوير شناسايي اولي ه تغييرات كاربري بين سال: 2شكل 

  1389نگارندگان،   يدانيمطالعات م: مأخذ    2002تا  1990
  

تغييرات، لازم است       ماهي تشناسايي نوع و  براي
از . شود بندي طبقه 2002و  1990ي ها سالتصاوير 

هاي كاربري اراضي، به رو به منظور استخراج نقشهاين
هاي فراخور سهم هرطبقه درمنطقه تعدادمناسبي نمونه

 با پراكنش مناسب انتخاب گرديد) نمونه 55(آموزشي 
هاي آموزشي با استفاده از نمونه آوري جمع). 3شكل (

بازديدهاي محلي، نقشه كاربري اراضي شهر يزد و 
ود انجام گرفت سعي شد در انتخاب هاي موجگزارش

. آنها از نقاط قابل مشخص در سطح زمين استفاده شود
هاي برداشت شده بر سطح تصوير رنگي سپس نمونه

 ي هسنجند 4- 5-3و  ETM+ ي هسنجند 7-4- 3كاذب 
TM هاي كاربري با  پذيري كلاس پياده شد و تفكيك
  .محاسبه شد 1بندي حداكثر احتمالگيري از طبقهبهره

                                                     
1-Maximum likelihood classification 

  
  هاي آموزشي در منطقه مورد مطالعهپراكنش نمونه: 3شكل 

  1389نگارندگان،   يدانيمطالعات م: مأخذ 
 

پوشش گياهي، نواحي (كلاس آموزشي  8در نهايت 
ساختماني، سطوح آسفالت، اراضي باير، تاغزار و پوشش 

) اي، كوه، رس و سيلتهاي ماسهگياهي پراكنده، تپه
. ورت جداگانه انتخاب شدص براي هر دو تصوير به

بندي نقشه طبقه ي هدهند ترتيب نشان به 5و4هايشكل
  2002و  1990ي ها سالكاربري اراضي مربوط به 

انجام شده به علت قرار گرفتن  بندي طبقهدر . باشدمي
كوه دخمه در غرب منطقه و همچنين به دليل تفاوت 

هاي آن از اراضي باير، يك كلاس زياد ارزش پيكسل
داگانه براي اين كوه تعريف شد ولي با توجه به اينكه ج

ي مورد مطالعه تغييري ها سال              اين كلاس در طي 
نكرده بنابراين در توضيحات مربوط به تغييرات كاربري 

  .شودو پوشش زمين از آن نامي ذكر نمي
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   1394بهار  ،38شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  
كاربري اراضي مربوط به تصوير  بندي طبقه ي نقشه: 4شكل 

  1389نگارندگان،   يدانيمطالعات م:  مأخذ   1990لندست سال 
  

  
كاربري اراضي مربوط به تصوير  بندي طبقهنقشه : 5شكل 

  1389نگارندگان،   يدانيمطالعات م: مأخذ    2002لندست سال 
  

 (LST) 1دماي سطح زمين ي محاسبه -

دماي سطح زمين از باند حرارتي  ي نقشه ي براي تهيه  
يبراسيون مربوط به ، كال7و لندست  4تصاوير لندست 

                                                     
1-Land Surface Temperature (LST)   

هر سنجنده به همراه تصوير و راهنماي سنجنده به 
  : شرح زير استفاده شد

  
  2محاسبه دماي تابشي

 6دماي تابشي از اطلاعات باند  ي هبراي محاسب   
به اين منظور . شوداستفاده مي +ETMو  TMسنجنده 

محاسبه  6اعداد رقومي باند  ي راديانس طيفي به وسيله
بيشتر  1رابطه . ماي تابشي تبديل شودشده و به د

طيفي از اعداد رقومي يا  3براي محاسبه راديانس
DN

  :  شودبه كار برده مي +ETMو  TM هاي سنجنده4
                                                                              :1رابطه  

                        
L  :حسب راديانس دريافت شده توسط سنسور بر 

µS  ،  
به ترتيب offset و gain مقادير  7در تصاوير لندست    

 055376/0 4ير لندست و در تصاو 2/3و  370588/0
  .باشدمي 2378/1و 

DN  : اعداد رقومي  
بايست راديانس طيفي به دماي جسم سپس مي

در ماهواره تبديل گردد كه براي  مؤثرسياه  يا دماي 
  :توان از عكس قانون پلانك استفاده كرداين كار مي

  

  :  2رابطه 

   

  k˚در ماهواره بر حسب  مؤثردماي :  TBدر اين رابطه 
K1  : حسب بر 09/666ثابت كاليبراسيون اول معادل   

2- Wm  
K2: برحسب  71/1282معادل ثابت كاليبراسيون دوم˚k  
L : 1 راديانس طيفي برحسب-

 μ m 1- Sr 2- Wcm 
  .است

                                                     
2-Brightness temperature  
3-Radiance 
4-Digital Number 
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توان بر را مي 4راديانس طيفي ماهواره لندست  
) دماي تابشي(در ماهواره  مؤثربه دماي  2اساس رابطه 

براي ماهواره لندست  k2و  k1 بديل نمود ولي مقاديرت
  :(Chander et al, 2009: 900) باشدشرح زير مي به 4

k1  :62/671   وk2  :3/1284.  
مندي، يكي از منابع عمده عدم انجام تصحيح گسيل    

خطا در تخمين درجه حرارت سطوح بوده، بنابراين هر 
    ل از نظرفرآيند ذي ي دو باند حرارتي به وسيله

  .شدندمندي تصحيح گسيل
  :3رابطه 

 
  

 α ، مقدارk˚در ماهواره  مؤثردماي :  TBدر اين رابطه 
عدد ثابت پلانك  hآيد  بدست مي hc/Kα=از رابطه 

(6.62×10-34j.sec)، C: و نور سرعتk   ثابت استفان
  بولتزمن است  

ε: مندي يا توان تشعشعي طيفي،گسيل  
 λ : برابر  6طول موج راديانس ساطع شده كه براي باند

  ).110: 1386همكاران،  اميري و(است  457/11با 
توزيع  ي با استفاده از باند حرارتي ماهواره لندست نقشه

) سلسيوس برحسب درجه(مكاني درجه حرارت سطحي
تغيير در طيف . تهيه شد 2002و  1990ي ها سالدر 

تغيير نسبي  ي دهندهها نشانرنگي موجود در اين نقشه
باشد دماي محيط از يك نقطه به نقطه ديگر مي

كمترين دماها متعلق به نواحي داراي پوشش گياهي و 
اي شمال هاي ماسههاي پر حرارت منطبق بر تپههسته

مورد  ي جنوب شرقي محدوده غرب، شمال شرق و
  . باشدمطالعه مي

  
  بحث و نتيجه

بندي شده، اطلاعات با استفاده از تصاوير طبقه
آماري مربوط به هر كلاس كاربري سرزمين استخراج 

مساحت و ميزان تغييرات هريك از  2جدول . شد
  . كندها را بيان ميكاربري

ي ها سالاي بين هاي ماسهبا توجه به جدول تپه
كاهش مواجه شده % 6/13با تغييرات  2002تا  1990

به نواحي ساختماني تبديل شده  %5/3كه از اين مقدار، 
مورد مطالعه  ي مساحت نواحي ساختماني منطقه. است

هكتار در  7373به  1990هكتار در سال  5164از 
سطح اراضي باير موجود در . رسيده است 2002سال 

كاهش داشته  %1/11سال حدود  13منطقه در طول 
زماني پوشش  ي از مهمترين تغييرات اين دوره. است

 %8/5گسترش شهر  تأثيرگياهي منطقه است كه تحت 
از مساحت اين كلاس  %9/1. كاهش داشته است
آن به سطح  %68/0ساختماني،  كاربري به نواحي

براي  همچنين .پوشيده با آسفالت تبديل شده است
بندي شده لندست طبقه شناسايي نوع تغييرات، تصاوير

 ي با يكديگر تلاقي  و نتيجه 2002و  1990ي ها سال
. ارائه شده است 3آن به صورت يك ماتريس در جدول 

 1990هاي مربوط به تصوير سال در اين جدول كلاس
هاي مربوط به تصوير سال صورت ستوني و كلاس به

هاي اين آرايه. شودبه صورت سطري ديده مي 2002
ميزان تغييرات كاربري و پوشش  ي دهندهنجدول نشا

  .باشدهاي مختلف ميزمين در كلاس
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  مورد مطالعه ي در منطقه 2002و1990هاي زمين در سالتغييرات كاربري : 2جدول

  نوع كاربري
  1990مساحت    

  درصد      هكتار    
  2002مساحت    

  درصد        هكتار   
  ميزان تغييرات  

  درصد        هكتار   
جهت 
  تغييرات

  +  5/2  5/3380  6/12  7373  8/8  5164  نواحي ساختماني
  -   -8/5  4/599  8/6  9/3669  2/12  9/7205  سطوح آسفالت
  -   -1/11  8/1863  31  4/18201  2/34 1/20065  پوشش گياهي
  +  12/4  553  2/8  5/4775  2/5  8/3033  اراضي باير

تاغزار و پوشش 
  گياهي پراكنده

2/18728 9/31  8/18699  84/31  4/151  61/13 -   -  

  +  308/0  5/125  08/1  8/631  92/0  542  ايهاي ماسهتپه
  -   -8/5  4/599  8/6  9/3669  2/12  9/7205  رس و سيلت

  1389مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                 
  

  )بر حسب درصد( 2002با  1990ي ها سالتصاوير لندست  بندي طبقهنتايج حاصل از مقايسه : 3جدول
              1990   

  

  2002  

  نواحي
ساختماني

 سطوح
آسفالت

پوشش
گياهي 

 اراضي
  باير

  تاغزار و
پوشش گياهي

هايتپه
ايماسه

رس و 
  سيلت

 مجموع  كوه

 59/12  0  013/0 54/3  79/0 33/2  9/1 75/0  27/3  نواحي ساختماني

  86/3  0  001/0 11/1  2/0 72/0 68/0 37/0  78/0  سطوح آسفالت

 13/10  0  0 18/2  21/1 22/0  9/5 14/0  48/0  پوشش گياهي

 47/30  0  004/0 88/2  46/2705/0 08/0  0  0  اراضي باير

تاغزار و پوشش 
 پراكنده

04/1  0  7/1  76/0 28/1  22/3 0  0  8  

 24/30  0  09/2029/0  62/1 84/6  4/1  0  0  ايماسه هايتپه

  15/1  0  7/0 44/0  001/0 002/001/0  0  0  رس و سيلت

  5/3  5/3  0  0  0  0  0  0  0  كوه

  100  5/3  46/33012/1  66/1134/3815/5 26/1  57/5  مجموع تغييرات
  1389مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ                    

  
دماي  ي به ترتيب نمايانگر نقشه 7و  6هاي شكل

با . باشدمي 2002و سال  1990 سطح زمين در سال
ي ها سالبندي كاربري اراضي هاي طبقهنقشه ي مقايسه
      اولي هو همچنين تصوير شناسايي  2002و  1990

شود نواحي مشخص مي) 2 شكل( تغييرات كاربري
غربي شهر  ساختماني شهر به سمت غرب و جنوب

اين امر سبب شده تا مناطقي . توسعه پيدا كرده است
انگين اي با ميهاي ماسهكه پيشتر اراضي باير و تپه

بودند به نواحي ساختماني تغيير  C˚30دمايي بيش از 
. كاهش يابد C˚28كاربري داده و ميانگين دمايي آن تا 

گرمايي  ي علاوه بر جزيره 2002افزون بر اين در سال 
ترين  گرمايي ديگري بر روي غربي ي مركز شهر، جزيره
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ديده ) شهري ي مناطق در معرض توسعه(قسمت شهر 
طرف ديگر افزايش نواحي ساختماني منجر  از .شودمي

به كاهش پوشش گياهي غرب، جنوب غرب و شمال 
بر  1990كه جزاير خنكي كه در سال  يبطورشهر شده 

 2002سال  LSTروي اين مناطق قرار داشته در نقشه 
كنندگي  خنك تأثيربا توجه به . قابل مشاهده نيست

پوشش گياهي دماي سطح شهر، با كاهش آن دماي 
هاي باير همچنين مساحت زمين. يابدسطح افزايش مي

هاي درون شهري كاهش شهر بر اثر ساخت و سازه
يافته در نتيجه تعدادي از جزاير گرمايي كوچكي كه در 

به دليل وجود اراضي باير پراكنده در سطح  1990سال 
   .از بين رفته است  2002شهر وجود داشته تا سال 
در ) تجاري شهر يزد ي هناحي(بر روي مركز شهر 

 3گرمايي با دماي  ي جزيره  2002و  1990ي ها سال
 ي سانتيگراد بيشتر از اطراف و حومه ي هدرج 10تا 

اين جزيره گرمايي قسمتي از بافت . شودشهر ديده مي
قديم شهر يزد را در هر دو سال مورد مطالعه در بر 

ي ها       فعالي ت ي هآزاد شدن گرما به وسيل. گيردمي
ساني ناشي از فرآيندهايي مانند سوخت يكي از دلايل ان

علاوه بر اين . گرمايي در شهرهاست ي تشكيل جزيره
. شوداي ميپوشش دود موجب تشديد اثر گلخانه

ي مورد ها سال   طي  گرمايي مركز شهر يزد در  ي جزيره
تر شده و يك روند افزايش مساحت به مطالعه وسيع

هي و افزايش كاهش پوشش گيا. خود ديده است
تواند دليلي براي افزايش مي مصرف سوخت در شهر

با وجود افزايش . گرمايي باشد ي مساحت جزيره
ساله  13ي  دوره   طي  گرمايي شهر  ي مساحت جزيره

، تفاوت دماي مركز شهر و نواحي ديگر )2002-1990(
ي كه در سال بطوركاهش يافته  ها سالاين    طي  شهر 

گرمايي مركز شهر  با  ي ه، اختلاف دماي جزير1990
كه اين  رسد، در حاليمي  C˚10نواحي اطراف خود به 
رسيده C˚7به كمتر از  2002اختلاف دما در سال 

تغييرات منفي پوشش گياهي در حومه باعث . است 
كاهش وسعت جزاير خنكي مستقر بر اين نواحي تا 

  .شده است 2002سال 
  

  
  1990سال  (LST)دماي سطح زمين  ي نقشه: 6شكل

  1389مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ 

  
  2002سال  (LST)دماي سطح زمين  ي نقشه: 7شكل

  1389مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ 
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 و) NDVI( شاخص پوشش گياهي نرمال ي رابطه
  )LST(دماي سطح زمين 

و دماي  NDVIبه منظور بررسي رابطه بين مقادير 
. پيرسون استفاده شده استسطح زمين از همبستگي 

همبستگي بين دو  دهد مينشان  3همانطور كه جدول 
و در سال  -77/0، 1990مورد نظر در سال       متغي ر

و دما  NDVIمنفي بين  ي رابطه.باشدمي -2002،82/0
  .نقش تبخير سطحي در كاهش دماست ي كننده بيان

  
  NDVIتحليل رگرسيون بين دماي سطح زمين و : 4جدول 
 معادله رگرسيون همبستگي يزانم  سال

1990  77/0-  y = 27/578 - 13/238x  

2002  82/0-  y = 26/706 - 9/121x  
  1389مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ  
  

  زمين گرمايي در رابطه با پوشش بررسي شدت جزيره
نوع كاربري و پوشش  8مورد مطالعه  ي در منطقه

جزيره منظور بررسي شدت   به. زمين مشخص شد
بندي كاربري هاي طبقهگرمايي  با پوشش زمين، نقشه
هم تلاقي داده شده و  اراضي و دماي سطح زمين با

نتايج آن به صورت نمودار ميانگين وزني ارائه شده 
 ).8 شكل(است 

بيشترين دماها به ترتيب  8با توجه به شكل  
اراضي باير، كوه، تاغزار،  ،ايهاي ماسهمنطبق بر تپه

سيلت و سطوح آسفالت، و كمترين دماها ابتدا رس و 
بر روي مناطق داراي پوشش گياهي و سپس بر روي 

  .نواحي ساختماني شهر قابل مشاهده است
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سطوح
آسفالت

پوشش
گياھی

اراضی باير تاغزار تپه ماسه ای رس و
سيلت

کوه

1990 2002

  
  2002و  1990هاي  سال   طي  هاي موجود  ميانگين دماي سطح زمين براي كاربري: 8شكل 

  1389، مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ 
  

مورد مطالعه، پوشش گياهي شامل  ي در منطقه
. باشدها ميهاي كشاورزي، فضاي سبز و بوستانزمين

شهر، جايي كه اراضي  ي جزاير خنك وسيعي در حومه
توان تشعشعي . دارد، گسترده شده است كشاورزي قرار

پوشش گياهي بسته به نوع پوشش و تراكم آن متفاوت 

هاي سطح زمين ديگر پديدهاست ولي در مقايسه با 
بنابراين مناطق با .                  ً           توان تشعشعي نسبتا  بالايي دارد

تري نسبت به محيط اطراف پوشش گياهي دماي پايين
سطحي كمتر پوشش گياهي  دماي همچنين. خود دارند
نهان  گرماي دليل كاهش ديگر سطوح در روز به نسبت به
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 .)283: 1385پناه،  علوي( باشدتعرق مي و در اثر تبخير
مورد مطالعه نواحي ساختماني تركيب غير  ي در منطقه

يكنواخت از فضاي سبز، سطوح آلومينيومي مستقر بر 
از اين رو بر خلاف . ها استها و كوچهروي پشت بام

تر از انتظار ميانگين دما در نواحي ساختماني پايين
در اين مطالعه سطوح  .هاي باز اطراف استمحيط

ها ها و پشت بامها، جادهح خيابانآسفالت شامل سط
 6ها در باند توجه به اينكه ابعاد پيكسل باشد بامي

، 7متر و براي تصاوير لندست  120، 4 تصاوير لندست
باشد، متر مي 10ها حدود خيابان متر و عرض 60

بنابراين اطلاعات مربوط به سطوح آسفالت مخلوط با 
ياهان و سايه اين گ سطوح همجوار آن بوده علاوه بر

عامل مهمي براي  هاها در امتداد خيابانساختمان
  .كاهش مقدار كل تابش خورشيدي است

هاي رسي مورد مطالعه با اينكه زمين ي در منطقه 
با (اي هاي ماسهزارها و تپهدر بين شن و سيلتي

محصور هستند ولي داراي ) بيشترين ميانگين دمايي
. باشندف خود ميدماي كمتري نسبت به محيط اطرا

توان رنگ سفيد اين پوشش دانست دليل اين امر را مي
زيرا سطوح روشن، داراي بازتابش بيشتري نسبت به 

  . سطوح تيره هستند در نتيجه دماي كمتري هم دارند
هاي اي كه جهت تثبيت ماسههاي ماسهتپه(تاغزارها    

به دليل وجود پوشش ) كاري شده روان بر روي آنها تاغ
گياهي هر چند پراكنده و كوتاه، ميانگين دماي سطح 

اي بدون هاي ماسهكمتر از تپه C˚2اين پوشش تا 
  . پوشش گياهي است

مورد مطالعه قرار  ي كوه دخمه كه در غرب منطقه
از . باشدمي C˚3گرفته ميانگين دماي آن بيش از 

كه اين كوه بدون پوشش گياهي بوده در نتيجه آنجايي
نگين وزني دماي آن مشابه با دماي اراضي باير بايد ميا

 8تا  5گير كوه باشد ولي با توجه به اينكه قسمت سايه
گير است، تر از قسمت آفتابدرجه سانتيگراد خنك

  .باشدبنابراين ميانگين دماي آن كمتر از اراضي باير مي

شهر باعث ايجاد جزاير  ي اراضي باير در محدوه 
به . واحي ساختماني شده استگرمايي كوچك در بين ن

تبخير و تعرق،  ي هكنند كارهاي خنك و  دليل نبود ساز
دارا بودن ظرفيت بالاي جذب گرما و ظرفيت هدايتي 
پايين، اين پوشش به مقدار زيادي انرژي جذب كرده و 

اي به دليل هاي ماسهتپه. شودبه سرعت گرم مي
زود  ، زود گرم و)24/0(داشتن ظرفيت حرارتي پايين 

 هايبه اين علت بيشترين دماها در نقشه سرد شده و

LST  بر روي اين پوشش  2002و سال  1990سال
  . قابل مشاهده است

  
  هنتيج

هاي در اين پژوهش با استفاده از تركيب داده
هاي انعكاسي اقدام به بررسي جزاير حرارتي با داده

 هاياستفاده تركيبي از داده. حرارتي شهري شده است
حرارتي و انعكاسي امكان بررسي آثار شهر نشيني بر 

ريزي براي روي حرارت سطح را فراهم آورده و برنامه
مديريت و ساماندهي ساخت و سازهاي شهري را آسان 

  . سازدمي
هايي چون كه پوشش دهد مينتايج تحقيق نشان 

نواحي ساختماني، سطوح آسفالت، رس و سيلت، 
نده گياهي روند افزايشي هاي پراكتاغزارها و پوشش

اي و پوشش هاي ماسهكه اراضي باير، تپهداشته درحالي
اي اند به گونهكرده                            گياهي همگي روند كاهشي را طي 

 13 ي اين دوره                                 كه ميزان تغييرات كاربري اراضي طي 
بر اثر افزايش روند . باشدمي %4/38ساله حدود 

اني به نواحي ساختم هكتار 5/3380حدود  شهرنشيني
ميانگين  بطورآن افزوده شده كه  ي شهر يزد و حومه

هاي پوشش و هاهكتار از كاربري 7/281هر ساله 
به ويژه در (مختلف زمين تبديل به نواحي ساختماني 

سطح اراضي باير منطقه . شده است) غرب شهر يزد
به  %33/2كاهش داشته كه از اين مقدار  %1/11حدود 

با افزايش نواحي . است نواحي ساختماني تبديل شده
با ميانگين ) ايهاي ماسهباير و تپه( ساختماني، اراضي
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   1394بهار  ،38شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

تبديل به نواحي ساختماني با  C˚30دماي بيش از 
شده در مقابل مساحت زيادي از  C˚28ميانگين دماي 

پوشش گياهي تخريب و به نواحي ساختماني تغيير 
ر د) تجاري ي هناحي(مركز شهر يزد . كاربري داده است

 ي محلي براي تشكيل جزيره 2002و  1990ي ها سال
مورد مطالعه  ي دوره        و در طي  گرمايي بوده است

وسعت بيشتري يافته در حالي كه اختلاف دماي مركز 
سير كاهشي داشته  ها سالاين                   شهر و حومه شهر طي 

      متغي رهمبستگي بين دو  دهد مينتايج نشان  .است
سطح زمين  و دماي )(NDVI شاخص پوشش گياهي

LST)(  و  1990معكوس بوده و ميزان آن براي سال
  . باشدمي -82/0و  -77/0به ترتيب   2002

گرمايي در رابطه با پوشش  ي بررسي شدت جزيره
 هاي پرحرارت متعلق به هسته دهد ميزمين نشان 

اي و اراضي باير بوده و بر روي مناطق هاي ماسهتپه
قرار گرفته است از داراي پوشش گياهي جزاير خنكي 

هاي حرارتي سطح زمين و الگوهاي آن را رو ويژگياين
  . توان از طريق كيفيت كاربري اراضي شناسايي كردمي

  
  منابع

). 1386( پناه علوي ؛ كاظممحمدي عليعباس اميري،رضا؛  - 
زماني حرارت در ارتباط با  - مطالعه تغييرپذيري مكاني

بريز با استفاده پوشش زمين در منطقه شهري ت/ كاربري
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  .107 -120 صص .43 .شناسي مجله محيط ،لندست
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  .1:20000اراضي وضع موجود شهر يزد در مقياس 

رحيميان ؛ محمدحسن چراغيمحمد  عليعبدالهي، جلال؛  - 
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بر تغيير پوشش گياهي و دماي سطحي در مناطق شهري 
مجله ، كارگيري سنجش از دوره و غير شهري با ب
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سنجش از دور حرارتي و ). 1385(پناه، كاظم  علوي - 

  .دانشگاه تهران .تهران ،كاربرد آن در علوم زمين
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