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  مقدمه  .1

باعث بر هم زدن ثبات اقتصادي و ايجاد  هاي منفي اقتصادي بوده و پديدهتورم يكي از 

هاي مختلفي اقتصاد  تواند از كانال پديده تورم مي .گردد يمات اقتصادي ميصممشكلاتي در ت

هاي تورم براي اقتصاد  عتقاد بر آن است كه يكي از هزينها. يك كشور را تحت تأثير قرار دهد

مورد علاقه محققين بررسي رابطه  لذا يكي از مباحث. وجود آمدن نااطميناني تورمي استه ب

ورم و عدم اطمينان بررسي رابطه بين سطح ت چرا كه. بين نااطميناني تورمي و تورم بوده است

هاي  تورمي در جهت جلوگيري از زيان هاي مناسب ضد تواند در اتخاذ سياست ناشي از آن مي

اطميناني تورمي در ي تورم و نا بررسي رابطه ي تحقيقاتي كه در زمينه. ناشي از تورم مفيد باشد

اطميناني تورمي به كمك يك گيري نا ي اندازه بر پايه "اقتصاد ايران صورت گرفته، عمدتا

تعميم يافته  ي كننده يا يك الگوي خود بازگشت، 1كننده با واريانس شرطي الگوي خود بازگشت

هاي  تحليل سري عليت گرنجر، هايي چون آزمون و سپس بكارگيري روش2با واريانس شرطي

 آن احتمالها به  در اين روش. بوده است 3حالت –فضا  هاي خاصي ازالگوزماني يا توجه به 

 مقالهدر اين  شود، لذا نميمختلف پيروي كند، توجهي  4هاي وضعيتيند مشاهدات از آفر كه

 رگرسيوناز روش  ،هاي مختلف اطميناني تورمي در وضعيتبراي بررسي تاثير تورم بر نا

رها رفتار متغي به بررسيرا استفاده از اين روش نه تنها ما . استفاده شده است ماركوف چرخشي

بلكه امكان تغيير در ميانگين و واريانس غير شرطي را سازد،  قادر ميهاي مختلف  تحت رژيم

ادبيات بخش دوم به در  .مقاله در پنج بخش تنظيم شده استاين  .نيز فراهم خواهد ساخت

ه و يتجزبرآورد و  به چهارمبخش  و تحقيقروش به بخش سوم  .پرداخته شده است موضوع

ه شده ينيز در بخش آخر ارا هاپيشنهاد و جينتا يجمع بند .اختصاص يافته استج يل نتايتحل

  .است

  

  

  

                                                            

1. Auto Regressive Conditional Heteroskedasticity (ARCH) 

2. Generalized Auto Regressive Conditional Heteroskedasticity (GARCH) 

3. State-Space 

4. States 
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   ادبيات موضوع .2

كه تورم براي اقتصاد هزينه دارد، ولي هيچ توافقي در  باورنداقتصاددانان بر اين  بيشترچه  اگر

معتقد بودند كه نااطميناني  )1971( 2و اوكان )1977( 1فريدمن. مورد علت آن وجود ندارد

وجود ه دنبال خود باعث به به اعتقاد آنها تورم ب .تورم است هاي ترين هزينه تورمي يكي از مهم

 از آنجا كهلذا . شود ميها  آتي در سطح عمومي قيمتآمدن نااطميناني در رابطه با تغييرات 

 ينرخ تورم انتظار هب... گذاري،  انداز، سرمايه بسياري از تصميمات اقتصادي مانند مصرف، پس

كارگزاران رفتار  غييرتواند نقش مهمي در ت ، عدم اطمينان در مورد نرخ تورم ميبستگي دارد

  . ته باشدتخصيص منابع و عوامل توليد داش ،اقتصادي

بندي  توان به دو بخش آثار پيشين و آثار پسين تقسيم اثر نااطميناني تورم بر اقتصاد را مي

كارگزاران  ،آثار پيشين حاكي از اين واقعيت است كه در شرايط وجود نااطميناني تورمي 3.كرد

نخواهيم ي تورمي شاهد آن اطميناننا نبودكنند كه در صورت  اقتصادي تصميماتي را اتخاذ مي

اطميناني در مورد ساير تواند به نا مي ،رو وجود دارد پيشاطميناني كه در نرخ تورم نا. بود

 ،از سوي ديگر. شودمنجر ... متغيرهاي اقتصادي مانند نرخ بهره، سود، سرمايه گذاري، توليد، 

 بيشتري روبرو خطرات احتماليهاي درازمدت را با  نااطميناني تورمي، بازده اسمي وام

به معني افزايش نرخ بازده مورد انتظار خواهد بود كه خود  خطرات احتماليافزايش . سازد مي

كارگزاران اقتصادي  ،در چنين شرايطي. گذاري را تحت تأثير قرار خواهد داد تصميمات سرمايه

دهند، با  ي مالي انجام مي ين براي يك دورههاي خود را بر اساس قراردادهاي مع كه فعاليت

كارگزاران  ،بالاخره. هاي آتي روبرو خواهند بود ياطمينان در مورد ارزش واقعي دريافتعدم 

از طريق ابزارهاي  خطرات احتمالياقتصادي در مواجه با عدم اطمينان تورمي، سعي در كاهش 

هاي مالي در جهت  اين امر خود به افزايش هزينه. دارند 4خريد و فروش تامينيمالي چون 

آثار پسين مربوط به  ،در مقابل. شدنوسانات قيمت منجر خواهد  خطرات احتمالياجتناب از 

دم تحقق ع ،مسلمقدر . باشد شود كه تورم تحقق يافته با تورم مورد انتظار يكسان نمي زماني مي

  .شود هاي اقتصادي  تواند باعث جابجايي منابع مالي بين بنگاه نرخ تورم مورد انتظار مي

                                                            

1. Friedman  

2. Okun  

3. Golob  

4. Hedging 
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بين تورم و نرخ تورم مورد انتظار  ي ياري در زمينه بررسي رابطهبستجربي تحقيقات 

توان به دو گروه  بكار رفته در آنها، مي  اين تحقيقات را، از نظر روش. صورت گرفته است

خود  يالگودر گروه اول مطالعاتي قرار دارند كه در ابتدا به وسيله الگوهايي چون . كردتقسيم 

خود ي الگويا  شرطيناهمساني كننده با واريانس  خود بازگشت يالگوكننده،  بازگشت

شرطي، اقدام به محاسبه شاخصي جهت نشان  ناهمساني كننده تعميم يافته با واريانس بازگشت

هايي چون آزمون عليت گرنجر،  و سپس با توسل به روش كردهدادن متغير نااطميناني تورمي 

ي بين دو متغير تورم  حالت رابطه -فضا ي خاصي از هاالگوهاي زماني يا توجه به  تحليل سري

از گروه دوم مطالعاتي قرار دارد كه در . اند و نااطميناني تورمي را مورد بررسي قرار داده

  .اند استفاده كرده ماركوف چرخشي ي رگرسيونالگوخطي مانند هاي غير روش

با استفاده از انحراف معيار متحرك سه ساله براي دوازده كشور ) 1989( 1دارات و لوپز

آمريكاي لاتين به اين نتيجه رسيدند كه سطوح بيشتر تورم با نااطميناني بيشتر تورمي همراه بوده 

مدت و  كوتاه طميناني تورمي درابراي بررسي ارتباط بين تورم و نا )1990( 2كاكتيبال و  .است

. 5هاي تورمي وجود دارد در سري 4مييو دا 3كردند كه هر دو نوع جزء موقتيمدت فرض  دراز

دن هر دو واريانس به اين نتيجه رسيدند كه عدم اطمينان كربا ثابت فرض  اين پژوهشگران

 .داردبررسي ارتباط  مدت و درازمدت به طور مثبت با نرخ متوسط تورم در كشورهاي مورد كوتاه

با جمله اخلال واريانس ناهمساني  7با پارامترهاي متغير در زمان يالگوبر اساس ) 1991(6سرايوا

نشان را يك ارتباط مثبت بين سطح تورم و عدم اطميناني تورمي در درازمدت  ،ناهمساني شرطي

كننده تعميم يافته با واريانس  خود بازگشتي الگوبا استفاده از ) 2004( 8سانيكنتوكو. است داده

. ه استتورمي را براي هفت كشور صنعتي مورد بررسي قرار دادنااطميناني  ،ناهمساني شرطي

                                                            

1 .Darrat & Lopez 

2 .Ball and Cecchetti  

3 .White Noise 

4 .Random Walk 

باشد به جزء موقتي يا گذرا تعبير شده  از آنجا كه فرايند نوفه سفيد به معني ثبات در واريانس سري زماني در طول زمان مي. 5

باشد از آن به عنوان جزء دايمي  چنين به واسطه آن كه فرايند گام تصادفي به معني روند و وجود ريشه واحد مي هم. است

  . ياد شده است
6 .Evars  

7 .Time Varying Parameter 

8 .Kontonikas 
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طالعات انجام از م. دشو باعث نااطميناني بيشتر تورم مي ،هاي بالاتر تورم وي نتيجه گرفت كه نرخ

هاي  مولفه روشبه كمك وي . اشاره نمود )1993( 1كيمتوان به مطالعه  شده در گروه دوم مي

نشان داد كه تورم بالاتر با نااطميناني تورمي  ماركوفچرخشي در الگوي غيرقابل مشاهده 

بين تورم و  ي به بررسي رابطه) 2006(2همكارانكاستيلو و  .دراز مدت همراه است بالاتري در

آنها با . دهاي پولي، پرداختن هاي مختلف از سياست ، بر اساس رژيمدر اقتصاد پرو ااطميناني تورمن

نشان دادند كه در  ماركوف چرخشيالگوي قابل مشاهده در غير هاي استفاده از روش مولفه

تشخيص را  3تورم ابري  تورم بالا و دوره با ثبات قيمتي، همراه توان سه رژيم اقتصاد پرو مي

واريانس هر دو  ،نسبيدر طول دوره با ثبات به اين نتيجه رسيدند كه اين پژوهشگران . هستند

  . مي وارد شده به تورم كاهنده استيهاي گذار و دا تكانهجزء 

كه در انجام شده است مربوط به گروه اول،  ،براي اقتصاد ايراندر اين زمينه نيز مطالعاتي 

 به بررسي رابطه بين تورم و) 1385(عباسي وش و  فرزين. گردد مي اشارهادامه به برخي از آنها 

كننده تعميم يافته با واريانس  بازگشت خودهاي  الگواطميناني تورمي در ايران با استفاده از نا

نتايج حاصل از اين تحقيق . پرداختند 1340-1382 طي دوره حالت–فضا و  ناهمساني شرطي

مدت مثبت است، اما در  كه رابطه بين تورم و نااطميناني تورمي در ايران در كوتاه دادنشان 

با ) 1385(و ابراهيمي و سوري ) 1385( يتشكين. اي بين آنها وجود ندارد چ رابطههي درازمدت

كه  دادندنشان  كننده تعميم يافته با واريانس ناهمساني شرطي خود بازگشتاستفاده از روش 

) 1388( پورشهابيصفدري و . نا اطميناني تورم وجود دارد رابطه مثبت و معناداري بين تورم و

و الگوي  ناهمساني شرطيكننده تعميم يافته با واريانس  خود بازگشت يالگوبا استفاده از 

با افزايش تورم، نااطميناني تورم افزايش يافته  به اين نتيجه رسيدند كهتصحيح خطاي برداري 

گذاري بخش خصوصي در اقتصاد ايران شده است و اين مسأله اثر  و منجر به كاهش سرمايه

ا استفاده از ب) 1388(مهرآرا و مجاب . بر نرخ رشد اقتصادي كشور داشته است درازمدتمنفي 

و آزمون عليت گرنجر كننده تعميم يافته با واريانس ناهمساني شرطي  خود بازگشتسازي  الگو

و تأثير اين دو ) توليد(حقيقي و ) تورم(نااطميناني اسمي  به بررسي عوامل تأثيرگذار بر

                                                            

1 .KIM 

2 .Castillo  et al  

3 .Hyper Inflation Period 
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از آن  نتايج حاكي. اند پرداخته 1338-1385 ي اطميناني بر رشد اقتصادي در ايران طي دورهنا

تواند علت افزايش نااطميناني تورم باشند و  است كه افزايش تورم و كاهش درآمدهاي نفت مي

  . منشاء نااطميناني توليد در اقتصاد ايران، ارزش افزوده بخش نفت است

به  موجود در اقتصاد ايران توجهيهاي به كار گرفته شده در تحقيقات  از آنجا كه در روش

مقاله سعي در بررسي  اين ،هاي مختلف نشده است نرخ تورم از وضعيتامكان پيروي متغير 

ي بين دو متغير تورم و نااطميناني تورمي با استفاده از الگوي رگرسيون چرخشي  رابطه

  . دارد ماركوف

  
  

  روش تحقيق .3

برآورد بين تورم و نااطميناني تورم در اقتصاد ايران در ابتدا نسبت به  ي رابطه بررسيبه منظور 

 چرخشي يالگوشاخصي جهت نشان دادن ميزان نااطميناني تورمي اقدام نموده و سپس از 

  .استفاده خواهد شد ماركوف
  

  محاسبه نااطميناني تورمي .3-1

اطميناني در رابطه با تغييرات آتي در سطح  منظور از نااطميناني تورمي در ادبيات اقتصادي عدم

 كاره ب محاسبه نااطميناني تورميبراي ه ك هايي ترين روش معروف. باشد ميها  عمومي قيمت

كننده تعميم يافته  كننده با واريانس شرطي يا الگوي خود بازگشت الگوي خود بازگشت ،رود مي

 1در اين الگوها از واريانس شرطي خود بازگشت كننده به عنوان جانشيني. باشد ميبا واريانس 

مبناي اين الگوها بر پايه فرض ناهمساني واريانس  .شود مياطميناني تورمي استفاده براي نا

ها نوسان بالا  دورهبرخي هاي زماني در  زيرا بسياري از سري. شرطي جملات اخلال قرار دارد

در چنين وضعيتي فرض . دهند ر سكون و ايستايي از خود نشان ميهاي ديگ و در دوره

هاي الگو .باشد، نادرست خواهد بود يه يكي از فروض رگرسيون كلاسيك مواريانس ثابت ك

هاي الگواز جمله  ،بيان شد) 1982( 2واريانس ناهمساني كه توسط انگلخود بازگشت كننده 

به منظور نشان دادن . واريانس در آنها لحاظ شده است درت اثبعدم باشند كه  مي خطيغير

                                                            

1. Proxy 

2. Engle 
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ير فرض كنيد كه متغكننده با واريانس ناهمساني شرطي،  خود بازگشت الگوعمومي يك  شكل

  .كند پيروي مي )1( شمارهاز فرايند  ��تصادفي 

)1(  �� � ����|���	
 � ��                                                                                                 

اي كه  به گونه .باشد مي  ��داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس ��كه در آن 

 ،اند نشان داده شده )3(و  )2( روابط باكه به ترتيب  �� ميانگين شرطي و واريانس شرطي

  .كند مي پيروي )4( فرايند واريانس شرطي از معادله و ثابت بودهغير

 )2(����|���	
 � ����
                                                                                                             

 )3(������|���	
 � �����|���	
 � ��                                                                                  

 )4(�� � � � �	����	 � ������� � � � �������                                                               

هاي  ه طور موقت با سطح نوسان در دورهاز آنجا كه ممكن است سطح فعلي نوسان ب

بعد از اثبات وجود اثرات واريانس ناهمساني به وسيله آزمون  ،نزديك قبلي رابطه داشته باشد

َARCH كننده با  هاي تعميم يافته خود بازگشت الگوتوان از  ماني مورد بررسي، ميدر سري ز

 )5(رابطه در اين صورت معادله واريانس به صورت . كرداستفاده  واريانس ناهمساني شرطي

 .شود تعريف مي

 )5(     �� � � � �	����	 � ������� � � � ������� � �	���	 � � � ������             
  

  ماركوف چرخشي يالگو .3-2

الگوي تعميم يافته گيري نااطميناني تورمي با استفاده از  ازدستيابي به شاخصي براي اندازه پس

ي بين دو متغير تورم  ، به منظور بررسي رابطهكننده با واريانس ناهمساني شرطي خود بازگشت

استفاده از اين روش نه . 1استفاده خواهيم نمود ماركوف چرخشي يالگونااطميناني تورمي از  و

هاي  وضعيت درتنها ما را قادر خواهد ساخت كه رفتار نرخ تورم و نااطميناني تورمي را 

شرطي را نيز فراهم تغيير در ميانگين و واريانس غيربررسي ، بلكه امكان كنيممختلف بررسي 

كه امكان  استسنجي هاي اقتصادالگونوع خاصي از  ماركوف چرخشي يالگو .كردخواهد 

                                                            

و مقايسه آن با مقدار بحراني آماره ) 84/107(نمايي  دست آمده براي آماره ضريب نسبت حداكثر در سته بر اساس مقدار ب. 1

 .شود بطه خطي بين متغيرهاي الگو رد ميصفر مبني وجود را، فرضيه )  35/0(درصد  95در سطح اطمينان 
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. ل اقتصادي و مالي دارديهاي مختلف را فراهم ساخته و كاربرد چندي در مسا انتقال بين حالت

1هاي هميلتون نوشته توان در را مي ماركوف چرخشيهاي الگويات يجز
، كيم و )1994( 

به  پويا چرخشيساده با  الگوجهت تشريح اجمالي موضوع يك . 3يافت )1999( 2نلسون

  :دگيريب نظر در را) 6( الگويصورت 

)6  (                                                                                           �� � ������  

داراي توزيع نرمال جمله اخلال  �� و بيانگر تعداد وضعيت ها    ��  K,.…,1,2=در آن كه

�با ميانگين صفر و واريانس �� در اين الگو عرض از مبدا با توجه به مقدار متغير. است �

 Kآنگاه  ،وضعيت وجود داشته باشد Kبدين ترتيب اگر . داراي چرخش است �� وضعيت

عبارت  )6( معادلات جايگزين براي الگوي K=2با فرض . خواهيم داشت ��و  �مقدار براي 

 :خواهند بود از

 )7(      �� � �	 � �	�     ,    �	�  ~"�0  , ��	 
                                                              

 )8(      �� � �� � ���     ,    ���  ~"�0  , ��� 
                                                                         

هر چه تفاوت در . است ��بيانگر دو فرايند مختلف براي متغير )8(و  )7( معادلات

در هر  الگوبيني  اطمينان بيشتر در قدرت پيش شاهد عدم ،بيشتر باشد ���و 	�� هاي   واريانس

توان اطلاعاتي در  اله اين است كه چگونه مياكنون مس. خواهيم بودحالت در دنياي واقعي 

از آنجا كه در . دست آوريمه ب خواهيم داشت رام وضعيت قرار كه در هر زمان در كدا مورد آن

، استهاي مختلف تصادفي  حالتشود كه انتقالات بين  مي فرض ماركوف چرخشي يالگو

رت گرفته قبل انتقالي صو ي ن بود كه آيا در هر زمان نسبت به دورهئتوان مطم اين نميبنابر

گيرد معين و  تحت آن فرايند انتقالات صورت مي ي كهيشود كه پويا اما فرض مي. است يا خير

   .قابل تشخيص است 4به وسيله ماتريس انتقالات

                                                            

1 .Hamilton 

2 .Kim & Nelson 

  .مراجعه شود) 1391(براي مطالعه بيشتر به صمدي و همكاران   3.

4. Transition Matrix 
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باشد، كه در حالت  ال از يك وضعيت به وضعيت ديگر ميماتريس انتقال بيانگر احتمال انتق

   .زير بيان نمود توان آن را به صورت كلي مي

$%		 � %	&' ( '%&	 � %&&
)   

 بوده وام  jام به وضعيت  iبيانگر احتمال انتقال از وضعيت  +*%در اين ماتريس عنصر 

 حداكثرروش  به دو ماركوف چرخشيهاي الگوضرايب  .معمولا فرض بر ثابت بودن آنها است

 در اينجا به طور اجمال به بيان روش .قابل برآورد است 2يبيز گيري نمونهو 1نمايي درست

  . 3پردازيم نمايي مي حداكثر درست

در اين حالت . ددر نظر بگيري  ها برابر دو است كه تعداد وضعيت آنرا با فرض  )6( يالگو

  :لگاريتم تابع درست نمايي براي اين الگو عبارت خواهد بود از

 )9(           ,- , �  ∑ ,- � 	
/�0123�4	 exp �8 �9��:��
2

�12 

                                                     

پارامتري  ;�بدانيم كه در هر زمان در چه وضعيتي قرار داريم آنگاه مقدار در صورتي كه

نمايي استفاده  ه طور مستقيم از روش حداكثر درستتوان ب و بدين ترتيب ميخواهد بود معلوم 

, �� , 	�  و پارامترهايكرد  <�	, نمايي كه در رابطه  كردن لگاريتم تابع درستحداكثررا از  ��>

خود يك  ;� ماركوف چرخشي يالگواما از آنجا كه در  .ددست آوره ب ،نشان داده شده) 9(

در  وجود نداشته و لذا بايستي تغييراتينه امكان استفاده مستقيم از رابطه  است،متغير تصادفي 

 .ردلگاريتم تابع درست نمايي ايجاد ك

 )10(         ,- , �  ∑ ,- ∑ �=����+4	 |�; � >, �
?���; � j

3�4	                                           

;�|���=  كه در آن � >, �
ام مشروط به مجموعه j  تابع درست نمايي در وضعيت

;���? ( و �پارامترهاي  � j احتمال قرار گرفتن در وضعيت  jلگاريتم . دنده ام را نشان مي

                                                            

1 .Maximum Likelihood 

2 .Gibbs- Sampling 

 )2010(پرلين  كه توسط MATLABتخمين ضرايب الگو در مقاله حاضر با استفاده از برنامه نوشته شده تحت نرم افزار 3.

 . در اين نرم افزار از روش حداكثر درست نمايي جهت تخمين ضرايب استفاده شده است. تدوين شده، صورت گرفته است
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وزني تابع  همان ميانگيندر واقع  ،نشان داده شده )10(كه در معادله  ،تابع درست نمايي

ام  jگرفتن در وضعيت احتمال قرار ها همان وزن و هاي مختلف درست نمايي در وضعيت

تنباطي از سجهت تخمين ضرايب بايستي ا )4( براي استفاده از معادله در ابتدا .باشد مي

، كه در واقع ايده اصلي فيلتر دست آورده باحتمالات بر اساس اطلاعات قابل دسترس 

، آنگاه براي است t-1ماتريس اطلاعات قابل دسترس در زمان  	��A دفرض كني .هميلتون است

;���?دست آوردن ه ب � j
كه به فيلتر هميلتون مشهور است، اي زير  مرحلهچهار از الگوريتم  

  . كنيم استفاده مي

;���? براي t=0يك مقدار حدسي در زمان  -1 � j
jبراي   �  .گيريم در نظر مي 1,2

و احتمال  كرداستفاده t-(1 (دست آمده در زمانه از اطلاعات ب t=1سپس در  -2

  .نمودمحاسبه ) 11(كمك رابطه به  راام  j در موقعيت گرفتنقرار

)11(   ?���; � j|Ψ��	
 �  ∑ ?+*�?���;�	 � i|Ψ��	

�*4	                                                       

  .است ماركوفاحتمال گذار زنجيره  PGHكه در آن 

,��P  با استفاده از پارامترهاي -3 P		, µ	 , µ� , σ�	, σبه برآورد��f�y;|s; � j, Ψ;�	
در   

روز رساني احتمال هر بنسبت به  )12(و سپس به كمك رابطه  پرداخته tزمان 

  .كردوضعيت و دستيابي به اطلاعات جديد اقدام 

)12(     ?���; � j|Ψ�
 �  N�9�|�O4+,P�QR
ST��O4G|UOQR

∑ �N�9�2VWR |�O4+,P�QR
ST��O4G|P�QR
                                                      

بدين ترتيب يك  .t=Tكنيم تا زمان  را تكرار مي 3و  2و مراحل  دادهتغيير  t+1زمان را به  - 4

  . د آمددست خواهه ب  t=Tتا  t=1مجموعه احتمالات فيلتر شده براي هر وضعيت از 

گانه فوق احتمالات مورد نياز براي استفاده از روش حداكثر درست نمايي را راحل چهارم

لگاريتم تابع درست نمايي را بر حسب پارامترهاي الگو به  توان حال ميخواهد داد،  به دست

  .بنويسيم )13( رابطهصورت 

)13(      ,- , �  ∑ ,- ∑ �=����+4	 |�; � >, �
?���; � j|A�

3�4	                                         

  .يافتبه برآوردي از پارامترهاي الگو دست توان  ميكردن تابع فوق  حداكثر با
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استفاده  )14( شمارهجهت بررسي رابطه بين تورم و نااطميناني تورمي از الگوي  مقالهدر اين 

 .شده است

)14(  X�� � ������� Y X� � ��                                                                                                   

 ��و ها  تعداد وضعيت ��  K,.…,1,2=ونرخ  �Xنااطميناني تورمي،شاخص  ��X كه در آن

�جمله اخلال داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس ��  .باشند مي �

  
  

  برآورد و تجزيه و تحليل نتايج .4

الگوي اول با استفاده از در مرحله . در سه مرحله انجام خواهد گرفت )14(برآورد الگوي  

متغير نااطميناني تورم  ميزانهمساني شرطي خود بازگشت كننده تعميم يافته واريانس نا

هاي مختلفي كه نرخ تورم و  رژيم آزمون تعداددر دومين مرحله به . 1شود ميمحاسبه 

 چرخشيكنند، با استفاده از يك الگوي خود بازگشت كننده  مي نااطميناني تورمي ازآن پيروي

رابطه بين نرخ تورم و  )14( رگرسيوني يبه كمك الگو آخردر . خواهيم پرداخت2 ماركوف

  .نااطميناني تورمي را مورد بررسي قرار خواهيم داد
  

 برآورد نااطميناني تورمي  .4-1

، 1383 سال شاخص قيمت مصرف كننده به قيمت ثابت آمار مربوط بهدر ابتدا با استفاده از 

آزمون ريشه واحد ديكي . است شدهمحاسبه  1369:10-1391:6نرخ تورم ماهانه براي دوره 

 .ريشه واحد ندارد% 1داري افولر بيانگر آن است كه سري زماني نرخ تورم ماهانه در سطح معن

و  ARCHجهت تعيين رتبه ) 1982( طبق پيشنهاد انگل LMآزمون ناهمساني واريانس 

GARCH يالگو از بيزين شوارز-آكائيكبا توجه به آماره سپس كار گرفته شده و ه ب 

GARCH(1,1)  ،واريانس شرطي محاسبه شده  بر اساسجهت محاسبه نااطميناني تورمي

                                                            

لذا از آنجا كه . نيز استفاده نمود MSGARCH توان از الگوي هاي مختلف مي براي محاسبه نااطميناني تورمي تحت رژيم 1.

باشد، براي محاسبه متغير نااطميناني تورمي از  مي MSهدف اين تحقيق تعيين تاثير تورم بر نااطميناني تورمي از روش 

  . استفاده شده است GARCHروش 

2. Markov Switching-Auto Regressive Models 
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تخمين  يالگوبه ترتيب نتايج  )16(و  )15( معادلات .1شده است استفاده، مزبوري توسط الگو

   .دنده مي زده شده براي معادلات ميانگين و واريانس را نشان 

)15(                           X� � 0.83 � 0.37X��	 � ��                                                             
             �0.12,0
     �0.06,0
                                                                           

)16(                         _`abc� � 0.43 � 0.28a�efg���	 � 0.4_`abc��	 � ��        

               �0.17,0.01
      �0.09,0
            �0.18,0.03
                

خطاي نوع اول  اعداد نشان داده شده در داخل پرانتز به ترتيب خطاي استاندارد و احتمال

 .باشند در تخمين ضرايب مي
  

  ماركوف چرخشيرگرسيون هاي نرخ تورم به كمك  هاي مختلف توليد فرايند داده رژيمتعيين آزمون   .2- 4

به آزمون ، ماركوف چرخشي يالگو به كمكقبل از بررسي رابطه بين نرخ تورم و نااطميناني تورمي 

كننده  خود بازگشت الگوبه كمك سري زماني نرخ تورم   وجود چند رژيم مختلف در فرآيند تشكيل

 :گيريم را در نظر مي )17(شماره  يالگوبه اين منظور . پردازيم مي 2ماركوف چرخشي

)17(                                     
))(

2
,0(~

)(
1

tsNIDt

tjtts
p

j
jBt

ση

ηππ +−∑
=

=

  

  :كه در آن

tπ : 1383كننده به قيمت ثابت سال  مصرفبر حسب شاخص قيمت (نرخ تورم(  

ts : 1,,...[متغيروضعيت[ Kst كننده چرخشي  خود بازگشتاستفاده از الگوي . دنباش مي∋

برآورد  .كننده را خواهد داد در پارامترهاي يك الگوي خود بازگشتتغيير به ما امكان  ماركف

. صورت گرفته است 1369:10-1391:1نرخ تورم ماهانه براي دوره الگوي فوق با استفاده از 

 در3چرخش ماركف دو وضعيتي -كننده مرتبه اول ي خود بازگشتالگونتايج حاصل از برآورد 

شود، رژيم يك  ملاحظه مي) 1( طور كه از جدول همان. نشان داده شده است )1( جدول

                                                            

  .هاي ياد شده به دليل كمبود فضا گزارش نشده است  نتايج آزمون 1.
2. MS (2)- AR(1) 

زش پس از برآورد  انتخاب مرتبه يك براي وقفه نرخ تورم و دو وضعيت چرخشي براي نرخ تورم، بر اساس بهترين برا .3

  . هاي مختلف بوده استالگو
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و رژيم دو بيانگر ) 07/1با انحراف استاندارد (و نوسان پايين ) 38/0(بيانگر ميانگين بالا 

براي نرخ تورم ماهانه ) 4/1با انحراف استاندارد (و نوسان بالا  )-13/0(ميانگين پايين 

 ،باشد هاي مختلف مي ي چرخش و احتمالات رژيم بيانگر نحوه )1( شكلچنين  هم. باشند مي

ي  دورهطول در سري زماني نرخ تورم   وجود دو رژيم مختلف در فرايند تشكيلحاكي از كه 

   .باشد مورد بررسي مي

 
 

   )1369: 10 -1391: 6( براي نرخ تورم ايران MS (2)- AR) 1( نتايج برآورد الگوي. 1جدول 

T-Test P-Value  مقدار ضريب  
  پارامتر

  رژيم

  رژيم يك      

  عرض از مبدا  38/0  1/0  8/3

  ضريب متغير با يك وقفه  78/0  0 14/11

  انحراف استاندارد  07/1  0  

  رژيم دو      

  عرض از مبدا  - 13/0  7/0  - /48

  ضريب متغير با يك وقفه  55/0  0 11

  انحراف استاندارد  4/1  0  

  هاي تحقيق يافته: منبع

  

كه مشاهدات  دهد كه احتمال آن نشان مي )1( شكلبررسي احتمالات نشان داده شده در 

صورت گيرد، در سطح بالاتري  )1(نرخ تورم در اكثر مقاطع زماني تحت رژيم  براي سري زماني

بين دو ، 1369- 1377هاي قرار گرفته در دوره  نرخ تورم در ماه .قرار دارد )2(نسبت به رژيم 

هاي قرار  در ماهمشاهدات با احتمال زياد اما . حركت نوساني داشته است ،رژيم مشاهده شده

 )1(از رژيم  ،1390و 1378،1384هاي  سال شهريور ماهجز ه ب، 1378- 1391گرفته در دوره 

  :احتمالات گذار براي سري زماني نرخ تورم عبارت است از ماتريسترانهاده . اند پيروي نموده










0.790.09

0.210.91
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از  tبررسي ماتريس احتمالات گذار نشان مي دهد كه اگر مشاهده ما از نرخ تورم در زمان 

پيروي  )1(از رژيم  %21و  %91به ترتيب با احتمال  t+1پيروي كند، در دوره  )2(يا  )1(رژيم 

لذا . پيروي خواهد نمود )2(از رژيم  %79و  %9در مقابل به ترتيب با احتمال . خواهد نمود

در  )يا بالا( اي با نوسان پايين به تعبير ديگر اگر در دوره .عملا وضعيت جاذب وجود ندارد

 ي كه نرخ تورم در دوره بعد از همان وضعيت دوره نرخ تورم ماهانه روبرو باشيم، احتمال آن

هاي  دهد كه اگر سياست نشان ميموضوع اين  .قبل تبعيت كند در سطح بالاتري قرار دارد

كه نرخ تورم تمايل به پايداري  احتمال آن ،اقتصادي به سمت ايجاد ثبات در اقتصاد پيش رود

  .در سطح بالايي قرار دارد و نااطميناني تورمي كاهش يابددر وضعيت موجود داشته 

  

  )1369: 10 - 1391: 6(براي نرخ تورم  MS (2)- AR (1) الگواحتمالات انتقال در  .1 شكل 

 
  

  

  

  نرخ تورم و نااطميناني تورميبين بررسي رابطه . 4-3

به بررسي رابطه بين نااطميناني تورمي به ، ماركوف چرخشي يالگوبا استفاده از  بخشدر اين 

قابل الگوي . عنوان متغير وابسته و نرخ تورم ماهانه به عنوان متغير مستقل خواهيم پرداخت

   .نشان داد )18(كمك معادله  توان به را ميبرازش 
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 1,2=، نرخ تورم �GARCH ،X يالگوشاخص نااطميناني تورمي بر اساس  ��X كه در آن

 )18(نتايج حاصل از برآورد ضرايب معادله  .باشند اخلال ميجمله  tνو تعداد وضعيتها  �� 

   .شده است آورده )2(در جدول 

  

  )1369: 10 - 1391: 6(و نااطميناني تورمي  براي نرخ تورم MS (2)نتايج برآورد الگوي  .2 جدول

T-Test P-Value  مقدار ضريب  
  پارامتر

  رژيم

  رژيم يك      

  عرض از مبدا  63/0 0  72/5

  ضريب نرخ تورم ماهانه با يك وقفه  1/0  03/0  2

  ضريب نرخ تورم ماهانه با دو وقفه  39/0 0  5/6

  انحراف استاندارد الگو  88/0 0  

  رژيم دو      

  عرض از مبدا  - 43/5  0  - 6/4

  ضريب نرخ تورم ماهانه با يك وقفه  84/1  0  36/8

 ضريب نرخ تورم ماهانه با دو وقفه  39/0 0  5/6

  انحراف استاندارد الگو 88/0 0  

  هاي تحقيق يافته: منبع

  

) - 4/5و63/0( به ترتيب بيانگر ميانگين بالا و پايين براي نااطميناني تورم) 2(و ) 1(رژيم 

دهد كه در هر دو رژيم نرخ تورم  مقادير برآورد شده براي ضرايب الگو نشان مي .باشند مي

تر  اين در حالي است كه در سطوح پايين. داراي اثر مثبت بر نااطميناني تورمي بوده است

اثر نرخ تورم با يك وقفه زماني بر ) با عرض از مبدا پايين تر 2رژيم (نااطميناني تورمي 

با  1رژيم (باشد كه نااطميناني تورمي در سطح بالاتري  شتر از زماني مينااطميناني تورمي بي
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به ميزان  tبه عبارتي، يك واحد افزايش در نرخ تورم در دوره . قرار دارد) عرض از مبدا بالاتر

به افزايش در نااطميناني ) 2(واحد تحت رژيم  84/1و به ميزان ) 1(واحد تحت رژيم  1/0

چنين نتايج بيانگر آن است كه هر چند نرخ تورم در دوره مورد  مه. تورمي منجر شده است

بررسي از دو رژيم مختلف با ميانگين بالا و نوسان پايين در مقابل ميانگين پايين و نوسان بالا 

ها در دوره مورد بررسي از الگوي ميانگين  پيروي نموده است، اما نااطميناني تورمي در اكثر ماه

بدين ترتيب شايد بتوان نتيجه گرفت كه نه تنها بالا بودن . ت نموده استتبعي) رژيم يك(بالا 

واريانس نرخ تورم بلكه بالا بودن ميانگين آن نيز مي تواند ميانگين متغير نااطميناني تورمي را 

هاي مختلف براي  ي چرخش و احتمالات رژيم نحوه )2( شكل .در سطح بالايي قرار دهد

   .دهد خش را نشان مييه شده در اين بالگوي ارا

  

  )1369: 10-1391: 6(براي نرخ تورم و نااطميناني تورمي  MS (2)احتمالات انتقال در الگو. 2شكل 

  
  

هاي پاياني  جز ماهه دهد كه در تمام دوره مورد بررسي ب نشان مي شكلبررسي اجمالي اين 

با  )1(نااطميناني تورمي از الگوي برازش شده تحت رژيم ) 53الي  49مشاهده ( 1373سال 

  . استشده  به صورت زير محاسبهماتريس احتمالات گذار ترانهاده . كند پيروي ميميانگين بالا 










0.990.05

0.010.95
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اگر  زيرااست  1ارقام اين ماتريس بيانگر آن است كه وضعيت دو تقريبا وضعيت جاذب

نيز بر   t+1كه در زمان برازش شود، احتمال آن) 2(بر اساس رژيم  tنااطميناني تورمي در زمان 

  . باشد درصد مي 99 اساس همان رژيم برازش شود معادل

      

  گيري و پيشنهادها نتيجه  .5

انداز،  ارتباط بين نرخ تورم مورد انتظار با بسياري از تصميمات اقتصادي مانند مصرف، پس

كه عدم اطمينان در مورد نرخ تورم نقش مهمي در تعيين  شود باعث مي... گذاري، توليد و  مايهسر

لذا اين تحقيق با هدف . رفتار اقتصادي و تخصيص منابع و عوامل توليد به همراه داشته باشد

با استفاده از  ماركوف چرخشيرگرسيون  يالگويك  تاثير تورم بر نااطميناني تورم ازبررسي 

كرده استفاده 1369:10- 1391:6اطلاعات ماهانه شاخص قيمت مصرف كننده در ايران براي دوره 

خود بازگشت  شرطيهمساني هاي واريانس ناالگونااطميناني تورمي بر اساس  چنين هم .است

خود بازگشت كننده  ينتايج حاصل از تخمين ضرايب الگو .كننده تعميم يافته برآورد شده است

مورد بررسي از دو  ي دهد كه سري زماني نرخ تورم در طول دوره مي ، نشانچرخشي ماركف

ده كرتبعيت  رژيم مختلف با ميانگين بالا و نوسان پايين در مقابل ميانگين پايين و نوسان بالا

نرخ تورم در اكثر مقاطع  كه مشاهدات براي سري زماني اين در حالي است كه احتمال آن .است

صورت گيرد، در سطح بالاتري نسبت به ) ميانگين بالا و نوسان پايين( )1(زماني تحت رژيم 

با بررسي رابطه بين تورم و نااطميناني تورمي . قرار دارد) ميانگين پايين و نوسان بالا( )2(رژيم 

مورد بررسي  ي در دوره ماركوف چرخشيرگرسيون  يالگودر نظر گرفتن دو رژيم و استفاده از 

 به ترتيب بيانگر ميانگين بالا و پايين براي نااطميناني تورم )2(و  )1(رژيم دهد كه  نشان مي

 ،دهد كه در هر دو رژيم ورد شده براي ضرايب الگو نشان ميمقادير برآ. باشند مي )- 4/5و62/0(

 تر در سطوح پايين اين تفاوت كه، با استداشته بر نااطميناني تورمي  ينرخ تورم اثر مثبت

نااطميناني تورمي اثر نرخ تورم با يك وقفه زماني بر نااطميناني تورمي بيشتر از زماني بوده است 

و ) 1(ه شده در جداول يارامقايسه نتايج . كه نااطميناني تورمي در سطح بالاتري قرار داشته است

مورد بررسي از دو رژيم مختلف با ميانگين  ي هر چند نرخ تورم در دورهدهد كه  مي نشان )2(

                                                            

1. Absorption States 
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بالا و نوسان پايين در مقابل ميانگين پايين و نوسان بالا برخوردار بوده است، اما نااطميناني تورمي 

 بنابر اين. ه استكردتبعيت ) 1رژيم (ها در دوره مورد بررسي از الگوي ميانگين بالا  ماه بيشتردر 

ن تصديق نتايج تحقيقات انجام شده توسط ديگران مبني بر نتايج حاصل از اين تحقيق در عي

نه تنها بالا دهد كه  نشان ميوجود رابطه مثبت بين نرخ تورم و نااطميناني تورمي در اقتصاد ايران، 

تواند ميانگين متغير نااطميناني تورمي  مي بودن واريانس نرخ تورم بلكه بالا بودن ميانگين آن نيز

تر  در سطوح پايينچنين آثار نرخ تورم بر نااطميناني تورمي  هم. ار دهدرا در سطح بالايي قر

  .تر است نااطميناني تورمي نسبت به سطوح بالاتر نااطميناني تورمي بيش

باشد، وجود  اله تورم ميلي كه اقتصاد ايران با آن درگير است مسياز آنجا كه يكي از مسا     

هايي كه اين رابطه از طريق آثار آن بر  نااطميناني تورمي و هزينهورم با مثبت بين نرخ ترابطه 

به همراه دارد، اهميت ... گذاري، توليد و  انداز، سرمايه تصميمات اقتصادي مانند مصرف، پس

چنين وجود اين رابطه  هم. دارد ادي در جهت كاهش تورم را بيان ميهاي تثبيت اقتص سياست

شود را  هاي قيمتي مي تكانههايي كه منجر به  ان از سياستگذار مثبت، لزوم اجتناب سياست

  .كند بيش از پيش آشكار مي
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