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  هاي رياضي و آماري هاي عمومي در مناطق شهري با استفاده از مدل نيازسنجي پاركينگ
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 چكيده
ها توسعة صنعت و تكنولوژي، شهرنشيني  از جملة اين ارمغان. بسياري را براي كشورهاي جهان به ارمغان آوردقرن بيستم رشد و توسعه 

هاي فراواني زندگي شهري را تحت تأثير قرار داده  چالش. و ورود ماشين به زندگي مردم بود كه در قرن بيست و يكم نيز ادامه يافته است
نقل شهري، افزايش خودروي شخصي، ترافيك، كمبود پاركينگ و محل توقف وسايل نقليه اشاره  توان به حمل و است كه از آن جمله مي

  :شهرهاي بزرگ با دو مسألة عمده در حوزة حمل و نقل شهري مواجه هستند. كرد
  افزون وسايل نقليه، خصوصاً وسايل نقلية شخصي؛ افزايش روز. 1
 .كمبود پاركينگ. 2

هـاي   شهر كرمان به دليل جمعيت زيـاد، تمركـز فعاليـت   . مشكلات بيشتري در اين زمينه روبرو هستندشهرهاي بزرگ و كلان شهرها با 
يكـي از مشـكلات ايـن شـهر،     . مشكلات زيادي در حوزة حمل و نقل دارد  هاي فرسوده، اي از بافت شهري در مركز شهر و سطح گسترده

  . كمبود پاركينگ است كه در اين مقاله به آن پرداخته شده است
هـاي   روش تحقيق كمي و تحليلي است و سعي شده تا بـا كمـك روش  . سنجي نياز به پاركينگ در شهر كرمان است هدف مقاله پتانسيل

، تاپسيس و فازي علاوه بر شناسايي سطوح شهري با نياز بـالا بـه   AHPسازي رياضي و آماري مانند مدل وزني قرار دادي،  مختلف مدل
بندي  هاي پهنه براي به دست آوردن نقشه. ها مورد ارزيابي قرار گيرد ترين مدل براي شناسايي اين پهنه پاركينگ در شهر كرمان، مناسب

، تراكم مراكز اداري، جمعيـت، فاصـله از بزرگـراه، فاصـله از     هاي اطلاعاتي فاصله از بازار، تراكم مراكز تجاري، تراكم مراكز درماني از لايه
جهت ارزيابي . ها مورد توجه قرار گرفته است ها و فاصله از پارك بلوار، فاصله از خيابان، فاصله از مراكز آموزش عالي، فاصله از فرهنگسرا

دهـد كـه بيشـتر     نتايج نهـايي نشـان مـي   . ستفاده گرديدهاي عمومي موجود و موقعيت بازار ا هاي مربوط به پاركينگ ها نيز از لايه مدل
كار رفتـه توانسـت    هاي به اند و مدل وزني قرار دادي بهتر از ديگر مدل هاي با نياز بسيار زياد به پاركينگ در مركز شهر واقع گرديده پهنه
تـري   نياز فراوان به پاركينگ را در سطح پـايين ، فازي سطوح با  Topsis, AHPها  هاي با نياز بالا به پاركينگ را نشان دهد و مدل پهنه

  .دهند نشان مي
  هاي رياضي و آماري، شهر كرمان سنجي پاركينگ، مدل نياز :كليد واژگان
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  مقدمه
هاي بسياري همراه  ل و چالشئقرن بيست و يكم با مسا

به  توان مي مسائلبوده است كه از جمله مهمترين اين 
. دكـر رشد شهر و افزايش قابل توجه شهرنشيني اشاره 

در ايران نيز اين پديده از قرن سيزدهم هجري شمسي 
زاده و  ابـراهيم ( با رشد قابل توجهي همـراه بـوده اسـت   

 ةچنــين رشــد و توســع). 152-1383،172همكــاران، 
ــي ــابقه ب ــدم   اي در شــهر س ــاي كشــور در صــورت ع ه

يجـاد معضـلاتي بـراي    ريزي مناسـب عـلاوه بـر ا    برنامه
 ـ مـي هـا نيـز    خود شهر ةمحيط طبيعي در محدود د توان

ترافيـك شـهري از   . مشكلات فراوانـي را ايجـاد نمايـد   
 ةبـدون برنام ـ  ةمربوط بـه رشـد و توسـع    عوارضجمله 
زيسـت محيطـي،    هـاي  كـه بـا آلـودگي    اسـت هـا   شهر
 گـردد  هـا همـراه مـي    در سـطح شـهر   هاي روانـي  فشار

  ).55تا1382،40 نزاده و همكارا فخار(
  هها ب خيابان ةكمبود محل توقف وسايل نقليه در حاشي

ويژه در مراكز شهري از جمله مواردي است كه موجـب  
بنــابراين احــداث  ؛گــردد تشــديد ترافيــك شــهري مــي

ثر در كاهش مشـكلات مربـوط   ؤها از عوامل م پاركينگ
وسـايل   توقفكه  در نقاطيلذا  ؛شهري است به ترافيك

  .ت داردها ضرور احداث پاركينگ استزياد نقليه 
ها  سريع شهر ةمربوط به توسع مسائلشهر كرمان نيز با 

شهرنشـيني از   ة، افزايش جمعيـت و توسـع  استدرگير 
اداري در  -يك سو و عدم توزيع مناسب مراكـز تجـاري  

 مسائلسطح شهر از سوي ديگر موجب گرديده است تا 
 ــ   ــد بس ــك مانن ــه ترافي ــوط ب ــلات مرب ياري از و معض

اين  .گير اين شهر نيز باشد گريبان ،هاي ديگر شهر كلان
مربوط به ترافيك در بافت قديم شهر كه  مسائل شهر با

و همچنـين   استاداري  -داراي بيشترين تراكم تجاري
بـرد   هاي عبـور و مـرور رنـج مـي     از كمبود معابر و فضا
هـاي   سـنجي پـروژه   طرح نيـاز  ( بيشترين نمود را دارد
بــراي ســاماندهي ايــن ).13، 1389شــهرداري كرمــان،

بـه احـداث    فراوانـي كه نيـاز   نقاطيشناسايي  وضعيت

در اين مطالعه سعي شده  .استپاركينگ دارند ضروري 
هاي مختلف مدلسـازي آمـاري و    است تا با كمك روش

هـاي وزنـي    ماننـد مـدل   ArcGISافـزار   رياضي در نرم
بـر شناسـايي    ، تاپسيس و فازي عـلاوه AHPقراردادي،

تـرين   مناسـب  ،بـه پاركينـگ   زيادسطوح شهري با نياز 
 .ها مورد ارزيابي قـرار گيـرد   مدل در شناسايي اين پهنه

در واقع اين تحقيق به دنبال اين موضوع است كه كدام 
ســنجي نيــاز  مــدل رياضــي و آمــاري بــرا ي پتانســيل

تر است و چـه نقـاطي    پاركينگ در شهر كرمان مناسب
  به پاركينگ دارند؟  نياز بيشتري

  
  بيان مسأله 

علــوم و فنــون و  ةافــزايش جمعيــت بــه دنبــال توســع
گسترش بهداشت عمـومي ميسـر گرديـد و هـر روز از     
تعداد مرگ و مير جمعيت كاسـته شـد و بـر رشـد آن     

ايـن افـزايش جمعيـت موجـب تغييـر و      . افزوده گرديد
هاي بشر گرديـد كـه    گاه اي در سكونت تحولات گسترده

لذا رشد جمعيـت  . قدم بودند در اين زمينه پيش شهرها
و مهاجرت گسترده از روستاها به شهرها موجب تمركز 

صنعتي تحول اساسـي   ةجمعيت در شهرها شد و توسع
ورود ماشين به شهرها موجب . وجود آورده در شهرها ب

تغيير در بافت و ساختار شهرها شد و شهرها يكي پس 
خـود پـذيراي خـودرو    از ديگري بـا تغييـر در سـاختار    

  . شدند
اگرچه خودرو در خدمت رفاه و آسايش جمعيت انساني 

. وجود آورده اما مشكلاتي نيز براي انسان ب. قرار گرفت
از جمله ترافيك شهري، آلودگي هوا، آلـودگي صـوتي،   

. ها و كمبود فضا و مكان براي توقف خودرو انواع بيماري
تـوان مشـكل    مسأله اصلي اين است كـه چگونـه و مـي   

براي حل مشكل پاركينگ . كمبود پاركينگ را حل كرد
هاي مناسـب بـراي ايـن منظـور را در بافـت        بايد مكان

يـابي بهتـر، بايـد     يابي كـرد و بـراي مكـان    شهري مكان
يـابي پاركينـگ را در نظـر     هاي مـؤثر در مكـان   شاخص
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از . گرفت و متناسب با آن بهترين مكان را انتخاب كـرد 
هاي رياضـي و آمـاري متفـاوتي بـراي      لسوي ديگر مد

انـد و هـر مـدل     يابي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه     مكان
هاي متفـاوتي را بـراي ايجـاد پاركينـگ در شـهر       مكان

كرمان پيشـنهاد كـرده و مـدلي كـه بهتـرين مكـان را       
كند، اهميـت بيشـتري دارد و در انتخـاب از     تعيين مي

مقالـه بـه    لـذا در ايـن  . اولويت بالاتري برخوردار اسـت 
يـابي   هـاي مكـان   هاي شهري، مدل نيازسنجي پاركينگ

بهينه براي تعيين پاركينـگ و انتخـاب بهتـرين مـدل     
  .براي تعيين مكان پاركينگ پرداخته شده است

 

  تحقيق ةپيشين
معضـلات شـهري    ةتا كنون مطالعات بسياري در زمين ـ

ــ ، صــورت گرفتــه اســت ــه  مســائل ةدر زمين ــوط ب مرب
 ، نيز در شهرهاي تهرانهاي عمومي  پاركينگيابي  مكان

هـا   آن ةيزد مطالعاتي صورت گرفتـه كـه هم ـ   ، اصفهان
ــي  ــان م ــدل    نش ــازي و م ــدل ف ــه م ــد ك  AHPدهن

  :يابي هستند از جمله ها براي مكان ترين مدل مناسب
 ةدر مطالع ـ) 1390(سيروس قنبري و آرمـان قاضـي   -

احداث يابي در مديريت  هاي مختلف مكان ارزيابي روش
هاي عمومي در مركز تجاري شهر اصـفهان بـا    پاركينگ

در نهايت روش منطق فازي را به علت  GISاستفاده از 
هـا و   معيار ةبالاتر قرار گرفتن دو كلاس برتر در محدود

زيرمعيارها با وزن بيشتر به عنوان بهترين روش انتخاب 
 .كردند

ــانعي   - ــرائي و ق ــاخص   ) 1390(س ــتفاده از ش ــا اس ب
و با توجه  AHPمراتبي  ةفرايند سلس و IOوشاني پ هم

به بافت تاريخي در مركز شهر يزد كـه امكـان تخريـب    
هـاي   وجود ندارد براي ساخت پاركينگ بيشتر از زمين

همچنـين دسترسـي   . باير و مخروبه استفاده شده است
ــان اصــلي جهــت تشــويق اســتفاده از   ــه خياب مــردم ب

هـاي اصـلي مـورد     پاركينگ بـه عنـوان يكـي از معيـار    
مدل مناسبي  AHPاستفاده قرار گرفت نشان دادند كه 
  .استبراي تعيين مكان بهينه پاركينگ 

نيز با توجه به اين نكته ) 1386(كريمي و همكارانش -
هاي عمـومي يكـي از مهمتـرين زيـر      پاركينگمهم كه 
نقــش  وهــاي سيســتم حمــل و نقــل هســتند  ســاخت
و رواني ترافيك ايفا  اي  اي در كاهش پارك حاشيه عمده
ــا اســتفاده  كننــد مــي دهــي نظيــر  هــاي وزن از روشب

 ,Fuzzy AHP،Structured AHPهمبستگي آماري،

AHP three degree  هـاي   يـابي پاركينـگ   مكـان  بـه
را در تعيين مكان  AHPطبقاتي پرداختند و آنها مدل 

  .پاركينگ، مناسب دانستند
هـاي   لايـه با تركيـب  ) 1391(محمدي و همكارانش  -

 ةهاي پر ترافيك، نزديكـي بـه شـبك    نزديكي به خيابان
ارتباطي اصلي، نزديكي به مراكز جاذب جمعيت، شيب 

و با اسـتفاده از مـدل تحليـل سلسـله      و كاربري اراضي
ترين مكان براي  به تعيين مناسب) AHP(مراتب وزني 

انـد بـه ايـن     پاركينگ عمومي در شهر كازرون پرداخته
ــه ا نتيجــه رســيده ــد ك ــراي   AHPن ــدل مناســبي ب م

  .استسنجي پاركينگ  پتانسيل
نيز بـا توجـه بـه    ) 2012(احمدي باصري و همكاران  -

هاي   پراكندگي غير اصولي و غير سيستماتيك پاركينگ
هـاي مناسـب    عمومي همچنين عدم اسـتفاده از مكـان  

اصفهان با توجه بـه   3 ةجهت ايجاد پاركينگ در منطق
هاي صوتي  و افزايش آلودگي وضعيت نامطلوب ترافيك

يابي پاركينگ عمومي در شهر اصفهان با  و هوا به مكان
پرداختنـد و بـا    AHPاستفاده از فرايند سلسله مراتبي

محـدوديت   توجه به كاربري گردشـگري ايـن منطقـه،   
جدي از نظر پاركينگ وجود دارد و همـين امـر باعـث    

 .هاي گردشگري شده اسـت  ايجاد مشكلاتي براي جاذبه
مـدل مناسـبي    AHPدهد  نتيجه اين تحقيق نشان مي

  .استسنجي پاركينگ  براي پتانسيل
محققـان  ) AHP(علاوه بر روش سلسـله مراتـب وزنـي   

ديگري نيز بودند كـه مـدل منطـق فـازي را بـر مـدل       
  .سلسله مراتب وزني ترجيح دادند
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ــاران  - ــهابي و همك ــابي  ) 1390(ش ــه و ارزي در مقايس
ها بـا   يابي پاركينگ در مكان AHPاي و  هاي رتبه روش

دهي نظير همبستگي آمـاري،   وزنهاي  استفاده از روش
Fuzzy AHP  ،Structured AHP, AHP three 

degree يابي پاركينگ ايجاد شده  چهار سناريوي مكان
دهـي   و در ادامه بـا مقايسـه ايـن سـناريوها روش وزن    

و براي تبديل مساحت سـناريو در  مناسب انتخاب شده 
هاي به دست آمده براي هر  كلاس به امتياز مساحتهر 

كـردن بـه سـه     هـاي اسـتاندارد   سناريو با توجه به روش
كلاس مطلوبيت بالا، متوسط و پايين تقسيم شدند كـه  

شـده سـناريوي    هاي محاسبه در نهايت با توجه به روش
FUZZY AHP يـابي   ترين سناريو براي مكـان  مناسب
  .ه شناخته شده استمورد مطالع ةپاركينگ در منطق

با اسـتفاده از منطـق   ) 2010(فرزان منش و همكاران -
نشان ) OWA(گيري چند متغيره  فازي و روش تصميم

از  )OWA(گيري چند متغيـره   دادند كه روش تصميم
يابي پاركينـگ   كارايي و دقت عمل بيشتري براي مكان

  .برخوردار است
يــــابي  در مكــــان) 1388(متكــــان و همكــــاران  -

اتي در شهر تهران با استفاده از روش قهاي طب ينگپارك
OWA هايي همچون فاصله از مركز  با استفاده از معيار

،كاربري اراضي و با روش بولين  قيمت زمين جذب سفر،
بــه تركيــب  )OWA(اي  دهــي درجــه و ميــانگين وزن

 OWAها پرداختنـد و نتيجـه گرفتنـد كـه روش      لايه
توازن در بـين سـاير   حالت ريسك كم و داراي مقداري 

هاي ممكن بهتـرين نتيجـه هـم از نظـر تناسـب        حالت
ه توزيع مكاني در سطح منطقه و هم از نظر مطلوبيت ب

لـذا ايـن روش را بهتـرين روش بـراي      ؛آورد دست مـي 
  .اند يابي تشخيص داده مكان

دهنـد كـه    نتايج تحقيقات انجام شده نشان مـي 
و  يـابي  و منطق فـازي در مكـان   AHPهاي  روش
بندي نياز بـه پاركنيـگ نسـبت بـه سـاير       سطح
  .اند بهتري ارائه داده ةها نتيج مدل

  پژوهش ةمحدود
  09´  51"تا  56˚  57´  50"شهر كرمان با مختصات 

  20´  03"تــا  30˚  14´  23"طــول شــرقي و   57˚
هاي كشور و مركز  شهر عرض شمالي يكي از كلان 30˚

. كيلومتر مربع وسعت دارد 105كه  استاستان كرمان 
هاي تاريخي كشـور   شهر كرمان از جمله مهمترين شهر

اين بافـت  . كه بافت قديمي را در كالبد خود دارد است
گـردد، محلـي كـه     بيشتر در مركز شـهر مشـاهده مـي   

ها و مراكز تجـاري و همچنـين بـازار     بسياري از فعاليت
ايــن . قــديمي شــهر را نيــز در خــود جــاي داده اســت

جـاي   را در خـود  بافـت قـديم  اينكه محدوده به لحاظ 
بودن عرض معابر موجود رنـج   از كمبود معابر و كم هداد
برد كه اين امر منجر به ايجاد ترافيك شديد و نيـاز   مي

  .بالا به پاركينگ در اين محدوده گرديده است
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  مورد مطالعه ةموقعيت منطق ةنقش :1شكل
  مطالعات ميداني نگارندگان: منبع

  
فيزيكي شـهر كرمـان در ابتـدا بـه      ةبه طور كلي توسع

 تأثيراما در حال حاضر تحت  ؛صورت شعاعي بوده است
توپوگرافي منطقه قرار دارد و اين توسعه بيشتر  وضعيت

 سمت شرق و دو محور در سمت غرب به در يك محور
لـذا   .پـذيرد  صـورت مـي   و شمال غـرب شـهر كرمـان    

هـاي جديـد بـا مشـكلات كمتـري در ارتبـاط بـا         بافت
رو هستند و بيشترين نياز به پاركينگ در  هپاركينگ روب

بافت مركزي و قديم شهر كرمان و اطراف مراكز تجاري 
بـر   شود و لذا تمركز ايـن پـژوهش   و اداري مشاهده مي

  .استها  روي اين قسمت
  

  شناسي ها و روش  داده
 ،ها و معابر شهر كرمان خيابان وضعيتبا توجه به نوع و 

اداري و  -توزيـع و پراكنـدگي مراكـز تجـاري    چگونگي 

هاي مورد نياز به روش ميداني  دادهساير مراكز خدماتي 
افزار شده  دست آمده وارد نرمه به دست آمد، اطلاعات ب

يـابي گرديـد و بـا     شهر كرمان نقطه GISبر روي نقشه 
موقعيـت  ثر در ايجاد پاركينگ مانند ؤتوجه به عوامل م

هاي فاصـله   پارامتر ،بازار و بافت قديمي شهر وضعيتو 
از بازار، تراكم مراكز تجاري، تراكم مراكز درماني، تراكم 

از بلـوار،  مراكز اداري، جمعيت، فاصله از بزرگراه، فاصله 
فاصله از خيابان، فاصله از مراكز آموزش عالي، فاصله از 

ثر ؤبه عنوان عوامـل م ـ  ها ها و فاصله از پارك فرهنگسرا
 هاي عمومي تعيين گرديدنـد  در ايجاد نياز به پاركينگ

هاي اطلاعاتي با توجه به  اين لايه). 13تا  2هاي  شكل(
قرار گرفته  مورد ارزيابي Arc GISافزار  هاي نرم قابليت

  .اند  و جهت اجراي مدل آماده گرديده

 نگارندگان : مĤخذ 
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  بازارفاصله از  ةلاي :3شكل                                               تراكم مراكز تجاري    ةلاي :2شكل                                 

  

  
  يدرمانتراكم مراكز  ةلاي :5شكل                                              ي ادارتراكم مراكز  ةلاي :4 شكل                              

 
 

  
  جمعيت ةلاي :7شكل                                                               فاصله از بزرگراه ةلاي :6شكل                            

   

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

تگارندگان: مĤخذ  
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  بولوارفاصله از  ةلاي :9 شكل                                خيابان                             فاصله از ةلاي :8شكل                           
  

  

  ها فاصله از فرهنگسرا ةلاي :11شكل                                                   فاصله از مراكز آموزش عالي   ةلاي :10شكل
  

  
 

                

  ها فاصله از پارك ةلاي :13 شكل                                    هاي عمومي پراكندگي پاركينگ ةلاي:12شكل
  

   

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان

: مĤخذ
 تگارندگان
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هاي موجود در سطح شهر را  پاركينگ) 3( ةشكل شمار
هـا و   دهد با توجه به وضعيت موجود پاركينگ نشان مي

در ايجـاد پاركينـگ    مـؤثر شده از عوامـل   هاي تهيه لايه
هاي ضـروري و مناسـب بـراي     مكان) 2-12هاي  شكل(

بـا در نظـر    بعد ةدر مرحل .دست آمده ايجاد پاركينگ ب
هاي مختلف به طور جداگانه بـه   گرفتن هر يك از مدل

در واقع هـدف ايـن    .ها پرداخته شد يابي پاركينگ مكان
 ـ مـي بود كه نشان دهيم كـدام مـدل    يـابي   د مكـان توان

بهتري از نياز بالا و بسيار بالا بـه پاركينـك را در شـهر    
 ـ   ةكرمان و خصوصاً در محدود  ةبافت مركـزي شـهر ارائ

  . نمايد
 
  شناسي تحقيق شرو
در جهت اجراي  فراوانيهاي  قابليت Arc GISافزار  نرم

بنـابراين در ايـن مطالعـه ايـن      دارد؛هاي مختلـف   مدل
، AHPهاي وزني قـراردادي،   افزار براي اجراي مدل نرم

 فازي و تاپسيس در جهت شناسايي مناطق با نيـاز بـالا  
پاركينگ عمومي در شهر كرمان مورد استفاده قـرار   به

نقشـه   ةهاي فوق و تهي پس از اجراي مدل. گرفته است
هاي عمـومي بـا كمـك     سنجي پاركينگ بندي نياز پهنه
هـاي فـوق بـر اسـاس      شده مدل هئهاي اطلاعاتي ارا  لايه

هـاي عمـومي موجـود و     اطلاعات مربوط بـه پاركينـگ  
از بـالا بـه پاركينـگ در    موقعيت بازار بـا توجـه بـه ني ـ   

ــدود ــا     ةمح ــد ت ــه ان ــرار گرفت ــابي ق ــورد ارزي ــازار م ب
ترين مدل براي تعيين منـاطق بـا نيـاز بـالا بـه       مناسب

در ايـن قسـمت مختصــري از   .پاركينـگ تعيـين گـردد   
  .گردد هاي مورد استفاده ذكر مي هاي مدل ويژگي

 تـوان  مـي از ايـن مـدل وقتـي    : مدل وزني قراردادي
كـار رفتـه در   ه هاي ب ها و معيار استفاد نمود كه پارامتر

سـازي داراي ارتبـاط خطـي باشـد و      آن با هدف مـدل 
. هــاي آن آســتانه تعريــف نمــاييم بتــوانيم بــراي معيــار

پـذيري بـالاي آن و    مهمترين ويژگي اين روش انعطاف
هـا بـا توجـه بـه      بندي دروني هر يـك از پـارامتر   طبقه

ترتيـب كـه ابتـدا هـر يـك از      بـه ايـن   . اسـت هدفمان 
بنـدي   طبقـه  100تـا   1و يـا   10تا  1ها را بين  پارامتر

بـالاترين امتيـاز و كـم     ،ترين سطح مؤثرنماييم و به  مي
  .دهيم را مي 1ترين امتياز يعني  پايين ،ترين سطح تأثير

در اين پژوهش براي اجراي اين مدل ابتـدا هـر يـك از    
ي كـه سـطوح   ثيرتـأ ، بـر اسـاس   10تـا   1ها بـين   لايه

ها بر روي ايجاد ترافيك بالا و نياز به  مختلف اين معيار
دهي و سپس ايـن   پاركينك در شهر كرمان دارند امتياز

پوشـاني   با يكـديگر هـم   SUM روشها بر اساس  معيار
يابي بـا ايـن    ها نشان داد كه مكان تركيب لايه .گرديدند

 .داردخـواني بيشـتري    هاي موجود هـم  روش با واقعيت
  )14شكل (

AHP :     فرايند تحليل سلسـله مراتبـي يـا مـدلAHP 
 ـمـيلادي   1980كـه در سـال    اسـت روشي  وسـيله  ه ب

هـا،   ساعتي مطرح گرديد و شامل عنصر، هـدف، معيـار  
زيردسـت،  (هـاي احتمـالي اسـت     هـا و گزينـه   مشخصه

پذيري بـراي   اين روش ابزار قدرتمند و انعطاف). 1380
چنـد معيـاره اسـت كـه      مسـائل بررسي كمي و كيفي 

 زوجـي اسـت   ةخصوصيات اصلي آن بر اسـاس مقايس ـ 
)417-434Ngaietal, 2005 .(  

روشـي اسـت    :(AHP)فرايند تحليل سلسـله مراتبـي   
گيـري متضـاد، كـه     ساده براي تصميم منعطف، قوي و
سـازد، اسـتفاده    ها را با مشكل مواجه مي انتخاب گزينه

يـل سلسـله   تحلدر Bertolini, 2006:424).(شود  مي
هـا در   بندي گزينه دهنده روشي براي طبقه هئمراتبي ارا

بندي منـتج از تعيـين    كه اين طبقه استآخرين سطح 
ــار  ــين معي ــت ب ــا اســت ارجحي  ,Saatyetal،108( ه

اين مدل در اجرا از سه مرحله يـا گـام اصـلي    ). ،2007
ها و تخمين  وزن ةشامل ايجاد مقايسات زوجي، محاسب

براي اجـراي مـدل    .تشكيل گرديده استنرخ سازگاري 
AHP شـان  تأثيربا توجه به  10تا  1ها بين  ابتدا معيار

بندي گرديدنـد در مرحلـه بعـد     در ايجاد ترافيك طبقه
گرديده و و بـه   Expert Choiceافزار  ها وارد نرم معيار
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دست آوردن ه پس از ب. صورت زوجي مقايسه گرديدند
هـا، ايـن ضـرايب بـا      ضريب مربوط به هر يك از معيـار 

هـا ضـرب و در    در لايـه  ArcGISافـزار   استفاده از نـرم 
پوشـاني   هـم  .پوشـاني گرديدنـد   ها با هم هم نهايت لايه

 ـ مـي ها نشان داد كه ايـن   لايه هـاي   د يكـي از روش توان
هـا در شـهر كرمـان     سنجي پاركينـگ  مناسب براي نياز

  )15شكل . (باشد
گيـري    مدل تاپسيس يـك تكنيـك تصـميم    :تاپسيس

ها از  بندي گزينه چند شاخصه جبراني قوي، براي الويت
آل است كه به تكنيك  نمودن به جواب ايده طريق شبيه

هـاي حاصـل از    دهي حساسيت كمي داشته، پاسخ وزن
ــي   ــي نمــ ــر عميقــ ــد آن تغييــ ــترن و ( كنــ نســ

منطق اين مدل بـر تعيـين   ). 100-1389،83،همكاران
آل مثبت و منفي  ايدهها از نقاط  فاصله هر يك از گزينه

اي است كه كمتـرين فاصـله    بهينه گزينه ةو گزين است
آل منفي  آل مثبت و بيشترين فاصله را از ايده را از ايده
). 148-1390،129مـومني و همكـاران،  ( باشـد  دارا مي

ابتـدا مـاتريس    ArcGISجهت اجـراي ايـن مـدل در    
در . است M*Nها تشكيل گرديد كه يك ماتريس  داده
بعد ماتريس بي بعد يا استاندارد براي هر يك از  ةمرحل

  .تشكيل گرديد) 1(ة ها با استفاده از رابط پارامتر
୧୨ݎ          )1(ة رابط = ୟౠට∑ ୟౡౠౡౣసభ  

ــ ــارامتر   ةدر مرحل ــك از پ ــر ي ــراي ه ــوم ب ــا وزن  س ه
هـا در   كارشناسي تعيـين گرديـد و بـا ضـرب ايـن وزن     

دست ه ها ب ربعد وزن پارامت بعد، ماتريس بي  ماتريس بي
 ـ . آمد هـر يـك از ايـن     ةدسـت آوردن فاصـل  ه جهـت ب

و ) 2(ة هاي مثبت و منفي نيز از رابط آل ها از ايده معيار
  .استفاده گرديد) 3(

  آل مثبت فاصله از ايده) 2(ة رابط

S୧ା = ඩ(V୧୨ − V୧ା)ଶ୫
୧ୀଵ  

 آل منفي فاصله از ايده) 3(ة رابط

 

S୧ି = ඩ(V୧୨ − V୧ି )ଶ୬
୧ୀଵ  

بـا   اسـت بهينـه   ةگزين ةدهند نهايي نيز كه نشان ةنقش
  .دست آمده ب) 4(ة استفاده از رابط

  
ܥ                   )4(ة رابط = ௌషௌషାௌశ 

ها نشان داد كه اين مدل هم  پوشاني لايه نتايج هم
د تا حدودي نيازسنجي به پاركينـگ را در  توان مي

هـاي   شهر كرمان نشان دهد، اگر چه بـا واقعيـت  
  )16شكل ( .داردموجود فاصله 

و بـه   اسـت مدل فازي بر منطـق فـازي اسـتوار     :فازي
در اين . ه گرديده استئابهام ارا وضعيتمنظور اقدام در 

هاي مختلف ولـي بـه    مدل هر فرد همزمان در مجموعه
درجات عضـويت مقـادير   . جات مختلف عضويت دارد در

 پذيرنـد  بين صفر و يـك و خـود ايـن دو واحـد را مـي     
)1706-1713،Van Alphen, 2000 .(  اين تئـوري در

ــو ــده  الگ ــردن پدي ــه  ك ــي، نقش ــاي فيزيك ــرداري و  ه ب
 بنــدي بــه طــور گســترده اســتفاده شــده اســت طبقــه

و اشــقلي  43: 1382، خســروي، 22: 1387رســتمي، (
ع بيك مجموعه فـازي توسـط تـا   ). 67: 1380فرهاني، 

شود كه اين تابع عضويت درجه تعلق  عضويتي بيان مي
 ]1،  0[را با يـك عـدد حقيقـي بـين      وعهمجم ياعضا

به عبارت ديگر اگر عضويت عنصـري در  . دهد نشان مي
 xقرار دهيم، به هر  ]1،  0[اي از  را در بازه Aمجموعه 

شـود و بـه    نسبت داده مي ]1،  0[عددي در بازه  Xاز 
شود و آن را به صـورت   تابع عضويت گفته مي ،اين تابع μ(୶) و ) 0(عضـويت بـين    ةدهند كه درج ـ نشان مي

  .خواهد داشت) 1(
هـاي جمـع جبـري،     رعملگ ـجهت اجراي اين مـدل از  

به ايـن صـورت   . ضرب جبري و گاما استفاده شده است
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كار رفته بـا توجـه   ه هاي ب كه ابتدا براي هر يك از لايه
شـان بـر ايجـاد نيـاز بـه پاركينـگ توابـع        تأثيربه نـوع  

براي هر عضويت تعيين گرديد و پس از تعيين عضويت 
هاي جمع جبري  عملگر ةوسيله ها ب ها لايه يك از معيار

پوشاني گرديدند و در نهايـت جهـت    و ضرب جبري هم
 نهايي از عملگـرِ  ةدست آوردن نقشه ها و ب تعديل نقشه

نتايج . بهره برديم 9/0و گاماي  7/0، گاماي 5/0گاماي 
 ـ مينشان داد كه اين روش ن يـابي مناسـبي    د مكـان توان

هاي عمومي در شهر كرمان ارائـه نمايـد    پاركينگبراي 
زيرا سطوح با نياز بالا بـه پاركينـگ خصوصـاً در نقـاط     

  )17-9اشكال .( داد مركزي را بسيار كم نشان مي
  

  ها  تحليل يافته
فاصله از بازار، تراكم مراكـز  هاي اطلاعاتي  با كمك لايه

تجــاري، تــراكم مراكــز درمــاني، تــراكم مراكــز اداري،  
جمعيت، فاصـله از بزرگـراه، فاصـله از بلـوار، فاصـله از      
ــله از     ــالي، فاص ــوزش ع ــز آم ــله از مراك ــان، فاص خياب

بنـدي   پهنـه  ة، نقش ـهـا  ها و فاصـله از پـارك   فرهنگسرا
هــاي عمــومي بــر اســاس  پتانســيل نيــاز بــه پاركينــگ

 ، تاپسـيس و فـازي  AHPهـاي وزنـي قـراردادي،      مدل
 ـ 19تا  14هاي  شكل( اسـت كـه ايـن    دسـت آمـده   ه ب

هاي طبيعي در چهـار   شكستگي روشها بر اساس  نقشه
بندي گرديد  سطح بسيار كم، كم، بالا و بسيار بالا طبقه

به عبارتي بر اساس چهـار مـدل فـوق ميـزان نيـاز بـه       
دست آمد كـه از بـين   ه پاركينگ در چهار سطح فوق ب

ي نياز به پاركينـگ  داين چهار مدل، مدل وزني قرار دا
). 1 ةجدول شـمار (دهد  بسيار بالا نشان مي را در سطح

سنجي پاركينگ با توجـه بـه    پوشاني نياز نتايج مهم هم
بيان گرديـده   2 ةهاي موجود در جدول شمار پاركينگ
اين است كـه بافـت مركـزي و اطـراف      ةدهند  كه نشان

ي بيشترين نياز به پاركينگ دبازار در مدل وزني قرار دا
مركـزي شـهر كرمـان     ةمحـدود لـذا  . دهـد  را نشان مي

ــي    ــدل وزن ــگ دارد و م ــه پاركين ــاز را ب ــترين ني بيش

  قراردادي نياز به پاركينگ را در سطح بسيار بالا نشان 
سـنجي   پوشاني نياز نتايج هم) 1 ةجدول شمار(دهد  مي

هاي موجود در جـدول   ها با توجه به پاركينگ پاركينگ
كـه   ايـن اسـت   ةبيان گرديده كه نشان دهند 2 ةشمار

بافت مركزي و اطراف بـازار در مـدل وزنـي قـرار داري     
 ةلذا محدود. دهد بيشترين نياز به پاركينگ را نشان مي

مركزي شهر كرمان بيشترين نياز را به پاركينگ دارد و 
ها و نياز به پاركينگ  مدل وزني قرار داري بهترين پهنه

هـا از   سـاير مـدل  . دهـد  را در سطح بسيار بالا نشان مي
سطوح كمتري به پاركينـگ را   Topsis, AHPه جمل

دهنـد و مـدل فـازي جـواب مناسـبي بـراي        نشان مـي 
  .دهد نيازسنجي پاركينگ عمومي را ارائه نمي
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  AHPپتانسيل نياز به پاكينگ در مدل  :15پتانسيل نياز به پاكينگ در مدل وزني قرار دادي       شكل :14شكل 

  

 
  9/0پتانسيل نياز به پاكينگ در مدل گاما  :17شكل                    پتانسيل نياز به پاكينگ در مدل تاپسيس     :16شكل

  
  5/0پتانسيل نياز به پاكينگ در مدل :19شكل                          7/0پتانسيل نياز به پاكينگ در مدل گاما  :18شكل

  

: مĤخذ
 نگارندگان 

:مĤخذ
 نگارندگان 

: مĤخذ
 نگارندگان 

:مĤخذ
 نگارندگان 

:مĤخذ
 نگارندگان 

: مĤخذ
 نگارندگان 
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   ها به درصد مشخصات سطوح مختلف نياز به پاركينگ در هر يك از مدل :1جدول

 مدل
  سطوح

وزني
  5/0گاما   7/0گاما   9/0گاما   تاپسيس  AHP  قراردادي

  19/85  71/86  7/91 67/9 66/27 88/15 بسيار كم
  61/4  31/8  28/6 13/25 25/35 21/26  كم
  17/7  14/4  34/1 51 51/24 28/36  بالا 

  02/3  84/0  13/0 2/14 57/12 63/21 بسيار بالا
  مطالعات ميداني نگارندگان: منبع      

درصـد مسـاحت مربـوط بـه هـر يـك از       ) 1(در جدول
همچنـين  . ه گرديده اسـت ئهاي فوق ارا سطوح در مدل

 ـ  جهت ارزيابي نقشه  ةدسـت آمـده ابتـدا نقش ـ   ه هـاي ب

دسـت  ه هاي ب ها با هر يك از نقشه پراكندگي پاركينگ
پوشـاني در   پوشاني گرديد كه نتـايج ايـن هـم    آمده هم
  .ه گرديده استئارا) 2(جدول

  
  هاي عمومي موجود هاي پتانسيل نياز به پارگينك با پراكندگي پاركينگ پوشاني هر يك از نقشه نتايج هم :2جدول
 مدل

  سطوح
وزني

  5/0گاما   7/0گاما   9/0گاما   تاپسيس  AHP  قراردادي

  0  4  9 19 21 22 بسيار بالا
  6  5  6 14 5 10  بالا
  8  7  3 3 9  4  كم

  22  20  18 0 1  0 بسيار كم
  .دهد دستگاه خودرو در هر سطح را نشان مي 50هاي عمومي با ظرفيت بالاي  ارقام جدول تعداد پاركينگ*     
  مطالعات ميداني نگارندگان: منبع    
  

  گيري نتيجه
هايي نظير فاصـله   در اين پژوهش ابتدا بر اساس پارامتر

از بازار، تراكم مراكز تجاري، تراكم مراكز درماني، تراكم 
مراكز اداري، جمعيت، فاصله از بزرگراه، فاصله از بلـوار،  
فاصله از خيابان، فاصله از مراكز آموزش عالي، فاصله از 

هــاي  هــا، نقشــه  هــا و فاصــله از پــارك    فرهنگســرا
سنجي نياز بـه پاركينـگ در شـهر كرمـان بـر       تانسيلپ

و گاما  AHP ،Topsisهاي وزني قراردادي،  اساس مدل
بـر اسـاس   . بـه دسـت آمـد    5/0و گامـا   7/0، گاما 9/0

سطوح بـا پتانسـيل بسـيار بـالاي نيـاز بـه       ) 1(جدول 
هاي به دست آمـده بـه وسـيلة گامـا      پاركينگ در نقشه

ــديل ــده  تع ــازي داراي  در 9/0و  7/0، 5/0كنن ــدل ف م

كـه سـطوح بـا نيـاز      مساحت بسيار كمي است در حالي
بسيار كم به پاركينگ داراي مسـاحت زيـادي اسـت و    

از مساحت كـل   7/91به  9/0حتي مقدار آن در گاماي 
هاي حاصل از شرايط ترافيكـي   اما بررسي. رسد شهر مي

دهـد كـه وسـعت سـطوح بـا نيـاز بـه         شهر نشـان مـي  
هـاي   اما نقشه. ر از اين مقدار استپاركينگ بسيار بيشت

هـاي وزنـي قـراردادي،     به دست آمده بـه وسـيلة مـدل   
AHP تري را براي سطوح  و تاپسيس پراكندگي مناسب

بـا ايـن وجـود جهـت بررسـي      . دهند مختلف نشان مي
سنجي  ترين مدل براي پتانسيل نهايي و انتخاب مناسب

نياز بـه پاركينـگ در سـطح شـهر كرمـان از اطلاعـات       
هاي عمومي موجود و موقعيت بـازار   مربوط به پاركينگ
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با توجه بـه اينكـه در ايـن محـدوده بـالاترين نيـاز بـه        
) 2(جـدول  . پاركينگ وجود دارد استفاده گرديده است

هـاي    هـا بـا پاركينـگ    پوشاني هر يك از نقشه نتايج هم
بر اساس اين جدول نيـز  . دهد عمومي موجود نشان مي

انـد بـه    ده با مدل فازي نتوانسـته هاي به دست آم نقشه
طور مناسب مناطق با نياز بالا و بسيار بالا به پاركينـگ  

نقشة به دست آمده با اسـتفاده از مـدل   . را نشان دهند
AHP     ــتري از ــداد بيش ــري تع ــل قرارگي ــه دلي ــز ب ني

هاي عمومي موجـود در سـطوح بـا نيـاز كـم       پاركينگ
ار نگرفتـه  نسبت به سطوح با نياز بـالا مـورد تأييـد قـر    

هاي تاپسيس  دهد كه مدل نتايج حاصل نشان مي. است
بنــدي را در نيــاز بــه  و وزنــي قــراردادي بهتــرين پهنــه

هـاي موجـود    پاركينگ با توجه به پراكندگي پاركينـگ 
هـاي   با توجه به نيـاز بـالا بـه پاركينـگ    . دهند ارائه مي

عمومي در اطراف بازار قديمي شـهر كرمـان، موقعيـت    
هـا   هاي به كار رفته در ارزيابي مدل گر پارامتربازار از دي

هـاي بـه دسـت     براي اين منظور هر يك از نقشه. است
هــاي مختلــف بــا لايــة موقعيــت بــازار  آمــده بــا مــدل

هاي بـه   پوشاني گرديدند و نتايج نشان داد كه نقشه هم
هـاي فـازي و تاپسـيس     دست آمـده بـه وسـيلة مـدل    

وح با نياز بسـيار  محدودة موقعيت بازار را در طبقه سط
هـاي   دهنـد و فقـط در مـدل    بالا به پاركينگ قرار نمي

AHP    و وزني قراردادي اين محدوده در طبقـة سـطوح
بنابراين نتايج حاصـل از  . گيرد با نياز بسيار بالا قرار مي

دهد كه مـدل وزنـي قـراردادي     ها نشان مي اين ارزيابي
ترين مدل بـراي ايـن هـدف اسـت، ايـن مـدل        مناسب

هـاي   ترين پراكندگي را بـا توجـه بـه پاركينـگ     سبمنا
بر اساس . عمومي موجود و همچنين موقعيت بازار دارد

درصد از سـطح شـهر    63/21نتايج حاصل از اين مدل 
هـاي عمـومي دارنـد در     نياز بسيار بالايي بـه پاركينـگ  

درصد از سطح شهر نياز بسيار كمي به  88/15كه  حالي
بر اساس نقشـة بـه دسـت    . هاي عمومي دارند پاركينگ

آمده به وسيلة ايـن مـدل نـواحي مركـزي شـهر داراي      

بيشترين نياز به پاركينگ هستند؛ اما هر چه به سـمت  
كنيم از مقدار اين نيـاز كاسـته    حاشية شهر حركت مي

كه در حاشية شهر به كمترين مقدار  گردد به طوري مي
  .رسد خود مي

  
  پيشنهادها

شنهادهاي زير جهت ايجـاد  با توجه به نتايج تحقيق، پي
  .تواند مدنظر قرار گيرد پاركينگ در شهر كرمان مي

با توجه به اينكه توسـعة شـهر كرمـان از مركـز بـه      . 1
پيرامــون بــوده اســت؛ لــذا مركــز شــهر محــل تمركــز  

هاي تجاري و اقتصـادي اسـت و در هنگـام روز     فعاليت
تمركز شـديدي از ترافيـك را دارد كـه بايـد در ايجـاد      

  . نگ مدنظر قرار گيردپاركي
بافت مركزي شهري بـه دليـل قـدمت زيـاد، شـبكة      . 2

كنندة ترافيك باشد را ندارد و لذا  معابر مناسب كه روان
هــاي متعــددي اســت كــه از پــارك  نيازمنــد پاركينــگ

اتومبيل در مجـاور خيابـان اجتنـاب شـود تـا ترافيـك       
  .تري ايجاد گردد روان

توانـد   ظرفيت بالا ميهاي طبقاتي با  ايجاد پاركينگ. 3
  . مشكل كمبود پاركينگ را حل نمايد

يـابي   هـاي بـه كـار گرفتـه شـده جهـت مكـان        مدل. 4
دهنـد كـه بخـش مركـزي شـهر و       پاركينگ نشان مـي 

مجاور بازار بيشترين نياز به پاركينـگ را دارد و لـذا بـا    
توجــه بــه فرســودگي بافــت و ارزانــي زمــين، احــداث  

  .نداردپاركينگ هزينة زيادي در بر 
سازي بافت مركـزي و   هاي دولتي در باز زنده حمايت. 5

تواند در ايجـاد پاركينـگ بسـيار مـؤثر      قديم شهرها مي
هـا   تواند از ايـن حمايـت   باشد و لذا بخش خصوصي مي

بهره گرفته و با ايجاد پاركينگ، مشكل كمبود در ايـن  
  .زمينه را برطرف نمايد

ش مركـزي  تشديد رعايت ضوابط و مقـررات در بخ ـ . 6
هـاي   شهر در ارتباط با عبور و مرور با ايجـاد پاركينـگ  
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توانـد در كـاهش مشـكلات     متعدد و در دسـترس مـي  
  . ترافيك مؤثر واقع شود

دهد  هاي مورد بررسي نشان مي نتايج حاصل از مدل. 7
كه جهت ايجاد پاركينگ بايستي از خروجي مدل وزني 

مركـزي  در ايجاد پاركينگ در بافت  AHPقراردادي و 
ها را بـر   يابي پاركينگ شهر كرمان استفاده كرد و مكان

  .اساس نتايج اين دو مدل اجرا نمود
 

 منابع

تحليلـي بـر   ). 1383(زاده، عيسي و نگهبان مروي، محمد  ابراهيم
فصــلنامه . شهرنشــيني و جايگــاه شــهر هــاي جديــد در ايــران

 .152 -172 صص :19تحقيقات جغرافيايي،
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