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  ... ايران ي واكاوي زماني مكاني دماهاي سالانه  

  

  
  

  

 1393 پاييز 36غرافيا و توسعه شماره ج

  16/10/1391: وصول مقاله 
  5/4/1392: أييد نهايي ت

  209 -228: صفحات 

  
  1961-2008 ي دوره         ايران طي  ي واكاوي زماني مكاني دماهاي سالانه

  
  1دكتر مجيد منتظري

 
  چكيده 

ي دماي سالانه ها دادهبدين منظور، . گذشته مورد بررسي قرار گرفتسال  48در اين پژوهش تغييرپذيري مكاني روندهاي دماي ايران در  
به . ي سازمان هواشناسي كشور اخذ گرديدها دادهاز مركز  2008تا  1961ي همديد و اقليمي كشور از ها ايستگاهبيشينه و متوسط  كمينه،

به روش ميانيابي كريجينگ محاسبه و ترسيم شد  ومتركيل 15×15پيكسل ي اندازه ي هم دما باها نقشهي تنظيم شده، ها دادهكمك پايگاه 
جهت ارزيابي . فراهم گرديد 7196×48بدين ترتيب سه آرايه با ابعاد . پيكسل مرزهاي كشور را در برگرفت 7196كه هر نقشه با  بطوري

 ها ها بر روي هر يك از آرايه آزموناعمال اين . كندال بهره گرفته شد - ي پارامتري رگرسيون خطي و ناپارامتري مانها روشروند دما از 

در اين ميان دماي كمينه از . اين افزايش بيشتر در مناطق پست و كم ارتفاع  روي داده است. نشان داد كه دماي كشور رو به افزايش است
 27اي بيشينه روند افزايشي دم كه يدرحال. دهد ميدرصد وسعت كشور روند افزايشي نشان  60اهميت بيشتري برخوردار است و در

يكسان و يكنواخت نيست و براي دماي كمينه شدت  ها از سوي ديگر شدت روند در تمامي پهنه. درصد وسعت كشور را در بر گرفته است
ي مركزي استان سمنان، شرق خوزستان، جنوب استان ايلام و غرب ها بخشآن در استان كرمان در غرب لوت و در منطقه شهداد، در 

در . ي محيطي ناشي از افزايش دماي كمينه، قرار دارندها ، بيشتر بوده و اين مناطق بيش از ساير جاها در معرض آسيباستان كرمانشاه
همچنين اين . اند داشتهي خراسان شمالي، همدان و چهار محال و بختياري كمتر در معرض روندهاي افزايشي دما، قرار ها استانكه  حالي

درجه  3/1و 45/0  ،1/2ساله به ترتيب  48دوره                         بيشينه و متوسط ايران طي  دماهاي سالانه كمينه، پژوهش نشان داد كه بطور متوسط
  .افزايش يافته است سلسيوس
  .نكندال، ايرا - دما، آزمون رگرسيون خطي، آزمون مان تغيير اقليم، روند: ها كليدواژه

                                                     
  Montazeri@geo.ui.ac.ir                                                                                                  هانآب و هواشناسي، دانشگاه اصفاستاديار  -  1
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    مقدمه
گرمايش جهاني ناشي از  ي نگراني گسترده درباره

اي در جو زمين، حس كنجكاوي  زهاي گلخانهانتشار گا
ي زماني دما و ها دانشمندان را براي بررسي سري

اخير،  ي چند دهه                              آشكارسازي روندهاي منطقي در طي 
ي مختلف ها اين مطالعات در مقياس. برانگيخته است

از جمله . و محلي صورت گرفته است اي منطقهجهاني، 
انتشار چهارمين المللي،  بين ي در عرصه ها تلاش اين

 2007در سال  1الدول تغيير اقليم ت بينأگزارش هي
سال اخير  12در اين گزارش آمده است كه در . است
) 1850( ها از ابتداي ثبت دما در جهان ترين سال گرم

آهنگ ) 1906- 2005( سال اخير 100بوده و در 
 56/0بين ( درجه سلسيوس 74/0افزايش دماي جهاني 

اين در حالي است كه نرخ اعلام . تبوده اس) 92/0تا 
 6/0) 1901- 2000( ،أتشده در سومين گزارش هي

كه از . باشد مي) 8/0 تا 4/0بين ( درجه سلسيوس
اين . حكايت دارد افزايش نرخ گرمايش جهاني

در كشورهاي مختلف و در گوشه و كنار  ها پژوهش
   .جهان دنبال شده است

قليمي شبه در بررسي تغييرات ا  و بالينگنصراالله
                                              جزيره عربستان نشان داد كه در اين منطقه دما طي 

درجه سانتيگراد افزايش  63/0دوره يكصد ساله اخير 
  . (Nasrallah&Balling, 1993a: 245) يافته است
بررسي زماني  در مطالعه ديگري به و بالينگ نصراالله

مكاني تغييرات دماي خاورميانه از مراكش تا افغانستان 
كه  پرداختند و نشان دادند 1990تا  1950دوره    طي 

درجه در دهه  07/0 در اين منطقه نرخ افزايش دما
  (Nasrallah&Balling, 1993b:161) بوده است
 و بالينگ در بررسي اثر بيابانزايي و تغيير نصراالله

تا  1950 ي دوره                                اقليم بر روند دماي خاورميانه طي 
سانتيگراد  رجهد07/0افزايش دما  كه نرخ دريافتند1990

  .(Nasrallah&Balling,1995: 265)تدر دهه بوده اس
                                                     
1-Intergovernment Panel on Climate Change (IPCC) 

تغييرپذيري و روند دماي سالانه و  پردرو و همكاران
تا  1951 ي دوره                  ايستگاه يونان، طي  25فصلي براي 

مورد مطالعه قرار داده و به اين نتيجه رسيدند  1993
هاي شهري روند افزايشي حاكم بوده  كه در ايستگاه

  .(Proedrou et al, 1997:65) است
در بررسي تغييرات دماي  كيوچل و ماهراس 

هاي  مديترانه در قرن گذشته و رابطه آن با شاخص
روند  1873-  1989 ي گردشي، دريافتند كه در دوره

نرخ . مديترانه وجود داشته است ي گرمايشي در حوضه
 درجه و مديترانه 4/0 غربي متوسط گرمايش در مديترانه

 درجه سلسيوس در صد سال بوده است 2/0شرقي 
(Kutiel & Maheras, 1998: 39) .عيساوي و حسنين 

ايستگاه  6در بررسي تغييرات سالانه و فصلي دما در 
مديترانه، دريافتند كه تغييراقليم معنادار ناگهاني  جنوب

شود  مي  مطالعه ديده هاي مورد در تمام ايستگاه
Aesawy & Hasanean, 1998: 55)(.  جونز در بررسي

هاي تغييرپذيري دما در استراليا عنوان كرده كه  ويژگي
 2/0تا  1/0متوسط دما از اواسط قرن بيستم حدود 

درجه سلسيوس در هر دهه افزايش يافته است كه اين 
افزايش بيشتر ناشي از افزايش دماهاي كمينه بوده كه 

 برابر ميزان بيشينه دما افزايش يافته است 2حدود 
(Jonse, 1999: 11).  

 1876(در بررسي تغييرات دماي ايتاليا  ماگري و ناني   
نشان دادند كه روند فصلي و سالانه دما در ) 1993تا 

هاي  سال گذشته مثبت بوده است و ايستگاه 20طول 
هاي شمالي روند قويتري  جنوبي در مقايسه با ايستگاه

   .(Maugeri & Nanni, 1998: 191) داشته است
ساله دما و  50سي روند راستافورد و همكاران در بر     

در  1949 - 1998 ي بارش آلاسكا دريافتند كه در دوره
شان روند افزايش متوسط  موردمطالعه هاي تمام ايستگاه

كه دامنه دماي روزانه  دماي سالانه وجود داشته بطوري
درجه سلسيوس در  3/0طول اين دوره با نرخ   نيز در

  ).(Stafford et al, 2000: 33 فته استسال،كاهش يا50
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در كار خود تحت عنوان واكاوي روند  چانگ و يون
دما و بارش كره، دريافتند كه متوسط دماي سالانه از 

درجه سلسيوس افزايش  96/0حدود  1997-1974
 1/5هاي بزرگ بالغ بر  اين افزايش در شهر. يافته است

كمتر  درجه سلسيوس و در مناطق روستايي و ساحلي
  درجه سلسيوس بوده است 58/0از 

(Chung & Yoon, 2000: 171)  
برونتي و همكاران تغييرات سالانه و فصلي بيشينه 
و كمينه دما و همچنين دامنه دماي روزانه در ايتاليا از 

را مورد بررسي قرار دادند و دريافتند 1996تا  1865
كه دماي كمينه و بيشينه در اين دوره روند افزايشي 

  (Brunetti et al, 2000: 49) داشته است
هاشينو  در بررسي روند بلندمدت متوسط دماي  يو و 

، 1900-1996در دوره  سالانه، فصلي و ماهانه ژاپن
 51/0دريافتند كه متوسط دماي ژاپن در اين دوره بين 

  درجه سلسيوس افزايش يافته است 77/2تا 
(Yue & Hashino, 2003: 15).  

هاي اقليمي  روند تغييرپذيري داده كاراناستاتكي و هم 
كانادا را مورد مطالعه قرار داده و نشان دادند كه دامنه 

  دماي شبانه روزي كاهش يافته است
(Astatkie et al, 2003: 235) .  

ماحسن و گائو تغييرات بلندمدت روند دما را در منطقه 
 تورنتو كانادا مورد بررسي قرار داده و نشان دادند كه در

گذشته همزمان با رشد شهرنشيني روند دما  ي سه دهه
  (Mohsin & Gough, 2010: 311) افزيشي بوده است

مكاني  - توركز و سامردر بررسي الگوهاي زماني    
در  )DTR( روندها و تغييرپذيري دامنه دماي روزانه

تركيه، به اين نتيجه رسيدند كه افزايش دماهاي شبانه 
بوده و دامنه دماي روزانه در بيش از دماهاي روزانه 

هاي تركيه بخصوص مناطق شهري كاهش  اكثر بخش
  ).(Turkes & Sumer, 2004: 195  يافته است

ريبتز و راينهارد با استفاده از سري زماني دماي      
 1975و  1975تا  1902دو دوره                 ماهانه سوئيس طي 

 135/0اول  ي دريافتند كه روند افزايشي دوره 2004تا 

درجه  57/0دوم  ي سانتيگراد در دهه وبراي دوره رجهد
ي  نيمكره  متوسط سانتيگراد در دهه بوده كه دوبرابر نرخ

  .(Rebetez & Raynhard, 2008: 27) شمالي است
هاي دماي  ترتي و ديژاتو براي ارزيابي روند دما داده     

 1961 ي دوره                   ايستگاه ايتاليا طي  49كمينه و بيشينه 
را مورد مطالعه قرار داده و دريافتند كه روند  2004تا 

 ي دوره           كاهشي و طي  1981تا  191 ي  دوره       دما طي 
  افزايشي بوده است 2004تا  1981

Toreti & Desiato, 2008: 51)(.  
 10وهمكاران در بررسي روندتغييرات دما در  الكناوي   

نشان دادند  1999تا  1951 ي دوره                ايستگاه ليبي طي 
درجه سانتيگراد در  23/0ي كمينه با آهنگ كه دما

  .)(El Kenawey et al, 2009:1دهه افزايش يافته است
اي  تغييرپذيري سالانه و دهه گولا سي كايانو و سان

بارش و دماي كمينه و بيشينه برزيل را با دماي آب  و 
  مورد بررسي قرار دادند  4/3شاخص نينو 

Kayano & Sansigolo, 2009: 81).(  
هاي ساعتي دما در شبكه  با استفاده از داده فوجيبه    

ساله تغييرات دما را  29 ي ايستگاهي ژاپن در يك دوره
براي روزهاي كاري هفته و تعطيلات آخر هفته مورد 

   .)(Fujibe, 2010: 393 سي قرار دادربر
سي خود نشان دادند كه رالاجيب و عبدو در بر       

با  2005تا  1947 ي رهدو                      متوسط دما در بحرين طي 
   درجه سانتيگراد در دهه افزايش يافته است 166/0نرخ 

Elagib & Abdu, 2010: 269)(  
هاي دما مربوط  در بررسي داده اكسي و همكاران      

 2005تا  1971 ي دوره                   ايستگاه فلات تبت طي  63به 
نشان دادند كه دماي كمينه و بيشينه روند افزايشي و 

  كاهشي بوده داشته است زانه رونددامنه دماي رو
Xie and et al, 2010: 241)(.  

 61هاي دما و بارش  با استفاده از داده 1فان و وانگ   
تا  1959 ي ايستگاه منطقه شنكسي چين براي دوره

                                  نشان دادند كه متوسط دماي سالانه طي  2008
                                                     
1-Fan and wang 



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
212 

  
1393پاييز  ،36هم، شماره ددوازتوسعه، سال فصلنامه جغرافيا و 

درجه سانتيگراد افزايش يافته  2/1ساله،  50 ي دوره
  .)(Fan & wang, 2011: 519 است
                 ايستگاه بلژيك طي  9دماهاي فرين       د ويور فان    
را ارزيابي نمود و نشان داد كه  2010تا  1950 ي دوره

 66/0و دماي كمينه  46/0نرخ افزايش دماي بيشينه 
  .(Van de Vyver, 2011: 45) درجه در دهه بوده است
هاي متعددي در رابطه با دما و  در ايران نيز پژوهش

توان به  غيير اقليم صورت گرفته كه از آن جمله ميت
به  كاوياني و عساكره: هاي زير اشاره نمود پژوهش

سازي روند دماي يكصدساله ايستگاه  بررسي و مدل
. )38 :1380، كاوياني و عساكره(جاسك پرداختند 
روند تغييرات بلند مدت دماي  شيرغلامي و قهرمان

با دوره ي آماري بيش ايستگاه همديد ايران  34سالانه 
سال را به روش كمترين مربعات خطا و روش  30از 
كندال مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه  -مان

ها، تغييرات دما داراي روند  ايستگاه% 59رسيدند كه در 
اند  ا روند منفي را تجربه كردهه ايستگاه% 41مثبت و

  دلعليجاني و قوي .)9: 1384، شيرغلامي و قهرمان(
 دمايي هاي سالانه تبريز و ناهنجاري معناداري بين دماي

شد  نمودند و در نهايت مشخص زمين را بررسي ي كره
مطالعه بر دماي متوسط سالانه تبريز  مورد ي در دوره

  . )21: 1384، عليجاني و قويدل( افزوده شده است
هاي حدي دما و  محمدي و تقوي روند شاخص    

اس سري زماني روزانه دما و بارش بارش تهران را بر اس
مطالعه كردند و مشاهده شد روند دماي كمينه و 
                 ً                               متوسط روزانه كاملا  افزايشي بوده و شيب مثبت داشته 

كه روند دماي بيشينه شيب كمتري داشته  درحالي
خيز و  سبك. )151: 1384، محمدي و تقوي(است 

طه اخير ايران را در راب ي همكاران روند دماي چند دهه
جو مورد مطالعه قرار دادند و نشان  CO2 با افزايش

مطالعه روند افزايشي  هاي مورد دادند در اكثر ايستگاه
رسد  نظر مي هاي مختلف مشاهده شده، به دما با شدت

هاي مذكور نيز از  هروندهاي مشاهده شده در ايستگا

، خيز و همكاران سبك( استثر گرديده أمتCO2  افزايش
مكاني  -تغييرات زماني  هدي و همكارانزا .)37 :1384

ي شمال غرب ايران را مورد بررسي قرار  دماي منطقه
دادند و مشخص شد اكثر مناطق شمال غرب كشور با 
روند افزايشي دما مواجه بوده كه اين گرمايش از غرب 

. )183: 1386، زاهدي و همكاران(به شرق بارزتر است 
با استفاده از روش  روند دماي سالانه تبريز را عساكره

. )1 :1386،عساكره(رگرسيون خطي موردبررسي قرار داد
به منظور بررسي تغييرات بارش و  محمدي و همكاران

هاي  اي در دهه دماي ايران در شرايط افزايش گلخانه
 1961-2001هاي سال                  هاي دما و بارش طي  آينده، داده

را مورد بررسي و تحليل قرار داده و متوجه شدند 
                             هاي آينده روند افزايشي را طي  ييرات دما براي دههتغ

هاي  خواهد كرد و بالعكس تغييرات بارش براي دهه
، محمدي و همكاران(آينده روند كاهشي خواهد داشت 

دماي سالانه خاك را  زاده مزيدي و فلاح. )125: 1389
در ايستگاه همديد يزد مورد بررسي و تحليل قرار 

   ).39 :1390، دهزا مزيدي و فلاح(دادند 
هاي پرشماري در زمينه  با وجود اينكه پژوهش

روند دما در ايران به انجام رسيده است اما  ارزيابي
صورت  صورت ايستگاه مرجع،  هاين كارها ب بيشتر

پذيرفته و تمامي آنها وقوع پديده گرمايش جهاني را در 
هاي متفاوت، مورد  هاي مختلف كشور با نرخ ايستگاه
اثرگذاري  ي از آنجا كه شدت و نحوه. اند ار دادهتأييد قر

هاي طبيعي يكسان نيست، لذا در  اين پديده بر محيط
اي انجام  صورت پهنهه كه مطالعه تغييرات دما ب صورتي

هاي تمامي  پذيرد، علاوه بر اينكه قابليت بكارگيري داده
هاي هواسنجي كه ثبت دما در آنها صورت  ايستگاه

د، امكان مقايسه اين تغييرات در پذيرفته وجود دار
از ، هاي مختلف يك پهنه نيز وجود خواهد داشت بخش
زيرا . تري ارائه داد بينانه هاي واقع توان تحليل رو مي اين

كننده  نتايج مطالعات ايستگاه مرجع ممكن است گمراه
اي از موضوع  دست  بينانه باشد و نتوان به تحليل واقع
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اي،  پهنه ي پژوهشي كه با شيوه با اين وجود، تنها. يافت
را ) كمينه، بيشينه و متوسط روزانه( روند عناصر دمايي

 مسعوديان پژوهشدر مقياس كشوري ارزيابي نموده، 
- 2000ي  دوره                            ايشان روند دماي ايران را طي  .باشد مي

 ياخته 7238به روش رگرسيون خطي و بر روي  1950
 ماي كمينه،محاسبه نمود و به اين نتيجه رسيد كه د
حدود سه،  بيشينه و متوسط ايران به ترتيب با آهنگ

يك و دو درجه در هر صد سال افزايش يافته است 
  .)89: 1383، مسعوديان(

اي، مبنا قرار گرفت  در اين پژوهش نيز رويكرد پهنه
تا هدف اصلي پژوهش يعني مقايسه تغييرات مكاني 

محقق هاي مختلف كشور،  ي، در بخشيروند عناصر دما
در  - تفاوت اين كار با پژوهش مسعوديان، الف. گردد

، )1961-2008( ها بكارگيري داده ي بازه زماني و دوره
مقايسه نتايج حاصل از دو روش آزمون بتا و مان  -ب

بندي روند  پهنه - هاي روند، د معرفي كانون -كندال، ج
  .باشد به تفكيك استاني مي

  
  شناسي  و روش ها داده

ي منظم هواسنجي در ايران از سال داده بردار
اول، تعداد و  ي آغاز گرديده است ليكن در دهه 1951

از چگالي قابل قبولي برخوردار  ها ايستگاهپراكنش 
اين موضوع ممكن است در ). ، الف1 شكل( باشد مين

وجود نياورد، ليكن ه مطالعات ايستگاه مرجع اشكالي ب
 ها ايستگاه بايست به چگالي اي مي در مطالعات پهنه

توجه نمود تا برآوردهاي انجام شده از دقت قابل قبولي 
ي دماهاي ها دادهلذا در اين پژوهش . برخوردار باشد

ي ها ايستگاهكمينه، بيشينه و متوسط روزانه تمامي 
زماني سالانه و در  ي همديد و اقليمي كشور در بازه

در اين پايگاه . كار گرفته شد هب 1961-2008 ي دوره
 ايستگاه 90، 1961در سال  ها ايستگاهده تعداد دا
 ايستگاه 521، به 2008و در سال ). ، ب1شكل(
در مجموع براي هريك . يابد ميافزايش ).  ، ج1شكل(

سال داده، مورد  -ايستگاه 11605ي، ياز عناصر دما
اي  براي ايجاد پايگاه داده پهنه. استفاده قرار گرفت

ي، يك نقشه يدما يك از عناصربراي هر سال و هر 
كيلومتر، به روش  15×15همدما با اندازه ياخته 

كه  بطوري .يابي كريجينگ محاسبه و ترسيم شد ميان
زمين را در  ياخته پهنه ايران 7196هر نقشه با 

نقشه همدماي سالانه ايران  144در مجموع . گيرد ميبر
اي با ابعاد    صورت آرايه هب ها نقشهاين . تهيه گرديد

در . آرايش داده شد 1گاه- و حالت جاي 7196×48
نهايت سه پايگاه با ابعاد ياد شده براي دماي سالانه 

  .كمينه، بيشينه و متوسط روزانه فراهم گرديد

  

  
  )ج( 2008و ) ب( 1961،)الف( 1951ي همديد و اقليمي ايران در سال ها ايستگاهپراكنش  :1شكل

13911مطالعات ميداني نگارنده،  : مأخذ

                                                     
1-T mode 
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1393پاييز  ،36هم، شماره ددوازتوسعه، سال فصلنامه جغرافيا و 

ي ها روش                               ً    براي ارزيابي و تحليل روند عمدتا  از 
فرض  پيش. گردد پارامتري و ناپارامتري استفاده مي

تصادفي و بر  ها دادهي پارامتري آن است كه ها آزمون
عين حال فرض  در. آمدهاي يك توزيع نرمال باشند

ي ناپارامتري وجود ها در آزمون ها دادهنرمال بودن 
 ها دادهكه به نرمال بودن  يصورت بنابراين در. ندارد

ي ناپارامتري، ها كارگيري آزمون هاطمينان نداريم ب
در . )171: 1384 منتظري،( رسد تر به نظر مي محتاطانه

اين تحقيق روند سالانه  دما با استفاده از دو روش 
ناپارامتري  و آزمون )بتا آزمون( خطي پارامتري رگرسيون

شرح زير ه صد، بدر99كندال با درجه اطمينان  -مان
  :مورد بررسي قرار گرفت

  

  )  آزمون بتا( روش رگرسيون خطي -الف
جهت شناخت رفتار خطي و توزيع فراواني نرمال و 
ترسيم خط روند و محاسبه شيب آن از روش رگرسيون 

 رابطه( شود ميخطي بر اساس حداقل مربعات استفاده 
 y شيب يا تغيير β عرض از مبدأ و α در اين رابطه). 1

 βاگر . دهد ميرا نشان  χ بر حسب تغيير يك واحد از

دست آيد، نشانگر كاهش دما با گذر ه عددي منفي ب
و اگر عددي مثبت را نشان دهد به اين  باشد ميزمان 

مستقيمي   رابطه) ودما زمان(      متغي رمعناست كه بين دو 
. كند ميوجود دارد و امتداد زمان، دما نيز افزايش پيدا 

با  β نامعلوم است يك برآورد از  β نجا كه مقداراما از آ
 آيد ميدست ه ، ب)2رابطه ( 95درجه اطمينان، 

  .)420 -  421و  408: 1387شهر آشوب و ميكائيلي،  ابن(
)1(                                                       

 y                                                                                                
)2                                                                                                                       (  

SX

St 050.  

  

دست آيد فرض ه هر دو مثبت ب β بالا و پايين       اگر حد 
بالا و    حد  و اگر شود ميجود روند افزايشي در دما رد نو

و  شود ميمنفي شود فرض روند كاهشي رد ن β پايين
بالا و پايين خلاف يكديگر شوند فرض             اگر علامت حد 

  .شود ميوجود روند تأييد ن
  
  كندال -آزمون مان -ب

ي ناپارامتري براي ها روشكندال يكي از  -آزمون مان
ست ها دادهي زماني ها ند در سريآشكارسازي وجود رو

اي توسط دانشمندان علوم محيطي  كه بطور گسترده
. (Xuedong and et al, 2008: 97) استفاده شده است

مقادير متوالي داده   x1, x2,….., xnاگر سري زماني 
كندال -آماره آزمون مان Sو  ها دادهطول سري  nباشد،

  :تصورت فرمول زير آورده شده اسه است كه ب
)3(  

     

  jبه ترتيب مقادير سالانه در سال xkو   xjدراين اينجا 

  است و  k, j>kو 
)4                                                                                     (

 
  :وسيله فرموله ب Sپراش 

)5(                                                                                

 
  :گردد از طريق رابطه زير محاسبه مي   Zو آماره

)6                                                              (  

   
  



 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
215  

   
  ... ايران ي واكاوي زماني مكاني دماهاي سالانه  

محاسبه  Zوجود روند معنادار با استفاده از مقدار 
يك مقدار . گردد كه از توزيع نرمال برخوردار است مي
را نشان ) كاهشي( روند افزايشي Z) منفي( بتمث
براي هر يك از  aهمچنين سطح معناداري . دهد مي
ي يكنواخت صعودي يا نزولي بصورت آزمون دو ها روند

  .(Xuedoug et al, 2008: 97) گردد طرفه تعريف مي
ي دماي كمينه، بيشينه و ها يك از آرايه در نهايت هر

 افزار نرمدر محيط متوسط روزانه را بطور جداگانه 
 99ي روند در سطح اطمينان ها وارد و آزمون 1لب مت

ها  سپس نتايج اين آزمون. درصد بر روي آن اعمال شد
جغرافيايي  ي ترسيمي سامانه اطلاعاتها قابليت با كمك

، پراكندگي و ها نقشهاين . به نقشه تبديل گرديد
ه سال 48 ي دوره                                  موقعيت مكاني روند دما در ايران طي 

  .دهند را نمايش مي
  

  بحث
بحث گرمايش جهاني امروزه به يك چالش جدي 

محققان علوم .                  بشري مبد ل شده است ي در جامعه
اند تهديدهايي را كه اين رويداد  محيطي سعي نموده

محيطي خزنده در آينده نه چندان دور، جامعه بشري 
، به سياستگزاران جامعه گوشزد كند ميرا تهديد 

هاي بيان اين واقعيت تلخ، نمايش  از راهيكي . نمايند
با . ي جغرافيايي استها روندهاي دمايي بر روي پهنه

ي زمين آماري در قالب سامانه ها روشاستمداد از 
هاي پيشرفته آماري،  اطلاعات جغرافيايي و آزمون

محاسبه  ها ياخته تك ميزان روند را بر روي تك توان مي
ه يمي مقادير روند بهاي ترسافزار نرمو سپس با كمك 

هاي آماري را بر روي نقشه نمايش  دست آمده از آزمون
در اين رويكرد امكان مقايسه پراكنش، ميزان . داد

گستردگي و شدت روندهاي افزايشي و كاهشي در 
  .گردد ي جغرافيايي كشور فراهم ميها پهنه

  
  دماي كمينه  -الف

                                                     
1-Matlab 

كه  دهد ميروند نشان  بندي پهنه ي بررسي نقشه
پست و                              ً         وند افزايشي دماي كمينه عمدتا  در مناطقر

در اين ميان ). 2شكل( ارتفاع كشور روي داده است كم
ي بوشهر و ايلام بيشترين روند افزايشي و ها استان
بختياري و  ي خراسان شمالي، چهارمحالها استان

ي ها استان.اند داشتهرا  همدان كمترين روند افزايشي
   ِ                  سان  رضوي و كرمان بيش سمنان، خوزستان، يزد، خرا

در معرض روند افزايشي دماي كمينه  ها استاناز ساير 
ناشي  تواند ميافزايش دماي كمينه ). 1 جدول( اند بوده

اي در جو باشد كه  از افزايش تمركز گازهاي گلخانه
صورت ه هنگام جذب نموده و ب تشعشع زمينتاب را شب

باعث گرداند و  تابش برگشتي دوباره به زمين برمي
رو روند دماي كمينه  از اين. گردد ثر ميؤكاهش تابش م

درصد مساحت  60و در  دهد ميهنگام رخ  كه در شب
ي كاهشي بيشتر بر ها روند. كشور افزايشي بوده است

از . دهد ميروي ارتفاعات بلند كشور خود را نشان 
زار، جوپار و بهر آسمان  هاي هزار، لاله جمله بر روي كوه

افت و ارتفاعات شهر بابك در استان كرمان، در اطراف ب
ارتفاعات شيركوه در استان يزد، در ارتفاعات زردكوه و 

هاي شمال  كوهرنگ در چهارمحال و بختياري، كوه
هاي شمال سنندج و غرب  آباد در لرستان، كوه خرم

هاي تالش و خلخال در جنوب  بيجار در كردستان، كوه
هاي علم كوه و تخت  استان اردبيل و غرب گيلان، كوه

شرق استان قزوين، در اطراف دماوند  سليمان در شمال
و فيروزكوه در البرز، ارتفاعات جنوب غرب بجنورد و 

 3/3هاي شرق بيرجند را كه در مجموع  همچنين كوه
در بقيه گستره . گيرد ميدرصد از وسعت كشور را در بر

 دماي كمينه بدون روند بوده است%) 2/37(كشور 
براي نشان دادن شدت روند دماي كمينه و  ).3 جدول(

ي روندهاي افزايشي و كاهشي، ها كانونآشكار ساختن 
  .شيب روند براي هر دهه محاسبه گرديد
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  شيب روند دماي كمينه برحسب درجه در دهه :3شكل         روند دماي كمينه سالانه                بندي پهنه :2شكل 

  1391مطالعات ميداني نگارنده، : مأخذ               1391لعات ميداني نگارنده، مطا : مأخذ      

  

هاي  گردد كه كانون ، مشاهده مي3در شكل شماره 
در لوت ) شهداد(روند افزايشي در شرق استان كرمان 

همچنين شرق استان خوزستان در اطراف رامهرمز، 
جنوب غرب استان ايلام در اطراف دهلران، غرب استان 
كرمانشاه حوالي سومار، سرپل ذهاب و قصرشيرين، در 
استان سمنان در محدوده معلمان و حسينيان مشاهده 

شيب روند افزايشي دماي كمينه در . مي گردد
درجه در هر دهه  2تا  5/1هاي ياد شده بين  محدوده

افزايش  10تا  5/7بوده و در مجموع دماي كمينه بين 
ه و از تغيير شرايط دمايي يافته كه بسيار قابل توجه بود
  . در اين مناطق حكايت دارد

هاي وسيعي در مركز و جنوب استان  محدوده
سمنان، شرق استان يزد، شمال شرق استان اصفهان، 

شرق استان كرمان  جنوب غرب خراسان جنوبي، شمال
هاي محدودي در  و شرق خوزستان همچنين بخش

رانشهر در                                       اطراف بندر دي ر در جنوب استان بوشهر، اي
غرب استان  استان سيستان و بلوچستان، شمال

كردستان در بانه و جنوب غرب استان آذربايجان غربي 
در سردشت، جنوب گيلان در منجيل، شمال شرق 
استان خراسان رضوي در اطراف سرخس، شيب روند 

هرچند . درجه در دهه بوده است 5/1تا  1افزايشي بين 
روند افزايشي بوده  هاي استان بوشهر در اكثر بخش

تر بوده و بين  است، اما شدت روند در اين استان ضعيف
  .دهد درجه در دهه افزايش نشان مي 1تا  5/0
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  درصد وسعت روندهاي افزايشي و كاهشي دماي كمينه به تفكيك شيب روند در دهه و تفكيك استاني :1 جدول

 نام استان
 درصد روند كاهشي  درصد روند افزايشي

  محدوده جغرافيايي روند
مجموع-5/1 تا -1-5/0تا  -1مجموع2تا5/15/1تا11تا5/0

  روند افزايشي در جنوب و شمال استان 0 0 6/470 0 1/445/3 آذربايجان شرقي

  جنوب غربي استان روند افزايشي در 0 0 0 20 0 0 20 غربي آذربايجان

  جنوب كاهشي-غرب افزايشي لشما3/15 8/3 6/214/11 0 6/210  اردبيل

  اطراف سدكاهشي -نيمه شرقي افزايشي 9/0 0 9/0 52 1/359/160 اصفهان

 بيشتر وسعت استان افزايشي است 0 0 6/860 5/221/4618 ايلام

 بيشتر وسعت استان افزايشي است 0 0 6/870 7/379/130 بوشهر

 اطراف دماوند كاهشي-جنوب افزايشيمركزو 9/6 6 3/376/3 0 5/328/4 تهران و البرز

 غرب لردگان و اطراف كوهرنگ روندكاهشي5/12 0 5/12 2/4 0 0 2/4بختياريو چهارمحال

 روند افزايشي در جنوب و غرب استان 0 0 9/490 1/318/180  خراسان جنوبي

 غرب شرق و جنوب روند افزايشي در شمال 0 0 0 43 0 5/425/0 خراسان رضوي

 غربي استان روند كاهشي در جنوب9/11 6/1 4/10 0 0 0 0 ن شماليخراسا

 روند افزايشي در نيمه شرقي استان 0 0 0 70 3/465/202/3 خوزستان

 روند افزايشي در نيمه غربي استان 0 0 4/350 0 4/350 زنجان

 شرق روند افزايشي در تمامي استان بجز شمال 6/2 5/0 3/741/2 2/241/473 سمنان

 روند افزايشي در شمال و مركز استان 0 0 7/430 0 6/391/4بلوچستانو  سيستان

غربي استان و اطراف داراب روند افزايشي در شمال 0 0 8/180 0 8/180 فارس

 غربي استان روند افزايشي در شمال 0 0 2/100 0 5/1 7/8 قزوين

  شرقي استان لروند افزايشي در شما 0 0 2/410 0 3/379/3 قم

 غرب جنوب و شرق استان روند افزايشي در شمال 0 0 3/300 0 3/2 28 كردستان

 مركز استان كاهشي -شرق افزايشي شمال 4/4 0 1/424/4 7/254/151 كرمان

  روند افزايشي در غرب استان 0 0 3/166/139/108/400 كرمانشاه

  روند افزايشي در نيمه غربي استان 0 0 2/670 0 4/588/8بويراحمد و كهگيلويه

 شرقي استان روند افزايشي در شمال 2/2 0 3/232/2 0 3/230 گلستان

 غرب كاهشي جنوب -غرب افزايشي شمال3/11 6/1 7/9 21 0 7/172/3 گيلان

 شمال كاهشي - غرب افزايشي ب جنوب جنو6/13 0 4/226/13 0 6/178/4 لرستان

 اطراف فيروزكوه كاهشي-اطراف آمل افزايشي 7/5 0 6/265/7 7/230 9/2 مازندران

 شرق استان روند افزايشي در جنوب و شمال 0 0 4/190 0 4/190 مركزي

 روند افزايشي در غرب استان اطراف لنگه 0 0 6/100 0 6/100 هرمزگان

كردستان غرب استان در مرز روند افزايشي در شمال 0 0 0 5/3 0 0 5/3 همدان

  شرقي استان ي روند افزايشي در نيمه 0 0 8/650 0 8/4421 يزد
   1391مطالعات ميداني نگارنده،  :مأخذ       
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1393پاييز  ،36هم، شماره ددوازتوسعه، سال فصلنامه جغرافيا و 

ي روند كاهشي دماي كمينه در منطقه ها كانون
هاي تالش، سياه بيشه، فيروزكوه و  خلخال در كوه

آبسرد، در البرز، ناردين و جاجرم در ارتفاعات بين 
در محدوده الشتر و نورآباد در شمال  بجنورد و شاهرود،

آباد لرستان، در اطراف كوهرنگ در شمال غرب  خرم
هزار، ( هاي جنوب كرمان چهارمحال و بختياري، كوه

در اين . بوده است) جوپار و بحر آسمان زار، لاله
درجه در  3/1تا  5/0ها شيب روند كاهشي بين  قسمت

هشي در شايان ذكر است روندهاي كا. دهه بوده است
) هاي كرمان با استثناء كوه( جنوبي كشور ي نيمه

  .گردد مشاهده نمي
                           ً               از آنجا كه دماي كمينه عمدتا  تحت تأثير اثر 

اي و محتواي رطوبتي جو قرار دارد، لذا تابش  گلخانه
هنگام در جو مناطق پست و  موج بلند زميني در شب

صورت تابش برگشتي  هكم ارتفاع به دام افتاده و ب
آنجاكه دماي كمينه   ً                     ا  به زمين بازگشته و ازمجدد

اي و محتواي رطوبتي جو       ً                     عمدتا  تحت تأثير اثر گلخانه
قرار دارد، لذا تابش موج بلند زميني در شب هنگام در 

صورت تابش برگشتي  هدام افتاده و ب جو مناطق پست به
     ً                                          مجددا  به زمين بازگشته و افزايش دماي كمينه كشور 

 48 ي كه در يك دوره است بطوري دنبال داشتهه را ب
 .درجه سانتيگراد افزايش يافته است 1/2ساله حدود 

شيب افزايش دماي كمينه بسيار تندتر از شيب 
و  2جدول ( دماهاي متوسط روزانه و بيشينه است

  ).1شكل 
  

  روند دماي بيشينه -ب
روندهاي افزايشي دماي كمينه  3بر اساس جدول 

هاي افزايشي دماي بيشينه كه روند حالي در% 60حدود 
از آنجا . از گستره كشور را فرا گرفته است% 27حدود 

، بيشتر شود ميكه دماي بيشينه در روزهنگام حادث 
ي ها حاصل تعامل شرايط تابشي، وضعيت جو و پوشش

بر اين اساس دماي بيشينه . مختلف سطح زمين است

معرض اثرات ناشي از افزايش گازهاي  كمتر در
اي جو قرار داشته لذا وضعيت روند افزايشي آن   گلخانه

  . تر از دماي كمينه است در كشور ضعيف
 دهد ميروند دماي بيشينه نشان  بندي پهنهنقشه 

كه روندهاي افزايشي بيشتر در مناطق پست و كم 
ارتفاع بويژه در دشت كوير در استان سمنان، شمال 

ان شرقي استان قم، جنوب است ي استان اصفهان، نيمه
ي مياني استان ها بخشتهران، جنوب خراسان جنوبي، 

كوير لوت، شمال و شرق استان  ي يزد و در محدوده
كرمان، شمال و جنوب استان سيستان و بلوچستان 
همچنين جنوب استان فارس، شرق خوزستان، جنوب 
. استان ايلام و غرب استان كرمانشاه، مشاهده مي گردد

، آذربايجان غربي، ي همدان، كردستانها استاندر 
اردبيل، خراسان شمالي، روند افزايشي دماي بيشينه 

در عوض گسترش جغرافيايي روندهاي . شود ميديده ن
     ِ                                          كاهشي  دماي بيشينه، نسبت به دماي كمينه، افزايش  

كه  بطوري. دهد مينشان ) سه برابر حدود(بيشتري 
درصد و روندهاي 3/3مينه روندهاي كاهشي دماي ك

درصد از وسعت كشور را فرا 14كاهشي دماي بيشينه 
روندهاي كاهشي بيشتر در ). 2جدول( گرفته است

محدوده مناطق كوهستاني و ارتفاعات كشور مشاهده 
دو كمربند موازي يكي بر روي زاگرس كه از . شود مي

غربي شروع شده و تا   غرب استان آذربايجان  شمال
و كمربند  يابد ميب استان فارس گسترش غر  شمال

ايران مركزي از جنوب استان  هاي كوهدوم بر روي 
زنجان تا جنوب استان قزوين، شمال غرب استان 
مركزي، مركز استان اصفهان حد فاصل ميمه نطنز 

شيركوه يزد، ارتفاعات جنوب  هاي كوهاردستان نايين، 
تان تالش محدوده اس هاي كوهعلاوه در  هب كرمان،

ي استان خراسان شمالي، ها اردبيل، در البرزمياني،ميانه
خراسان جنوبي در  هاي كوهحيدريه و  ارتفاعات تربت

  ).4 شكل( گردد مشاهده مي شرق بيرجند، شمال
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  شيب روند دماي بيشينه برحسب درجه در دهه :5روند دماي بيشينه سالانه                 شكل  بندي پهنه :4شكل 

  1391مطالعات ميداني نگارنده، : مأخذ           1391مطالعات ميداني نگارنده، : مأخذ       
  

، مهمترين كانون روند 5 ي بر اساس شكل شماره
افزايشي دماي بيشينه در شرق كرمان در نزديكي 

درجه در  2تا  5/1در اين محدوده بين . شهداد است
 در اطراف. دهه، دماي بيشينه افزايش داشته است

اي در شمال شرق استان  همين منطقه در محدوده
كرمان، همچنين در غرب استان كرمانشاه حدفاصل 
گيلان غرب، سرپل ذهاب و قصر شيرين، شمال درياچه 
مسيله حدفاصل غرب استان سمنان، جنوب شرق 
استان تهران و شمال شرق استان قم و بخش كوچكي 

نه در شمال كهنوج، شيب روند افزايشي دماي بيشي
  ).5شكل ( درجه در دهه بوده است 5/1تا  1بين 

آباد،  شامل باهوكلات، غرب نصرت ها بخشدر بقيه 
                                                حدفاصل ميناب، جازموريان تا عزيزآباد  بم و ميانده 
جيرفت در جنوب استان كرمان، در اطراف لامرد و 
گاوبندي در جنوب استان فارس، ايستگاه تثبيت شن تا 

حدفاصل هنديجان، بهبهان، برازجان در استان بوشهر، 
باغ ملك تا مسجد سليمان، ملاثاني، رامهرمز و اميديه 
در استان خوزستان همچنين در دهلران در جنوب 
شرق استان ايلام، بخشي از غرب كرمانشاه، حدفاصل 
انار، بهاباد، بافق تا ميبد و عقدا در استان يزد، حدفاصل 

رق اصفهان، شرق استان قم، جنوب ش شمال استان
استان تهران و جنوب استان سمنان، در اطراف 
سرخس، در اطراف منجيل در جنوب گيلان، در اطراف 
ميانه در جنوب آذربايجان شرقي، شيب روند افزايشي 

 درجه در دهه بوده است 1تا  5/0دماي بيشينه بين 
  ). 5شكل (

ي روند كاهشي بيشتر بر روي ارتفاعات ها كانون
ر اطراف بافت كرمان، كوهرنگ د. شود ميبلند مشاهده 

و زردكوه در چهارمحال و بختياري، فيروزكوه و آبسرد 
در البرز مياني، شيب روند كاهشي دماي بيشينه بين 

در ). 5شكل ( درجه در دهه بوده است 3/2تا  5/1
اطراف بافت كرمان، شيركوه يزد، ارتفاعات غرب نايين، 

غرب كوه كركس در نطنز، اطراف كوهرنگ در شمال 
چهار محال و بختياري، اطراف فيروزكوه، زرينه اباتو در 
همدان، خلخال، چالدران و ماكو، شيب روند كاهشي 

  ). 5شكل ( درجه در دهه بوده است 5/1تا  1بين 
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1393پاييز  ،36هم، شماره ددوازتوسعه، سال فصلنامه جغرافيا و 

  درصد وسعت روندهاي افزايشي و كاهشي دماي بيشينه به تفكيك شيب روند در دهه و تفكيك استاني :2جدول 

 نام استان
درصد روند كاهشي د روند افزايشيدرص

 جغرافيايي روند ي محدوده
-5/1-5/1تا - 1-5/0تا - 1مجموع2تا5/15/1تا11تا5/0

مجموع-3/2تا

  روند افزايشي در جنوب ميانه 0 0 0 0 4/5 0 0 4/5 شرقي آذربايجان
  روند كاهشي در شمال غرب استان0009/112/7021/8 0 غربي آذربايجان

  روند كاهشي در جنوب شرق000141/3015/3 0  ردبيلا
  شمال افزايشي، مركز، جنوب و غرب كاهشي3/16 0 3/2 12/614 0 11/88 اصفهان
 روند افزايشي در جنوب شرقي 00360000 36 ايلام

 روند افزايشي در مركز استان 9/12009/120000 بوشهر

  شرق كاهشي - جنوب افزايشي 8/104/802/196/94/2818 تهران و البرز
  كاهشي از شمال غرب تا جنوب شرق4/55 5/5 7/9 2/40 0 0 0 0بختياريو چهارمحال 

 غرب افزايشي جنوب - شمال شرق كاهشي6/182/308/216/19006/19  خراسان جنوبي

 روند افزايشي اطراف سرخس 7/0007/04/0004/0 خراسان رضوي

 غربي استان روند كاهشي در جنوب 0002/7002/7 0 خراسان شمالي

 روند افزايشي در شرق استان 6/22006/220000 خوزستان

 مركز استان كاهشي0005/13005/13 0 زنجان

 جنوب شرق افزايشي مركز و 6/273/609/331/2001/2 سمنان

 غرب استان روند افزايشي در شمال 6/0 0 0 6/0 3/5 0 0 3/5بلوچستان و سيستان

 روند افزايشي در جنوب 7/5007/59/3009/3 فارس

 روند كاهشي در جنوب استان0003/23003/23 0 قزوين

  روند افزايشي در شرق استان 4/317/1501/470000 قم
 استان روند كاهشي در شمال0002/203/205/22 0 كردستان

 مركز كاهشي - شرق و جنوب افزايشي شمال1/11 1 4/3 7/477/6 6/301/125 كرمان

  روند افزايشي در غرب استان 13/611/8025/40000 كرمانشاه
شرق روند افزايشي در غرب و كاهشي در جنوب7/11 0 0 7/117/11 0 7/110بويراحمدو كهگيلويه 

 ----  1/1001/10000 گلستان

 غرب استان روند كاهشي در شمال6/1006/13/11003/11 گيلان

 غرب كاهشي شرق و شمال جنوب 0002/7002/7 0 لرستان

 روند كاهشي در جنوب استان0001/168/29/08/19 0 مازندران

 غرب روند كاهشي در شمال 0002/6002/6 0 مركزي

 شرق استان روند افزايشي درشمال 4/7004/70000 هرمزگان

 ----  0002/1002/1 0 همدان

 شيركوه كاهشي - شرق افزايشي مركز و جنوب 3/19003/197/61/108/7 يزد
  1391مطالعات ميداني نگارنده، : مأخذ

  
آباد در  فاصل سيرجان، راين تا شمال حاجي حد
اه در غرب زيارتگ  استان كرمان، چشمه ي محدوده

                                               ّ   زاهدان، روي ارتفاعات زاگرس از سپيدان، ياسوج، حن ا، 
شهر در غرب  سميرم، امام قيس، گندمان تا فريدون
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فاصل ميمه، شمال  استان اصفهان، اطراف نايين، حد
مورچه خورت تا نطنز و ابيانه، اطراف نورآباد لرستان، 

اي در شمال سنندج و ديواندره تا  اطراف قروه، محدوده
اي  تپه تكاب، حدفاصل بانه و سردشت، محدودهگل 

زنجان، اطراف   خدابنده تا جنوب بين دوزج، آوج،
غرب آذربايجان غربي، سياه بيشه در  خلخال، شمال

سوادكوه  البرز غربي، اطراف فيروزكوه، اطراف محمدآباد
و افراچالسر در البرزشرقي، در اطراف ناردين و جاجرم 

حيدريه،  ورد، اسدآباد تربتتا دشت گلستان، اطراف بجن
آبادفردوس تا مرز افغانستان،  فتح اسدآباد بيرجند، قاين،

درجه در دهه  1تا  5/0دماي بيشينه  روند كاهشي
، در مجموع 2بر اساس جدول  ).5شكل ( بوده است

و ايلام  ي كرمان، سمنان، قم، يزد، كرمانشاهها استان
شي دماي در معرض روند افزاي ها استانبيش از ساير 

غربي،  ي آذربايجانها استان .اند داشتهبيشينه قرار 
اردبيل، چهارمحال و بختياري، خراسان شمالي، زنجان، 
قزوين،كردستان، لرستان، مركزي و همدان فاقد روند 

روندهاي كاهشي بيشتر . اند        ِ                 افزايشي  دماي بيشينه بوده
ي چهارمحال و بختياري، آذربايجان غربي، ها استاندر 

ي ها استان. شود ميان، قزوين و كردستان مشاهده تهر
بوشهر، خوزستان، قم، كرمانشاه،  شرقي،ايلام،   آذربايجان

. اند گلستان و هرمزگان فاقد روندهاي كاهشي بوده
يزد، اصفهان، خراسان جنوبي، تهران  ي كرمان،ها استان

دليل تنوع ارتفاعي زياد، در ه بويراحمد، بو و كهگيلويه 
و  هاي پست مرتفع، روند كاهشي و در بخشهاي  بخش

در  .اند را تجربه نموده افزايشي روندهاي ارتفاع، كم
ي خراسان رضوي، همدان و گلستان ها استاننهايت 

روند قابل توجهي را تجربه  ها استاننسبت به ساير 
  .ننموداند

  
  روند دماي متوسط روزانه -ج

ي از آنجا كه دماي متوسط روزانه از تركيب دما
ي روند ها نقشه، لذا آيد ميدست ه كمينه و بيشينه ب

آن نيز حالت بينابيني داشته و در واقع ميانگيني از دو 
كه گستره روندهاي افزايشي  بطوري. نقشه ديگر است

در نقشه دماي متوسط روزانه، نسبت به دماي كمينه 
محدودتر بوده و نسبت به دماي بيشينه افزايش نشان 

  . دهد مي

  

   
  

  شيب روند دماي متوسط برحسب درجه در دهه :7روند دماي متوسط سالانه                 شكل  بندي پهنه :6شكل 
  1391مطالعات ميداني نگارنده، : مأخذ         1391مطالعات ميداني نگارنده، : مأخذ                          
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1393پاييز  ،36هم، شماره ددوازتوسعه، سال فصلنامه جغرافيا و 

تر  ي كاهشي نيز كه در نقشه بيشينه گستردهها روند
مهم  ي اما نكته. ه در اين نقشه محدودتر استبود

ي روند است كه در هر سه نقشه موقعيت ها كانون
  ).  7و 5، 3هاي شكل( دهند       ً                  تقريبا  مشابهي را نشان مي

ي روند ها پهنه ي يكي از اهداف اين پژوهش مقايسه
و ) آزمون بتا( حاصل از روش پارامتر رگرسيون خطي

نشان داد  ها بررسي. كندال است-روش ناپارامتري مان

                          ً          ي حاصل از هر دو روش تقريبا  مشابه هم ها نقشهكه 
دليل ه لذا ب. دهند بوده و تفاوت معناداري را نشان نمي

ي آن خودداري ها نقشهرعايت اختصار از آوردن 
صورت ه ليكن جهت انجام مقايسه، نتايج آن ب. گردد مي

درصد مساحت روند دماهاي كمينه، بيشينه و متوسط 
  . ، آورده شده است3راي هر دو روش در جدول ب

  
  

  درصد مساحت روند دماهاي سالانه كمينه، متوسط و بيشينه در ايران :3 جدول
 كندال درصد مساحت آزمون مان

  % 99سطح  
  نوع روند %99درصد مساحت آزمون بتاسطح 

  دما

  كمينه )-(روند كاهشي 3/3%  2/3%
 بدون روند 2/37%  5/33%
 (+)روندافزايشي 4/59%  4/63%
 متوسط )-(روند كاهشي 8/6%  9/5%
 بدون روند 1/47%  7/43%
 (+)روندافزايشي 2/46%  4/50%
  بيشينه )-(روند كاهشي 14%  8/12%
 بدون روند 1/59%  4/56%
 (+)روندافزايشي 8/26%  8/30%

  1391مطالعات ميداني نگارنده،  : مأخذ
 

شور ايران سردترين دوره مورد مطالعه ك ي در دوره
طور سال  و همين) 1351( 1972خود را در سال 

درجه 88/16و  45/16به ترتيب با ) 1371( 1992
). 8 و شكل 4جدول ( سلسيوس تجربه نموده است

 1به فوران كوه پيناتوبو توان ميرا  1992سرمايش سال 
آن حدود                   منتسب دانست كه طي ) 1991( در فيليپين

ي اكسيد سولفور به جو زمين تزريق ميليون تن د 20
ها تن خاكستر  شد و علاوه بر آن با پرتاب شدن ميليون

آتشفشاني در جو زمين موجب منفي شدن بيلان تابش 
مدت  كه متوسط دماي زمين به بطوري.خورشيد گرديد

 درجه سلسيوس كاهش يافت 5/0تا  3/0دو سال بين 
رمترين گ) 1380(2001اما سال . )10 :1385نوريان، (

                                                     
1-Pinatubo 

مورد مطالعه و حتي قبل از آن  ي دوره          سال در طي 
در اين سال متوسط مكاني دماي كشور به . بوده است

درجه سلسيوس رسيد كه نسبت به ميانگين  52/19
درجه بيشتر بوده  5/1مكاني بلند مدت كشور حدود 

  .است
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  ... ايران ي واكاوي زماني مكاني دماهاي سالانه  

  1961-2008ي  دوره                                   ميانگين مكاني عناصر دمايي ايران طي  :4جدول 
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ميان

اور
شن

نه  
شي

ي بي
دما

سط  
متو

ي 
دما

 

نه
مي

ي ك
دما

دي 
يلا

ل م
سا

سي 
شم

ل 
سا

 

 
ن 

گي
ميان

اور
شن

نه  
شي

ي بي
دما

سط  
متو

ي 
دما

 

نه
مي

ي ك
دما

دي 
يلا

ل م
سا

سي 
شم

ل 
سا

 

728/17 5/25 01/18 52/10 1985 1364 98/17 52/25 98/17 44/10 1961 1340 
726/17 71/24 66/17 61/10 1986 1365 02/18 88/25 06/18 23/10 1962 1341
751/17 79/25 42/18 05/11 1987 1366 22/18 29/26 62/18 95/10 1963 1342
771/17 43/25 3/18 16/11 1988 1367 95/17 74/24 15/17 9/56 1964 1343
768/17 96/24 7/17 45/10 1989 1368 96/17 47/25 99/17 51/10 1965 1344
79/17 74/25 42/18 1/11 1990 1369 09/18 38/26 76/18 15/11 1966 1345
796/17 92/24 97/17 02/11 1991 1370 98/17 84/24 34/17 84/9 1967 1346
767/17 74/23 88/16 02/10 1992 1371 97/17 29/25 91/17 52/10 1968 1347
767/17 54/24 75/17 97/10 1993 1372 94/17 06/25 67/17 28/10 1969 1348
787/17 3/25 47/18 64/11 1994 1373 01/18 38/26 63/18 88/10 1970 1349
805/17 45/25 41/18 37/11 1995 1374 18 37/25 89/17 41/10 1971 1350
818/17 98/24 26/18 54/11 1996 1375 87/17 58/23 45/16 32/9 1972 1351
837/17 01/25 54/18 07/12 1997 1376 84/17 18/25 5/17 82/9 1973 1352
837/17 2/26 18/19 15/12 1998 1377 76/17 95/23 82/16 69/9 1974 1353
904/17 09/26 08/19 07/12 1999 1378 74/17 81/24 34/17 86/9 1975 1354
927/17 8/25 82/18 85/11 2000 1379 71/17 39/24 27/17 15/10 1976 1355
965/17 72/26 52/19 32/12 2001 1380 73/17 33/25 06/18 79/10 1977 1356
99/17 1/26 02/19 94/11 2002 1381 74/17 37/25 87/17 37/10 1978 1357
009/18 69/25 77/18 86/11 2003 1382 74/17 27/25 79/17 3/10 1979 1358
029/18 77/25 92/18 07/12 2004 1383 75/17 5/25 95/17 39/10 1980 1359
044/18 6/25 71/18 82/11 2005 1384 76/17 43/25 01/18 59/10 1981 1360
065/18 83/25 01/19 19/12 2006 1385 72/17 11/24 96/16 81/9 1982 1361
075/18 48/25 54/18 6/11 2007 1386 72/17 29/25 75/17 21/10 1983 1362
089/18 77/25 71/18 66/11 2008 1387 71/17 81/24 44/17 08/10 1984 1363

  1391مطالعات ميداني نگارنده،  :مأخذ         
  

همچنين در اين پژوهش ميانگين مكاني دماهاي 
زماني سالانه،  ي كمينه، متوسط و بيشينه ايران در بازه

به ترتيب  2008تا  1961مورد مطالعه از  ي دوره   طي 
درجه سانتيگراد محاسبه  32/25و  09/18، 85/10

در حالي است كه اين دماها در  اين). 5 جدول( گرديد
به ) 1961( نسبت به سال مبدأ) 2008(سال نهايي 

درجه سلسيوس افزايش  25/0و  74/0، 22/1ترتيب 
  ). 4جدول( يافته است

  
  
  



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
224 

  
1393پاييز  ،36هم، شماره ددوازتوسعه، سال فصلنامه جغرافيا و 

  )درجه سلسيوس(ي دماي سالانه كمينه، بيشينه و متوسط روزانه ايرانها آماره :5جدول
دماي كمينه دماي متوسط دماي بيشينه 

 43/10 97/17 52/25 1961سط مكاني دماي ايران در سالمتو

 65/11 71/18 77/25 2008متوسط مكاني دماي ايران در سال 

 85/10 09/18 32/25 ساله48متوسط مكاني دماي ايران در دوره

 32/12 52/19 72/26 )2001سال(بالاترين متوسط مكاني دماي ايران 

 32/9 45/16 58/23)1972سال(نپايين ترين متوسط مكاني دماي ايرا

 01/3 07/3 14/3 دامنه دما

  07/10 01/18 4/25 ميانه
 815/0 632/0 677/0 انحراف معيار

  181/0 -223/0 -528/0  چولگي
  1391مطالعات ميداني نگارنده،  :مأخذ                          

  

ي دمايي كشور در جدول ها ي وردانهها برخي از آماره   
موضوع چشمگيري كه در اين . ردآوري شده استگ 5

، مقدار چولگي دماي كمينه كند ميجدول جلب توجه 
و بيشينه است كه مقادير متفاوتي را به خود گرفته

بيانگر اين واقعيت باشد كه  تواند مياين موضوع . است 
كننده تغييرات دماي كمينه با عواملي كه  عوامل كنترل

ي بيشينه دخالت دارند، گيري تغييرات دما در شكل
  .يكساني ندارند أمتفاوت بوده و منش

  
  )درجه سلسيوس( ساله دماي كمينه، بيشينه و متوسط روزانه ايران 48آهنگ تغييرات  :6 جدول

   آهنگ
  افزايش

 ساله 48 
نوع روند حدبالا حدپايين پي وليو خطاي 

استانداردبرآورد ضريب تعيين ضريب 
همبستگي  معادله خط روند

ماي د
 سالانه

45/0 
بدون 
 روند

024/0 005/0- 178/0 671/0 039/0 198/0 MaxT=0.0096Year+6.33 بيشينه 

3/1 
روند 
افزايشي 039/0 015/0 0 572/0 310/0 557/0 MeanT=0.0271Year-35.78 متوسط 

1/2 
روند 
افزايشي 056/0 034/0 0 528/0 590/0 768/0 MinT=0.0447Year-77.907  كمينه 

  1391مطالعات ميداني نگارنده،  :ذ مأخ
دست آوردن حالت كلي روند دماي  هدر نهايت براي ب   

ي دمايي ها سالانه كشور، به كمك سري زماني وردانه
آورده شده، آزمون روند رگرسيون  4 كه در جدول

). 8 و شكل 6جدول ( خطي بر روي آن اعمال گرديد
مطالعه  مورد ي دوره     ، طي 6بر اساس اطلاعات جدول 

درجه سلسيوس  1/2دماي كمينه كشور بطور متوسط 
برابر آهنگ افزايشي دماي  4يافته كه بيش از   افزايش

كه دماي  دهد مياين موضوع نشان . بيشينه است
هنگام با شيب تندتري رو به افزايش است و در  شب

ارتفاع كشور، كه  آينده دست كم مناطق پست و كم

 ري و روستايي را دري شهها سكونتگاهبخش اعظم 
هاي  تر و زمستان ي گرمها جاي داده است، شب خود
 تواند مياين موضوع . تري را سپري خواهند نمود ملايم

هاي گياهي و جانوري اين مناطق تأثير  بوم بر زيست
ي گياهي را تغيير ها ي رويشي گونهها گذاشته و آستانه

ي كشت ها اين تحولات به معناي تغيير پهنه. دهد
عبارت ديگر در ه ب. حصولات كشاورزي در آينده استم

اي نه چندان دور شاهد تغيير مرزهاي جغرافياي  آينده
  .كشارزي كشور خواهيم بود
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  ... ايران ي واكاوي زماني مكاني دماهاي سالانه  

MaxT = 0.0096Year + 6.3315
R = 0.2

MeanT = 0.0271Year-35.787
R = 0.556

MinT = 0.0447Year-77.906
R = 0.767
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  1961 – 2008 ي سري زماني دماي كمينه، بيشينه و متوسط سالانه ايران در دوره :8 شكل

  1391مطالعات ميداني نگارنده،  : مأخذ
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  ميانگين شناور سري زماني دماي بيشينه ايران: 10 انگين شناور سري زماني دماي كمينه ايران        شكلمي :9 شكل     

  1391مطالعات ميداني نگارنده،  : مأخذ          : 1391مطالعات ميداني نگارنده، :  مأخذ              
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  ميانگين شناور سري زماني دماي متوسط سالانه ايران :11شكل

  :مأخذ
  

 دهد مينمودار ميانگين شناور دماي كمينه نشان     
دماي كمينه رفتار  1992تا  1984ي  دوره      كه طي 

با شيب 1993با ثباتي داشته، ليكن از سال       ًنسبتا 
دماي .      ً                                   نسبتا  قابل توجهي رو به افزايش گذاشته است

  اما  وضعيت . دهد ميمتوسط نيز رفتار مشابهي را نشان 

كه در  تر است بطوري بيشينه كمي متفاوتدماي 
          ً                  دوره نسبتا  پايداري را تجربه  1997تا  1976 ي دوره

تري نسبت به  با شيب ملايم 1998نموده و از سال 
، 9هاي  شكل( دماي كمينه رو به افزايش گذاشته است

  ).11و  10
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1393پاييز  ،36هم، شماره ددوازتوسعه، سال فصلنامه جغرافيا و 

  نتيجه 
روند دماي كمينه،  بندي پهنهي ها نقشهبررسي 

نيم قرن  حدود                              بيشينه و متوسط روزانه كشور طي 
ي رگرسيون خطي و مان ها روشگذشته كه به كمك 

درصد محاسبه و ترسيم  99كندال در سطح اطمينان 
. گرديد، نشان داد كه دماي كشور رو به افزايش است

ارتفاع روي  اين افزايش بيشتر در مناطق پست وكم
در اين ميان دماي كمينه از اهميت . داده است

هنگام  مينه كه در شبدماي ك. بيشتري برخوردار است
درصد وسعت كشور روند افزايشي  60، دردهد ميروي 

شدت ه هنگام ب از آنجا كه دماي شب. دهد مينشان 
اي و ترازمندي تابش موج  تحت تأثير گازهاي گلخانه

بلند زمين قرار دارد، لذا گستردگي روند افزايش دماي 
ي ا  به افزايش تمركز گازهاي گلخانه توان ميكمينه را 
رويه و  ي انساني در زمينه مصرف بيها       فعالي تناشي از 

ي فسيلي در كشور و جهان منتسب ها بالاي سوخت
  . دانست

روندهاي كاهشي كه بيشتر بر روي ارتفاعات و قلل 
 توان ميرا  كند ميمرتفع كوهستاني كشور خودنمايي 

 ها ايستگاه ي زيرا تراكم شبكه. ترديد نگريست ي با ديده
رتفاعات و مناطق كوهستاني بسيار كم است بر روي ا
 ترين ايستگاه كشور در ارتفاع حدود كه مرتفع بطوري
متري واقع است لذا از وضعيت دمايي ارتفاعات  2900

. بالاتر اطلاعات چندان معتبر و دقيقي در دست نيست
نكته چندان نيز مهم نباشد زيرا مراكز  شايد اين

ي پست و ها شبخي و سكونتگاهي كشور در      جمعي ت
ارتفاع مستقر هستند كه بيشتر در معرض روندهاي  كم

با . اند داشتهويژه براي دماي كمينه، قرار ه افزايشي، ب
ي كشور در اين ها ايستگاه ي توجه به اينكه تراكم شبكه
لذا به نتايج حاصل از  مناطق قابل توجه است،

ارتفاع با درجه  ي روند در مناطق پست و كمها تحليل
استناد نمود و اذعان داشت  توان ميينان بيشتري اطم

كه تغييرات دما در اين مناطق بسيار جدي است و در 

اي نه چندان دور اثرات منفي زيست محيطي  آينده
  .خود را بر جاي خواهد گذاشت

اين پژوهش نشان داد كه شدت روند در تمامي 
يكسان و يكنواخت نبوده است و براي دماي  ها پهنه

دت آن در استان كرمان غرب لوت در منطقه كمينه ش
ي مركزي استان سمنان، شرق ها بخششهداد، در 

خوزستان، جنوب استان ايلام و غرب استان كرمانشاه، 
بيشتر بوده و اين مناطق بيش از ساير جاها در معرض 

ي محيطي ناشي از افزايش دماي كمينه، قرار ها آسيب
راسان شمالي، ي خها استاناما از سوي ديگر . دارند

همدان و چهارمحال و بختياري كمتر در معرض 
  .اند داشتهروندهاي افزايشي دما، قرار 

شدت گرمايش جهاني در  دهد مينشان  ها بررسي 
كه  بطوري. ايران به مراتب بيش از متوسط جهاني است

و  3/1، دماي متوسط  1/2آهنگ افزايش دماي كمينه 
اين . رآورد گرديددرجه سلسيوس ب 45/0دماي بيشينه 

سال اخير آهنگ افزايش  100درحالي است كه در 
درجه سلسيوس 92/0تا56/0بين  دماي متوسط جهاني

اي نزديك با تغييرات محيطي  لذا در آينده. بوده است
منفي متعددي مواجه خواهيم شد كه تمدن بشري را 

از جمله . ي مياني تهديد خواهد كردها بويژه در عرض
به شكل  ها بارشبه تغيير نوع  توان يماين تهديدات 

آبخيز، افزايش  يها حوضهبرف در  مايع،كاهش ماندگاري
، افزايش ها سيلاب، كاهش تداوم رواناب در رودخانه

تلفات آب ناشي از تبخير، افزايش تلفات آب ناشي از 
                          ً                  تعرق شبانه گياهان و نهايتا  تشديد خشكي، كاهش 

م حشرات، آفات و دنبال آن هجو هروزهاي يخبندان و ب
 جديد و ناشناخته، يها گياهي، بروز بيماري هاي بيماري

محصولات   ي كشتها تغيير الگوهاي كشت و تغيير پهنه
بر روي ارتفاعات  گياهي كشاورزي،جابجايي كمربندهاي

 ريزان اران و برنامهذلذا سياستگ. اشاره نمود غيره و
يطي ي محها رويداد بايست خود را با چنين مي محيطي

منفي آماده نمايند و راهكارهاي مقابله با آن را بررسي 
  .    نمايند
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  منابع
مفاهيم   .)1378(ا ريچارد جانسون،  ؛باتاچاريا،گوري ك −

ترجمه مرتضي ابن شهر  .ي آماري، جلد دومها روشو 
  .دانشگاهي تهران مركز نشر .آشوب، و فتاح ميكائيلي

 .)1386(ي جاويد جامع؛صراف بهروز ساري؛زاهدي،مجيد −
دماي منطقه شمال غرب  مكاني - تحليل تغييرات زماني

  .10شماره  .توسعه مجله جغرافيا و .ايران
بررسي روند  .)1384(بيژن قهرمان  ؛ديها  شيرغلامي، −

علوم و  ي هتغييرات دماي متوسط سالانه در ايران، مجل
  .1شماره   .سال نهم. فنون كشاورزي و منابع طبيعي

 .)1384(خيز  زهرا سبك  ؛ي كريميمصطف؛عزيزي،قاسم −
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