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  چكيده

 و شخصـي  نقليـه  وسـايل  اسـتفاده  بـراي  خيابـاني  و اي جـاده  شـبكه  توسعه يها هزينه زياد بسيار افزايش به توجه با امروزه

 بـزرگ  شـهرهاي  بـراي  اصـولي  حـل  راه يـك  عنـوان  بـه  همگـاني  نقل و حمل يها سيستم توسعه آن، وسيع منفي پيامدهاي

 70 از بـيش  كـه  باشـد  مي يزد استان شهري بين يها مسير ترين پرتردد از يكي عنوان به اردكان -يزد مسير .شود مي محسوب

 از بـيش  روزانـه  نگارنده توسط شده انجام يها بررسي به بنا و .اند يافته استقرار مسير اين حاشيه در استان جمعيت از درصد

 شـهري  بـين  قطـار  احتمالي، مشكلات و خطرات از جلوگيري جهت بنابراين، دارند تردد شهري بين مسير اين در نفر 5000

 عمليات اوليه اقدامات جمله از مسيريابي .بود خواهد سرعت و امنيت افزايش آلودگي، ،ها هزينه كاهش جهت مناسبي راهكار

 محـيط  ،تأسيسات ساير با ارتباط در مسير قرارگيري چگونگي در كه بسزائي نقش علت به و رود مي بشمار مسير يك طراحي

 بررسي مورد بايد دارد ديگر طرف از مسير يياجرا يها هزينه در كه توجهي لقاب تأثير و طرف يك از خود مجاور عوارض و

 شـهري  بـين  آهـن  راه خـط  بهينه مسير تعيين براي فازي منطق روش از استفاده ارزيابي تحقيق اين از هدف .گيرد قرار دقيق

 بـا  روش ايـن  در .باشـد  مـي  بهينـه  رمسي تعيين بر گذار تاثير عوامل و محيطي زيست يها جنبه گرفتن نظر در با اردكان -يزد

 مسـير  دو بـين  از گرديـد  اقـدام  اردكـان  -يزد شهري بين قطار بهينه مسيريابي به نسبت Sum و Gama عملگرهاي از استفاده

 و نفـر  779589 معـادل  جمعيتـي  دسترسـي  به توجه با شده ترسيم Sum عملگر از استفاده با كه يك شماره مسير استخراجي

  .است برخوردار دو شماره مسير به نسبت بيشتري اولويت از متر 58547 طول

  جغرافيايي اطلاعات سيستم فازي، استنتاج مسيريابي، شهري، بين قطار :كليدي هاي واژه

  

 مقدمه

 راه ترين كوتاه يافتن پارامتر ترين اساسي مسيريابي در

 با مقصد و مبداء يها پست ارتباط آل ايده حالت در و

 مسـير  شـدن  كوتـاه  بـا  زيرا .باشد يم مستقيم خط يك

 يـراق  برج، قبيل، از لازم تجهيزات تعداد يا مقدار خط

 عمليــات هزينــه و طــرف يــك از فونداســيون و آلات

 مكانيـك  و شناسـي  زمين برداري، شكل مانند اجرايي

 كـاهش  ديگـر  طـرف  از خط نصب يها هزينه و خاك

 متعـدد  عوارض وجود ليكن يافت، خواهد چشمگيري

 رعايـت  لزوم همچنين و ريل خط عبور مسير طول در
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 مسـيرهاي  انتخـاب  بـه  ملـزم  را ما ايمني و فني اصول

 مسـير  بطـول  مقـداري  نتيجـه  در و نمـوده  تـر  طولاني

 يـك  يافتن به را خود همواره بنابراين، .شود مي افزوده

 اقتصـادي  و فنـي  مـوارد  بـا  حيث هر از كه بهينه مسير

 در را شـكل  يـر تغي و آسـيب  حـداقل  و بوده هماهنگ

 مسـير  ترين كوتاه الامكان حتي و آورده بوجود محيط

 بـه  جغرافيـايي  اطلاعـات  سيستم .سازيم مي قانع باشد

 همـه  و سيسـتمي  نگرش يك با تكنولوژي يك عنوان

 ابـزاري  عنـوان  بـه  توانـد  مـي  موضـوع  ايـن  بـه  جانبه

 كنـون  تـا  .گيـرد  قـرار  مسـيريابي  خـدمت  در قدرتمند

 شـبكه  مسـيريابي  و طراحـي  منظـور  بـه  روش چندين

 مختلف پژوهشگران توسط سريع نقل و حمل خطوط

 در شـده  انجام تحقيقات اولين از يكي .است شده ارائه

 رسـاله  سـريع،  نقـل  و حمـل  خطـوط  مسيريابي زمينه

 را مسـئله  ديسـزار  .است 1970 سال در ديسزار دكتري

 و مبـدأ  بـين  هزينه كمترين با مسيري يافتن صورت به

 .كرد مدل را آن و نموده مطرح مقصد

 كورنت توسط جديد روش يك ارائه با ديسزار روش 

 ].7[شـد  بخشـيده  بهبـود  1985 سـال  در همكارانش و

 طـول  حـداقل  و پوشـش  حداكثر با را مسيري كورنت

 بـا  مسـير  تـرين  كوتاه مدل دو و داد قرار مطالعه مورد

 حـداكثر  بـا  مسـير  تـرين  كوتاه مدل و پوشش حداكثر

 توجـه  با را ها گزينه مدل دو هر .نمود رائها را جمعيت

 ارزيـابي  اجتمـاعي  منافع ميزان و ساخت يها هزينه به

 مـدل  صـحيح  عـدد  ريزي برنامه صورت به و كنند مي

 .اند شده سازي

 يـك  يـابي  مكـان  1996 سال در همكارانش و دافورد 

 جسـتجوي  الگـوريتم  توسط را سريع نقل و حمل خط

 ايـن  در هـدف  تـابع  ].8[ندداد قرار توجه مورد ممنوع

 مســير جمعيتــي پوشــش نمــودن مــاكزيمم الگــوريتم،

 ارائه مدلي 1998 سال در همكارانش و برونو .باشد مي

 رقيـب  را شخصي نقليه وسيله مدل آن در كه اند كرده

 در.نمـود  مـي  فرض همگاني سريع نقل و حمل سيستم

 يهـا  سيستم كاربران، كه است آن بر فرض مطالعه اين

 كه كنند مي انتخاب اي گونه به را نقل و حمل مختلف

  .شود كمينه آنها يها هزينه

 پوشـش  مفهـوم  2005 سـال  در همكارانش و لاپورته 

 يـك  از استفاده با و نموده مطرح را ايستگاه براي سفر

 بـه  امتـداد،  طـول  حداكثر محدوديت و ابتكاري روش

 زاده افنـدي  ].10[انـد  پرداختـه  مسـيريابي  مسـئله  حل

 متـرو  شبكه طراحي مسئله 1389 سال در نيز شميها و

 الگـوريتم  مبنـاي  بر ابتكاري روش يك از استفاده با را

  ].1[اند نموده حل ژنتيك

 مسير انتخاب به الزماني صاحب پرستو 1383 سال در 

 طريــق از GIS از اســتفاده بــا آهــن راه خطــوط بهينــه

 منظـر  از آنهـا  مقايسـه  و گونـاگون  واريانتهاي تعريف

 سرمايه، بازگشت ميزان و نگهداري و تعمير يها ينههز

 احـد  ].4[آورد بدسـت  را نظـر  مـورد  واريانت بهترين

 محيطـي  زيست اصول از استفاده 1386 سال در ستوده

ــيريابي در ــن راه مس ــا آه ــتفاده ب ــورد را GIS از اس  م

 گرفتن نظر در ضمن خود تحقيق در و داد قرار بررسي

 شناسـي،  زمـين  ياتخصوص ـ شـيب،  نظير پارامترهايي

 بهتـرين  انتخـاب  به دست اين از عواملي و ها رودخانه
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 اطلاعات سيستم از استفاده نهايت در و پرداخت مسير

 روشـهاي  با مقايسه در را آهن راه مسيريابي در مكاني

 در خـاص  ضوابط بر مروري ].2[دانست اثرگذار سنتي

 اسـت  تحقيقي عنوان السير سريع يها آهن راه طراحي

 و رسانيد انجام به 1383 سال در قهرماني سماعيلا كه

 و السـير  سريع آهن راه عمده تفاوتهاي خود تحقيق در

 سـال  در ].5[داد قـرار  بحـث  مورد را معمولي آهن راه

 بهينـه  مسير تعيين خصوص در سعيديان ...ماشاا 1389

 يـك  در مكـاني  اطلاعـات  سيسـتم  كمك به ها بزرگراه

 ويژگيهـاي  گـرفتن  ظرن در ضمن ونقلي، حمل سيستم

 نوع زمين، پوشش زمين، كاربري قبيل از زمين فيزيكي

 براسـاس  را هزينـه  حـداقل  با راه تعيين شيب، و خاك

 ژنتيـك  الگـوريتم  طبـق  ايمني حداكثر و پارامترها وزن

 )2000( همكـاران  و جانـگ  ].3[داد قرار بررسي مورد

 از اسـتفاده  بـا  بزرگـراه  طراحي هدف با تحقيق طي در

 ضـمن  مكـاني،  اطلاعـات  سيسـتم  و ژنتيـك  وريتمالگ

 ايجـاد  بـه  سـنتي،  روش بـه  طراحي مشكلات بررسي

 گـرفتن  نظـر  در بـا  بهينـه  انتخـاب  جهت جديد مدلي

ــي اســتانداردهاي ــراه طراح ــاظ و بزرگ  نمــودن لح

 داده پايگـاه  ايجـاد  كمك با هزينه، پيچيده عملكردهاي

 2003 سـال  در ].9[پرداختنـد  GIS محـيط  در گسترده

ــگ ــاران و يان ــاد همك ــك ايج ــد روش ي ــراي جدي  ب

 و راه مهندسـي  از تركيبي كه بزرگراهها، بهينه مكانيابي

 عنـوان  به را است اتوكد و GIS ترافيك، تقاضاي مدل

 محاسـبات  ،هـا  داده پـردازش  بـراي  كارآمـد  ابزار يك

 ].11[دادنـد  قـرار  بررسي مورد دقيق طراحي و فضايي

 السير سريع آهن راه طراحي )2012( همكاران و ماريو

 بررسـي  معيـاره  چنـد  تحليـل  و GIS از اسـتفاده  با را

 و خطـر  معـرض  در كارانه، محافظه مدل سه و نمودند

  .نمودند تحليل را ابتكاري

 تحقيق يها روش و مواد

  مطالعه مورد منطقه

 دقيقه 35 و درجه 29 جغرافيايي محدودهدر يزد استان 

 و درجــه  52 و شـمالي  عرض دقيقه 7 و درجه 35 تا

 واقـع  شرقي طول دقيقه 16 و درجـه 58 تا دقيقـه 50

 بـا  پهنـاور  اسـت  دشتي اردكان -يزد دشت .است شده

 مهريز، شهرهاي كه مربع متر كيلو 11415.045 وسعت

 ايـن  .دارنـد  قـرار  آن در اردكـان  و ميبـد  اشكذر، يزد،

 ارتفاعـات  بـه  غربـي  جنـوب  و غـرب  سمت از دشت

 محـدود  خرانـق  ارتفاعات به شرق سمت از و شيركوه

 -اردكـان  نمـك  بـاتلاق  دشـت،  اين شمال در .شود مي

 كفــه بـه  آن جنـوب  و دارد قـرار  )عقـدا  چالـه ( نـايين 

 يهـا  فعاليـت  از درصـد  80تقريبـا  .پيونـدد  مي بهادران

ــت از درصــد 50و اقتصــادي  و كشــاورزي يهــا فعالي

 ارتفـاع  .پـذيرد  مي انجام دشت اين در استان دامپروري

 مطالعـه  مـورد  منطقـه  .اسـت  متـر 1565 منطقه متوسط

 اردكـان  شـهر  و يـزد  شهر بين فاصله )1( شماره شكل

 اردكـان  -يـزد  دشـت  از بخشـي  منطقـه  ايـن  .باشد مي

 يكـديگر  از كيلـومتر  60 از بـيش  شـهر  دو ايـن  .است

ــد فاصــله ــر و .دارن ــز اكث ــي، مراك  و آموزشــي جمعيت

  .دارند قرار مسير اين حاشيه در صنعتي تاسيسات

 مطالعـه  مورد منطقه در جمعيت رشد روند به توجه با 

 در يـزد  استان جمعيت از درصد 70 از بيش استقرار و

 پرجمعيت شهر چهار وجود و اردكان – يزد مسير بين
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 مسير اين در اشكذر و اردكان – ميبد -يزد مانند استان

 و هـا  شهر در نفر 750.000 از بيش استقرار همچنين و

 پرتـردد  عنـوان  بـه  مسـير  اين نطقه،م در موجود آبادي

 معرفـي  اسـتان  شهري بين جمعيت حركت مسير ترين

  .گردد مي

  
 تصوير روي بر مطالعه مورد منطقه موقعيت )1( شكل

  ايران نقشه روي از اي ماهواره

 اين به اگر و است كيلومتر 60 از بيش مسير اين طول 

 واه ـ ليتـر  17 بنزين ليتر هر كه باشيم داشته توجه نكته

 مطالعـه  مـورد  مسير آلودگي وضعيت سازد مي آلوده را

 سـوخت  مصـرف  اسـت  ذكـر  به لازم .شد خواهد چه

 جـاده  سيستم مصرف ميزان از درصد 33 ريلي سيستم

 برابـر  7 را ميـزان  اين منابع برخي البته( است كمتر اي

 بـر  عـلاوه  ريلـي  سيسـتم  از استفاده و )اند كرده اعلام

 و زمـان  و وقـت  در ييجـو  صـرفه  اقتصـادي،  مزاياي

 پاكي در برابر 7 اندازه به فقط داراست كه بالايي امنيت

 ايفـا  نقـش  اسـت  صـنعتي  اي منطقـه  كـه  منطقه هواي

 ايـن  در شـهري  بـين  قطار از استفاده بنابراين، .كند مي

 زيست يها آلودگي كاهش اصلي راههاي از يكي مسير

 مـد  استان مسئولين توسط بايد كه است منطقه محيطي

  .قرارگيرد ظرن

  ها داده

 بـين  يـا  يشهر دسترسي جهت مناسب مسير نتخابا 

 توسـعه  در عمده تصميمات از يكي خدمات به شهري

 يـك  انجام براي باشد مي شهر آرامش و ثبات و پايدار

 مي مختلف يها ديدگاه از تحقيق به نياز گسترده طرح

 زيادي اهميت ،اطلاعات يابيمسير در كه آنجا از باشد

 معرفـي  بـراي  جزئـي  اطلاعـات  از بزرگي حجم دارد،

 و تجزيه و تركيب آوري، جمع بايد مختلف يها مسير

 ممكـن  كه عواملي از صحيحي ارزيابي تا شوند تحليل

 .پـذيرد  صـورت  ،باشـند  داشـته  تأثير انتخاب در است

 كـه  اسـت  فعـاليتي  يابي مسير شهر مقياس در بنابراين

 وجـود  لحـاظ  از ار منطقه يك يها توانايي و ها قابليت

 يهـا  كاربري ساير با آن ارتباط و كافي و مناسب زمين

 نيـرو،  انتقـال  بـراي  مناسب مسيري انتخاب براي شهر

 دهـد  مـي  قـرار  تحليـل  و تجزيـه  مـورد  ... و جمعيت

   .)1382 كريمي،(

 از نيــرو انتقــال مســير بــه مربــوط رقــومي يهــا لايــه 

 خطـوط  يهـا  شكل توليد متصدي اجرايي دستگاههاي

 اراضـي  پوشـش  شـكل  همچنـين  .گرديـد  اخـذ  انتقال

 آمـار  .گرديـد  توليـد  روز به اي ماهواره تصاوير توسط

 و شـهر (جمعيتي مراكز به مربوط شده استفاده جمعيتي

 آماري سالنامه از اردكان -يزد مسير در موجود )روستا

 ملايـم  شـيب  بـه  توجـه  بـا  .شد استخراج 1390 سال

 منـاطق  و ارتفاعـات  وجـود  عدم و مطالعه مورد منطقه
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 و شــيب جهــت شــيب، پارامترهــاي از العبــور صــعب

  .گرديد نظر صرف ارتفاع

 تصـاوير  و دور از سنجش تكنولوژي اينكه به توجه با 

ــاهواره ــن از حاصــل اي م ــوژي اي ــا تكنول ــرعت ب  س

 كـاهش  و ميـداني  يها عمليات انجام روند به بخشيدن

 پـژوهش  خـدمت  در برتـر  فنـاوري  عنوان به ها هزينه

 قـرار  عمرانـي  و پژوهشـي  يهـا  طرح مجريان و گران

 يهـا  شـكل  اينكـه  به توجه با نيز اينجا در است گرفته

 دقـت  بـا  آيكنوس بروز تصاوير از نبودند بروز موجود

 نيـاز  مورد رقومي يها لايه رساني بروز جهت متر يك

 پوشـش  شـكل  توليـد  بـراي  همچنـين  .گرديد استفاده

 در و شـد  گرفتـه  بهره رتصاوي اين از نيز منطقه اراضي

 از كلـي  ديـد  يـك  داشـتن  و بررسـي  نيزبـراي  نهايت

 هـا  الگـوريتم  اعمال از شده استخراج توليدي يها مسير

 اسـتفاده  منطقـه  اي مـاهواره  تصاوير اين از ،ها روش و

  .گرديد

 1فازي منطق روش

 بـار  اولين را فازي منطق و فازي هاي مجموعه تئوري 

 هـاي  مجموعـه  نـام  بـه  اي رسـاله  در زاده لطفي پرفسور

 .نمود معرفي 1965 سال در كنترل و اطلاعات - فازي

 براي كارآمدتر مدلي توسعه زمان، آن در او اوليه هدف

 او .بـود  طبيعـي  هـاي  زبـان  پـردازش  فرآينـد  توصيف

 فـازي،  هـاي  مجموعـه  همچـون  اصـلاحاتي  و مفاهيم

 وارد را سـازي  فـازي  و فـازي  اعداد فازي، رويدادهاي

  .نمود مهندسي و ياضياتر علوم

                                                      
1 fuzzy login 

 سيسـتم  يـك  اسـاس  بـر  را چيزي هر كلاسيك منطق 

 يـا  سـياه  ،1 يا 0 غلط، يا درست( دهد مي نشان دوتائي

 يـك  بـا  را چيـزي  هـر  درستي فازي منطق ولي )سفيد

 .دهـد  مي نشان است يك و صفر بين آن مقدار كه عدد

 1 عدد را سفيد ورنگ صفر عدد را سياه رنگ اگر مثلاً

 بـه  نزديـك  عددي خاكستري رنگ گاه آن دهيم، نشان

 نظريـه  زاده دكترلطفي ،1965 سال در .بود خواهد صفر

 كــه فضــايي در .كــرد معرفــي را فــازي هــاي سيســتم

 رياضـي  هـاي  روش دنبال به مهندسي علوم دانشمندان

 فازي نظريه بودند، دشوارتر مسايل دادن شكست براي

   .كرد اقدام سازي، مدل از ديگر اي گونه به

 فـازي  هاي مجموعه نظريه شالوده بر فازي منطق بنياد 

 كلاسـيك  نظريـه  از تعميمـي  نظريـه  اين .است استوار

ــه ــا مجموع ــم در ه ــيات عل ــت رياض ــوري در .اس  تئ

 مجموعـه  عضـو  يـا  عنصـر،  يك ها، همجموع كلاسيك

 يـك  از عناصـر  عضـويت  حقيقـت  در .نيست يا است

 تئـوري  اما .كند مي تبعيت باينري و يك و صفر الگوي

 و دهـد  مـي  بسـط  را مفهـوم  ايـن  فـازي  هاي مجموعه

 فازي منطق .كند مي مطرح را شده بندي درجه عضويت

 بـين  عـددي  عنصـر  هر عضويت درجه دهد مي اجازه

   .باشد ]0,1[ بازه رد يك و صفر

  مسكوني لايه 

 از يكـي  كـه )2( شماره شكل مسكوني مناطق يها لايه

 عمـده  سـهم  و بـوده  جمعيت تمركز اصلي يها كانون

 بـه  متعلـق  مسير در موجود مرور عبور و ها جايي جابه

 نقشـه  توليـد  از پـس  رقـومي  لايه اين است گروه اين

 از اسـتفاده  بـا  نقشـه  ايـن  )3( شـكل  اقليدسـي  فاصله
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 قابـل  )4( شـكل  شـد  سـازي  فازي مربوطه فرمولهاي

 از فاصـله  چه هر سازي فازي اين در و .است مشاهده

   .بود خواهد دارا را كمتري ارزش باشد بيشتر لايه اين

  
  نقشه فازي شده) 4(شكل    اقليدسي فاصله نقشه )3( شكل    لايه مناطق مسكوني) 2(شكل 

  

 صنعتي لايه

 هماننـد  نيـز  )5( شـماره  شكل نعتيص مناطق يها لايه

 تمركــز اصـلي  يهـا  كـانون  از يكـي  مسـكوني  منـاطق 

 مسـير  ايـن  يها تردد از عظيمي بخش و بوده جمعيت

 توليـد  از پس رقومي لايه اين است گروه اين به متعلق

 از استفاده با نقشه اين )6( شكل اقليدسي فاصله نقشه

 قابـل  )7( شـكل  شـد  سـازي  فازي مربوطه فرمولهاي

 از فاصـله  چه هر سازي فازي اين در و .است مشاهده

   .بود خواهد دارا را كمتري ارزش باشد بيشتر لايه اين

  
    نقشه فازي شده) 7(شكل شماره اقليدسي فاصله نقشه )6( شماره شكللايه مناطق صنعتي ) 5(شكل شماره 

  

 ارتباطي شبكه

 اساسـي  از يكي نيز )8( شكل ارتباطي شبكه مسيرهاي

 توليد از پس رقومي لايه اين باشد مي ما يها لايه رينت

 از استفاده با نقشه اين )9( شكل اقليدسي فاصله نقشه

 قابـل  )10( شـكل  شـد  سازي فازي مربوطه فرمولهاي

 بـه  لازم راهها لايه سازي فازي مورد در .است مشاهده

 حـريم  جـز  بـه  نيـز  لايـه  اين بندي طبقه در است ذكر
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   .شد خواهد كاسته كلاس ارزش از باشـيم  داشـته  بيشـتري  فاصله اراهه از چه هر جاده

  
  نقشه فازي شده) 10(شكل      اقليدسي فاصله نقشه )9( شكل   لايه شبكه ارتباطي)8(شكل 

 گاز لوله انتقال مسير

 ييهـا  ازلايه ديگر يكي)11( شكل گاز انتقال مسير لايه

 لايه اين شده استفاده آن از يابي مسير اين در كه است

 )12( شـكل  اقليدسي فاصله شكل توليد از پس رقومي

 سـازي  فـازي  مربوطه فرمولهاي از استفاده با نقشه اين

 ارزش مـورد  در .اسـت  مشـاهده  قابل )13( شكل شد

 هر كه است اين در تفاوت لايه اين يها كلاس گذاري

 ارزش داراي طبقــه بگيــريم فاصــله خــط ايــن از چــه

  .بود خواهد بالاتري

  
  نقشه فازي شده) 13(شكل  اقليدسي فاصله نقشه)12( شكللايه خط انتقال گاز ) 11(شكل 

  

  اراضي پوشش

 و زار بوتـه  و بـاير  منـاطق  لايـه  سـه  بعدي مرحله در

 شـماره  شـكل  نمـوده  تبـديل  رسـتر  به نيز را مزروعي

 انجـام  لايـه  ايـن  روي بر را سازي فازي سپس و)14(

 فاصــله شــكل وليــدت از پــس رقــومي لايــه ايــن .شــد

 از اسـتفاده  بـا  شـكل  ايـن  )15(شـماره  شكل اقليدسي

 )16( شـماره  شكل شد سازي فازي مربوطه فرمولهاي

 بـراي  گزينـه  بهتـرين  بـاير  مناطق .است مشاهده قابل
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 از هـا  زار بوتـه  بعدي مرحله در و بوده ريل خط عبور

 داراي مزروعــي منــاطق ســپس و خــط گــذر اولويــت

   .بود خواهند ريل طخ عبور در كمتري ارزش

  ها لايه دهي وزن

 هـا  لايه روي بر عمليات اين ها لايه سازي فازي از پس

 اهميـت  و تـاثير  داراي مـذكور  يهـا  لايه و نبوده كافي

 مشخص جهت .باشند مي يابي مسير فرايند در جداگانه

 يـابي  مسير در مختلف يها فاكتور نسبي اهميت كردن

 در .شـود  مـي  گرفتـه  نظر در وزني آنها از يك هر براي

 هـر  وزن اردكان – يزد شهري بين ريل خط يابي مسير

 نظــر طبــق دهــي امتيــاز روش بــا هــا فــاكتور از يــك

 گرديـد  تعيين AHP روش از استفاده با و كارشناسان

 عملگـر  نمـاد  از استفاده با ها لايه و ).1( شماره جدول

 بـا  سـپس  و گرديـده  ضرب شده تعيين وزن در ضرب

 تصميم در تا گرديد توليد نهايي لايه معج عملگر نماد

 اساس بر شده داده يها وزن .گردد استفاده آن از گيري

 آن اهميت و داشته يابي مسير در كه است نقشي ميزان

 در .دهـد  مي نشان را يابي مسير نهايي عمليات در لايه

 بــراي محــدوده cost نقشــه توليــد بــه نســبت نهايــت

 اسـتخراج  بهينـه  سيرم و اقدام مجاورت توابع گسترش

    ).17( شماره شكل گرديد

  هاي مورد مطالعه ارزش گذاري لايه) 1(جدول 

  وزن داده شده  فاكتور مسير يابي  رديف

  3/0  مسكوني  1

  25/0  صنعتي  2

  25/0  راهها  3

  15/0  پوشش اراضي  4

  05/0  خط انتقال گاز  5

  

        

  
  

  

  لايه پوشش اراضي) 14(اقليدسي شكل نقشه فاصله ) 15(نقشه فازي شده شكل ) 16(شكل 
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  فازي يها لايه دهي وزن نقشه )17( شماره شكل 

 Fuzzy روش به يابي مسير

   فازي منطق در هاشكل سازي استاندارد 

 توجـه  بـا  منطقـه  هر فازي، منطق در اينكه به توجه با 

 مقدار كند،مي رعايت را نظر مورد معيار كه مقداري به

 آن مطلوبيـت  ميـزان  كننـده  بيـان  كه گيردمي عضويتي

 مقـدار  بـا  ناحيـه  هـر  كـه  معنـي  بدين .باشدمي ناحيه

 .اسـت  برخـوردار  بالاتري مطلوبيت از بالاتر، عضويت

 وجـود  بـولين  منطق در موجود قطعيت فازي منطق در

 درجـه  يـك  و صـفر  بـين  مقياسـي  در لايه هر و ندارد

 يتمطلوب بزرگتر اعداد هامقياس اين در .شودمي بندي

 بـالاترين  از يـك  عـدد  يعنـي  داشـت  خواهند بيشتري

 طيفـي  و باشدمي مطلوبيت فاقد صفر عدد و مطلوبيت

 بـه  چه هر كه گيرندمي قرار عدد دو اين بين مقادير از

 عـلاوه  .يابدمي افزايش مطلوبيت شود،مي نزديكتر يك

 فـازي  هـاي شكل تهيه جهت مقياس انتخاب مسئله بر

 داده قـرار  بررسي مورد نيز را زيفا تابع نوع بايست مي

 نمـود  انتخاب نظر مورد معيار براي را ترمناسب تابع و

   ).1997 استمان،(

 اثرافزايشـي  دليل به مسيريابي در فازي عملگرهاي از 

 مـدل  عنـوان  به فازي جمع مدل دسترسي، فاكتورهاي

 تلفيقــي يهــا مــدل تعيــين و ارزيــابي جهــت منتخــب

 البتـه  ).18( شـماره  كلش ـ است شده انتخاب مناسب،

 كلـي  حالـت  دليـل  به ها يابي مسير در نيز گاما عملگر

 كـه  زمـاني  داراسـت  كـه  فازي جمعي و عملگرضربي

 وجـود  معيارهـا  تعامـل  در افزايشي و كاهشي تاثيرات

 بنـابراين  ).19( شماره شكل رود مي كار به باشد داشته

 يـابي  مسـير  جهـت  فوق عملگر دو از پژوهش اين در

  .شد استفاده اردكان -يزد شهري بين قطار ريل خط

 
  Sum عملگر از استفاده با شده توليد نقشه )18( شماره شكل Gama عملگر از استفاده با شده توليد نقشه )19( شماره شكل

  

 از اســـتفاده و Fuzzy overlayروش از اســـتفاده بـــا

 فـازي  نقشه توليد به نسبت Gamaو Sum يها عملگر

 بـراي  cost نقشـه  سـپس  .شـد  اقدام اه لايه همپوشاني

 توليـد  هـا  تفـاوت  استخراج و مجاورت توابع گسترش
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 Shortest path روش از اسـتفاده  بـا  نهايـت  در و شـد 

 شـكل  گرديـد  اقـدام  بهينـه  مسـير  اسـتخراج  به نسبت

 مسـير  و نهـادي  پـيش  مسـير  بهتـرين  كه )20( شماره

 و گرديـد  ارائـه  باشـد  مـي  تحقيـق  ايـن  در يك شماره

 درجـه  در )21( شماره شكل دو، شماره مسير نهمچني

ــنهاد دوم ــي پيش ــردد م ــايج گ ــل نت ــير دو از حاص  مس

   .كنيد مي مشاهده )2( شماره جدول در شده استخراج

       

  
  شده توليد يك شماره مسير نقشه )20( شماره شكل شده توليد دو شماره مسير نقشه )21( شماره شكل

  شده استخراج ياه مسير مشخصات )2( شماره جدول

  شماره مسير
  طول مسير

)m(  

مسافت عبوراز منطقه 

  )m(مسكوني 

مسافت عبوراز 

  )m(منطقه صنعتي 

مسافت عبوراز 

  )m(منطقه باير 

مسافت عبوراز 

منطقه بوته زار 

)m(  

مسافت عبوراز 

منطقه مزروعي 

)m(  

مسافت عبور از مسير 

  )m(انتقال گاز 

  0  20199  3020  11100  0  24228  58547  شماره يك

  0  19208  2100  11665  555  28552  62080  شماره دو

  

  گيري نتيجه

 Overlay ازروش اسـتفاده  بـا  ميتـوان  داد نشـان  نتايج

Fuzzy اسـتفاده  يـابي  مسـير  جهت ها لايه دهي وزن و 

 از اسـتفاده  فـازي  يهـا  عملگـر  بـين  از همچنين .نمود

 Gama عملگـر  بـه  نسبت را بهتري مسير Sum عملگر

 ايـن  از اسـتفاده  بـا  نهايـت  در .اسـت  نموده جاستخرا

 كـه  يـك  شـماره  مسـير  .شـد  استخراج مسير 2 روش

 مسـير  بـه  نسـبت  Sum عملگر روش از استفاده نتيجه

ــه 2 شــماره ــا ك  اســتخراج Gama روش از اســتفاده ب

 يـك  مسـير  طـول  .دارد بيشتري امتيازات است گرديده

 24228 مسـافت  از مسـير  اين در باشد مي متر 58547

 عبـور  مسـكوني  منطقه از كه پيشنهادي ريل خط متري

 بـه  مربـوط  مسـكوني  منطقـه  از متر 6584 كرد خواهد

 بـه  مسير طول بيشترين و .باشد مي شاهديه و يزد شهر

 زار بوتـه  و بـاير  مزروعـي،  مسكوني، مناطق از ترتيب

  .كند مي عبور
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ــولي داراي دوم مســير  ــادل ط ــر 62080 مع  اســت مت

ــين ــ 28552 از همچن ــوري مســافت رمت ــه از عب  منطق

 آن متــر 8677 حــدود دو، شــماره مســير در مسـكوني 

 و .اسـت  شاهديه و يزد شهر داخلي محدوده به مربوط

 كـاربري  به ترتيب به ها كاربري از عبور طول بيشترين

 حـدود  باشـد  مـي  زار بوتـه  و باير مزروعي، مسكوني،

  .گذرد مي صنعتي مناطق از نيز مسير اين از متر 555

 بـراي  بـالاتري  اولويـت  از يـك  شماره مسير ابراينبن 

 اردكــان -يـزد  شـهري  بـين  قطـار  ريـل  خـط  احـداث 

 خـط  احـداث  هزينـه  به توجه با چون است برخوردار

 بـرآورد  تومـان  ميليـارد  4 كيلـومتر  هر ازاي به كه ريل

 معـادل  مبلغـي  يك، شماره خط احداث هزينه گرديده

 بـا  قايسـه م در و بـود  خواهـد  تومان ميليارد 234188

 تومـان  ميليار 248320معادل مبلغي كه دو شماره مسير

 تومـان  ميليارد 14132 مبلغ داشت خواهد بر در هزينه

 زمـان  در جـويي  صـرفه  البته شد خواهد جويي صرفه

  .بود خواهد توجه قابل نيز خط احداث
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