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  اقلیم بارشیِ سرزمین افغانستان

 

  چکیده

 25/0با تفکیک مکانی  1بارش روزانه پایگاه داده آفرودایت هايدر سرزمین افغانستان از دادهبه منظور واکاوي بارش 

هاي زمانی به صورت سالانه، فصـلی و  ها و سريد. در ابتدا نقشهشساله استفاده  57 ةبراي یک دوردرجه قوسی،  25/0× 

میلیمتـر اسـت، کـه ایـن      256 سـالانه، میـانگین بـارش در افغانسـتان     ۀ. با توجه بـه نقش ـ شدسپس واکاوي  ماهانه محاسبه و

دو بخـش بیشـینه    نظـر میـزان بـارش دریـافتی داراي    دهد. این سرزمین از مناطق خشک جهان قرار می ةسرزمین را در زمر

کننـد. از  میلیمتر بارش دریافت مـی  450و  800که به ترتیب  ،شمال شرقی ۀشرقی و دیگري در ناحی یکی در ناحیه :است

م در تحلیل زمانی نیز، سري زمانی سالانه روند معناداري در هـیج کـدا   دهد.بارش در زمستان رخ می ۀنظر فصلی نیز بیشین

از هاي سرزمین افغانسـتان  از سطوح اطمینان نشان نداد. عامل نبود روند معنادار در سري زمانی سالانه، این است که بارش

روند کاهشی سري زمانی فصل بهار با رونـد افزایشـی سـري     ،فصل بهار به فصل تابستان منتقل شده است. به عبارت دیگر

  کنند.  زمانی تابستان یکدیگر را خنثی می

 روند ،زمانی -واکاوي مکانی  ،بارش ،افغانستان :هاي کلیديواژه

  

  مقدمه

شود که توزیع زمانی و مکانی مین میأهایی تافغانستان کشوري است محصور در خشکی که منابع آب آن از بارش

سرزمین با کشور ما از آنجا که این  .توزیع منابع آب این کشور نیز یکنواخت نیست ،به همین دلیل .نایکنواختی دارند

به  -ستهکه گویا حیات شرق کشور ما نیز  -مشترك آبی هستند و حیات تالاب هامون هايایران داراي حوضه

گیرد، بر آن شدیم تا با واکاوي بارش در این سرزمین به هیرمندي وابسته است که از همین سرزمین سرچشمه می

اي و با پایگاه داده هاي منطقه اي و جهانی بارش به صورت شبکههاي عمومی آن پی ببریم. امروزه با ایجاد ویژگی

پیش از بررسی حاضر نیز، مطالعاتی چند با استفاده  .تفکیک زیاد، دقت و کیفیت مطالعات در این زمینه ارتقا یافته است

  اي بارش صورت گرفته است.هاي شبکهاز پایگاه داده

                                                
1 - APHRODITE'S water resource 
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سازي شرایط هیدرولوژیک جهانی بینی و شبیهبارشی به پیش ةپایگاه داد) با استفاده از سه 2008(2وایسن و همکاران

بینی کامل از بارش و رواناب را اولین پیش ،اي بارشهاي شبکه) با استفاده از داده2008( 3دست زدند.کیتو و همکاران

بینی کردند که تا اواخر پیش ،ههاي بارش و روانابِ امروزي این منطقها با بازتولید دادهآن .در هلال خصیب ارائه دادند

به این  ،دهد یا ممکن است حتی کاملا ناپدید گردد. همچنینقرن حاضر هلال خصیب شکل فعلی خود را از دست می

اي کاهش خواهد یافت و کمبود آب به رودخانه فرات و رود اردن به طور قابل ملاحظه  نتیجه رسیدند که آبدهی سالانه

ها به بررسی تعادل ) با استفاده از این نوع داده2008( 4تاکاشیما و همکاران هد شد.بزرگ مبدل خوا یمشکل

هاي بارش بر روي مناطق ) به مقایسه پایگاه داده2009(5ناخوارز و همکار شمال اوراسیا پرداختند. هیدرولوژیک منطقه

هاي بارش روزانه و ماهانه ) به مقایسه داده2009(6بالوین و همکاران آفریقا پرداختند. ايِ امریکاي جنوبی و قارههحار

هاي داده ) به مقایسه2010جوانمرد و همکاران ( هاي بالا پرداختند.اي عرضهاي مشاهدهو ایستگاهGPCP ةپایگاه داد

که توزیع . ایشان نشان دادند بر روي ایران پرداختند 7(تی آر ام ام) اي با برآورد بارشِ ماهوارهخوش تفکیک شبکه

تا  1998زمانی  اي) در دورههاي ماهوارهاي و دادهارشِ شبکههاي بمکانی میانگین سالانه و فصلی بارش در هر دو (داده

رضایی و .کندهاي زاگرس نمایان میبر روي کوهیکی در طول دریاي خزر و دیگري  ؛دو الگوي اصلی بارش 2006

نه در ایران را با هاي بارش روزاهاي بزرگ مقیاس جوي با الگوي مکانی و رژیم) ارتباط بین گردش2011همکاران (

دند و نتیجه گرفتند کربررسی  2004تا  1961زمانی  نه براي دورهاي خوش تفکیک بارش روزاهاي شبکهاستفاده از داده

مستقر بر روي  ،وردسپهر میانی اوهموقعیت جغرافیاییِ ن زیادي به وسیله که توزیع مکانی بارش بر روي ایران تا حد

) 2009) و (2008( ،)2005و همکاران ( 8هاي یاتاگاییعلاوه بر این، بررسی.  ...شودخاورمیانه و واچرخند عربی اداره می

-اسفزاري، ویرایش نخست به مدل ) با استفاده از پایگاه داده1391پور(. عساکره و سیفیدر این زمینه شایان توجه است

ایران پرداختند.آنان دو مدل رگرسیون عمومی و رگرسیون موزون جغرافیایی را بر بارش  زي مکانی بارش سالانهسا

کارگیري رگرسیون موزون هکشور برازش دادند و چنین نتیجه گیري کردند که بین دو مدل مذکور، برآورد حاصل از ب

کردند که ارتفاعات در شمال غرب و نواحی داخلی، جهت تر است و بر همین اساس معلوم جغرافیایی به واقعیت نزدیک

آیند. مهمترین عامل مکانی مؤثر بر بارش به شمار می ،ها در زاگرس و شیب در شمال شرق و نواحی خزريدامنه

-اي پرداخت. او این کار را با استفاده از نقشههاي بارش ایران به روش تحلیل خوشه) به شناسایی رژیم1384مسعودیان (

 :انجام داد و نتیجه گرفت که ایران داراي سه رژیم اصلیِ بارش است 15×  15هاي رقومی بارش ماهانه با تفکیک مکانی 

سومین رژیم بارشی در ایران  بهاري و رژیم بارش پاییزي که -نخست رژیم بارش زمستانی، دوم رژیم بارش زمستانی

اي را براي این کار برگزیده و او روش تحلیل خوشه ایران پرداخت.) به شناسایی نواحی بارشی 1388مسعودیان( است.

 تر از انجام اینهاي بارش بسیار سودمند و دقیقهاي نقشهاي بر روي یاختهبر این اعتقاد است که انجام یک تحلیل خوشه

                                                
2 - Voisin, et al 
3 - Kitoh, et al 
4 - Takashima, et al 
5 - Negrón Juárez, et al 
6 - Bolvin,et al 
۴- TRMM satellite 
8 - Yatagai, et al 
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بارشی متمایز است.  گیرد که ایران داراي هشت ناحیهنتیجه می پایانوي در  ست.هاهاي ایستگاهروش بر روي داده

 ،ها وابسته استاي به ناهمواريسازد که هرچند مقدار بارش تا اندازهآرایش جغرافیایی این نواحی روشن می ،همچنین

  هاي همدید وابسته است.پیشروي و پسروي سامانه اما زمان دریافت بارش بیشتر آرایش مداري دارد و به

  

 و روش پژوهشها داده

  موقعیت منطقه مورد مطالعه

هندوکش  هاي سر به فلک کشیدهمحل تلاقی رشته کوه آسیا در کیلومتر مربع در قاره 644143افغانستان با مساحت 

رشته کوه بابا (که در مرکز  ،متر ارتفاع دارد) 7485آن  (که از شمال شرق به جنوب غرب کشیده شده و بلندترین قله

متر ارتفاع دارد) و رشته کوه سفیدکوه(که در  5140آن  ندترین قلهافغانستان واقع شده و امتداد غربی شرقی دارد و بل

داراي مختصات جغرافیایی  متر ارتفاع دارد) واقع شده است. این کشور 4755آن  شرق افغانستان واقع شده و بلندترین قله

  ).1(شکل  استدرجه شمالی  38تا  29 شرقی و درجه 75تا  60

  

  
 ) موقعیت جغرافیایی کشور افغانستان 1 شکل

  

هاي . دادهشد بارگیري آسیا 9بخش مانسونآفرودایت  هاي بارش از پایگاه دادهنخست داده ،براي انجام این بررسی

هاي مورد استفاده داراي ). داده2دهد (شکل را پوشش می و خاورمیانه روسیه، ژاپن، مانسون آسیا این پایگاه چهار ناحیه

  .دهندرا پوشش می خورشیدي 10/10/1386تا  11/10/1329و از تاریخ  هستنددرجه قوسی  25/0×  25/0 تفکیک 

 

                                                
9 - Monsoon Asia 
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 آفرودایت ) نواحی تحت پوشش پایگاه داده2 شکل

  پایگاه داده آفرودایت مأخذ:

 
فصلی و ماهانه تهیه  ،هاي استخراج شده میانگینِ سالانهدادهاز  ،به منظور بررسی مکانی بارش بر روي افغانستان

ماه) 12و فصل 4 ،سال1گانه (هفدههاي در نرم افزار سرفر، نقشه ترین همسایگیگردید و سپس با استفاده از روش نزدیک

  .چند تولید شدبارش به صورت خطوط هم

میانگین وزنی بارش با استفاده از فرمول زیر  ،هاندازه یاختهبه دلیل برابر نبودن ا ،براي واکاوي زمانی بارش افغانستان

  :محاسبه گردید

   اُم j اُم بر روي یاخته i: بارش روز ���

  اُم j : مساحت یاخته��

  اُم iمیانگین وزنی بارش روز  :���

هاي که معناداري روند این سري ،ماه) با استفاده از این میانگین تولید شد 12فصل و  4 ،سال 1سري زمانی ( هفدهو 

  :دیدبررسی گر ،آیدبه صورتی که در زیر می % 99و  % 95کندال و در دو سطح  _زمانی از طریق آزمون من 

  sو استخراج پارامتر  10ابتدا محاسبه اختلاف بین تک تک جملات سري با همدیگر و اعمال تابع علامت

  

  

  .هستند اُم سري kاُم و  jهاي به ترتیب داده ��و  �X ،تعداد مشاهدات سري nکه 

  تابع علامت نیز به شرح زیر قابل محاسبه است:

                                                
10 - sign function 

��� =
1

∑��
������

�

���

 
1( 

� = � � 		���	(�� − ��)

�

�����

���

���

 )2( 



  
  

 195/اقلیم بارشی سرزمین افغانستان

 

  
 :استزیر  پراش با استفاده از رابطه بعد محاسبه مرحله

 

  
  

 
 t تکراري وجود دارد و ها حداقل یک دادههایی است که در آنعرف تعداد سريم mاي وهاي مشاهدهتعداد داده nکه  

  .استهاي با ارزش یکسان فراوانی داده نیز بیانگر

  :به کمک یکی از روابط زیر است zآزمون  گام بعدي استخراج آماره

s همان فراسنج محاسبه شده در فرمول اول است.  

  
  فرض صفر که عدم روند را اثبات ،زیر برقرار باشد در آخر اگر رابطه

  :شودپذیرفته می ،گیرد)قرار می ،کند (و در مقابل فرض یک که حاکی از وجود روند استمی

  
 

  .است % 99و  % 95سطح معنی داري است که براي آزمون در نظر گرفته شده و در اینجا  � فوق در رابطه

مثبت بود، روند صعودي و در صورت منفی بودن  z هاي زمانی روند موجود باشد، اگر آمارهدر صورتی که در سري

  .)72: 11،2012همکاران(ماندل و استروند نزولی 

  

  بحث

هاي این اما این بارش به صورت یکنواخت در تمام قسمت ؛میلیمتر است 256میانگین بارش سالانه افغانستان حدود 

مت شمال قس ،علاوه بر آن رسد.میلیمتر هم می 800کشورتقسیم نشده، بلکه در نواحی شرقی این کشور بارش به نزدیک 

به جز نواحی نام برده دیگر  .میلیمتر است 450کند که نزدیک به هاي خوبی را دریافت میشرقی افغانستان نیز بارش

                                                
11 - Mondal, et al 

)3( 

�اگر > 10 

� اگر ≤ 10 

)4( 

)5( 

)6( 

)7( 
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توان نقش ارتفاعات شمال شرق افغانستان به راحتی می در شرق و .میلیمتر هستند 256مناطق این کشور داراي بارش زیر 

اما این پیروي خطوط همبارش از ناهمواري ها، در مرکز  ؛سر به فلک کشیده هندوکش را در زیادي بارش تماشا کرد

کند که علاوه بر ارتفاعات، عوامل دیگري نیز در بارش افغانستان کشور رنگ می بازد و این مسأله را در ذهن تداعی می

داراي بارش هاي غربی افغانستان که مرز مشترك با ایران دارند، همگی اینکه قسمت نکته دیگر و قابل تأمل .نقش دارند

تواند در ، این نکته میمیلیمتر هستند و از آنجا که کشور ما با افغانستان داراي منابع آبی مشترك است 200سالانه زیر 

ها از ت به دیگر شهرتري نسبآباد داراي شرایط مساعدیان شهرهاي افغانستان، کابل و فیضمسایل مربوطه مهم باشد. در م

  ).3برند(شکل ندانی از بارش هاي افغانستان نمیشهرهاي زرنج و فراه بهره چ ،مقابلدر  نظر دریافت بارش هستند.

  

  
  ) نقشه همبارش سالانه3 شکل

 

بارش در شرق و شمال شرق افغانستان وجود ۀ هاي سالانه است. بیشینهاي فصلی مانند نقشهالگوي موجود در نقشه

ترین ) و کم بارش4میلیمتر(شکل  90ترین فصل در افغانستان، فصل زمستان با میانگین بارش نزدیک به دارد. پربارش

پراکنده بودن آن در  ،). از مزیت هاي بارش فصل زمستان5(شکل میلیمتر است 33فصل آن، تابستان با میانگین بارش 

فصل ( تابستان ) قسمت غربی  در این. دهدنها قسمت شرق را پوشش میاما بارش تابستانه ت ؛تمام مناطق این کشور است

شود، شهر مند میهاي تابستانه بهرهتوان گفت از بارشکند و تنها شهري که میمرز با ایران هیچ بارشی دریافت نمیو هم

  .کابل است
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 ) نقشه همبارش فصل زمستان4 شکل

  
  ) نقشه همبارش فصل تابستان5شکل 

هایی که بارش آنها در سراسر سرزمین : اول ماهها را به دو دسته تقسیم کردتوان ماهمی ،هاي ماهانهواکاوي نقشه در

قسمت شرق و  هایی که فقطو اسفند) و دوم ماه بهمن ،دي ،آذر ،آبان ،اردیبهشت ،افغانستان پراکنده است (فروردین

 ،شهریور ،مرداد ،تیر ،(خردادکند ها بارشی دریافت نمیین ماهایران در امرز با همدهند و ناحیه شمال شرق را پوشش می

 140در این ماه همبارش  .)6میلیمتر است(شکل  36ماه در این سرزمین، فروردین با میانگین  ترینمهر). مرطوب

اما سواي این منطقه  ؛دتوان آن را در ناحیه شرق سرزمین افغانستان مشاهده کرتري، بزرگترین همبارشی است که میمیلیم

 8مهر با میانگین بارش  ،ترین ماهکم بارش .کنندمیلیمتر و کمتر دریافت می 40دیگر مناطق در این ماه، بارش هاي 

ترین اما گویا ؛میلیمتري) باز هم در منطقه شرق قرار دارد 50در این ماه بزرگترین همبارش ( .)7میلیمتر است(شکل 

میلیمتر هم  5 بارشی که حتی از است؛کمی بارش در قسمت اعظم سرزمین افغانستان  ،ماهمطلب موجود در نقشه مهر 

هاي مرکزي و جنوبی افغانستان از نظر بارش دریافتی بسیار فقیر هستند، و استان ،هابا توجه به این واکاوي کمتر است.

در این  وي رودهاي پر آب مانند هیرمندهاي سطحی و ایجاد سد بر رشاید بتوان گفت توجهات اخیر به مسأله مهار آب

هاي سیستان در سرزمین ما ریخته سرزمین از پیامدهاي همین عامل باشد.از آنجا که آب هیرمند در نهایت به چاه نیمه

مهار این آب در افغانستان و لزوم پیگیري حقابه  هدارد، مسألشود و حیات را به این بخش از سرزمین ما ارزانی میمی

 سرزمین ماست. هاي امروزهاز دغدغه ،از این رودایران 
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  ) نقشه همبارش فروردین ماه6 شکل

  
  ) نقشه همبارش مهر ماه7 شکل

) آمده، مشخص شد، با اینکه میانگین 1کندال که نتایج آن در جدول (-در واکاوي زمانی و انجام آزمون روند من

میلیمتر بارش هم دریافت کرده و در مقابل  312هاي پر بارش تا اما در سال ؛میلیمتر است 256بارش سالانه در افغانستان 

که مسعودیان این در حالی است که ایران، چنان .میلیمتر هم کمتر بوده است 100هاي کم بارش، این میزان از در سال

کند بارش دریافت می میلیمتر 380ا هاي پر بارش تمیلیمتر، در سال 250 ) نشان داد، با وجود میانگین بارش سالانه1390(

در سري زمانیِ در بررسی روند بارش  ،هاه بر اینرسد. علاومیلیمتر می 155هاي کم بارش این میزان به کمتر از و در سال

  ).9دیده نشد(شکل) % 99و  % 95سالانه هیچ گونه معناداري در روند، در هر دو سطح اطمینان (



  
  

 199/اقلیم بارشی سرزمین افغانستان

 
       معناداري  عدم معناداري    کندال-من) نتایج آزمون 1 جدول

  
 

 
 افغانستان ۀ) نمودار سري زمانی سالان9 شکل

 
مشخص شد که تنها تابستان (در هر دو سطح)  ،کندال - پس از انجام آزمون من هاي زمانی فصلی،در بررسی سري

هاي دیگر فصلی در هر دو کدام از سري ع افزایشی است و هیچدر سري زمانی خود داراي روند معنادار، آن هم از نو

ام هاي زمانی ماهانه و انجسرانجام در بررسیِ سريو ).10ند(شکل سطح اطمینان معناداري در سري زمانی خود نشان نداد

دار افزایشی و اردیبهشت داراي روند مرداد و شهریور داراي روند معنی ها، سه ماه تیر،آزمون معناداري روند در آن

  ).14و11،12،13دار کاهشی در هر دو سطح بودند (شکل معنی
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 ) نمودار سري زمانی فصل تابستان10 شکل

 
 ) نمودار سري زمانی تیر ماه11 شکل

  
 ) نمودار سري زمانی مرداد ماه12 شکل

  
  ) نمودار سري زمانی شهریور ماه13شکل

  
  ) نمودار سري زمانی اردیبهشت ماه14 شکل
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  گیرينتیجه

مانند ایران از مناطق خشک  میلیمتر، 256هاي انجام شده به روشنی مشخص است که افغانستان با میانگین با واکاوي

بارش در افغانستان به دو عامل ارتفاع و عرض جغرافیایی وابسته است و از آنجا که  ،آید. از نظر مکانیجهان به شمار می

پس توقعی جز کمی رطوبت در این  ؛تفاع و عرض جغرافیایی نسبتا پایین قرار گرفتهارمرز با ایران در قسمت کمهم ناحیه

بارش افغانستان از فصل بهار به تابستان انتقال یافته است و  :توان گفتاز نظر زمانی می ،همچنین کمربند نخواهیم داشت.

ر با روند افزایشی در تابستان چون روند کاهشی فصل بها ؛است موضوع همین نیزعلت نبود روند در سري سالانه 

ها و به خصوص کشاورزان هر مردمان سرزمین زیرا ؛تواند بسیار قابل تأمل باشدکنند. مطلب اخیر مییکدیگر را خنثی می

ها به طور کنند و تغییر زمان این بارشهاي بارشی تنظیم میهاي پرآبی یا همان فصلسرزمین زندگی خود را با زمان

  نماید.ها را دستخوش تغییر میک زندگی آنغیرمستقیم سب
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