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 چكیذٌ

 1390تا  1385ٞا٢ ضٚظا٘ٝ ل٥ٕت ٌطٜٚ فّعات اؾاؾ٣ ت٥ٗ زٚض٠ ظٔا٣٘  زازٜ واض٥ٌط٢ تٝزض ا٤ٗ ُٔاِؼٝ تا 

تٝ تطضؾ٣ حافظ١ تّٙس تٛزٖ ؾط٢ ظٔا٣٘ ل٥ٕت، تا اؾتفازٜ اظ تر٥ٕٗ پاضأتط ا٘ثاقت٣ٍ وؿط٢ زض تٛضؼ 
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ٚ اظ پؿٕا٘سٞا٢ ا٤ٗ ٔسَ تطا٢ ٔحاؾثٝ پاضأتط  حصف ٕ٘ٛزٜ ARMAٞا٢ ٔسَ ٘ٛع  ٖ ضٌطؾ٥ٛ

اؾت. تطا٢ ٔحاؾثٝ  قسٜ اؾتفازٜ( ٚ آظٖٔٛ فطي٥ٝ ٚ تؼ٥٥ٗ ٚخٛز حافظٝ تّٙسٔست dا٘ثاقت٣ٍ وؿط٢ )
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تٝ  R/S  ٚMRSپاضأتط ا٘ثاقت٣ٍ وؿط٢ تطا٢ ؾط٢ تٝ ضٚـ  وٝ ل٥ٕت ؾٟاْ فّعات اؾاؾ٣ ٘كاٖ زاز

وٙٙس٠ ٚخٛز ٤ٚػ٣ٌ حافظٝ تّٙس زض قاذم ٔٛضز تطضؾ٣ اؾت.  تأ٥٤سوٝ  تاقس ٣ٔ 11/0ٚ  34/0تطت٥ة 

 .قٛز ٣ٔ، ٔث٣ٙ تط حافظٝ تّٙس تٛزٖ ا٤ٗ ٔتغ٥ط ٥٘ع پص٤طفتٝ قسٜ ػٙٛاٖتٝ ا٤ٗ تطت٥ة فطي٥ٝ 

، ٤افتٝ تؼس٤ُ، تح٥ُّ زا١ٙٔ اؾتا٘ساضز قس٠ اؾتا٘ساضزقسٜحافظ١ تّٙس، تح٥ُّ زا١ٙٔ   :یذیکل ياصگان

 وؿط٢. ٥ٌط٢ تفايُپاضأتط 
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 ممذمٍ -1

تط  ٔؤثط٘ثٛزٖ اَلاػات زل٥ك زضتاضٜ ػٛأُ  زؾتطؼ زضزض ز٤سٌاٜ فطي٥ٝ تاظاض واضآٔس، تا تٛخٝ تٝ 

ل٥ٕت  ٞا٢ ٘ٛؾا٥ٖٔؿط ٥٘ؿت. تس٤ٗ ٔؼٙا وٝ  ٣ؾازٌ تٝت٣ٙ٥ ا٤ٗ تغ٥٥طات تاظاضٞا٢ ؾٟاْ، پ٥ف ٞا٢ ٘ٛؾاٖ

ٕٞچ٥ٙٗ (. Granger,1991)تاقس ٣ٔ ٥ٙ٣ت ف٥پؾٟاْ تا اؾتفازٜ اظ اَلاػات ػ٣ٕٔٛ زض زؾتطؼ غ٥طلاتُ 

ٞا٢ ٔؼألات٣ ٚ افعا٤ف اَلاػات تاظاض، ؾثة قسٜ اؾت وٝ تاظاضٞا ت٥ف اظ  تحٛلات خس٤س زض ضٚـ

تاظاضٞا  ١ؾٟاْ، حافظ٤ف واضا٣٤ تاظاضٞا٢ تط قٛ٘س. تٙاتطا٤ٗ تا افعا ٢ واضا ٘عز٤ه ٌصقتٝ تٝ تاظاضٞا

قٛز  تط قسٜ ٚ ٔؼألات زض تاظاضٞا٢ ؾٟاْ ٔٛخة وؿة ؾٛزٞا٢ غ٥طػاز٢ ٣ٕ٘وٛتاٜ

(Green,2003)ز٤سٌاٜ غاِة زض تٛن٥ف ضفتاض تاظاضٞا٢ ٔا٣ِ ا٤ٗ تٛزٜ وٝ تؿ٥اض٢ اظ  ،. تٝ ا٤ٗ تطت٥ة

ٞا٢ تاظاضٞا٢ پ٣ِٛ ٚ ٔا٣ِ، اظ فطا٤ٙسٞا٢ تهازف٣ پ٥ط٢ٚ  ذهٛل ؾط٢ ، تٝ    ٞا٢ ظٔا٣٘ التهاز٢ ؾط٢

 ١التهاز٢ زض ظ٥ٔٙ ٞا٢ ٔؼطٚف ت٣ٙ٥ ٥٘ؿت. ٤ى٣ اظ ٘ظط٤ٝٞا لاتُ پ٥فوٙٙس ٚ زض ٘ت٥دٝ تغ٥٥طات آ٣ٖٔ

ٞا٢ ؾٟاْ اؾت وٝ زض آٔاض تٝ ٘ظط٤ٝ ٌاْ  ت٣ٙ٥ ٘اپص٤ط٢ تغ٥٥طات ل٥ٕت پ٥ف ٢١ ٔا٣ِ ٘ظط٤ تاظاضٞا

 قٛز.قٙاذتٝ ٣ٔ 1تهازف٣

اؾت. ٣َ ؾٝ زٞٝ ٌصقتٝ ٘ظط٤ٝ ٔصوٛض  ط٤پص أىاٖٞا ت٣ٙ٥ ل٥ٕتٞا٢ فٛق، پ٥فتطذلاف ز٤سٌاٜ

لطاض ٌطفتٝ اؾت. اظ تؼس ٞٓ اظ تؼس ٘ظط٢ ٚ ٞٓ اظ تؼس واضتطزٞا٢ تدطت٣ ٔٛضز تطز٤س ٚ چاِف فطاٚاٖ 

ٚ اظ تؼس تدطت٣ ٥٘ع  ٜتطز ؾؤاَ٘ظط٢، التهاز ضفتاض٢ فطٚو ٔثٙا٣٤ آٖ ٔا٘ٙس ا٘تظاضات ػملا٣٤ ضا ظ٤ط 

٘ىطز٘س  تأ٥٤ستؿ٥اض٢ اظ ُٔاِؼات فطي٥ٝ تاظاضٞا٢ واضا زض تاظاضٞا٢ ٔا٣ِ وكٛضٞا٢ ٔرتّف ضا 

(Scheinkman, et al.,1989 .)ٞا٢ خس٤س ٚ وٛقف 1980اظ ؾاَ  ذهٛل تٝٚ  70ِصا اظ اٚاؾٍ ز١ٞ

ٞا٢ ٞا٢ ض٤اي٣ خس٤س، ؾط٢ٞا٢ ؾٟاْ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـت٣ٙ٥ ل٥ٕتا٢ زض ظ٥ٔٙٝ لات٥ّت پ٥فٌؿتطزٜ

ٞا٢ ظ٤از٢ تط ض٢ٚ اَلاػات ل٥ٕت ٚ قاذم تط آغاظ ٌطز٤س. آظٖٔٛظٔا٣٘ َٛلا٣٘ ٚ اتعاضٞا٢ پ٥كطفتٝ

زا، إِٓاٖ ٚ غاپٗ نٛضت ٌطفت تا اظ ا٤ٗ ضاٜ فطي٥ٝ ؾٟاْ زض وكٛضٞا٣٤ ٔا٘ٙس اٍّ٘ؿتاٖ، آٔط٤ىا، وا٘ا

 .(Granger,1991) ٞا٢ تهازف٣ ضا ٘مى وٙٙسٌاْ

وٝ اظ اٚاؾٍ ٞا٢ ظٔا٣٘ زض ؾط3٢ ٣خٕؼ ٞٓٚ  2ٚخٛز ض٤كٝ ٚاحستؼس اظ ُٔاِؼات ٟٔٓ زض ٔٛضز 

ضا وٝ تمط٤ث٣  4پا٤ساض٢ا٘ٛاع ز٤ٍط٢ اظ ٘أا٘ا٣٤ ٚ  ٔترههاٖ التهازؾٙد٣آغاظ قسٜ تٛز  1980زٞٝ 

وطز٘س، ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض ٞا٢ ظٔا٣٘ ٔا٣ِ ٚ التهاز٢ ضا تٛخ٥ٝ ٣ٔفطا٤ٙس ٔٛخٛز زض تؿ٥اض٢ اظ ؾط٢

                                              
1. Random Walks 
2. Unite Root 
3. Co integration 
4. Persistence 
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ٚ ٥٘ع تدطت٣  ٘ظط٢ اظ٘ظطٔا٣ِ  ٢ٞا ٣٤زاضازاز٘س ٚ ا٤ٗ تحث ُٔطح قس وٝ ٚخٛز حافظ١ تّٙسٔست زض 

ت٥ٗ  ٢زاض ٣ٔؼٙٔٛيٛع تؿ٥اض ٣ٕٟٔ اؾت. اٌط تاظاض زاضا٢ حافظ١ تّٙسٔست تاقس، ذٛز ٕٞثؿت٣ٍ 

ٚخٛز ذٛاٞس زاقت. اظ آ٘دا وٝ  ا٘س ٌطفتٝٔكاٞسات٣ وٝ زض ٣َ ظٔاٖ تؿ٥اض َٛلا٣٘ ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض 

ٚ أىاٖ  وٙس ٣ٔوٕه  ٙس٤ٜآ ٥ٙ٣ت ف٥پ تٝزض ٣َ ظٔاٖ ٔؿتمُ اظ ٞٓ ٥٘ؿتٙس، زضن ٌصقتٝ زٚض  ٞا ٢ؾط

ض ٔا٣ِ، قىُ يؼ٥ف تاثثات ٚخٛز زاضز. ٚخٛز حافظ١ تّٙسٔست زض تاظا ٢طػاز٥غوؿة ؾٛزٞا٢ 

 ٢اٝ ٤ؾطٔا ٢ٞا ٣٤زاضا ٢ٌصاض ٕت٥لت٥اٍ٘ط آٖ اؾت وٝ زض  ٕٞچ٥ٙٗ  ٚ ي٥ٝ واضا٣٤ ضا ٘مى وطزٜفط

 غ٥طذ٣ُ اؾتفازٜ وطز. ٢ٞا ٔسَتا٤ؿت٣ اظ 

ضٚ٘س  ٥ٙ٣ت ف٥پٔرتّف  ٢ٞا ضٚـخس٤س زض ذهٛل اضظ٤ات٣  ٢ٞا ك٥تحمتا تٛخٝ تٝ ا٥ٕٞت ٚ تٛخٝ 

اؾت وٝ آ٤ا ؾط٢ ظٔا٣٘  ؾؤاَپاؾد تٝ ا٤ٗ  زض پ٣ٔرتّف ٔا٣ِ، ا٤ٗ تحم٥ك  ٢تاظاضٞال٥ٕت ؾٟاْ زض 

 ا٤ضٚز  تٝ قٕاض ٣ٔ تّٙسٔستاظ ٘ٛع فطآ٤ٙسٞا٢ تا ٚاتؿت٣ٍ  تٟطاٖ تٟازاضل٥ٕت فّعات، زض تٛضؼ اٚضاق 

زض ؾط٢ ل٥ٕت فّعات، اظ  ٔست وٛتاٜ ٢ٞا ٣ٕٞثؿتٍ، يٕٗ حصف ؾؤاَ؟ تطا٢ پاؾر٣٤ٍٛ تٝ ا٤ٗ ط٥ذ

(، اؾتفازٜ ذٛا٥ٞٓ MRSاؾتا٘ساضز قسٜ ) ١ٚ تح٥ُّ زأٙ( R/S) قسٜ اؾتا٘ساضز ١زأٙ تح٥ُّزٚ ضٚـ 

 وطز.

 

 مفًُم حافظٍ بلىذ -1-1

 قٛز. ٞطؼحافظٝ تّٙسٔست، تٝ ٤ه ٚاتؿت٣ٍ ل٢ٛ ٥ٔاٖ ٔكاٞسات زٚض زض ٤ه ؾط٢ ظٔا٣٘ ٔٙتؿة ٣ٔ

(Hurst,1951 ) قٙاؾ٣ پ٣ تطز. تؼس ظ٥ٔٙٝ آبتطا٢ ا٥ِٚٗ تاض تٝ ٚخٛز فطآ٤ٙسٞا٢ زاضا٢ حافظٝ تّٙس زض

 ,.Granger, et al) ٕٞىاضأٖا٘ٙس ٌط٘دط ٚ  ٔترههاٖ التهازؾٙد٣ 1980اظ ٢ٚ ٚ اظ اٚا٤ُ ز١ٞ 

التهازؾٙد٣ تا ٤ٚػ٣ٌ حافظٝ تّٙس  ٢ٞا ٔسَتٝ َطاح٣  (Hosking, 1981) ( ٚ ٞاؾى1980ًٙ٥

ٔكى٣ّ وٝ زض اثط  تط٤ٗ ٟٔٓو٣ّ  َٛض تٝٞا ضا ٔكرم ٕ٘ٛز٘س. ٞا٢ آٔاض٢ ا٤ٗ ٔسَپطزاذتٝ ٚ ٤ٚػ٣ٌ

تا تٛخٝ تٝ  ،اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط .٤داز قٛز، ٚخٛز ضٌطؾ٥ٖٛ واشب اؾتٚخٛز ٔتغ٥طٞا٢ ٘أا٘ا ٕٔىٗ اؾت ا

1ٞا٢ ظٔا٣٘ التهاز٢ ٚ ٔا٣ِ ٘أا٘ا اظ ٘ٛع تفايُ ٔا٘اا٤ٙىٝ ت٥كتط ؾط٢
ٞؿتٙس، تطا٢ ضفغ ا٤ٗ ٔكىُ  

أا ا٤ٗ واض ٔٛخة اظ زؾت ضفتٗ ترك٣ اظ ٥ٌط٢ ٞط ٔتغ٥ط ضا تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛز. ٘رؿت تا٤س ٔطتثٝ تفايُ

 ؾط٢ 2(اَلاػات ٟٔٓ ٔٛخٛز زض ٌكتاٚض اَٚ )ٔؼازِٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ( ٚ ٌكتاٚض ٔطتثٝ زْٚ )ٔؼازِٝ ٚاض٤ا٘ؽ

وٝ لثُ اظ زؾت٥ات٣ تٝ ٔا٘ا٣٤ ؾط٢ ظٔا٣٘، ٚاض٤ا٘ؽ ؾط٢ ضٚ٘س٢ واٞك٣ زاقتٝ  ٢َٛض تٝقٛز. ظٔا٣٘ ٣ٔ

 قٛز، ٚاض٤ا٘ؽ ؾط٢ ٔدسزاً افعا٤ف ذٛاٞس ٤افت. اظ  ٥ٌط٢ ت٥ف اظ حس ا٘داْٚ ٍٞٙا٣ٔ وٝ تفايُ

                                              
1. Dynamic Stationary Process         
2. Variance Equation 
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٥ٌط٢ ٕٞعٔاٖ، ٞٓ ؾط٢ ظٔا٣٘ ضا ٔا٘ا ٕ٘ٛزٜ ٚ ٞٓ زچاض ٔكىُ ت٥ف تفايُ َٛض تٝضٚ اٌط ترٛا٥ٞٓ ا٤ٗ

تٛا٘س ٔماز٤ط ( d٣ٔا٘ثاقت٣ٍ وؿط٢ ) . پاضأتطو٥ٙٓاؾتفازٜ  ٥ٌ1ط٢ وؿط٢تٛا٥٘ٓ اظ تفايُ٘ك٤ٛٓ، ٣ٔ

 تاقس.زٞس ٣ِٚ ٔمساض ذان٣ اظ ا٤ٗ پاضأتط ت٥اٍ٘ط ٤ٚػ٣ٌ حافظٝ تّٙس ٣ٔٔرتّف٣ ضا تٝ ذٛز اذتهال 

 ٞا٢ ؾط٢لسْ زض تطآٚضز ٤ه ٔسَ تا ٤ٚػ٣ٌ حافظٝ تّٙس تطضؾ٣ ٚخٛز ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ زض  تط٤ٗ ٟٔٓ

تّٙس زض قىُ و٣ّ خٕؼ٣ وؿط٢ ضا  ١ٞا٢ حافظثاقت٣ٍ وؿط٢ اؾت. ٔسَٔطتَٛٝ ٚ تر٥ٕٗ پاضأتط ا٘

ؼطف٣ وطز٘س. ٤ه تٝ ازت٥ات التهاز ؾٙد٣ ٔ (Granger, et al., 1980)ضاٖ ٕٞىاا٥ِٚٗ تاض ٌط٘دط ٚ 

2تا تاتغ ذٛزٕٞثؿت٣ٍ تٛاٖ ٣ٔتّٙس ضا  ١ؾط٢ ظٔا٣٘ حافظ
تا ٘طخ ٥ٞپطت٥ِٛه )قثٝ ٞص٣ِِٛ( واٞف  آ٘ىٝ 

 ؾط٢ ظٔا٤٣٘ه واٞك٣ تاتغ ذٛز ٕٞثؿت٣ٍ  ٤اتس، ٔكرم وطز. ٘طخ واٞك٣ ٥ٞپطت٥ِٛه اظ ٘طخ٣ٔ

ؾاذتاض  زٞٙس٠ ٘كاٖٞا٢ حافظٝ تّٙس ٔسَ اؾت. تط آٞؿتٝٔست زاضز، تؿ٥اض وٙستط ٚ وٛتاٜ ١وٝ حافظ

زٞس وٝ اٍِٛٞا٢ ذ٣ُ زض تٛن٥ف ٔا٥ٞت ٚالؼ٣ ٘كاٖ ٣ٔ غ٥طذ٣ُ تاظاضٞا٢ ؾطٔا٤ٝ اؾت ٚ زض٘ت٥دٝ

ت٣ٙ٥ آٖ ٔكىُ قٛز قٛز تا پ٥فتاظاض ؾطٔا٤ٝ ٔٛخة ٣ٔ ٣طذ٥ُغؾاذتاض  ٞؿتٙس. ٘اواضآٔسا٤ٗ تاظاضٞا 

(Jin Xiu, et al., 2006.) 

 

 پایایی سزی سماوی ي حافظة بلىذمذت -1-2

)وٝ ٔكاٞسات، حانُ آٖ اؾت(  ٞا زاز٤ٜه فطآ٤ٙس تهازف٣ ٚلت٣ پا٤ا ذٛاٞس تٛز وٝ فطا٤ٙس ت٥ِٛس 

زاضا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ، ٚاض٤ا٘ؽ ٚ وٛٚاض٤ا٘ؽ ٔؿتمُ اظ ػأُ ظٔاٖ تاقس. زٚ آظٖٔٛ ز٤ى٣ فِٛط ٚ ز٤ى٣ فِٛط 

تٝ قىُ  �وٝ  قٛز ٣ٔتاقٙس. ا٤ؿتا٣٤ زض نٛضت٣ پص٤طفتٝ زض ػُٕ ٣ٔ ٞا آظٖٔٛ ٤ٗتط ؾازٜاظ  افت٤ٝٓ ٥تؼٕ

 تاقس. نفطٔؼٙازاض٢ ٔراِف 

          ∑  

 

   

        

ٚاضزٜ تط آٖ تٝ  ٢ٞا تىا٘ٝچ٣ٍٍ٘ٛ ٚاوٙف ؾط٢ ٘ؿثت تٝ  ٔٙظٛض تٝتح٥ُّ پا٤ا٣٤ ؾط٢ ظٔا٣٘ اؾاؾاً 

ٚ ٤ا  تّٙسٔست. اثط ٤ه تىا٘ٝ تط ٤ه ٔتغ٥طّ زض ََٛ ظٔاٖ ٕٔىٗ اؾت زائ٣ٕ، قٛز ٣ٔواض تطزٜ 

وأُ  ١ٚاحس تٛزٜ ٚ تٝ آٖ حافظ ١آٖ ؾط٢ زاضا٢ ض٤ك تاقس ٣ٕتاقس. اٌط اثط ٤ه تىا٘ٝ زائ ٔست وٛتاٜ

٢ وؿط٢ زاضز ؾط٢ ٔطتَٛٝ ض٤كٝ ،چٝ اثط تىا٘ٝ تطا٢ ٔست ٘ؿثتاً َٛلا٣٘ تال٣ تٕا٘س. چٙا٘قٛز ٣ٌٔفتٝ 

قٙاؾا٣٤  ٔٙظٛض تٝوٛتاٜ اؾت.  ١اظ ت٥ٗ تطٚز، آٖ ؾط٢ حافظ ؾطػت تٝافظٝ تّٙس اؾت. اٌط اثط تىا٘ٝ ٚ ح

 وطز: ؾاظ٢ ٔسَظ٤ط  نٛضت تٝضا تٝ تٛاٖ    ٘ٛع حافظٝ ٤ه ؾط٢ ظٔا٣٘، فطو و٥ٙس ؾط٢ 

                                              
1. Fractional Integration 
2. Auto Correlation Funtion 
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تس٤ٗ  ؛وٛتاٜ زاضز ١حافظ   تاقس ؾط٢  d=0 )٘ٛفٝ ؾف٥س( اؾت. اٌط            وٝ زض آٖ

تٝ نفط ٌطا٥٤سٜ ٚ ؾط٢ تٝ ؾٕت ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ثاتت  ؾطػت تٝت٥ٗ ٔكاٞسات ٔتٛا٣ِ  ٞا٢ ٕٞثؿت٣ٍٔؼٙا وٝ 

آٖ ٥٘ع پا٤ا  ا٘ؽ٤وٛٚاض. ٚاض٤ا٘ؽ ا٤ٗ ؾط٢ ٔحسٚز ٚ ٔؿتمُ اظ ظٔاٖ تٛزٜ ٚ وٙس ٣ٔذٛز تاظٌكت 

 وطز. ؾاظ٢ ٔسَ ARMAتا ٔسَ  تٛاٖ ٣ٔاؾت. ا٤ٗ ٘ٛع ؾط٢ ضا 

آٖ غ٥ط پا٤ا  وٛٚاض٤ا٘ؽطتَٛٝ ض٤ك١ ٚاحس زاضز ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ، ٚاض٤ا٘ؽ، ٚ تاقس ؾط٢ ٔ d;1چٙاٖ چٝ 

ٞؿتٙس. ٚاض٤ا٘ؽ ا٤ٗ ؾط٢ ٘أحسٚز ٚ ٚاتؿتٝ تٝ ظٔاٖ اؾت. اثط تىا٘ٝ ٚاضزٜ تط آٖ زض ََٛ ظٔاٖ 

ا٤ٗ ؾط٢ ٔؿتّعْ آٖ  ؾاظ٢ ٔسَ. وٙس ٣ٕٚ ؾط٢ تٝ ؾٕت ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ثاتت ذٛز تاظٌكت ٘ قسٜ ا٘ثاقتٝ

وطز.  ؾاظ٢ ٔسَ ٥ٌARIMAط٢ ٔطتثٝ اَٚ ا٘داْ ٥ٌطز ٚ ؾپؽ تط اؾاؼ ٔسَ اؾت وٝ اتتسا تفايُ

( آٖ ؾط٢ d( ، اٌط پاضأتط ا٘ثاقت٣ٍ وؿط٢ )Diebolt, et al., 2005)ٕٞىاضاٖ َثك ٘ظط زا٤ثِٛت ٚ 

تاقس، ؾط٢ ظٔا٣٘ زاضا٢ ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙس اؾت. تٝ اظا٢          ظٔا٣٘ تطاتط 

ٕٞٛاضٜ زاضا٢ ٤ه  ٥ٔdا٥ٍ٘ٗ ٔتحطن ا٘ثاقتٝ اظ ٔطتثٝ  ضٌطؾ٤ٖٛ٥ه فطا٤ٙس اتٛ          

 تاقس ٥ٔطا٣٤ آٞؿتٝ زض يطا٤ة ذٛز ٕٞثؿت٣ٍ اؾت، أا زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙس ٣ٕ٘

قٛز وٝ ؾط٢  ٞا٢ ٔرتّف٣ زاض٘س(. زض ا٤ٗ ٔٛضز، انُلاحاً ٌفتٝ ٣ٔ ٞا، ػلأت )ذٛزٕٞثؿت٣ٍ

٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٣١ تطلطاض ٥٘ؿت، أا يطا٤ة تدع٤٤ػ٣ٌ ٔا٘ا٤ٚ        اؾت. تطا٢  1٘أا٘سٌاض

تطٌكت »ٞا٢ تا ذان٥ت  ٞا، ؾط٢ ؾط٢ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗقٛ٘س.  ٟ٘ا٤ت ٔدا٘ثاً تٝ نفط ٘عز٤ه ٣ٔ ٔتحطن زض ت٣

 قٛ٘س.  ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ« تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 

 پیشیىٍ تحمیك -2

ههاٖ اظ ؾ٢ٛ ٔتر ،1980ٞا٢ فطا٤ٙسٞا٢ زاضا٢ ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙسٔست اظ حسٚز ؾاَ ٞطچٙس ٔسَ

 ٘ظطاٖ ناحة، تط ػّْٛ َث٥ؼ٣ تأث٥ط زاقتٝ ٚ 1950 ؾاَوٓ اظ  زؾت أا ،التهازؾٙد٣ اؾتفازٜ قسٜ اؾت

حانُ اظ  ٞا٢ زازٜٚ ٞٛاقٙاؾ٣ ٚخٛز ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙسٔست ضا تطا٢  ٣قٙاؾ آبٞا٢  زض ضقتٝ

-زض تاظزٜ زاضا٣٤ تّٙسٔستا٘س. تحم٥مات ٔتؼسز٢ تطا٢ تطضؾ٣ ٚخٛز حافظٝ  ظٔاٖ ٚ فًا تطضؾ٣ وطزٜ

 ٕٞىاضاٖاؾت. التهاززا٘اٖ تا تٛخٝ تٝ واضٞا٢ ٔحمما٣٘ چٖٛ ٔٙسِثطٚت ٚ  قسٜ ا٘داْٞا٢ ٔا٣ِ 

(Mandelbrot, et al.,1968) ٚ ٕٞىاضاٖ، ٌط٘دط (Granger, et al., 1980 )ٞٛؾى٥ ٚ ٚ ًٙ

ٞا٢  ٞا٢ زاضا٢ ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙسٔست ٚ ٔسَ، تا فطا٤ٙس(Hosking, et al., 1981) ٕٞىاضاٖ

                                              
1. Anti persistent 
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ARFIMA .ٔٙسِثطٚت  آقٙا قس٘س(Mandelbrot, 1971)  ا٥ِٚٗ وؿ٣ تٛز وٝ ا٤سٜ ٚخٛز ٚاتؿت٣ٍ تا

٘ما٤م ضٚـ  تط٤ٗ ٟٔٓتٝ ٤ى٣ اظ  (Lo, 1991) ِٛ ضا ُٔطح وطز. ٞا زاضا٣٤زأٙٝ تّٙسٔست زض تاظزٜ 

(، ٤ؼ٣ٙ ٘اتٛا٣٘ آٖ زض تٕا٤ع ت٥ٗ حافظٝ تّٙس ٚ حافظٝ وٛتاٜ ظٔا٣٘ وٝ R/S) اؾتا٘ساضز قسٜ ١تح٥ُّ زأٙ

 (MRS) ٤افتٝ تؼس٤ُٞط زٚ زض ٤ه ؾط٢ ٚخٛز زاض٘س، اقاضٜ ٚ تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ تح٥ُّ زأٙٝ اؾتا٘ساضز قسٜ 

ضٜ ز٤ٙا٥ٔه ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ ( ضا َٛض٢ تغ٥٥ط زاز وٝ ا٤ٗ آٔاR/S) ضا ُٔطح وطز. ٢ٚ آٔاضٜ

( ٚاتؿت٣ٍ تا Barkoulas, et al., 1996)ٕٞىاضاٖ . تاضوٛلاؼ ٚ ٌطفت ٣ٔضا ٥٘ع زض ٘ظط  ٔست وٛتاٜ

 ظ٤طٔدٕٛػٝ آٖ آظٔٛز٘س. ٞا٢ قطوتزأٙٝ تّٙسٔست ضا زض تاظزٜ قاذم زاٚخٛ٘ع ٚ ؾٟاْ تؼساز٢ اظ 

اٌطچٝ آٟ٘ا قٛاٞس٢ ٔث٣ٙ تط ٚخٛز چ٥ٙٗ ٚاتؿت٣ٍ زض ا٤ٗ قاذم ٥٘افتٙس، ٣ِٚ زض تاظزٜ پٙح قطوت 

ٔكاٞسٜ وطز٘س. ا٤ٗ  ٔست ٥ٔاٖٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙسٔست ٚ زض تاظزٜ ؾٝ قطوت، ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ 

ط آٖ زض ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙسٔست زاض٘س، ٣ِٚ اث ٞا قطوتوٝ اٌطچٝ تاظزٜ  زاز ٣ٔقٛاٞس ٘كاٖ 

ضا زض  تّٙسٔست( ٚخٛز ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ Berg,1998. تطي )ضٚز ٣ٔقاذم، تٝ ز٥ُِ تّف٥ك، اظ ت٥ٗ 

ٚ  قسٜ تؼس٤ُ (R/S) ٞا٢ ضٚـتاظزٜ ضٚظا٘ٝ، ٞفت٣ٍ ٚ ٔاٞا٘ٝ قاذم ؾٟاْ تٛضؼ ؾٛئس تا اؾتفازٜ اظ 

چ٥ٙٗ ٤ه ت٥اٍ٘ط ػسْ ٚخٛز  ARFIMA ٚ قسٜ تؼس٤ُ (R/S) ٞا٢ ضٚـآظٔٛز.  ARFIMA ٔسَ

 ٞا٢ ضٚـ( تا اؾتفازٜ اظ Olan, 2002ٕچ٥ٙٗ اٚلاٖ )ٞ زض تاظزٜ قاذم تٛضؼ ؾٛئس تٛز.  ٚاتؿت٣ٍ

 ا٣ِّّٕ ت٥ٗپاضأتط٤ه ٚ ٥ٕ٘ٝ پاضأتط٤ه، ٚخٛز ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙسٔست ضا زض تاظزٜ ٘ٝ قاذم ؾٟاْ 

ٜ خٙٛت٣ ٚ تا٤ٛاٖ زض تاظاضٞا٢ إِٓاٖ، غاپٗ، وط  ٚاتؿت٣ٍچ٥ٙٗ ٤ه تطضؾ٣ وطز ٚ قٛاٞس٢ اظ ٚخٛز 

اظ  ٞا٣٤ ٘كا٘ٝوًٛ٘، ؾٍٙاپٛض ٚ اؾتطا٥ِا فالس وطز؛ زض حا٣ِ وٝ تاظاضٞا٢ آٔط٤ىا، اٍّ٘ؿتاٖ، ًٞٙ اضائٝ

پاضأتط٤ه ٚ  ٞا٢ ضٚـ( تا اؾتفازٜ اظ Gil-Alana, 2006آلا٘ا )-خ٥ُ ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙسٔست تٛز٘س.

قثٝ پاضأتط٤ه تٝ تطؾ٣ ٘ٛع حافظٝ تا اؾتفازٜ اظ تر٥ٕٗ پاضأتط ا٘ثاقت٣ٍ وؿط٢ زض تاظاضٞا٢ ؾٟاْ 

آٔؿتطزاْ، فطا٘ىفٛضت، ًٞٛ٘ وًٙ، ِٙسٖ، ٤ٛ٥٘ٛضن، پاض٤ؽ، ؾٍٙاپٛض ٚ غاپٗ پطزاذت ٚ ٘كاٖ زاز 

زض ا٤ٗ تاظاضٞا ضز  ٔست وٛتا١ٜ فطو نفط ضا ٔث٣ٙ تط ٚخٛز حافظ تٛاٖ ٣ٕزض تٕا٣ٔ ا٤ٗ تاظاضٞا ٘ ثا٤ًتمط

( تا اؾتفازٜ اظ ٥٘Jin, 2006ؿتٙس. خ٥ٗ ) تّٙسٔستز٤ٍط تاظاضٞا٢ فٛق زاضا٢ حافظٝ  ػثاضت تٝوطز 

زض تاظاض ؾٟاْ قاٍٟ٘ا٢ تا اؾتفازٜ اظ  تّٙسٔستتٝ تطضؾ٣ ٚخٛز حافظٝ  R/S  ٚMRS ٞا٢ ضٚـ

( پطزاذت. فطي٥ٝ نفط ٔث٣ٙ تط ٚخٛز حافظٝ MRS) قسٜ تؼس٤ُٚ ٞطؾت  (R/S) ٞطؾت ٞا٢ ضٚـ

آٔاض٢ ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض ٌطفت ٚ زض ٟ٘ا٤ت قٛاٞس ا٘سو٣ زاَ تط  ٞا٢ ضٚـتا اؾتفازٜ اظ  ٔست وٛتاٜ

 زض تٛضؼ ؾٟاْ قاٍٟ٘ا٢ ز٤سٜ قس. تّٙسٔستٚخٛز حافظٝ 
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ا٢ آت٣ ا٘طغ٢ پ٤ٛا٣٤ فطآ٤ٙس ا٘ثاقت٣ٍ وؿط٢ ضا زض لطاضزازٞ (Elder, et al., 2008)ٕٞىاضاٖ اِسض ٚ 

اؾتفازٜ اظ ضٚـ قثٝ پاضأتط٤ه ٤ِٚٛت وٝ زاضا٢ تطتط٢ ٘ؿث٣ ٘ؿثت  ٞا٢ خس٤س ٚ تا تا اؾتفازٜ اظ زازٜ

ؾط٢ ظٔا٣٘ زؾت ا٤ٗ تٛزٖ  زاض حافظٟٝا تٝ ٘تا٤د٣ ٔث٣ٙ تط تطضؾ٣ وطز٘س. آ٘ تاقس ٣ٔ GPHتٝ ضٚـ 

ٚ ٘اپا٤ساض  تّٙسٔست٤افتٙس ٚ ت٥اٖ وطز٘س ٘ٛع حافظٝ ؾط٢ ظٔا٣٘ لطاضزازٞا٢ آت٣ ا٘طغ٢ اظ ٘ٛع حافظٝ 

ٔطتٌٛ تٝ ٔؼألات آت٣  ٞا٢ زازٜتا تٛخٝ تٝ خصات٥ت ( Power, et al., 2010) ٕٞىاضاٖپاٚض ٚ اؾت. 

ٔحمم٥ٗ تٝ آٖ،  ٞا٢ ٍ٘اٜخّة  ظٔا٣٘ زض ا٤ٗ ترف ٚ ٞا٢ ؾط٢٘ٛؾاٖ پص٤ط٢ تالا٢  تٝ ػّتوالا 

ٔط٤ىا ضا تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ آت٣ والا زض ترف ا٘طغ٢ ٚ وكاٚضظ٢ ٔطتٌٛ تٝ ٔؼألات آ ٞا٢ زازٜ

ترف  14زض تٕا٣ٔ  تّٙسٔستٔٛضز تطضؾ٣ لطاض زاز٘س ٚ تٝ ٚخٛز حافظٝ  (MRS) قسٜ تؼس٤ُٞطؾت 

قطوت ٟٔٓ زض  126ضٚظا٘ٝ ؾٟاْ  ٞا٢ ل٥ٕتتٝ تطضؾ٣  (Domino, 2011) ز٥ٔٚٙٛ ٔصوٛض زؾت ٤افتٙس.

٘تا٤ح حاو٣ ؛ ( پطزاذتR/Sتا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٞطؾت ) 2008تا  1991 ٞا٢ ؾاَتٛضؼ ٚضقٛ زض ت٥ٗ 

ٔٛضز  ٞا٢ زازٜضا زض  ٔست وٛتاٜتٛز وٝ حافظٝ  تّٙسٔستؾط٢ ظٔا٣٘ زض  ٞا٢ زازٜاظ ػسْ ٕٞثؿت٣ٍ ت٥ٗ 

قاذم  ٞا٢ زازٜٔاٞٝ  60ظٔا٣٘  ٞا٢ ؾط٢فازٜ اظ تا اؾت( Pekkaya, 2013). پىا٤ا وٙس ٣ٔ تأ٥٤سُٔاِؼٝ 

تٝ تطضؾ٣ ٘ٛع حافظٝ ؾط٢ ظٔا٣٘ ا٤ٗ  2012تا  2002 ٞا٢ ؾاَت٥ٗ  ؾٟاْ تطو٥ٝ، ٘طخ تٟطٜ ٚ ٘طخ ؾثس اضظ

تٛزٖ ا٤ٗ  زاض حافظٝتاظاضٞا تا اؾتفازٜ اظ تر٥ٕٗ پاضأتط ا٘ثاقت٣ٍ وؿط٢ پطزاذت ٚ تٝ قٛاٞس٢ ٔث٣ٙ تط 

 زؾت ٤افت. ٞا ؾط٢

 اؾت. قسٜ ا٘داْزض تاظاضٞا٢ ٔا٣ِ ُٔاِؼات٣  تّٙسٔستزض ا٤طاٖ ٥٘ع زض حٛظٜ تطضؾ٣ ضٚ٘س حافظٝ 

زض ؾط٢ ظٔا٣٘  تّٙسٔست( زض تحم٥م٣ تٝ تطضؾ٣ ٚخٛز حافظٝ 1389ؾؼ٥س قؼطا٣٤ ٚ ٔحؿٗ ثٙا٣٤ اػّٓ )

اؾتا٘ساضز قسٜ ٚ  ١ٙقاذم وُ تٛضؼ اٚضاق تٟازاض تٟطاٖ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ زأ ٞا٢ ٘ٛؾاٖتاظزٜ ٚ 

ضا زض ؾُح ا٥َٕٙاٖ  تّٙسٔستٟا ٚخٛز حافظٝ ٞا٢ آٔاض٢ آ٘ آظٖٔٛپطزاذتٙس. ٘تا٤ح  GPHتى٥ٙه 

 ١تطضؾ٣ ضٚ٘س حافظ»ٍط٢ تا ػٙٛاٖ ( زض تحم٥ك ز1389٤)ٚ ٕٞىاضاٖ  ٔحٕٛز٢وٙس. ٣ٔ تأ٥٤ستالا٣٤ 

، (ML) حساوثط زضؾتٕٙا٣٤ اظخّٕٝٔرتّف٣  ٢ٞا ضٚـتا اؾتفازٜ اظ  «زض تاظاضٞا٢ خٟا٣٘ ٘فت تّٙسٔست

 قسُٜ ٤تؼسٕ٘ا٢ ٞطؾت  ،(Hurst Exponent)(، ٕ٘ا٢ ٞطؾت NLSحسالُ ٔطتؼات غ٥طذ٣ُ )

(Modified Hurstٚ خٛن ،) ٞٛزان -پٛضتط (GPHُٚا٤ت ،) (Whittle) ( ٔٛخه ٚWavelet ٝت )

أا  س٥٘ؿت تّٙسٔستٞا٢ ٘فت ذاْ ٔٛضز تطضؾ٣ زاضا٢ حافظٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ زؾت ٤افتٙس وٝ ٞطچٙس ل٥ٕت

 .ٞؿتٙسزاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ تطٌكت تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘أا٘ا 

ٞا٢ وُ، تاظزٜ ٚ قاذم ٢٠ فٛق تٝ تطضؾ٣ تاظزٞااظ ضٚـ( تا اؾتفازٜ 1391) ٕٞىاضأٖحٕس٢ ٚ  

ٚ  ٤افتٝ تؼس٢ُ٤ ٘مس٢، نٙؼت ٚ ٔا٣ِ پطزاذتٙس. ٘تا٤ح تر٥ٕٗ ٚا٤تُ، ٞطؾت ٚ ٞطؾت ل٥ٕت، تاظزٜ
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آٔسٜ تا  زؾت تٝٞا٢ تر٥ٕٗ وٝ ٣حاِٞا تٛز زض ٢ تٕا٣ٔ قاذماظزٜتٛزٖ ت زاض حافظٝٔٛخه ت٥اٍ٘ط 

قاذم تاظزٜ ٘مس٢ زاضا٢ حافظٝ  خع تٝٞا تٕا٣ٔ قاذم ٠وٝ تاظز اؾت آٖت٥اٍ٘ط  GPHضٚـ 

 تاقس.٣ٔ تّٙسٔست
 

 تحمیك: یشىاس ريش -3

ٞا٢ ٔٛضز ٥٘اظ ا٢ ٚ ٥ٔسا٣٘ ذٛاٞس تٛز. زازٜوتاترا٘ٝ نٛضت تٝآٚض٢ اَلاػات ا٤ٗ تحم٥ك ضٚـ خٕغ

ٞا٢ حايط زض تٛضؼ اٚضاق تٟازاض تٟطاٖ اؾت وٝ اظ ضٚظا٘ٝ قطوت ٢ٞا ٕت٥ل ٥ٝفطيتطا٢ آظٖٔٛ 

فكطزٜ ٔس٤ط٤ت  ٞا٢ ِٛحازٚاض٢ ؾاظٔاٖ تٛضؼ اٚضاق تٟازاض تٟطاٖ ٚ  ٞا٢ ٌعاضـَط٤ك ٔطاخؼٝ تٝ 

آٚض٢ ز٘ا ؾٟٓ خٕغٚ  پطزاظ ط٥تستتٛضؼ ٚ ؾا٤ط ٔٙاتغ اَلاػات٣ ٘ظ٥ط تا٘ه اَلاػات٣  ضؾا٣٘ اَلاع

نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ضٚـ  1390ِغا٤ت  1385آٚض٢ اَلاػات ٔٛضز ٥٘اظ، زض زٚضٜ ظٔا٣٘ ٌطز٤س. خٕغ

تح٥ُّ زأٙٝ اؾتا٘ساضز قسٜ ٚ تح٥ُّ زأٙٝ اؾتا٘ساضز قسٜ  ٞا٢ تى٥ٙهآظٖٔٛ فطي٥ٝ تا اؾتفازٜ اظ 

 .ٌطزز ٣ٔتٛزٜ وٝ زض ازأٝ تكط٤ح  ٤افتٝ تؼس٤ُ

 بزرسی يیضگی حافظة بلىذمذت َای ريش -3-1

ؾت وٝ زض ازأٝ تٝ زٚ ٔٛضز اظ ا قسٜ ػٙٛأٖتؼسز٢ تطا٢ تطضؾ٣ ٚخٛز ٤ٚػ٣ٌ حافظٝ تّٙس  ٞا٢ ضٚـ

 .ٌطزز ٣ٔاقاضٜ  قسٜ اؾتفازٜٟا وٝ زض تحم٥ك آ٘

 ريش تحلیل دامىٍ استاوذارد شذٌ: -1

زض ؾط٢ ظٔا٣٘ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض  ٞا ٕٞثؿت٣ٍآظٖٔٛ ٚخٛز  ٔٙظٛض تٝا٤ٗ ضٚـ تى٥ٙى٣ اؾت وٝ 

  تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  (t≥0 ,  )ٔؼ٣ٙ٥ اظ ٔكاٞسات  ٥ٌ١طز. تطا٢ ٔدٕٛػ ٣ٔ
̅̅̅̅  

 

 
∑   

 
ٚ ٚاض٤ا٘ؽ     

  ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
     ∑       ̅̅ ̅ 

 
ظ٤ط تؼط٤ف  نٛضت تٝ R/S ٢ ، آٔاض٢nٜ تطا٢ زٚضٜ     

 :قٛز ٣ٔ

R/S(n)=
[    ∑       ̅̅ ̅̅   

       ∑       ̅̅ ̅̅   
   

                                                          
]

    
 

 ٞا٢ ٔرتّف، ٔماز٤ط   nتطا٢ وٝ آٖٔتفاٚت ٚخٛز زاضز. تؼس اظ  R/S (n)  ٔتفاٚت  nتطا٢ ٞط

R/S (n)  ٔحاؾثٝ قس، ٔمساضH ِضٌطؾ٣٘ٛ٥ ظ٤ط تا ضٚـ حسالُ ٔطتؼات تٝ زؾت  ١تا تطآٚضز ق٥ة ٔؼاز

 :آ٤س ٣ٔ
LOG R/S(n)=LOG C +H. Log n 

زاضز.  تّٙسٔست٤ٚػ٣ٌ حافظٝ  ،٘ت٥دٝ ٌطفت ؾط٢ تحت تطضؾ٣ تٛاٖ ٣ٔتاقس  H ≤1 ≥0.5اٌط 

 ظ٤ط ٔؼطف٣ وطزٜ اؾت: نٛضت تٝضا  H  ٚdضاتُٝ  (Peters,1999)پ٥تطظ 
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H=0.5+d 

 (:MRS) تغییزیافتٍاستاوذارد شذٌ  ةتحلیل دامى -2

ِٛ (Lo,1991)  ُتّٙس  ١زل٥ك فطآ٤ٙسٞا٢ حافظ تؼ٥٥ٗ ١اؾتا٘ساضز قسٜ زض ظ٥ٔٙ ١زأٙتا تٛخٝ تٝ ا٤ٙىٝ تح٥ّ

تّٙس ٘كاٖ زٞس، آظٖٔٛ  ١تّٙس ٥٘ؿت، حافظ حافظ٤١ه ؾط٢ ظٔا٣٘ ضا وٝ  يؼ٥ف تٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾت

 ٤افتٝ تؼس٤ُقسٜ  اؾتا٘ساضز ١ضز قسٜ پ٥كٟٙاز وطز وٝ تٝ زأٙ٘ؿثت تٝ ضٚـ تح٥ُّ زأٙٝ اؾتا٘سا تط٢ ل٢ٛ

 ظ٤ط اؾت:  نٛضت تٝ MRS  ٠قٟطت ٤افت. آٔاض

  /S(n)=
[    ∑       ̅̅̅̅   

       ∑       ̅̅̅̅   
   

                                                          
]

    
 

  
       

        ∑     [ ∑       ̅̅ ̅ (       ̅̅ ̅)

 

     

]

 

   

 

        
 

   
                       

 

q  آٔاض٢ ذان٣ تطا٢ آٖ ٚخٛز ٘ساضز. تطا٢ ١ ٚلفٝ اؾت ٚ يات١ُ ٔطتثq=0 ٠ ٔمساض آٔاضMRS 

 اؾتا٘ساضز قسٜ اؾت. زا١ٕٙٔٞاٖ آٔاضٜ 

 ضا اظ َط٤ك تطآٚضز ضاتُٝ: Hٞا٢ ٔرتّف، آٔاض٠  nتطا٢  S(n)/  تؼس اظ ٔحاؾثٝ 

 LOG(  /S(n))=Logc + H.Log(n)  
 .٤ٓآٚض ٣ٔ، تٝ زؾت OLSتٝ ضٚـ 

ٔست زض ٞا٢ وٛتاٜزض نٛضت ٚخٛز ٕٞثؿت٣ٍ ا٘س وٝ٘كاٖ زازٜاظ آ٘دا وٝ ُٔاِؼات ٔرتّف٣ 

تطا٢ اؾتفازٜ اظ ، ٔكىُ ٚ چاِف ٔٛاخٝ ذٛاٞس قس ٞا٢ تّٙس تاٞا٢ ظٔا٣٘، تكر٥م ٕٞثؿت٣ٍؾط٢

ٞا٢ ٔسَ ٘ٛع ٞا اظ َط٤ك ضٌطؾ٥ٖٛٔست زض تاظز٣ٞ، اتتسا حافظٝ وٛتاMRS  ٚR/Sٜتح٥ُّ 

ٚ اظ پؿٕا٘سٞا٢ ا٤ٗ ٔسَ تطا٢ آظٖٔٛ فطي٥ات ٚ اضظ٤ات٣ ٜ حصف ٌطز٤س 1اتٛضٌطؾ٥ٛ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتحطن

٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٖاتٛضٌطؾ٥ٛ ٚخٛز حافظٝ تّٙس اؾتفازٜ قسٜ اؾت.  اظ ا٤ٗ ضٚ زض ازأٝ تٝ ت٥اٖ ا٢ٍِٛ ٘ٛع 

 .پطزاظ٤ٓ ٣ٔ ٔتحطن

 (ARMAمیاوگیه متحزن) ناتًرگزسیً الگًی -3-2

ٞا، ا٤ٗ ٔسَ تط٤ٗ ٟٔٓٞا٢ ٔرتّف٣ ت٥اٖ قٛ٘س وٝ ٤ى٣ اظ تٛا٘ٙس زض لاِة ٔسَٞا٢ ؾط٢ ظٔا٣٘ ٣ٔزازٜ

اؾت وٝ زض تحم٥ك اظ آٖ اؾتفازٜ قسٜ اؾت.  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتحطن ٖٞا٢ ظٔا٣٘ اتٛضٌطؾ٥ٛٞا٢ ؾط٢ٔسَ

                                              
1. Autoregressive Moving Average 
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قٟٛز٢ تٝ تطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات ؾط٢ ظٔا٣٘ ٚ  َٛض تٝزض ا٤ٗ ضٚـ، ٔحمك اتتسا، زض ٔطحّٝ تكر٥م، 

 .پطزاظزا٢ٍِٛ تٛاتغ ذٛز ٕٞثؿت٣ٍ ٚ ذٛز ٕٞثؿت٣ٍ خعئ٣ ٣ٔ

 

 میاوگیه متحزن نَای اتًرگزسیًمذل -3-3

 ظ٤ط اؾت :  نٛضت تٝقٕا٢ و٣ّ ا٤ٗ ٔسَ 

       ∑        
 
   ∑       

 
                                        (1)   

 تٕإْٞٛاضٜ ٔؿا٢ٚ ٤ه تاقس. اٌط    وٝ زض آٖ  و٥ٙٓ ٣ٔزض ٔسَ فٛق ٚاحسٞا ضا تٝ ٘ح٢ٛ ٘طٔاَ 

آٍ٘اٜ ٔسَ فٛق ضا ٤ه  ،ٞا٢ ٔؼازِٝ ٔكرهٝ ٔؼازِٝ فٛق زض زضٖٚ زا٤طٜ ٚاحس خا٢ زاقتٝ تاقٙسض٤كٝ

ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتحطن  ٥ٖٔا٥ٍ٘ٗ ٔتحطن ٤ٌٛٙس. ا٤ٗ ٔسَ اظ زٚ لؿٕت اتٛضٌطؾ٥ٛ ٖٔسَ اتٛ ضٌطؾ٥ٛ

 ( ٞؿتٙس.3( ٚ )2اؾت وٝ تٝ تطت٥ة قأُ ٔؼازلات ) قسُٜ ٥تكى

       ∑       
 
                                                             (2)  

   ∑       
 
                                                                        (3)  

 qٚلفٝ ٚ ػثاضت ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتحطن زاضا٢  Pزاضا٢  ٖ( اٌط ػثاضت اتٛضٌطؾ1ٛ٥زض ٔؼازِٝ قٕاضٜ )

تاقس فطآ٤ٙس تالا ضا ٤ه  ٤ٌٛq=0ٙس. زض نٛضت٣ وٝ ٣ٔ ARMA(p,q)ٚلفٝ تاقس آٖ ضا ٤ه ٔسَ 

تاقس فطآ٤ٙس ٔصوٛض ضا ٤ه  P=0ٚ اٌط  قٛز ٣ٕٔ٘ا٤ف زازٜ   AR(p)ذاِم ٤ٌٛٙس وٝ تا ٖاتٛضٌطؾ٥ٛ

ٞا٢ زٞٙس. زض نٛضت٣ وٝ ٤ى٣ ٤ا ت٥كتط اظ ض٤كٕٝ٘ا٤ف ٣ٔ ٥ٔMA(q)ا٥ٍ٘ٗ ٔتحطن ٤ٌٛٙس ٚ تا 

٘أٙس ٣ٔ dاظ ٔطتثٝ  خٕغ ٞٓٔسَ فٛق ضا ٤ه فطآ٤ٙس  ،( تعضٌتط ٤ا ٔؿا٢ٚ ٤ه تاقس1ٔكرهٝ ٔؼازِٝ )

ٗ نٛضت آٖ ضا تٝ قىُ زض ا٤ ؛٥ٌط٢ قٛزتاض تفايُ dوٝ تطا٢ ٔا٘ا قسٖ تا٤س تٝ تؼساز 

ARMA(p,d,q) زٞٙس.ٕ٘ا٤ف ٣ٔ 

 

 وتایج تحمیك -4

 بزرسی ایستایی -4-1

 ٢افعاض ٘طْتطضؾ٣ پا٤ا٣٤ ٔتغ٥طٞا، آظٖٔٛ ا٤ؿتا٣٤ تطا٢ ٔتغ٥طٞا٢ اٍِٛ تا اؾتفازٜ اظ تؿتٝ  ٔٙظٛض تٝزض اتتسا 

Eviews  ا٘داْ قس. فطو نفط زض ا٤ٗ آظٖٔٛ ٚخٛز ض٤كٝ ٚاحس اؾت. اظ آ٘دا وٝ ٔتغ٥طٞا زاضا٢ ضٚ٘س

 1وٝ زض خسَٚ قٕاضٜ  َٛض ٕٞاٖتٛز٘س اظ ا٤ٗ ضٚ ا٤ٗ حاِت اظ آظٖٔٛ تطضؾ٣ قس.  ٔثسأٚ ػطو اظ 
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قسٜ ٣ِٚ زض تفايُ ٔطتثٝ اَٚ  تأ٥٤س طٞا٥ٔتغاٌطچٝ ٚخٛز ض٤كٝ ٚاحس زض ؾُح  ،قٛزٔكاٞسٜ ٣ٔ

وطز. أا ا٤ٗ احتٕاَ ٚخٛز زاضز وٝ ؾط٢ ظٔا٣٘ ٔٛضز تطضؾ٣ زاضا٢ حافظٝ  تأ٥٤س٣٤ ضا ا٤ؿتا تٛاٖ ٣ٔ

ٞٓ ا٘ثاقت٣ٍ( وؿط٢ ٚ ػسز٢ ت٥ٗ نفط ٚ ٤ه )پاضأتط ٔٙاؾة تطا٢ تفايُ ٥ٌط٢  تّٙسٔست تٛزٜ ٚ

 .1تاقس

 ( AICزض ؾُح ٚ تفايُ ٔطتثٝ اَٚ قاذم ل٥ٕت فّعات )تط اؾاؼ ٔؼ٥اض ADF٘تا٤ح حانُ اظ ا٘داْ آظٖٔٛ  (:1) خسَٚ
 تفايُ ٔطتثٝ اَٚ زض ؾُح ٔتغ٥ط

 ا٤ؿتا٣٤ ٚلفٝ t-statistic ٔمساض تحطا٣٘ ا٤ؿتا٣٤ ٚلفٝ t-statistic ٔمساض تحطا٣٘

1.39-  

1% 3.44-  ٘ا ا٤ؿتا 4 

-16.09 

 ا٤ؿتا 3 3.44- 1%

-2.86 %5 ٘ا ا٤ؿتا 4 2.86- 5%  ا٤ؿتا 3 

 ا٤ؿتا 3 2.57- %10 ٘ا ا٤ؿتا 4 2.57- 10%

(، اظ dآٚضزٖ پاضأتط ا٘ثاقت٣ٍ وؿط٢ ) زؾت تٝزض ازأٝ تطا٢ تطضؾ٣ ٚخٛز حافظٝ تّٙسٔست ٚ 

ٔست زض ٔتغ٥طٞا، . أا پ٥ف اظ آٖ تطا٢ حصف حافظٝ وٛتاٌٜطزز ٣ٔاؾتفازٜ  MRS ٚ (R/S) آظٖٔٛ

 .ٔطتَٛٝ اؾتفازٜ قس ٞا٢ آظٖٔٛتر٥ٕٗ ٚ اظ پؿٕا٘سٞا٢ آٖ خٟت  ARMA(p,q)ٞا٢ ٔسَ ضٌطؾ٥ٖٛ

 

 ARMA(p,q)مذل  -4-2 

 ػٙٛاٖ تٝ ARMA(17,1)قس. ٔسَ  اؾتفازٜ قٛاضتع ٔؼ٥اض اظ ARMA(p,q) ٔسَ ٔطتثٝ تؼ٥٥ٗ تطا٢

 طاؾت. زض ا٤ٗ ٔسَ، اوث قسٜ زازٜ٘كاٖ  ٤2ٗ ٔسَ زض خسَٚ قٕاضٜ اوٝ ٘تا٤ح  ٌطز٤ستٟتط٤ٗ ٔسَ تؼ٥٥ٗ 

، اظ ٔؼٙازاض٢ تالا٣٤ تطذٛضزاض تٛزٜ ٚ ؾا٤ط ٔؼ٥اضٞا٢ ذٛت٣ tيطا٤ة تطآٚضز قسٜ تط اؾاؼ آٔاضٜ 

 حىا٤ت اظ ذٛت٣ تطاظـ زاض٘س.  Fٚ، آٔاضٜ زٚضت٥ٗ ٚاتؿٖٛ   ̅ ،    تطاظـ ٘ظ٥ط آٔاضٜ 

آٔس ٚ فطو  تٝ زؾت 0.91ٔؼازَ ، F-statisticٕٞچ٥ٙٗ تط اؾاؼ آظٖٔٛ تطٚـ ٌازفط٢ ٥٘ع آٔاضٜ 

%( 40ٞا٢ ؾط٤ا٣ِ زض پؿٕا٘سٞا٢ ٔسَ، تا زضخٝ اػتٕاز تالا٣٤ )نفط، ٔث٣ٙ تط ػسْ ٚخٛز ذٛزٕٞثؿت٣ٍ

 زٞٙس و٣ٔٝ ٥٘ع ٘كاٖ خعئ٣ ذٛزٕٞثؿت٣ٍ ٚ ذٛزٕٞثؿت٣ٍ ٌطزز. ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ٛزاضٞا٣ٔ٢ تأ٥٤س

اظ پؿٕا٘سٞا٢ ا٤ٗ  تٛاٖتاقٙس. اظ ا٤ٗ ضٚ ٣ٕ٘٣ٔ ٔستوٛتاٜ ٞا٢ٚاتؿت٣ٍ زاضا٢ فٛق ٔسَ پؿٕا٘سٞا٢

 ٔطتٌٛ تٝ تكر٥م حافظٝ تّٙس اؾتفازٜ ٕ٘ٛز. ٞا٢ آظٖٔٛٔسَ تطا٢ 

 

                                              
زض  ست ٚخٛز زاضز ٤ا ذ٥ط؟ٞسف ا٤ٗ پػٚٞف تر٥ٕٗ پاضأتط ٔطتٌٛ تٝ تفايُ ٥ٌط٢ ٚ تؼ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ا  ؾط٢ ظٔا٣٘ حافظٝ تّٙس ٔ. 1

تىاض ٌطفتٝ  ARFIMAٔسَ ٞا٢   ARMA  ٚARIMAپػٚٞف ٞا٢ آت٣ تٟتط اؾت  خٟت  پ٥ف ت٣ٙ٥ ا٤ٗ ؾط٢ تٝ خا٢  ٔسَ ٞا٢ 

 قٛز تا زلت تر٥ٕٗ ٞا تالاتط ضٚز.
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 ٔطتٌٛ تٝ قاذم ل٥ٕت فّعات ARMA(17,1)٘تا٤ح حانُ اظ تر٥ٕٗ ٔسَ  (:2)خسَٚ 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic 

C 99/4880  5/1015  4.81++ 

AR(1) 0120/1  006/0  165.39++ 

AR(17) 015/0-  006/0  2.52- ++ 

MA(1) 045/0  028/0         

MA(17) 071/0  028/0  2.53++ 

R-squared 99/0  R-Bar-Squared 99/0  

DW-statistic 99/1  F-statistic 81594.01++ 

Log likelihood 01/7879-  Schwarz 
criterion 

23/12  

 زضنس 5 ؾُحزض  زاض ٔؼ٣ٙ**           تحم٥ك ٞا٢ ٤افتٝزضنس                 ٔٙثغ :  10زض ؾُح  زاض ٔؼ٣ٙ* 

 

 PACF ٚACF ٕ٘ٛزاضٞا٢ ذٛزٕٞثؿت٣ٍ  -1ٕ٘ٛزاض 

 قاذم ل٥ٕت فّعات(  ARMA(17,1))ٔطتٌٛ تٝ پؿٕا٘سٞا٢ ٔسَ 

 
 

 



 ú تخمین پارامترانباشتگی کسری حافظة سری زمانی قیمت گروه فلسات اساسی

 

115 

 بزرسی يیضگی يجًد حافظة بلىذ -4-3

 (:R/Sی استاوذارد شذٌ )تحلیل دامىٍ-1

آٚضزٖ  تٝ زؾتؾط٢ قاذم ل٥ٕت فّعات ٚ  ٔطتٌٛ تٝ ٔست وٛتاٜٞا٢ پؽ اظ حصف ٚاتؿت٣ٍ

 (R/S)اؾتا٘ساضز قسٜ  ١تطضؾ٣ آظٖٔٛ تح٥ُّ زأٙ پؿٕا٘سٞا٢ ٔسَ تر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ زض لؿٕت لثُ، تٝ

ضا  nٞا٢ ٔرتّف ٔحاؾثٝ قس٘س. ٔمساض ا١٥ِٚ  nتطا٢  R/S(n). تطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اتتسا ٔماز٤ط پطزاظ٤ٓ ٣ٔ

تا٣٤ تمؿ٥ٓ ٚ تطا٢ زٜ ٞا( ضٜ)زٚ ٢ٞا ٤ٕٝ٘ٛ٘ؼ٣ٙ وُ ٔكاٞسات ؾط٢ ظٔا٣٘ ضا تٝ  ؛زض ٘ظط ٌطفت٥ٓ 10ػسز 

و٥ٙٓ. ؾپؽ و١٥ّ  ٤اززاقت ٣ٔ n=10ٞا زض ٔماتُ  R/Sضا ٔحاؾثٝ ٚ زض پا٤اٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  R/Sٞط زٚضٜ، 

ٞا٢  nتطا٢  R/Sتىطاض ٌطز٤س. تس٤ٗ تطت٥ة  n=11,12,……N/2ٞا٢ تؼس٢،  nا٤ٗ ػ٥ّٕات تطا٢ 

تطؾ٥ٓ ٌطز٤سٜ  nزض ٔماتُ ٍِاض٤تٓ  R/S(n)ٔماز٤ط ٍِاض٤تٓ  2آٚضز٤ٓ. ٕ٘ٛزاض  زؾتتٝ ٔرتّف ضا 

 اؾت.

 ٔطتٌٛ تٝ ؾط٢ ظٔا٣٘ قاذم ل٥ٕت فّعات LOG(R/S)  ٚLOG(n)ٔماز٤ط  (:2)ٕ٘ٛزاض 

 
   LOG(n)زض ٔماتُ  LOG(R/S)ٔحاؾثٝ ق٥ة ذٍ ضٌطؾ٣٘ٛ٥  ٔٙظٛض تٝتطاظـ ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ (: 3)خسَٚ 

 ظٔا٣٘ قاذم ل٥ٕت فّعات()ٔطتٌٛ تٝ ؾط٢ 

 يطا٤ة

Coefficient 
 ٔمساض يطا٤ة 

Coefficient 
 ا٘حطاف ٔؼ٥اض

Standard. Error 
 tآٔاضٜ 

t-Statistic 
LOG(n)  84/0 06/0 14.01++ 

C  59/0 14/0 4.13++ 

  = 96/0                                              F-statistic=        

 تحم٥ك ٞا٢ ٤افتٝٔٙثغ :        زضنس    10زض ؾُح زاض ٔؼ٣ٙ*     زضنس 5زض ؾُح  زاض ٔؼ٣ٙ**  
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آٔسٜ اؾت، آٔاض٠ ٞطؾت اظ ضٚـ زأٙٝ اؾتا٘ساضز قسٜ وٝ ٕٞاٖ ق٥ة  3وٝ زض خسَٚ  َٛض ٕٞاٖ

آٔس. ٔؼاز١ِ ذٍ تطاظـ  تٝ زؾت 0.84ٔؼازَ  ،تاقس ٣ٔ nٚ ٍِاض٤تٓ   R/Sذٍ تطاظـ قسٜ تط ٍِاض٤تٓ 

 اؾت اظ: قسٜ ػثاضت

LOG(R/S(n))= 59/0 + 84/0  LOG(n) 

ذٛاٞس تٛز ٚ اظ  d=0.84-0.5=0.34، پاضأتط تفايُ ٥ٌط٢ وؿط٢ LOG(n) تا تٛخٝ تٝ يط٤ة

 لاتُ اػتٕاز تٛزٖ ٚ ثثات تالا٢ ٘تا٤ح زٞٙسٜ ٘كأٖؼٙازاض ٚ ٚاض٤ا٘ؽ آٖ پا٥٤ٗ اؾت،  tآ٘دا وٝ آٔاضٜ 

وٝ ٘كاٖ اظ حافظٝ تّٙس  لطاض زاضز( d <1 >0.5) ٚ ٤ه 0.5( ت٥ٗ dاؾت. پاضأتط ٔطتٌٛ تٝ حافظ١ تّٙس )

تٛزٖ ؾط٢ ل٥ٕت فّعات اؾت. اظ ا٤ٗ ضٚ ٚخٛز حافظ١ تّٙس زض تاظاض فّعات، قىُ يؼ٥ف واضا٣٤ تاظاض 

 .وٙس ٣ٔ تأ٥٤سضا 

 (MRSی استاوذارد شذٌ )تحلیل دامىٍ-2

وٝ ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ  ٤افتٝ تؼس٤ُ( تا ضٚـ زأٙٝ اؾتا٘ساضز قسٜ 1991) ِٛزض ا٤ٗ ترف ٕٞا٘ٙس 

 .پطزاظ٤ٓ ٣ٔتٝ آظٖٔٛ فطي٥ٝ  ٥ٌطز ٣ٔضا ٥٘ع زض ٘ظط  ٔست وٛتاٜ

 آٔس: تٝ زؾتظ٤ط  نٛضت تٝ MRSتٝ ضٚـ  Hٔؼاز١ِ تطآٚضز قسٜ تطا٢ ٔحاؾث١ آٔاض٠  
LOG(R/S(n))= 1.02+ 0.61LOG(n)  

٥ٌط٢ ، پاضأتط تفايُLOG(n)ٚ زض ٘ت٥دٝ تا تٛخٝ تٝ يط٤ة  تاقس ٣ٔ 0.61ا٤ٗ آٔاضٜ ٔؼازَ 

ٔؼٙازاض ٚ ٚاض٤ا٘ؽ آٖ پا٥٤ٗ اؾت،  tذٛاٞس تٛز ٚ اظ آ٘دا وٝ آٔاضٜ  d=0.61-0.5=0.11وؿط٢ 

ٚ  0.5( ت٥ٗ dاؾت. پاضأتط ٔطتٌٛ تٝ حافظ١ تّٙس ) لاتُ اػتٕاز تٛزٖ ٚ ثثات تالا٢ ٘تا٤ح زٞٙسٜ ٘كاٖ

٤ٚػ٣ٌ حافظٝ تّٙس زض ؾط٢ تحت ُٔاِؼٝ اؾت. اظ  وٙٙسٜ ا٥ٖتوٝ  ( لطاض زاضزd <1 >٤0.5ه )

 ا٤ٗ ضٚ زض ٞط زٚ ضٚـ ٚخٛز حافظ١ تّٙس زض تاظاض فّعات، ٘كاٖ اظ قىُ يؼ٥ف واضا٣٤ تاظاض اؾت.

 
 LOG(n)زض ٔماتُ  LOG(MRS)ٔحاؾثٝ ق٥ة ذٍ ضٌطؾ٣٘ٛ٥  ٔٙظٛض تٝتطاظـ ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥  -4خسَٚ 

 ظٔا٣٘ قاذم ل٥ٕت فّعات( ٢)ٔطتٌٛ تٝ ؾط

 يطا٤ة

Coefficient 
 ٔمساض يطا٤ة 

Coefficient 
 ا٘حطاف ٔؼ٥اض

Standard. Error 
 tآٔاضٜ 

t-Statistic 
LOG(n)  61/0  06/0  9.31++ 

C  01/1  15/0  6.64++ 

  = 15/0                                        F-statistic=       

 تحم٥ك ٞا٢ ٤افتٝٔٙثغ :     زضنس 10 ؾُحزض  زاض ٔؼ٣ٙ*   زضنس 5زض ؾُح  زاض ٔؼ٣ٙ**  
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  یزیگ جٍیوت يخلاصٍ  -5

ٞا٢ ٘مُٝ آغاظ٤ٗ ازت٥ات ٔطتٌٛ تٝ فطا٤ٙسٞا٢ ا٘ثاقت١ وؿط٢ ا٤ٗ حم٥مت تٛزٜ اؾت وٝ تؿ٥اض٢ اظ ؾط٢

ٞا٢ وؿط٢ ا٘ثاقتٝ ظٔا٣٘، ذٛز ٕٞثؿت٣ٍ ٞا٢ ؾط٢زض ا٤ٗ  .I(1)ٞؿتٙس ٚ ٘ٝ  I(0)التهاز٢ ٚ ٔا٣ِ ٘ٝ 

ٞا٢ ٤ه ٕٞثؿت٣ٍ، ذٛزٔماتُ زضٔا٘س. َٛلا٣٘ تٝ قىُ ٔا٘سٌاض٢ تؿ٥اض تالا تال٣ ٣ٔٞا٢  ٘أا٘ا زض ٚلفٝ

. ا٤ٗ زض حا٣ِ اؾت وٝ ضٚز ٣ٔٚ تا ٘طذ٣ ٕ٘ا٣٤ ٚ تٟٙا تؼس اظ چٙس ٚلفٝ اظ ت٥ٗ  ؾطػت تٝفطا٤ٙس ٔا٘ا 

٤اتٙس. ا٤ٗ  ٞا٣٤ ٕٞطاٜ اؾت وٝ تؿ٥اض آٞؿتٝ واٞف ٣ٔ فطا٤ٙسٞا٢ ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙس تا ذٛزٕٞثؿت٣ٍ

زٞس. ِصا زض ا٤ٗ نٛضت تكر٥م  تغ٥٥ط ٣ٔ قست تٝٞا ضا  ت٣ٙ٥ ٞا ٚ پ٥ف ذهٛن٥ات، ضفتاض آٔاض٢ تر٥ٕٗ

ٞا٢ ٌصقتٝ  ٣َ زٞٝ ٔحمماٖ .٤اتس ٣ٖٔ ٞا٢ ظٔا٣٘ ا٥ٕٞت٣ زٚ چٙساٚخٛز حافظ١ تّٙسٔست زض ؾط٢

ا٘س.  ظٔا٣٘ ضا ُٔطح وطزٜ فطا٤ٙسٞا٢ ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙس، ترف اؾاؾ٣ ٚ ٣ٕٟٔ اظ تح٥ُّ ؾط٢ 

 (R/S)( ٤ا آٔاضٜ زا١ٙٔ اؾتا٘ساضز قسٜ 1951ؾٙدف آٔاض٢ ا٥ِٚٝ اظ حافظ١ تّٙس تٝ ٚاؾ١ُ واض ٞطؾت )

 ٔست َٛلا٣٘. ا٤ٗ پاضأتط قست ٚاتؿت٣ٍ زٞس ٣ٔضا  H ٢ٕٞا٘ٙس ذٛزاؾت وٝ أىاٖ ٔحاؾث١ پاضأتط 

ضا ٔؼطف٣ وطز وٝ  قسٜ تؼس٤ُ (R/S)(، آٔاضٜ 1991ؾٙدس. زض ا٤ٗ ضاؾتا ِٛ )زض ٤ه ؾط٢ ظٔا٣٘ ضا ٣ٔ

ا٘حطاف اؾتا٘ساضز زض ٔرطج وؿط، ٤ه تطآٚضز وٙٙس٠ ؾاظٌاض اظ ض٤ك١ زْٚ ٚاض٤ا٘ؽ ٔدٕٛع  خا٢ تٝ

زض ا٤ٗ پػٚٞف تطا٢ تكر٥م ٚخٛز  اؾت. (R/S) تط اظ آظٖٔٛ ٚ ل٢ٛ زٞس ٣ٔخعئ٣ ٔكاٞسات ضا لطاض 

           حافظٝ تّٙس اظ ا٤ٗ زٚ ضٚـ اؾتفازٜ ٌطز٤س. تطا٢ اؾتفازٜ اظ ا٤ٗ زٚ ضٚـ تٟتط اؾت اتتسا حافظٝ 

حصف ٚ اظ پؿٕا٘سٞا٢ ا٤ٗ ٔسَ ARMA ٞا٢ ٔسَ ٘ٛع ٞا اظ َط٤ك ضٌطؾ٥ٖٛٔست زض تاظز٣ٞوٛتاٜ

تطا٢ آظٖٔٛ فطي٥ات ٚ ٚخٛز حافظٝ تّٙس اؾتفازٜ قٛز. تٟتط٤ٗ ٔسَ تطاظـ قسٜ تطا٢ قاذم ل٥ٕت 

آظٖٔٛ تطٚـ  تأ٥٤سٚ  خعئ٣ ٞا٢ ٕٞثؿت٣ٍاؾت وٝ پؽ اظ حصف ذٛز  ARMA(17,1)فّعات، ٔسَ 

ؿٕا٘سٞا تطا٢ تكر٥م پاٌاٖ ٔث٣ٙ تط ػسْ ٚخٛز ذٛزٕٞثؿت٣ٍ ٔؼٙازاض زض پؿٕا٘سٞا٢ ٔسَ، ا٤ٗ پ

ٚخٛز حافظ١ تّٙس ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفت. ٘تا٤ح آظٖٔٛ ٚخٛز حافظٝ تّٙس زض اضتثاٌ تا قاذم ل٥ٕت 

٥ٌط٢ وؿط٢ تٝ ضٚـ زا١ٙٔ اؾتا٘ساضز قسٜ ، پاضأتط تفايُ�99فّعات ٘كاٖ زاز وٝ زض ؾُح ا٥َٕٙاٖ 

( ٥٘ع MRS) ٤افتٝ ؼس٤ُت٘ساضز قسٜ اؾتا ١ح آظٖٔٛ تط اؾاؼ ضٚـ تح٥ُّ زأٙاؾت. ٘تا٤ =d 34/0 ٔؼازَ

حافظٝ تّٙس تٛزٖ  سوٙٙس٥٤ٜتأاؾت. تٝ ا٤ٗ تطت٥ة ٞط زٚ ضٚـ،  =d 11/0 ٔؼازَ% 99زض ؾُح ا٥َٕٙاٖ 

آ٤ا ؾط٢ ظٔا٣٘ ل٥ٕت »تحم٥ك، ٔث٣ٙ تط ا٤ٙىٝ  ؾؤاَتٝ ا٤ٗ تطت٥ة تطضؾ٣  .تاقٙس ٣ٔؾط٢ ل٥ٕت فّعات 

، تا تىاض٥ٌط٢ زٚ «؟تاقس ٣ٔفّعات زض تٛضؼ اٚضاق تٟازاض تٟطاٖ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ٚاتؿت٣ٍ تا زأٙٝ تّٙس 

( پص٤طفتٝ ٚ ٚخٛز ٤ٚػ٣ٌ MRS) ٤افتٝ ؼس٤ُت( ٚ زا١ٙٔ اؾتا٘ساضز قسٜ R/Sضٚـ زا١ٙٔ اؾتا٘ساضز قسٜ )
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ٚخٛز حافظ١ تّٙس زض تاظاض فّعات، قىُ يؼ٥ف واضا٣٤  س. تٝ ا٤ٗ تطت٥ةٌطز٤ تأ٥٤سٞا حافظٝ تّٙس زض آٖ

 .وٙس ٣ٔ تأ٥٤ستاظاض ضا 

 

 تحمیك یشىُادَایپ-7

قٛز ٔحمماٖ ؾاذتاض غ٥طذ٣ُ تاظاضٞا٢ ؾطٔا٤ٝ اؾت. پ٥كٟٙاز ٣ٔ زٞٙس٠ ٘كاٖٞا٢ حافظ١ تّٙس ٔسَ-1

 اؾتفازٜ ٕ٘ا٤ٙس.زض اضظ٤ات٣ واضا٣٤ تاظاض اٚضاق تٟازاض اظ اٍِٛٞا٢ غ٥طذ٣ُ 

ٔٛضز تطضؾ٣ )ل٥ٕت ٌطٜٚ فّعات اؾاؾ٣( ٚخٛز حافظٝ تّٙس  ٞا٢ قاذماظ آ٘دا وٝ زض ضاتُٝ تا  -2

 ؾاظ٢ ٔسَ تٝ لازض وٝ ARFIMA  ٚFGHARCH ٞا٢ ٔسَاظ  قٛز ٣ِٔصا پ٥كٟٙاز  س،ٌطز٤ تأ٥٤س

 ػُٕ زض وٝ ظ٤از٢ اَلاػات ٞسض ضفتاظ  تٛاٖٞا ٣ٔضٚـ ا٤ٗ ٌطزز. تا اؾتفازٜ ٞؿتٙس، تّٙس حافظٝ

 .ػُٕ آٚضز تٝ خ٥ٌّٛط٢ ،افتس ٣ٔ اتفاق ؾط٢ وطزٖ ٔا٘ا تطا٢ ٥ٌط٢ تفايُ
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 ي مأخذ: مىابع

 اٚضاق تٛضؼ زض تّٙسٔست حافظٝ ٚخٛز (. تطضؾ1389٣) اػّٓ، ٔحؿٗ. ثٙائ٣ ٚ ؾؼ٥س قؼطا٣٤، .1

ٞا٢ ٥ٌط٘س، ٔدّٝ پػٚٞف ٣ٔ ٘ظط زض ضا تّٙسٔست حافظٝ وٝ ٞا٣٤ ٔسَ اضظ٤ات٣ ٚ تٟطاٖ تٟازاض

 .186-173 نفحات 4 قٕاضٜ 2 حؿاتساض٢ ٔا٣ِ، خّس

زض  تّٙسٔست(. تطضؾ٣ ضٚ٘س حافظٝ 1389ٔحٕٛز٢، ٚح٥س. ٔحٕس٢، قاپٛض ٚ چ٥ت ؾاظاٖ، ٞؿت٣. ) .2

-29، نفحات 1، قٕاضٜ 1389پا٥٤ع التهاز٢،  ؾاظ٢ ٔسَتاظاضٞا٢ خٟا٣٘ ٘فت، فهُ ّٕ٘ٝ تحم٥مات 

48. 
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