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  چكيده
و  كريم قرآنپيش، انديشمندان و حكماي مسلمان با الهام از آيات نوراني  ها قرن از

 مـادي  ياشـيا علم و آگـاهي در ميـان    داشتن سريانبا براهين متقن عقلي به اثبات 
 در آگـاهي  و شـعور  نوعي وجود امكان بهدانشمندان علوم تجربي . پرداخته بودند

سراسـر   در »علـم « يگسـتردگ . انـد  داشتهاشاره  جان ظاهراً بي يبرخي مواد و اشيا
 ـنظردر . كنـد  مـي  ميبحث سه نيدر ا زيرا ن كيزيف ،يدر ذرات ماد يحت يهست  ةي

و  شـود  يمذرات مطرح  يريانتخاب تأخ شياز جمله آزما ها دهيپد يبعض كوانتوم،
 آندارند و رفتار مناسب با  يخود آگاه رامونيپ تيكه ذرات از موقع دينما يم نيچن
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 كـه  اسـت  مطـرح  اطلاعـات  دانيم اي راهنما موج، )يدوبرو ـ بوهممدل ( كوانتوم
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 نظرگاه از خواهيم مي مباحث اين از فارغ ما جا اين در 1.است شده ارائه گوناگوني شواهد
 طبيعت ،)كوانتومي فيزيك خاص طور به( جديد فيزيك در. بپردازيم بحث اين به فيزيك
 مطرح كلاسيك فيزيك در كه( قبلي بستة دست و منفعل حالت آن از انسان مطالعة مورد
 اين غالب، تبيين در اگرچه. يابد مي گر انتخاب و فعال اي جلوه و آمده بيرون) بود

 به ها پديده برخي حال عين در ،دهند مي نسبت ناظر به را هوشمندي و گري انتخاب
 مشاهده ها آن در توان مي را ذرات گر انتخاب و هوشمند نقش گويا كه هستند اي گونه
 از بعضي معرفي از پس مقاله، اين در. »تأخيري انتخاب آزمايش« مانند هايي آزمايش كرد؛

 به براي پرداختن كه) يموج ـ يا ذره يدوگانگ مانند( كوانتومي دنياي به مربوط خواص
 قصد. پرداخت خواهيم آزمايش اين بررسي به تأخيري، مورد نياز است، انتخاب آزمايش

 علت هر به بخواهند اگر كوانتومي) »ذرات«( اشيا كه است نكته اين به توجه جلب ما
 هاي موقعيت به بسته متفاوت كوانتومي هاي حالت انتخاب قدرت نامعلوم يا معلوم

 و داشته آگاهي خود اطراف محيط از بايد پس باشند، داشته را خود اطراف گوناگون
  .باشند شعور نوعي داراي بنابراين

  
  آن هاي موفقيت و كوانتوم نظرية. 2

 بـا  و شـد  آغـاز  سياه جسم تابش انرژي توزيع روي) 1900( پلانك كار با كوانتومي انقلاب
 شكل به هايزنبرگ. يافت توسعه) 1913( بور نظرية جمله از ديگري كارهاي و نظريات ارائة

 بنـدي  فرمول ،1926 و 1925 هاي سال در موجي، مكانيك صورت به شرودينگر و ماتريسي،
 شـده  ارائـه  مـوجي  و ماتريسـي  شكل دو البته. دادند ارائه را كوانتومي مكانيك رياضي نهايي
 واحـد  ديناميـك  يـك  نمـايش  براي رياضي متفاوت بندي فرمول دو كوانتومي، مكانيك براي
 در ميكروفيزيكـي  هاي پديده مورد در كوانتومي مكانيك رياضي بندي فرمول بيني پيش. بودند
 از كـه  اسـت  بوده موفق چنان آن...  و اي، هسته فيزيك جامد، حالت اتمي، فيزيك هاي حوزه
 بـه  البتـه ( اكنـون  و پـايين  انرژي با هايي پديده بيني پيش براي كار ابتداي در بندي فرمول اين

 مـدل  در هـا  لپتـون  و هـا  كـوارك  فيزيـك  مـورد  در بالا هاي انرژي براي) ميدان نظرية شكل
 جهان به مربوط مباحث براي بندي فرمول اين امروزه. شود مي استفاده بنيادي ذرات استاندارد

د،  سروكار پلانك انرژي حدود هايي انرژي با كه استاندارد، مدل ماوراي و اوليه  بـه  نيـز  دارنـ
 محاسـباتي  قوانين كه است اي نظريه براي گير چشم موفقيتي اين. شود مي گرفته كار به نحوي

 نظريـة  كمـك  بـه  و اساس بر بعد، به 1930 از. باشد داشته كاربرد وسيع اي محدوده در آن
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 آن، ريـز  بسـيار  ابعاد و ساختمان و اتم زمينة در توجهي شايان علمي هاي پيشرفت كوانتوم،
 ميكروسكوپي سطح در توجيه وقتي امروزه. شد حاصل مجتمع مدار و ترانزيستور، ساخت

  .است نظر مورد موضوع مشخص مرجع كوانتومي مكانيك باشد، مطرح فيزيك در
  

  موجي ـ اي ذره دوگانگي. 3
 موجي الگوي ماكروسكوپي هاي پديده از بعضي براي ها آزمايش برخي كمك به فيزيك در
 صوت انتشار نمونه، براي. شود مي هئارا اي ذره الگوي ماكروسكوپي هاي پديده ديگر براي و
. شود مي بيان) جنبشي نظرية( اي ذره الگوي حسب بر گازها فشار و موجي الگوي حسب بر

 تـا  شـد  باعث جديدتر هاي پديده به آن هاي تعميم و الگوسازي چنين از ناشي هاي موفقيت
 نظريـة  گيري شكل از قبل قرن دو از بيش خصوص به( قرن چندين طي فيزيك پيشرفت با

 مـوج  يـا  انـد  ذره يـا  چيز همه كه بود شده اين بر بنا) ميلادي بيستم قرن اول ربع در كوانتوم
 ذرات كشـف  و تـابش  براي ماكسول موجي نظرية كاربردهاي با). ميدان مفهوم بر مشتمل(

 فيزيـك  رو، ايـن  از. يافـت  ادامـه  مـيلادي  بيسـتم  قـرن  اوايل تا ها موفقيت اين ماده بنيادي
 نظيـر  مـوارد  بعضي در تابش درك براي كه نداشت را موضوع اين پذيرش امكان كلاسيك

 پرتوهـاي  پـراش « مثل موارد ديگر در و اي ذره الگوي به »كامپتون اثر« و »فوتوالكتريك اثر«
 همين كه كند توجه جلب تر بيش واقعيت اين شايد. جويد توسل موجي الگوي به ،»ايكس

 به بار نسبت. رود مي كار به سان يك طور به تابش و ماده مورد در موجي،ـ  اي ذره دوگانگي
) موضـعي  برخوردهـاي  از اي رشـته ( الكترونـي  ةاشع توسط ماده يونش رد و الكترون جرم

  .شود مي توجيه موجي الگوي با الكتروني پراش كه حالي در كند، مي مطرح را اي ذره الگوي
 كـه  است چنان فوتون رفتار مثال طور به. كرد تجسم دقت به توان نمي را كوانتومي اشياي

 بـه  خلاصـه  و نـداريم  آن از اي انگـاره  و تصـوير  هـيچ  و است نديده را همانندش كس هيچ
 ها فوتون كلاسيك، نگرش در. است كوانتومي شيئي بنيادي شكل به كه كند مي رفتار اي شيوه
 همـة  نيز و ها آن دوي هر كوانتومي مكانيك قلمرو در اما هستند ها الكترون از متفاوتي ذرات

 موجي رفتار نمونه، يك براي كنند؛ مي رفتار سان يك و شگفت اي شيوه به كوانتومي چيزهاي
 در جرمـر  و داويسـون  زيبـاي  هـاي  آزمايش رشته يك با) ميلادي 1928 حدود در( الكترون
 كـردن  عمل موجي بر دال دوبروي فرانسوي دان فيزيك نظرية تأييد در( امريكا متحدة ايالات
 تامسـون . جي. جي كه حالي در شد نمايان تامسون. پي. جي هاي آزمايش نيز و) مادي ذرات

 و گرفـت  انـدازه  را الكتـرون  جـرم  بـه  بار نسبت ميلادي 1897 در) تامسون. پي. جي پدر(
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 كـه  داننـد  مـي  دانـان  فيزيك اكنون،. شناساند طبيعت در نوي بنيادين ذرة عنوان به را الكترون
 كـه  است مهم بسيار امر اين به توجه ولي. برند كار به چيز يك براي را الگو دو هر مجبورند

 كـار  بـه  سـان  يـك  شـرايط  در الگو دو هر و دارد كاربرد الگو يك فقط معين پديدة هر براي
 و مـوجي  الگوهـاي . كـرد  خلاصـه  خـود  مكمليت اصل در را فوق وضع بور نيلز. روند نمي
 شـود،  ثابت گيري اندازه يك توسط ماده يا تابش موجي شدت اگر ؛ديگرند يك مكمل اي ذره
 الگوي نوع. بالعكس و است، محال گيري اندازه همان كمك به اي ذره سرشت اثبات وقت آن

 مـاده  يـا  تـابش  از مـا  درك عـلاوه،  بـه . كنـد  مـي  تعيين گيري اندازه طبيعت را استفاده مورد
 سازند مي آشكار را اي ذره وجوه نيز و موجي وجوه كه هايي گيري اندازه كه آن مگر نارساست،

 تجربـي  طـور  به بخواهيم اگر. ذره نه و اند موج نه صرفاً ماده و تابش لذا شوند؛ گرفته درنظر
 بـه  را تـابش  كـه  آزمايشـي  كـه  شويم مي متوجه ذره يا است موج تابش مثلاً كه، كنيم معين

 اگر كند؛ مي پنهان قوياً را آن اي ذره خصلت كند مي وادار موجي خود خصلت آشكارساختن
 پنهـان  آن مـوجي  خصـلت  كنـد،  نمايان را اي ذره خصلت كه دهيم تغيير طوري را آزمايش

 قرار رودررو سان، يك تجربي اوضاع در را موجي و اي ذره تصاوير توانيم نمي هرگز شود؛ مي
 الگوي با را اول حالت است؛ گسترده فضا در يا دارد اي نقطه تمركز يا فيزيكي واقعيت. دهيم
 الگـوي  و مـوجي  الگـوي  بـين  ارتبـاط . موجي الگوي با را دوم حالت و كنيم مي بيان اي ذره
 عـدم  اصـل . شـود  مي برقرار موجي ـ اي ذره دوگانگي احتمال بر  مبتني تعبير كمك به اي ذره

 ايـن  پيرامـون  بحـث  براي است اي پايه خود اين و است دوگانگي اين الزامي نتيجة قطعيت،
 همچنـين  قطعيـت  عـدم  اصـل . دارد بنيـادي  نقشي كوانتومي فيزيك در »احتمال« كه موضع
  .شود بيان احتمالات حسب بر الزاماً بايد كوانتومي هاي دستگاه مكانيك كه كند مي روشن
  

  ها فوتون آگاهي و نور دهندة تشكيل »ذرات« بودن موجي: يانگ شكاف دو آزمايش. 4
 دو اين ميان يانگ،. بود شده استفاده صفحه يك و نور ريز منبع يك از يانگ، در آزمايش

 در دانست مي يانگ .داد قرار ديگر يك با موازي عموديِ نازك شيار دو با مانع يك شيء،
 روي و گذشته ها شكاف از هركدام از بايد باشد، ريز ذرات از جرياني فقط نور كه صورتي
 و ها شكاف از يكي پوشاندن با كه بود چيزي همان دقيقاً اين .شود جمع ها آن پشت صفحة

 سوراخ پشت صفحة روي نور، از باريك عمودي نوار يك. افتاد اتفاق ديگري، بازگذاشتن
 نوري باريك نوار دو كرد، باز هم را ديگر شكاف وقتي داشت انتظار مسلماً يانگ. شد ظاهر
 و روشن عمودي نوارهاي از اي مجموعه را صفحه هاي بخش تر بيش .نشد طور اين اما ببيند؛



 41   ي و ديگرانرزم االله بيحب

 هر از و كند مي عمل موج يك مثل نور، دريافت؛ را مشاهده اين معناي يانگ. كرد پر تاريك
 پخش دايره نيم شكل به امواج ها، شكاف ميان از گذشتن از بعد. گذرد مي شكاف دو
 برخورد هم با موج قلة دو وقتي ترتيب، اين به. كنند مي تداخل ديگر يك با و شوند مي
 هم با موج درة يك و موج قلة يك وقتي و شوند مي ديگر يك تقويت باعث كنند، مي

 و روشن نوارهاي از اي مجموعه نتيجه، در. كنند مي خنثي را ديگر يك كنند، مي برخورد
 از زيرا نامند، مي تداخل الگوي را پديده اين دانان، فيزيك. شود مي ديده صفحه روي تاريك
 موج يك شك بدون آزمايش، اين در نور، پس، .شود مي حاصل ديگر يك با امواج تداخل
 نور داد مي نشان كه دارد وجود) فوتوالكتريك اثر مانند( هايي آزمايش ديگر طرف از. است

 نور كه شد گيري نتيجه چنين نهايت در. كند مي حركت) فوتون( ذره نوعي صورت به
 پرسش اين هنوز حال، اين با. كند مي عمل ذره و موج صورت به و دارد دوگانه ماهيتي
 خواهد رخ چيزي چه شوند، گذرانده شكاف دو از يكي يكي ها فوتون اگر كه بود مطرح
 كند تابش تك تك را ها فوتون بتواند نوري منبع يك كه تكنيكي به دسترسي چه اگر .داد

 آزمايش منبع، تابش شدت كردن كم با اگر رسد، مي نظر به ممكن غير فعلاً بلكه مشكل بسيار
 همين به و ربع دوم بار نصف، را شدت اول بار مثلاً( چندباره و دوباره را يانگ شكاف دو

با  زيرا( كنيم استفاده عكاسي كاغذ از عادي، صفحة جاي به البته و دهيم انجام) ترتيب
 ،)دهد نمي نشان چيزي عادي صفحة عمل در و شده تر كم ها فوتون تعداد شدت، شدن كم
 نسبت همان با( ها قله شدت كه تفاوت اين با بينيم مي را) موجي( تداخلي الگوي هم باز
 با حال هر به ولي نشوند ديده عادي چشم با است ممكن شده تر كم) منبع شدت شدن كم

 كه است اين نتيجه بنابراين،. شود مي مشاهده پيشين، تداخل الگوي همان عكس، ظاهركردن
 با و اند كرده عبور شكاف دو هر از ، كرده عمل موجي صورت به ها فوتون از هريك

 به اند، كرده برخورد عكاسي كاغذ با سرانجام كه هنگامي فقط و اند داشته تداخل خودشان
 كنار دانان فيزيك وقتي كه اين توجه جالب! اند شده ظاهر خاص موقعيت در اي ذره صورت
 شد ناپديد تداخل الگوي كنند آشكار را ها فوتون مسير تا دادند قرار فوتون ردياب ها شكاف

 ها فوتون ظاهراً. شد ظاهر صفحه روي) يكي سوراخ هر پشت( باريك خط دو فقط و
 به كه اين جاي به دليل، همين به و دارند قرار شدن مشاهده معرض در كه »دانستند مي«

 ردياب كه ديگري تجربة با. دادند نشان خود از اي ذره رفتار كنند، عمل موجي صورت
 ترتيب اين به تا باشد داشته تري بيش فاصلة نور منبع با كه دهند قرار طوري را فوتون
 باز نشد؛ حاصل نتيجه در تغييري نيز شود آشكار شكاف ميان از عبور از بعد فقط فوتون
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كشف  چيز يچه 2pدر  ينبنابرا. كند يم يدبا شدت صفر تول يموج) tr)tشدة  قسمت منعكس
 يگـر به عبـارت د . كند يفوتون را كشف م ياست كه ورود 1pگر  و فقط شمارش شود ينم
منجـر بـه    (tr+rt)منجـر بـه تـداخل سـازنده و      (tt+rt)كار را داد كه  يبترت توان يچنان م آن

از  خـودش  است كه هر فوتون ضمن تـداخل بـا   ينا يشآزما يجةنت. شوند يبيتداخل تخر
نقش فريز خـاموش و   2pدرواقع ( آورد يرا به وجود م يگذشته و طرح تداخل يرهر دو مس

1p حال فرض كنيد كه يـك فوتـون از   ). كند نقش فريز روشن را در طرح تداخلي بازي مي
قرار دهيم  DCRرا در محل  2M ةآيناگر ما . نرسيده باشد 1Mمنبع خارج شده هنوز به آينة 

 2Mكند ولي اگر  و پس از آن به عنوان موج عمل مي 1Mفوتون مزبور در اندركنش خود با 
و بعـد از آن بـه صـورت     1Mهيم آن فوتون در اندركنش خود با قرار ند DCRرا در محل 

در  Sتوسط منبـع   شدهاي فوتون توليد يعني خاصيت موجي يا ذره. اي عمل خواهد كرد ذره
بسـتگي دارد و   DCRدر محـل   2M ةآينبه انتخاب ما در قرار دادن  1M ةآيناندركنش آن به 

د لذا مثل اين است كه خاصيت فوتـون  گير چون اين انتخاب پس از آن اندركنش انجام مي
تواند بر علـت تقـدم    رسد كه معلول مي نظر مي مورد نظر با تأخير مشخص شود و ظاهراً به

حتي لحظـات  (توانيم در اتفاقات گذشته  داران اين ايده، ما مي داشته باشد و به ادعاي طرف
  .اثر بگذاريم) اولية پيدايش جهان

 لحظة آخرين در درست توانست مي صفحه آزمايش، اين طي شد، اشاره كه طور همان
 فوتون فهميد بتوان تا شود جايگزين نوري ردياب دستگاه يك با فوتون، برخورد از پيش
 بعد بايد صفحه، نكشيدن يا كشيدن كنار دربارة تصميم. است كرده عبور شكاف كدام از
  .شد مي گرفته شكاف ميان از فوتون عبور از

 اما. بود غير ممكن فني لحاظ از آن انجام كرد، مطرح را آزمايش اين ويلر كه زماني
 ,Castelvecchi, 2008; Jacques et al(آمد  وجود به آزمايش انجام امكان بعد، سال چند

 قرار خود جاي در M2 آينة كه هنگامي: بود چنين آزمايش نتيجة). 966-968 :2007
 آخر لحظة در آينه اين اگر كه آن حال كرد، مي رفتار تداخل الگوي طبق فوتون داشت،
 فوتون آيد، دست به كرده عبور شكاف كدام از كه اين به مربوط اطلاعات تا شد مي برداشته

 شكاف به رسيدن هنگام »دانست مي« فوتون گويا. كرد نمي رفتار تداخل الگوي طبق
 آخر لحظة در صفحه برنداشتن يا برداشتن دربارة تصميم كه هرچند كند، عمل چگونه
 دربارة تصميم كه اين يا كند بيني پيش را آينده »توانست مي« فوتون يا ظاهراً. شد مي گرفته

  .دهد تغيير را گذشته توانست مي صفحه، قرارگيري
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  گيري نتيجه. 6
 بيايـد  ما ذهن به است ممكن ذكرشده هاي آزمايش در مطرح مباحث از كه نتايجي از يكي
 شـعورمندي  يـك  بـا  توانند مي ذرات. بگوييم سخن ذرات آگاهانة انتخاب از كه است اين

 باشـند  داشته آگاهي و حساسيت نوعي خود پيرامون از خود حد در محدود البته و خاص
 بـا  متناسب و خاص حالتي( دهند بروز خود از خاصي رفتار پيراموني، شرايط تناسب به و

 »ذرات« كـه  عجيـب  و جالـب  نكتـة  ايـن ). Jay, 2007) (كننـد  اختيار خود اطراف محيط
 آزمـايش « نـام  بـه  جديـد  آزمايش يك در ندربگذا اثر خود گذشتة در توانند مي كوانتومي

 تـوان  مـي  نيـز  آزمـايش  ايـن  بنيـادي  محتواي از كه شود مي ديده نيز »كوانتومي كنندة پاك
 در نوشـته  اين شدن طولاني از جلوگيري براي( گرفت نتيجه را فيزيكي ذرات شعورمندي

-Scully and Drühl, 1982: 2208← آزمـايش  ايـن  تكنيكـي  جزئيـات  بـه  علاقه صورت

2213; Kim et al, 2000: 1-5 .(از »ذهنـي « داراي نيـز  كوانتومي ذرات بگوييم بتوانيم شايد 
 فيزيـك  در كـه  مجبـوري  و تسـليم  كـاملاً  و جمود موجودات آن برخلاف و هستند خود

 بـه  خـويش  بـراي  كـه  شعورند داراي و مختار) اي اندازه تا( نحوي به اند، مطرح كلاسيك
 مـدل  تـرين  قـوي  در كه است ضروري نيز نكته اين ذكر پايان در. كنند مي انتخاب اختيار،

 يعنـي  شـده،  نگاشته آن اساس بر مقاله اين كه رايج كوانتوم نظرية براي) رقيب( جايگزين
 شـكل  بـه  زيـرين  سـطح  در اصـطلاح  بـه  و فلسفي مباني نظر از كه دوبرويـ  بوهم مدل

 تطـابق  شـرودينگر  معادلـة  اساس بر رايج نظرية با بالايي سطح در و شده نوشته رئاليستي
 خـود  ايـن  كه شود مي اطلاعات ميدان و راهنما موج از صحبت نيز ،)1385 گلشني،(دارد 
 شـعور  و آگاهي نوعي و خود اطراف محيط از كوانتومي ذرة بودن مطلع نحوي به تواند مي
 يـك  مثـال  عنـوان  بـه ( كوانتـومي  ذرة بوهم، مدل در خلاصه، طور به .باشد داشته دربر را

 »مـوج  تابع« ميدان، اين. است شده احاطه ميدان يك وسيلة به كه است ذره يك) الكترون
 بسـتگي  آن شـكل  بـه  ميـدان  ايـن  اثر. كند مي تبعيت شرودينگر معادلة از و شود مي ناميده
 مثـل  بلكـه  نيست، دهد مي حركت را كشتي كه آب موج يك مثل پس. آن شدت نه دارد،
. كنـد  مـي  تلقـي  الكتـرون  ذهني جنبة را موج تابع بوهم. كند مي عمل اطلاعات ميدان يك
 بـوهم . كنـد  مي تعيين را آن سرنوشت و دربر دارد را الكترون اطلاعاتي محتواي موج تابع

  :باشد شعور شبيه است ممكن اين كه است معتقد
 مشـاهده  را محيط دارد، العمل عكس خود محيط در معنا يك برابر در كه جا آن تا الكترون«

  ).همان( »كنند مي ها انسان كه كند مي را كاري دقيقاً آن. كند مي
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  نوشت پي
برند  چه در اين دو به سر مي هر آن و آسمان زمين، شعورمند وجود با روايات، و آيات ساحت در .1

گذارند و به طور متقابل از  رفتارهاي ما هستند؛ در رفتار ما اثر ميها گواه زندگي ما و  اين. ايم مواجه
 گشـايند  مـا  روي بـه  زمـين  و در اثر رفتار خوبمان، بركـات را از آسـمان  . پذيرند اعمال ما اثر مي

بنابراين بحث ). 41: روم(شود  و در اثر رفتار بد ما فساد در دريا و خشكي نمايان مي) 96: اعراف(
كـريم و روايـات شـريف،     قرآن محضر در هستي عوالم در شعور سريان و اتموجود شعورمندي

 خضـوع،  و سـجده  آيـه، از تسـبيح و تقـديس،    50كريم در بيش از  قرآن. موضوع آشكاري است
طبق اين تعاليم، . دهد مي خبر تسبيحشان و دعا در همة موجودات شعور و علم و قنوت و تسليم

طور كه برخي علماي  همانبنابراين . همة اين موجودات بر اعمال ما در قيامت گواهي خواهند داد
جـا علـم بـه     كه ايـن  اند، موجودات گوناگون از جمله اعضاي بدن انسان نه اين دين تصريح كرده

حدوث آگاهي اين موجودات  قيامت ظرف«رفتار انسان ندارند، بلكه علم دارند ولي اذن ندارند؛ 
» بلكه ظرف اذن خدا در نطق و تكلم آنان نسبت به اداي شهادت است. نسبت به اعمال او نيست

منظومـة معرفتـي، شـعوري، و     كـه () ع(  در دعاهـاي معصـومين  ). 228/ 5: 1378جوادي آملي، (
. ال شـاهديم گر را با برخي مخلوقات خداي متع ـ نجواي يك بندة نيايش) شهودي براي ما هستند

 رؤيـت  دعـاي  :سجاديه صحيفة ←(گويد  اي كه گويا با يك موجود شعورمند سخن مي به گونه
 و مدرك و حي خود، وجود سعة قدر به موجودي هر« هم فلسفه و عرفان در)). 43 دعاي( هلال
 وجود، ذراري در عشق و حب و بصر و سمع و اراده و قدرت و علم سريان باب از و است فعال
  ).53: 1362 كاشاني، يضف(» ... جمادات و ماديات حتي اند زنده و حي حقايق، همة
  
  منابع
  .مجيد قرآن

  .سجاديه صحيفة
  .كتاب بوستان :قم ،الحكم فصوص بر قيصري ةمقدم شرح ).1380( الدين جلال سيد آشتياني
  .اسرا :قم ،5 ج ،تسنيم). 1378( عبداالله آملي، جوادي

 سـيد  تصـحيح  بـه  ،الشواهد الربوبيـه فـي المنـاهج السـلوكيه     ).1386( ابراهيم بن محمد شيرازي، صدرالدين
  .كتاب بوستان: قم آشتياني، الدين جلال

  .اسلامي تبليغات دفتر :الدين آشتياني، قم جلالمقدمة سيد  ،المعارف اصول). 1362( محسن ملاكاشاني،  فيض
 و انسـاني  علـوم  پژوهشگاه :تهران ،معاصر دانان فيزيك فلسفي هاي ديدگاه از تحليلي ).1385( مهدي ،گلشني

  .فرهنگي مطالعات
  ).ره( خميني امام پژوهشي و آموزشي ةسسؤم: قم ،1 ج ،اسفار شرح). 1375( محمدتقي يزدي، مصباح



 ذرات فيزيكي »شعورمندي«فيزيك كوانتومي و امكان    46
 

Castelvecchi, Davide (2008). ‘Tight Deadline; Photons: Decide What to do-and do it Yesterday’, 
May 23, Science News Online, https://www.sciencenews.org/article/tight-deadline. 

Cho, Adrian (2007). ‘After a Short Delay, Quantum Mechanics Becomes Even Weirder’, 
Science NOW Daily News, 16 February 2007. 

Jacques, Vincent, et al (2007). ‘Experimental Realization of Wheeler's Delayed-Choice Gedanken 
Experiment’, Science, Vol. 315. 

Jay, Alfred (2007). ‘Conscious Particles, Fields and Waves’, In  
http://ezinearticles.com/?Conscious-Particles,-Fields-and-Waves&id=546242. 

M. O. Scully and K. Drühl (1982). ‘Quantum Eraser-A Proposed Photon Correlation Experiment 
Concerning Observation and Delayed Choice’, In Quantum Mechanics, Phys. Rev. A, Vol. 25. 

Marlow, A. R. (ed.) (1978). Mathematical Foundations of Quantum Theory, New York: Academic 
Press. 

Y-H. Kim, R. Yu, S. P. Kulik, Y. H. Shih, and M. O. Scully (2000). ‘A Delayed Choice 
Quantum Eraser’, Phys. Rev. Lett, Vol. 84. 


