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چكيده

ريزان و واحدهاي برنامهگذاران وبيني متغيرهاي اقتصادي براي سياستاهميت پيش

ابداع شده وگوناگونهاي مدلهاي اخير،، در دههرواز اين. اقتصادي بر كسي پوشيده نيست

-1389در مطالعة حاضر، مقدار واردات ذرت ايران براي دورة . اندپرداختهبا يكديگر به رقابت 

بدين . بيني شده استهاي اقتصادسنجي و شبكة عصبي مصنوعي پيشبا استفاده از روش93

-1383هاي دورة بيني و آموزش شبكه و از دادهبراي پيش83-1348هاي دورة منظور، از داده

دهد كه شبكة نتايج مطالعه نشان مي. ها استفاده شده استبينيبراي آزمون صحت پيش88

ARIMAبهتري در مقايسه با روش اقتصادسنجي عصبي پيشرو داراي خطاي كمتر و عملكرد 

همچنين مقدار واردات .بيني مقدار واردات اين محصول استو هموارسازي نمايي براي پيش

نويسندة (كشاورزي و توسعة روستايي ريزي، اقتصاد هاي برنامهاستاديار و عضو هيئت علمي مؤسسة پژوهش. 1
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ريزي، اقتصاد كشاورزي و توسعة روستاييهاي برنامهاستاديار و عضو هيئت علمي مؤسسة پژوهش. 2
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بيشترين ميزان كاهش ودرصد كاهش رشد داشته8نسبت به سال پيش از آن 1390ذرت در 

از . است1391درصد كاهش مربوط به 11در تغيير واردات ذرت نسبت به يك سال گذشته با 

هاي ويژه در راستاي افزايش توان رو، براي تأمين نياز داخلي كشور لازم است كه برنامهاين

توليد ذرت كشور صورت گيرد تا ضمن كاهش وابستگي كشور به واردات اين كالا، ميزان 

.توليد داخلي براي رسيدن به مرز خودكفايي كشور نيز افزايش يابد

JEL:D12،C32،C22بنديطبقه

بيني، شبكة عصبي، ذرت، واردات، ايرانپيش:هاكليدواژه

مقدمه

وردة مهم ادر توصيف اهميت ذرت همين بس كه پس از گندم و برنج، سومين فر

اين محصول ارزشمند، علاوه بر آنكه بخشي چشمگير از . رودشمار ميكشاورزي در جهان به

اي سودمند براي توليد روغن خوراكي، نشاسته و گلوكز آورد، دانهفراهم ميخوراك طيور را 

با افزايش جمعيت و نياز روزافزون مردم به گوشت مرغ و تخم . و چند فرآوردة ديگر است

طور مرغ كه اهميت و جايگاهي ويژه در سبد خانوار دارند، سطح زير كشت ذرت در جهان به

از لحاظ سطح زير كشت، پس از گندم و برنج، سومين گياه ذرت. مداوم در حال افزايش است

نياز كشور به ذرت حدود . در ايران نيز كشت ذرت بسيار اهميت دارد. زراعي مهم دنياست

چهار ميليون تن در سال است كه بر اساس اطلاعات وزارت جهاد كشاورزي و گمرك 

دو ميليون تن در داخل توليد  هاي گذشته حدودطور متوسط در سالجمهوري اسلامي ايران به

ها نيز گرچه در برخي از سال،و حدود دو ميليون تن ديگر از طريق واردات تأمين شده است

بنابراين، بخشي مهم . دليل شرايط خاص، ميزان واردات به بيش از سه ميليون تن رسيده استبه

ي از روند آتي واردات بسا آگاهرو، چهاز اين. شوداز عرضة ذرت توسط واردات تأمين مي

. هاي مهم در زمينة تأمين نياز داخلي آن داشته باشداين محصول نقشي عمده در ارائة سياست
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بيني با توجه به بار ارزي واردات و تأثيرپذيري توليد داخلي از اين متغير، امكان پيش

راي بخش گذاري مناسب براي كنترل آن از اهميت زيادي بهاي آتي ارز و سياستدگرگوني

گذاران وبيني متغيرهاي اقتصادي براي سياستاهميت پيش. كشاورزي برخوردار است

، رواز اين. )1381قديمي و مشيري، (ريزان و واحدهاي اقتصادي بر كسي پوشيده نيستبرنامه

اندپرداختهبا يكديگربه رقابتابداع شده وگوناگون هاي مدلبدين منظور، هاي اخير، در دهه

شمارها بهعصبي از انواع اين روشهايهاي اقتصادسنجي و شبكهروش. )1384دلاور، (

سپس افرادي چون . توسط يول معرفي شدند1929در سال هاي اتورگرسيومدل. روندمي

. هاي زماني پرداختندبا معرفي مدل ميانگين متحرك به بررسي سري1937اسلاتسكي در 

جمع ميانگين مدل خودتوضيحي هم2و گويليم جنكينز1كس، جرج با1970در ،سرانجام

دليري و خليليان، (بيني متغيرهاي اقتصادي معرفي كردند را براي پيش3)ARIMA(متحرك 

هاي عصبي در حوزة مالي توجه متخصصان موفقيت شبكه). 1389؛ جلائي و همكاران، 1385

هاي ژوهش در زمينة استفاده از شبكهاقتصاد كلان و اقتصادسنجي را نيز به خود جلب كرد و پ

طور توسط خوان وايت به1990سازي در اقتصاد كلان در دهة بيني و مدلعصبي براي پيش

هاي عصبي در اين است كه قدرت اصلي شبكه). 1389جلائي و همكاران، (نظري ارئه شد 

انحرافات هاي نفتي به عنوان توانند براي تحولاتي چون سقوط بازار بورس و شوكمي

براي معرفي برخي از مطالعات . هاي بهتري بسازنددار از قبول فرض خطي بودن، مدلمعني

توان به مطالعة مشيري وكامرونبيني متغيرهاي اقتصادي ميشده در زمينة پيشانجام

)Moshiri and Cameron, 2000( كاكز ،)Tkacz, 2001(مشيري و همكاران ،

)Moshiri et al., 1999(و ، ف)Fu, 1998( وركويجن ،)Verkooijen, 1996( هيل و همكاران ،

)Hill et al., 1994( و مودي و همكاران ،)Moody et al., 1993 (همچنين برخي . اشاره كرد

، فلاحي و همكاران )1384(، سينايي و همكاران )1385(از مطالعات داخلي مانند آذر و افسر 

1. George Box
2. Gwilym Jenkins
3. Autoregressive Integrated Moving Average
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، روشن )1384(، مشيري و مروت )Kohzadi et al., 1995(، كهزادي و همكاران )1384(

از جمله مطالعات صورت ) 1381(، و اصغري اسكوئي )1381(، قديمي و مشيري )1383(

، با مقايسة )1386(شايگان و همكاران . بيني متغيرهاي اقتصادي استگرفته در زمينة پيش

و برنج بدين بيني واردات ذرت عصبي مصنوعي در پيششبكةو الگويARIMAهاي روش

قادروبودهARIMAيند افرعملكردي بهتر ازدارايعصبيشبكةنتيجه رسيدند كه روش

قيمت ) 1388(ولي زاده و شاهفرج.  بيني كندتر پيشدقيقراذرتوبرنجوارداتميزاناست

كه الگوي ندشان دادنبيني كردند و هاي مختلف پيشبرخي محصولات كشاورزي را با روش

ARIMAكندبيني ميها پيشهاي قيمت اسمي برنج و زعفران را بهتر از ساير روشسري.

الگوهاياستفاده ازباترتيب،بهنيزپنبهواقعيواسميقيمتهايبيني براي سريبهترين پيش

، براي )1388(زاده مهرابي بشرآبادي و كوچك. آمددستبهمنسجموشبكة عصبي مصنوعي

مصنوعي و عصبيهايهاي شبكه، از روش1386صادرات محصولات كشاورزي بيني پيش

ARIMAهايبهتر از شبكهعصبي عملكرديهايشبكهكهندداداستفاده كردند و نشان

دريافتند ) 1392(محمدي و همكاران . داشته استARIMAمدل چندلايه وخورپيشعصبي

. مي بر روش شبكة عصبي برتري داردبيني قيمت محصولات دادر پيشARIMAكه الگوي 

بيني متغيرهاي هاي زماني متفاوت و براي پيششود، در دورهگونه كه مشاهده ميهمان

رو، با توجه به از اين.بيني متغير مورد بررسي تغيير يافته استمتفاوت الگوي مناسب براي پيش

ها و جايگاه مهم واردات ذرت بيني و آگاهي از روند تغييرات آيندة متغيراهميت موضوع پيش

مثابه يكي از كالاهاي اساسي كشاورزي وارداتي كشور، در مطالعة حاضر، مقدار واردات به

هاي اقتصادسنجي و شبكة عصبي با استفاده از روش93- 1389زماني ذرت كشور براي دورة

. بيني شده استمصنوعي پيش

هامواد و روش

.شودمورد نظر مطالعة حاضر پرداخته ميهايدر اين بخش، به بررسي روش
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شبكة عصبي

ها و هايي محاسباتي كه قادرند رابطة ميان وروديعبارت است از مدل1شبكة عصبي

در .هاي متصل به هم تعيين كننداي از گرههاي يك سيستم فيزيكي را توسط شبكهخروجي

شود طلاعات تاريخي تنظيم مياين شبكه، ميزان فعاليت هر كدام از اين اتصالات از طريق ا

ها و و در نهايت، مدل قادرخواهد بود كه قوانين مرتبط ميان ورودي) يند يادگيريافر(

جلائي و (ها را كشف كند، هر چند كه اين قوانين غيرخطي و پيچيده نيز باشند خروجي

گره نرون يا . هاي مصنوعي تشكيل شده استيك شبكة عصبي از نرون). 1389همكاران، 

هاي عصبي را تشكيل ترين واحد پردازش اطلاعات است كه اساس عملكرد شبكهكوچك

ها را دريافت و پس از پردازش روي ها، وروديهر كدام از نرون). 1384دلاور، (دهد مي

مثابه مركز پردازش رو، هر نرون در شبكه بهاز اين. كنندها، يك سيگنال خروجي توليد ميآن

مهرابي (كند و داراي ورودي و خروجي مختص به خود است ت عمل ميو توزيع اطلاعا

ورودي است كه دهندة ساختار يك نرون تكنشان1شكل ). 1388زاده، بشرآبادي و كوچك

از aها روي pميزان تأثير . ترتيب، ورودي و خروجي نرون هستند، بهaو pدر آن، عددهاي 

bاست كه در جملة اريب 1ديگر مقدار ثابت ورودي. شودتعيين ميwطريق مقدار عدد

براي تابع تبديل 2nجمع ورودي خالص اين حاصل. شودجمع ميwpضرب شده و سپس، با 

بدين ترتيب، خروجي نرون به صورت معادلة زير تعريف. است) f(3سازي محركيا فعال

):1383روشن، (شود مي

)1()( bwpfa +=

نيز توسط طراح انتخاب fباشند و تابع محرك قابل تنظيم ميbوwپارامترهاي 

در . شوندتنظيم ميbو wو نوع الگوريتم يادگيري، پارامترهاي fبر اساس انتخاب . شودمي

1.  Neural Network
2. Net Input
3. Transfer or Access Function
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طوري تغيير كنند كه رابطة ورودي و خروجي bو wحقيقت، يادگيري بدين معني است كه

).1384طرازكار، (نرون با هدفي خاص مطابقت كند 

مدل پاية يك نرون.1شكل 

هاي توان گفت كه وروديهاي رگرسيوني، ميدر مقايسة مدل شبكة عصبي با مدل

همچنين .هاي آن نيز متغير وابسته استمستقل و خروجي) هاي(شبكة عصبي همان متغير

عرض از مبدأ هاي مختلف شبكه مشابه پارامترهاي مدل رگرسيون و جملة اريب نيز همان وزن

هاي متغير وابسته به مجموعة در صورتي كه وقفه. يا جملة ثابت در مدل رگرسيون است

طور كلي، نقش به. شودحاصل مياي مشابه مدل اتورگرسيو خطيها اضافه شود، شبكهورودي

هاي عصبي مصنوعي از ها در شبكة عصبي پردازش اطلاعات است واين امر در شبكهنرون

برداري براي بهره. شودسازي است، انجام ميپردازش رياضي كه همان تابع فعالطريق يك 

سازي غيرخطي استفاده هايي از شبكه از توابع فعالهاي عصبي دربخشواقعي از توانايي شبكه

پذير و يكنواخت باشد، زيرا اين سازي پيوسته و مشتقآل، بايد تابع فعالصورت ايدهبه. كنندمي

قديمي و مشيري، (كند پيدا كردن ضرايب مقتضي الگوريتم بهتر را تسهيل ميمسئله عمل 

هاي متناظر، هاي هر نرون پس از ضرب در وزنطور كه ذكر شد، مجموع وروديهمان). 1381

)(در يك تابع موسوم به تابع محرك  jSfاشكال متفاوت تابع محرك همانند . شوداعمال مي
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كارگيري هدف از به). 1381اسكويي، (و خطي وجود دارد « انژانت هيپربوليك، ت1سيگموئيد

محدودسازي خروجي در يك باند مشخص ) ايدر اين شكل تابع آستانه(يك تابع غيرخطي 

. كندها و شبكه را برآورد ميدر حقيقت، تابع محرك ارتباط بين ورودي و خروجي گره. است

اگر متغيري كه ). 1383روشن، (شود ها استفاده ميحركاما در عمل، از تعدادي اندك از م

هاي منفي نيز باشد، در اين صورت، از آن تابع بيني آن را داريم، دربرگيرندة ارزشقصد پيش

ترين تابع در اين زمينه مرسوم. كندتغيير مي1و -1شود كه در محدودة سازي استفاده ميفعال

شودصورت زير تعريف مير تا يك است و بهتابع سيگموئيد است كه محدودة آن صف

):1386عشري، اثني(

)1(
jsj

e
Sf

−+
=
1
1)(

آن را تابع سازد و به همين علترا محدود ميعموماً تابع محرك دامنة خروجي نرون

. نامندنيز مي2محدودساز

هاي ها در شبكهشود كه به منظور جلوگيري از كوچك شدن بيش از حد وزنتوصيه مي

ها، كه معمولاً قبل از آموزش شبكه استاندارد كردن داده. ها استاندارد شوندعصبي، ورودي

منظور هاي شبكه بهها وخروجيهايي روي وروديپذيرد، به معني انجام تبديلصورت مي

تر براي شبكه ها و تبديل خروجي به شكل قابل فهمها از درون وروديبيرون كشيدن ويژگي

ها، از رابطة زير استفاده شده است كه مطالعة حاضر، براي استانداردسازي دادهدر . است

ها خارج از بينيكند و حسن اين رابطه امكان بهتر پيشاستاندارد مي9/0و1/0ها را بين  ورودي

:)1384طرازكار، (هاي دورة آموزش است مقادير حدي داده

)2(
1/0][8/0

minmax

min +
−
−

×=
XX

XX
N i

i

حداكثر مقدار واقعي وmaxXمقدار واقعي،iXمقداراستاندارد شده، iNرابطه،كه در اين 

minXحداقل مقدار واقعي است.

1. Sigmoid
2. Hard Limiter or Squash
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خور و براي رت از شبكة عصبي پيشبيني مقدار واردات ذدر مطالعة حاضر، براي پيش

استفاده Matlab7افزاري شبكة عصبي مصنوعي در محيط طراحي و آموزش شبكه از جعبة نرم

.اندهاي معماري مختلف نيز با تابع سيگموئيد ايجاد شدهشبكه. شد

هاي زمانيسازي سريبراي مدل) Box_ Jenkins(جنكينز -روش باكس

ش بيني مقادير يك سري زماني ابتدا جنكينز براي پي-منظور استفاده از روش باكسبه

و )MA(، ميانگين متحرك )AR(هاي بسيار زياد اتورگرسيو بايد يك مدل ويژه را از ميان مدل

جنكينز، -در روش باكس. تشخيص داد)ARIMA(شدة اتورگرسيو ميانگين متحرك تلفيق

). 1381ابريشمي، (است 3و بازبيني تشخيصي2، تخمين1سازي شامل سه مرحلة شناساييمدل

:به صورت زير استq,ARMA(p(مدل عمومي

)3(qtqttptyptyty −++−+++−++−= εθεθεδφφ ...11...11

يا

)4(qtqttptptt yyy −−
∗
−

∗
−

∗ ++++++= εθεθεφφ ...... 1111

IN~t),(كند، به طوري كهيند گوس پيروي ميااز فرtεهاي يادشده،در مدل
20 εδεدر . است

),,...,(اين مرحله، بايد پارامترهاي p ′φφφ=φ 21،)y(E t=µ،),...,,( q ′θθθ=θ 2، و21
εσ

توان به روش چندين روش براي تخمين اين پارامترها وجود دارد كه ازآن ميان، مي. تخمين زده شوند

).1381ابريشمي، (نمايي و روش حداقل مربعات خطي اشاره كرد گشتاورها، روش حداكثر درست

نمايي منفرد ) تعديل(روش هموارسازي 

ها سازد كه وزناين روش از تمام مقادير گذشتة متغير مورد نظر يك ميانگين وزني مي

:اي به صورت زير استبيني براي هر دورهبنابراين، پيش. شودبه صورت نمايي بدان داده مي

)5(( ) ( ) ( ) ...)( +−+−+−+= −−−+ 3
3

1
2

11 111 ttttt DDDDtF ααααααα

1.   Identification
2.  Estimation
3.  Diagnostic Checking
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1)(كه در آن، tFt+ي بيني دورهمقدار پيشدهندةنشانt+1  متغير مورد نظر در دورةt و

تر از يك بوده و كوچكα، مقدار6در رابطة . متغير استمقدار آخرين مشاهدةtDعبارت

يعني آخرين مشاهده، بالاتر از بقية tDدهندگي نيز فرض بر اين است كه قدرت توضيح

. شودترين وزن بدان داده ميهاست و بنابراين، بزرگمشاهده

در روش هموارسازي نمائي منفردهاگذاري مشاهدهارزش. 2شكل 

:تر به صورت زير نوشتتوان به شكل سادهرابطة بالا را مي

)6(( ) ttt FDF αα −+=+ 11

:يا به صورت

)7(( )tttt FDFF −+=+ α1

به اضافة tبرابر است با متوسط موزون مقدار در سال  t+1بيني در دورة در واقع، پيش

:داريم1388و 1387مثلاً براي دو سال ؛ tبيني تا دورةپيش

)8(
( ) 878788 1 FDF αα −+=

( )87878788 FDFF −+= α

( )αα −1

( )21 αα −

α

���

���
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با يك مقدار تصحيح خطا، به عنوان 1387بيني سال در اين حالت،، مقدار پيش

مقدار ضريب . شودبيني اصلاح ميرود و بدين ترتيب، پيشكار ميبه1388بيني از سال پيش

αبهتر است . شودصورت تجربي و بين صفر و يك انتخاب مييا همان ضريب هموارسازي به

تر باشد تا به يك؛ زيرا در اين صورت، خطاي كمتري كه مقدار اين ضريب به صفر نزديك

. استFبيني يك متغير مشخص شدن مقدار انتخاب دوم در تعيين مقادير پيش. خواهيم داشت

يك روش . بيني را شروع كرداوليه داشت تا بر اساس آن، بتوان پيش1Fدر واقع، بايد يك

قرار دهيم كه 1Fبدين صورت است كه مقدار اولية داده را برابر با مقدار Fبراي تعيين مقدار 

11در اين حالت،  DF روش ديگر بدين صورت است كه متوسطي از . واهد شدبرقرار خ=

ديگر تفاوت اوليةسه يا چهار دادةاول با اگر دادة. هار يا پنج دادة اوليه در نظر گرفته شودچ

.زيادي داشته باشد، بهتر است كه از روش دوم استفاده شود

نمايي مضاعف ) تعديل(هموارسازي 

در واقع، اين . است تا بتواند روند را تعقيب كنداين روش به دنبال نقض روش قبلي 

اين روش از يك مدل . شودوجود ندارد، استفاده ميروش در مواقعي كه تغييرات فصلي

ثابت نبوده و در حال تغيير روندزيرا در اينجا، جزء ،كندخطي رگرسيون نيز بهتر عمل مي

بيني با اين روش براي دورة ست پيشهمچنين، بايد بدين نكته نيز توجه داشت كه بهتر ا. است

اما در برآورد مدل با اين روش، بايد دقت داشت كه با دو پارامتر . سه تا چهار سال باشد

با اين توضيح، لازم است كه براي يك سري . كندكار ميسطحو روندجداگانه براي  اجزاء 

روندآنچه براي . حسطو يك جزء براي رونددو جزء تعريف شود، يك جزء براي Dtمانند 

شود، تفاوت بين مقادير سطح در دو دورة متوالي است و مشابه روش تعريف ميtدر زمان 

و αدر حالت طبيعي با ضريب سطحاين منظور، هب. كندهموارسازي نمايي منفرد عمل مي

:شوداز رابطة زير استفاده ميسطحبراي تعديل جزء . تعديل مي شودβبا ضريب روندجزء 

)9(( ) ttt FD ααβ −+= 1
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11كه در آن،  −− += ttt TF β .را به صورت زير خلاصه كرد9توان رابطةهمچنين، مي:

)10(( )( )111 −− +−+= tttt TD βααβ

:كه به صورت زير ارائه شده استشود استفاده مي11نيز از رابطة روندبراي تعديل جزء 

)11(( ) ( ) 11 1 −− −+−= tttt TT ββββ

هاي آينده، با استفاده از رابطة ، مقادير براي دوره11و 10هاي در نتيجه، با استفاده از رابطه

:شودبرآورد مي12

)12(ttt TF +=+ β1

براي انجام . است) جاريدورة(tمقدار واقعي در زمان دهندةنشانDtكه در آن، متغير 

براي . مورد نياز است1Tو 1βبيني با استفاده از اين روش، دو مقدار اوليه براي اجزاء پيش

. پيداكردن اين مقادير دو روش وجود دارد

بيني هاي پيشمعيارهاي ارزيابي روش

كار رفته، شامل ريشة ميانگين مربع خطا مطالعة حاضر بهمعيارهاي ارزيابي شبكه كه در 

)RMSE(،ميانگين مربع خطا)MSE( ميانگين قدر مطلق انحراف ،)MAD ( و ميانگين قدر مطلق

از ) واردات ذرت(هاي مورد استفاده در مطالعة حاضر دادههمچنين .است)MAPE(درصد خطا

.فراهم آمده است1348- 88ايران طي دورة . ا.هاي واردات گمرك جداده

نتايج و بحث

. گزارش شده است1در جدول 1388تا 1385هاي مقدار واردات ذرت ايران طي سال

شده در جدول طبق نتايج اين جدول، كشورهاي سوئيس و انگلستان در هر چهار سال ارائه

به ايران در بيشترين مقدار صادرات به ايران را دارند همچنين تعداد صادركنندگان ذرت 

. ، نوزده كشور است1388، سيزده كشور و در 1387و 1386، شانزده كشور، در 1385

مربوط به 1348- 88ها نشان داد كه بيشترين ميزان رشد مقدار واردات در دورة زماني بررسي

هاي و همچنين بيشترين ميزان رشد در ارزش واردات مربوط به سال1350و 1349هاي سال
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رويه در رشد واردات ذرت ، افزايش بي1381و 1372در دو سال . است1381و 1372، 1349

سازي نرخ ارز بوده كه در هر دوسال، باعث افزايش نرخ ارز كشور مربوط به سياست يكسان

حدود سيزده درصد رشد و ارزش 1387نسبت به 1388مقدار واردات ذرت در . شده است

اين اختلاف در رشد ارزش و مقدار . اشته استواردات نيز سيزده درصد كاهش رشد د

ريال در 2321به 1387ريال در 3035واردات ذرت به دليل كاهش قيمت ذرت وارداتي از 

.بوده است1388

88-1385هاي تفكيك كشورهاي عمدة مبدأ طي سالآمار واردات ذرت ايران به. 1جدول 

1385138613871388

مقداركشورمقداركشورمقداركشورمقداركشور

1503582742سوئيس2047599734سوئيس1674660877سوئيس1474064016سوئيس1

992696515انگلستان709826542انگلستان596792385انگلستان525410900انگلستان2

666888530امارات359900705امارات227098983امارات300323917اتريش3

285012867هلند143807538اتريش172693925اتريش228591409برزيل4

188077926برزيل69900000آرژانتين7858987برزيل115316805هلند5

71475600آرژانتين47435000آفريقا2814470اوكراين82237247امارات6

47973130هند13050000پاراگوئه527477كرواسي61537090اوكراين7

43496520اوكراين4600000اوكراين312707يونان59677020آلمان8

25362039روسيه500000يوگسلاوي309987تركيه57007376چين9

20698526اتريش339489تركيه161360يوگسلاوي4000000قزاقستان10

7052117آمريكا124837مجارستان100155آرژانتين288428كرواسي11

811272بندرانزلي53053يونان40021مجارستان93286يونان12

560100آذربايجان20967كرواسي36000بحرين40294تركيه13

240000صربستان----20010بحرين14

105000چين----12963مجارستان15

60002مجارستان----75/135فرانسه16

60000تركيه------17

21800آفريقا------18

20000لبنان------19

جمهوري اسلامي ايرانكهاي گمرآمارنامه: مأخذ
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اين.آمده است88-1348هاي واردات ذرت كشور بين سال، وضعيت1در نمودار 

كشور در واردات ذرت ) هاهمراه با كاهش در برخي از سال(نمودار از يك روند افزايشي 

.حكايت دارد

1348- 1388روند مقدار واردات ذرت ايران طي دورة . 1نمودار 

ARIMAالگوي 

بيني گيري از الگوهاي پارامتريك براي بررسي الگوي رفتاري و پيشبه منظور بهره

مقادير آتي سري زماني، ارزيابي ويژگي آماري اين سري زماني و بررسي وجود ريشة واحد 

. در آن مد نظر قرار گرفت

نتايج آزمون ايستايي سري زماني ذرت. 2جدول 

)عرض از مبدأ و روند(سطح آزمون نوع آزمون
مقدار آمارة 

محاسباتي

مقدار آمارة

)پنج درصد(بحراني 

ADF
-53/3-48/1دادهدر سطح 

-53/3-89/8تفاضل مرتبة اول

هاي پژوهشيافته: مأخذ
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و عدم پذيرش فرض صفر براي ADFدر سطح داده پذيرش فرض صفر در آزمون 

با توجه به ويژگي آماري متغير مورد . تفاضل مرتبة اول بيانگر ايستا نبودن متغير در سطح است

در گام نخست . استARIMAمتغيرة مورد استفاده، الگوي بررسي، الگوي پارامتريك تك

و ACFهاي جنكينز، منحني- برازش الگوي يادشده، بر اساس رهيافت پيشنهادي باكس

PACFهاي يادشده، درجة پيشنهادي براي خودتوضيحي و بر اساس منحني. متغير ترسيم شد

ي پيشنهاد اوليه و تغيير فرضي بر مبنا. ترتيب، برابر با دو و يك استميانگين متحرك، به

.درجات، نتايج زير حاصل شد

با درجات مختلفARIMAويژگي الگوهاي . 3جدول 

ARIMA(1,2)ARIMA(2,5)ARIMA(2,6)شرح

Q(b))564/0 (33/0)101/0 (69/2)05/0 (85/3

Q(b+1))58/0 (09/1)231/0 (93/2)135/0 (4

Q(b+2))027/0 (21/9)402/0 (93/2)231/0 (3/4

AIC47/3938/3946/39

SC64/3972/3984/39

2R12/04/039/0

2R04/028/023/0

دهدرا نشان مي1اعداد داخل پرانتز ارزش احتمال:تذكرهاي پژوهش            يافته: مأخذ

توجه به ضرايب تعيين و باو SCو AICهاي اطلاعات بر اساس نتايج حاصل از آماره

نيز 2LBPبرتر از ساير الگوها بوده و مقدار آمارة ARIMA (2,5)خودهمبستگي، الگوي نبود

نتايج حاصل از برازش . ود خودهمبستگي در سطح پنج درصد براي اين الگو استنبگوياي 

.آمده است4الگوي يادشده در جدول 

1. Probability Value
2. Ljung-Box-Pierce
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ARIMA (2,5)حاصل از برازش الگوينتايج . 4جدول 

tآمارة خطاي معيارضريبشرح

AR(1)  57/02/085/2∗∗وقفهيكبا مقدار واردات

AR(2) 17/041/3-59/0∗∗∗وقفهدوبا مقدار واردات-

MA(1)09/122/093/4∗∗∗وقفهيكاخلال با ةجمل

MA(2)32/053/3-16/1∗∗∗وقفهدواخلال با ةجمل-

MA(3) 46/037/024/1وقفهسهاخلال با ةجمل

MA(4) 31/029/0-09/0وقفهچهاراخلال با ةجمل-

MA(5) 13/01/3-41/0∗∗∗وقفهپنجاخلال با ةجمل

C51/092/1× 99/0810× 810∗عرض از مبدا

∗∗∗، ∗∗، ∗هاي پژوهشيافته: خذأم
درصد1و 5، 10در سطح به ترتيب معنيداري :  

اي مد نظر قرار نمونهاي و بروننمونهبيني دروندر نهايت، الگوي يادشده براي پيش

اي، بازه نمونهبيني برونو براي پيش1388تا 1384اي، بازه نمونهبيني درونبراي پيش. گرفت

.لحاظ شد1393تا 1389
اينمونهبيني درون و بروننتايج حاصل از پيش. 5جدول 

زمانيةدور
مقدار 

واقعي

بينيدقت پيششدهبينيمقدار پيش

)2،2 (ARMAMAPEMAE

138421000000023300000002/10215640000

13852910000000278000000028/4124490000

13862680000000292000000077/8235250000

1387340000000031800000004/6217380000

1388385000000033600000007/12490880000

13893410000000

13903430000000

13913510000000

13923650000000

13933770000000

هاي پژوهشيافته: مأخذ



بيني مقدار واردات ذرت كشور با استفاده از روش تعديل 

βو αبدين منظور، از مقادير مختلف

هاي مورد نظر، با استفاده از روش تعديل 

شكل حاصل از مقادير واقعي و 

صورت زير بهαشدة مقدار واردات ذرت با استفاده روش منفرد، با مقادير مختلف 

بيني روش مقادير واقعي و پيش
)α=/40(تعديل نمايي منفرد 

بيني روش مقادير واقعي و پيش
90(تعديل نمايي منفرد  /=α(

85ةشمارم،دوبيست و سال–توسعهوكشاورزياقتصاد

تعديل نمايي

بيني مقدار واردات ذرت كشور با استفاده از روش تعديل نتايج حاصل از بررسي پيش

بدين منظور، از مقادير مختلف. شودصورت زير ارائه ميمنفرد و مضاعف بهنمايي 

هاي مورد نظر، با استفاده از روش تعديل بيني در سالبراي برآورد مقادير پيش. استفاده شد

شكل حاصل از مقادير واقعي و . گيردت صورت ميمحاسباαنمايي منفرد، در مقادير مختلف

شدة مقدار واردات ذرت با استفاده روش منفرد، با مقادير مختلف بيني

:شودارائه مي

بيني روش مقادير واقعي و پيش.2نمودار 
)α=/20(تعديل نمايي منفرد 

مقادير واقعي و پيش.3نمودار 
تعديل نمايي منفرد 

بيني روش مقادير واقعي و پيش.4نمودار 
)α=/60(تعديل نمايي منفرد 

مقادير واقعي و پيش.5نمودار 
تعديل نمايي منفرد 

اقتصاد

���

تعديل نمايي

نمايي 

استفاده شد

نمايي منفرد، در مقادير مختلف

بينيپيش

ارائه مي

نمودار 

نمودار 
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يابد، مقادير افزايش ميαدهد كه هر چه مقدار ضريب نشان مينمودارهاي بالا 

βو αهمچنين بهترين مقدار براي ضرايب .شوندتر ميبيني به مقادير واقعي نزديكپيش

هاي تعديل نمايي در هر برآورد شده و خطاهاي حاصل از تخمين مدل69/0و 2/0ترتيب به

. آمده است6دو حالت در جدول 

بيني روش تعديل نمايينتايج حاصل از پيش. 6جدول 

MAPEMSERMSEميانگين خطا

تعديل 

نمايي 

منفرد

20/=α26511430110616100127 / ×388044978

40/=α16850454510616108515 / ×293993943

60/=α12399057710616108112/ ×264276142

90/=α8905120010516103112 / ×258820505

نمايي تعديل

مضاعف

20 /=α
535547738161069 / ×226820067

690/=β

هاي پژوهشيافته: مأخذ

عصبيشبكة

هاي و داده83-1348آموزشي بين دورة  هاي براي طراحي شبكة مورد نظر، داده

نتايج تخمين شبكه را با 7جدول . در نظر گرفته شد88-1383آزمايشي نيز بين دورة 

با روش پيشرو براي شاخص مقدار واردات ذرت نشان 5تا1هاي هاي متفاوت در مدلمعماري

اين . ، به عنوان بهترين مدل انتخاب شد2Rبه علت بالا بودن2ها، مدل از ميان مدل. دهدمي

6عدد . ورودي و سه لايه استشبكه داراي شش . است6-2- 2-1-1مدل داراي معماري 

تعداد ورودي به شبكه بوده، لاية اول داراي دو نرون، لاية دوم دو نرون، لاية سوم دهندةنشان

.دهندة خروجي استيك نرون و عدد يك نشان
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بيني مقدار واردات ذرتنتايج روش شبكة عصبي پيشرو براي پيش. 7جدول 

MAPEMSERMSE
2R

معماري شبكه
آموزشآزمونآموزشآزمونآموزشآزمونآموزشآزمون

74/0049/01521/0000009/039/0003/0367/0943/01-1-3-6)1(

275/0138/00479/00016/0219/0041/0705/0692/01-1-2-2-6)2(

41/0105/00729/00009/027/0031/0451/0825/01-1-3-3-6)3(

51/0098/01095/00009/0331/003/0376/0833/01-1 -2-2 -2-2 -6)4(

113375/00729/0581/027/0436/0033/01-1-5-5-5-6)5(

نتايج تحقيق: ماخذ

بيني مقدار واردات ذرت ايرانانتخاب الگوي برتر و پيش

دهد كه روش شبكة عصبي هاي خطا نشان ميطور كلي، مقايسة مقادير شاخصبه

بيني مقدار واردات ذرت داراي خطاي كمتر و مصنوعي نسبت به سه روش ديگر براي پيش

رو، نتايج اين روش مورد تحليل و بررسي قرار گرفته و از آن به از اين. دقت بالاتري است

گزارشي از مقادير . شودبيني مقدار واردات اين كالا استفاده ميعنوان نتايج نهايي پيش

. آمده است8در جدول 93-1389زماني زان واردات ذرت كشور طي دورةشدة ميبينيپيش

طي دورة بيني مقدار واردات ذرت  با استفاده از روش شبكة عصبي مصنوعيپيش. 8جدول 

)كيلوگرم(1389-94

13891390139113921393متغير

39500000003600000000319000000031200000002800000000مقدار واردات

-25/10-19/2-38/11-48/286/8نرخ تغييرات

نتايج تحقيق: مأخذ

، نسبت به سال پيش از آن، تنها دو 1389طبق نتايج اين جدول، مقدار واردات ذرت در 

ت ش، نسبت به سال پيش از آن، ه1390درصد رشد داشته كه تقريباً رقمي ناچيز است، اما در 



.....هاي مقايسة روش

231

دهد كه بيشترين ميزان كاهش در 

از . بوده كه نزديك به يازده درصد كاهش داشته است

هاي لازم در راستاي افزايش توان توليد 

اهش وابستگي كشور به واردات اين كالا، ميزان توليد داخلي 

همچنين، مقدار واردات ذرت در 

، حدود سي درصد كاهش خواهد يافت و مقدار اين تغييرات نسبت 

ش واردات ذرت در پنج سال آينده

ارزي مناسب را فراهم سازد؛ اما به هر حال، خطر 

شود كه لازم است مورد توجه 

نشان دات ذرت كشور را شدة وار

93- 1348شدة واردات ذرت ايران در دورة زماني 

دهد كه بيشترين ميزان كاهش در همچنين نتايج نشان مي. خواهد داشتدرصد كاهش رشد 

بوده كه نزديك به يازده درصد كاهش داشته است1391تغيير واردات ذرت مربوط به 

هاي لازم در راستاي افزايش توان توليد ريزيرو، براي تأمين نياز داخلي كشور، بايد برنامه

اهش وابستگي كشور به واردات اين كالا، ميزان توليد داخلي ذرت كشور صورت گيرد تا با ك

همچنين، مقدار واردات ذرت در . آن در راستاي رسيدن به مرز خودكفايي كشور افزايش يابد

، حدود سي درصد كاهش خواهد يافت و مقدار اين تغييرات نسبت 1389، نسبت به سال 

ش واردات ذرت در پنج سال آيندهشايد اين كاه. حدود ده درصد است1392به سال 

ارزي مناسب را فراهم سازد؛ اما به هر حال، خطر براي كشور يك ذخيرة)1394تا 1389

تأمين نياز داخلي كشور به ذرت در پنج سال آينده احساس مي

شدة واربينيمقادير واقعي و پيش6نمودار . مسئولان ذيربط قرار گيرد

).اندچين نشان داده شدهشده با نقطهبينيمقادير پيش(دهد 

شدة واردات ذرت ايران در دورة زماني بينيارزش واقعي و پيش. 6نمودار 

درصد كاهش رشد 

تغيير واردات ذرت مربوط به 

رو، براي تأمين نياز داخلي كشور، بايد برنامهاين

ذرت كشور صورت گيرد تا با ك

آن در راستاي رسيدن به مرز خودكفايي كشور افزايش يابد

، نسبت به سال 1393

به سال 

)1389

تأمين نياز داخلي كشور به ذرت در پنج سال آينده احساس مي

مسئولان ذيربط قرار گيرد

دهد مي
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گيري و پيشنهادهانتيجه

مورد بررسي و 93–1389زماني ردات ذرت كشور در بازهدر مطالعة حاضر، مقدار وا

هاي مورد بررسي نتايج مطالعه نشان داد كه مقدار واردات در برخي سال. بيني قرار گرفتپيش

1391داراي روندي نزولي بوده و بيشترين مقدار كاهش واردات اين محصول مربوط به سال 

بدين ترتيب، عدم انجام .دهداست كه نسبت به سال پيش از آن، يازده درصد كاهش نشان مي

نكتة قابل . ن افزايش قيمت داخلي را در پي دارد، مگر آنكه توليد افزايش يابدواردات امكا

ها در مورد واردات تحت تأثير متغيرهاي غيرتجاري نيز گيريتوجه اين است كه چون تصميم

پذير نخواهد بيني هرگونه مدل رياضي به اندازة متغيرهاي تصادفي ديگر امكانقرار دارد، پيش

از سوي ديگر، با . يل آن تأمين ذخيرة احتياطي در شرايط خاص كشور باشدبسا دلبود كه چه

توجه به نياز داخلي كشور بدين محصول خاص براي تغذية دام و طيور و توليد محصولات 

هاي لازم ريزيدامي، لازم است تا در راستاي افزايش توان توليد داخلي اين محصول برنامه

هاي كشاورزي به يجاد سهولت بيشتر در اعطاي واما: صورت گيرد كه از آن جمله است

توليدكنندگان اين محصولات، ارتباط مستقيم توليدكنندگان محصولات دام و طيور با 

تر توليداتشان كه در نهايت، منجر به تشويق توليد توليدكنندگان ذرت براي فروش بهتر و سريع

توان افزايش ميزان توليد داخلي ميبا . هاي توليد اين محصولخواهد شد و نيز كاهش هزينه

ر اثر كاهش واردات ذرت را كاهش داد و در راستاي خودكفايي در توليد بشكاف پديد آمده 

.هاي اساسي برداشتاين محصول ارزشمند گام
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