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  چكيده
آزاد سازي تجاري بر رفاه اقتصادي شركاي تجاري موضوع بحث بسياري از مطالعات علمي بوده است،  تأثير

توان اجزا را تفكيك كرد، مورد بررسي اين  مي ي تشكيل شده و چگونهتأثير رفاهي از چه اجزائاما اينكه كل 

  .ه استمطالعه قرار گرفت

مبناي اين مطالعه  2000تجارت جهاني و مطالعه هاف و هرتل در سال مدل پروژه تحليل هاي       

يت لشكل گرافيكي در يك اقتصاد بستة داراي دو بخش توليدي، موضوع انحراف در فعاه نخست ب. باشند مي

سپس با استفاده از روش رياضي، در  ه كارگماري عوامل توليد مورد بررسي قرار گرفته،بخشهاي توليدي و ب

كه عوامل زيادي در تغيير رفاه ناشي از  هنشان داده شد ناحيه اي، تجزيه رفاه شكافته  و  چند مدل يك و

  . هستند مؤثرشوك سياستي 

رفة واردات كالاي كشاورزي از ايران به اعضاي سازمان تجارت جهاني مورد عكاهش ت تأثير ،در اين مطالعه     

يران از سه ناحيه تخصيص كارآ، رابطه مبادله و درآمدهاي كه رفاه ا هنتايج نشان داد ه وبررسي قرار گرفت

 ،با اينكه سرمايه گذاري، تغيير در تقاضاي كلي نيروي كار و بهبود تكنولوژي. تعرفه افزايش پيدا كرده است

علت محدوديت توانايي مدل، تغييرات آنها ه باشند، ب مي عامل مهمي در تغيير رفاه ناشي از سياست تجاري

  .رفاهي باشند توانند منشأ آثار مي ئوري نشان داد كهگرديد، اما تصفر تلقي 

  

يه رفاه اقتصادي، تغيير معادل، تخصيص كارا، رابطه مبادله، تجز آزاد سازي تجاري، :واژگان كليدي

  مدل جيتپ انحراف مالياتي،

 JEL :F31, F39, F10, F15طبقه بندي 
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  قدمهم. 1

  ادبيات مهمي از باشدكه بخش مي دانان، رفاه اقتصاديداقتصا نظر مورد مهم مفاهيم از يكي

تجارت دانان معتقدند كه همچنين قريب به اتفاق اقتصاد. ستقتصادي را به خود اختصاص داده اا

هاي اوليه  اين ادعا از تئوري. دهد مي قرار تأثيربين الملل رفاه شركاي تجاري و كل دنيا را تحت 

 زيت مطلق اسميت، مزيت نسبي ريكاردو و ديگران قابل دركتجارت بين الملل همچون تئوري م

  . باشد مي

افزايش رفاه نشان دهنده افزايش مطلوبيت مصرف كننده بوده كه از مصرف كالا و خدمت، پس      

به لحاظ اينكه دولت توليد . شود مي انداز به معني افزايش مصرف در آينده، و مخارج دولت ناشي

، باعث افزايش يش توليد كالاي عمومي جهت مصرف عموميو افزا كننده كالاي عمومي است

در راستاي بيشينه كردن تابع . شود، در رفاه مؤثر تلقي شده است مي مطلوبيت مردم و رفاه آنها

  . كند مي مطلوبيت، درآمد ملي به اين سه جزء اختصاص پيدا

 اختلال موجب اي يرتعرفهغ موانع و تعرفه وضع طريق از جهاني جريان تجارت در دولت دخالت

 واضح است كه. المللي خواهد شد بين رفاه كاهش سبب بلندمدت در تجارت بين الملل شده و در

اقتصادي  رشد و كارآيي زمينه در محدود، تجاري نسبتاً نظام يك با مقايسه در آزاد تجارت نظام

 آزاد سازي لهمسا بسته، اقتصاد نسبت به باز اقتصاد يك مزاياي به توجه با .است برتري داراي 

تغيير  با .است گرفته قرار توسعه حال در كشورهاي خصوصب از كشورها بسياري توجه مورد تجارت

 توزيع منابع، تخصيص در مهمي نقش ها قيمت كنند و تغييرات مي ها تغيير قيمت موانع تجاري،

دهد بستگي  مي رفاه جامعه را تغييراينكه تغيير سياست تجاري چه مقدار . فقر دارد كاهش و درآمد

گان از منافع خريد درآمد و ارزيابي مصرف كنند، قدرت قيمت هابه افزايش درآمد ملي، تغيير 

  . مخارج حقيقي افزايش يافته دارد

هاي بررسي  از بهترين مدل هاي همه جانبه نگر، مدل هاي تعادل عمومي كاربردي و مدل

 لحاظ به نيازكه  زماني ا،ه تحليل سياستتجزيه و  در. باشند مي هاي سياستي بر رفاه اثرات شوك

 ناشي يئجز اثرات اقتصاد، كلان و خرد سطوح بين روابط توليد، مختلف هاي بخش بين روابط كردن

 درآمد توزيع و خانوار رفاه بخش، هر ساختار روي هاي برونزا شوكاثر  ها، سياست تغيير از

ي تعادل عمومي در سالهاي اخير با مدل ها. گردد مي نمايان مدلها د، برتري اين نوعباش مي

صورت يك ه كليه معادلات اقتصادي را ب بايد مي كه در آن GAMS(1(استفاده از نرم افزار گمز 

مجموعه به زبان ماشين نوشت، آن را با استفاده از داده هاي اوليه كاليبره نمود، و سپس اثرات 

شوك برونزا بر متغيرهاي دروني را ملاحظه نمود، قابل اجرا بوده اند و هنوز نيز كاربرد وسيعي در 

                                                                                                                   
1. General Aljabric Modelling System  
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اين روش در  مزيت. هاي سياستي بر اقتصاد يك ناحيه و بين الملل دارند شوك تأثيربررسي 

تبحر كافي در شناخت معادلات  ي جديد در اين است كه محقق بايدتحقيقات اقتصادي بر روشها

مشكل اصلي استفاده از . اقتصادي اعم از اتحادها، معادلات رفتاري، قراردادي و تكنيكي داشته باشد

باشد كه كاري  مي اين روش، تبديل معادلات به زبان ماشين و نوشتن آنها و ورود داده هاي اوليه

ميلادي  1990از دهه . بسيار طاقت فرسا، وقت گير و داراي خطاهاي بسيار زياد و گيج كننده است

نامهاي ه ترتيب موناش در استراليا و پرودو در ايندياناي آمريكا دو نرم افزار مكمل را به دو دانشگاه ب

GEMPACK
GTAPو  1

ي مدل تعادل عمومي ي تعادل عمومي و دوممدل هاكه اولي مختص  2

ي تعادل مدل هاعنوان شاخه اي از ه مدل جيتپ ب. باشد، ارايه نموده اند مي ويژه تجارت بين الملل

ات تجارت بين الملل تأثيرپردازد، قابليت ويژه اي در بررسي  مي به بحث تجارت عمومي كه صرفاً

  .  ري داردرفاهي سياست تجا بر كشور يا كشورهاي دنيا و خصوصاً شناسايي منشأ

هاي تجاري پرداخته  تغيير رفاه ناشي از تغيير در سياست در بخشي از مدل جيتپ به منشأ     

  :و چند عنصر در اين زمينه مؤثر معرفي شده اند 3شده است

كند، مثل زمين براي كشاورزي كه  مي در دسترس بودن آن به افزايش رفاه كمك: مواهب •

بر ) بين بخشي تأثيردر مقابل (كلي  تأثيري ايستا مقدار آن ثابت است، تغيير نكرده و مدل هادر 

  ؛اقتصاد ندارد

در استفاده از داده هاي توليد موجود، مثل بهبود در كارآيي ) بهبود(تغيير : كارآيي تكنيكي •

   ؛نيروي كار

 براي مثال(بهبود تخصيص به اين معني كه تخريبي از قبل وجود داشته : تخصيص كارآ •

 ؛در راستاي كاربرد بهتر تخصيص يافته است و عامل توليد مجدداً) وجود تعرفه

 ؛4)ي صادراتي به وارداتي يا رابطه مبادلهقيمت هاشامل ( ي نسبيقيمت هاتغيير •

 ؛تنوع كالاهاي مصرفي •

  .خريد از منابع ارزانتر •

 هاي سياست اجراي ناشي از رفاه تغييرات گيري اندازه براي مختلفي هاي شاخص، كلي طور به

اين  در استفاده مورد هاي شاخص جمله از هيكس معادل تغييرات دارد و شاخص وجود مختلف

عنوان ه كشوري ب بين مقايسة در حقيقي داخلي ناخالص توليد در همچنين تغيير. باشد مي مورد

                                                                                                                   
1. General Eqilibrium Modelling Package  

2. Global Trade Analaysis Project  

اين موضوع را با ران  تهيه شده،) 2000(و توماس هرتل جيتپ كه توسط كارن هاف  5در مقاله تكنيكي شماره . 3

  .  جيتپ همراه با مثال تجربي توضيح داده است
4. Terms of Trade 
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 توليد امكانات بر تنها حقيقي داخلي ناخالص علت اينكه توليده رود، اما ب مي كار شاخص رفاه به

نيست،  اقتصاد يك اي مبادله روابط بهبود از ناشي مفيد اثر دادن به نشان قادر و است متمركز

  . )1385ثاقب و محرابي، (باشد  كننده است گمراه ممكن

در مقدار مصرف  1دو روش براي اندازه گيري رفاه قابل ارايه است كه اولين روش، تغيير حقيقي

. كند مي واضح است كه مقدار بيشتر كالا، وضعيت رفاهي مردم را بهتر. باشد مي كالاها و خدمات

P(هاي اوليه  از شوك سياستي در قيمت ارزش دو سبد مصرفي قبل و بعد ،در اين روش
 محاسبه) 0

خريد سبد  گردد و تفاوت بين اين دو سبد معادل درآمد اضافي است كه مصرف كننده جهت مي

  :دوم به آن نياز دارد

RC�real consumption� ������� � ∑ P��Q��  � P��Q��  
  . باشند مي مؤثرهمه كالاها و خدمات در تغيير رفاه 

EV(در روش دوم اندازه گيري تغيير رفاه، از محاسبه تغيير معادل هيكس      
. شود مي استفاده) 2

با (از شوك سياستي، هزينه  سبدهاي قبل و بعد در اين روش به جاي محاسبه هزينة مقادير مصرف

اندازه گيري (گردد  مي از شوك سياستي محاسبه مطلوبيت سبد مصرف قبل و بعد) قيمت ثابت

ي خريد ، معادل درآمد اضافي است كه مصرف كننده براEVمقدار ). مطلوبيت با واحد پولي

جهت محاسبه فرض كنيد . دارد مطلوبيت بعداز شوك به آن نياز سبدكالا، جهت رسيدن به سطح

در حالت (باشد  مي Y و  Xمصرف دو كالاي ) داگلاس -كاب(كه مطلوبيت مصرف كننده تابع 

  ): باشد مي كالا nعادي تابع مصرف 

U � X#Y�%#  

اگر مخارج . باشد مي Yسهم بودجه اي كالاي ) α-1(و  Xسهم بودجه اي كالاي  αپارامتر 

  :آيد مي دسته ب Yو  Xباشد، از ماكزيمم كردن معادله مطلوبيت، تابع تقاضاي كالاي  Iمصرفي 

X � α' IP*+   &  Y � �1  α� .
I
P/0    
كاهش پيدا  Yباشد، قيمت كالاي  Yحال اگر فرض كنيم شوك سياستي، كاهش تعرفه واردات 

خريداري كند و دو كالا  تواند با درآمد ثابت، مقدار بيشتري از هر مي كرده و مصرف كننده

اينكه مصرف كننده چه مقدار درآمد لازم دارد تا به سطح مطلوبيت . مطلوبيت خود را افزايش دهد

از  هاي اوليه، دسترسي پيدا كند، نشان دهنده مخارج سطح مطلوبيت بعد بعد از شوك در قيمت

تغيير معادل تفاوت مخارج مطلوبيت سطح دوم از مخارج مطلوبيت اوليه، نشان دهنده . شوك است

  .توضيح داده شده است) 1(تفاوت اين دو روش از طريق شكل . باشد مي يا همان رفاه افزايش يافته

                                                                                                                   
1. Real  

2. Eqaivalant Variation  
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مقايسه سنجش تغيير در رفاه مصرف كننده با استفاده از تغيير در تغيير معادل و  .1شكل 

  تغيير در مصرف حقيقي

  

  

P(خط بودجه به طرف راست چرخش پيدا كرده  Yبا كاهش قيمت كالاي 
و بر منحني بي ) 1

كند  مي مصرف كننده سبد ديگري از كالاها را انتخاب ،گردد كه در آن مي تفاوتي بالاتري مماس

داريم، مخارج مورد نياز جهت خريداري مقدار كالاي فراهم ها را ثابت نگه اگر قيمت). Bنقطه (

مورد نياز (عمودي بين خط بودجه اوليه و خط بودجه موازي آن  كننده مطلوبيت سطح دوم، فاصله

اين فاصله نشان دهندة . كند مي عبور Bباشد كه از  مي هاي اوليه در قيمت) براي خريد سبد دوم

حال اگر به مصرف كننده اجازه دهيم كه براي رسيدن ). QRCQx(باشد  مي تغيير در مصرف حقيقي

را  Cز كالاها را انتخاب كند كه حداقل هزينه را داشته باشد، سبد تركيبي ا ،به اين سطح مطلوبيت

ي اوليه قيمت هاداراي مطلوبيت است، اما داراي هزينه كمتري در ) Bتركيب (كه به همان اندازه 

مقدار مخارج مورد نياز جهت رسيدن به سطح مطلوبيت  ،در اين حالت. است، انتخاب خواهد نمود

فاصله عمودي اين خط بودجه جديد و خط  ،است كه اندازه آن) EV(دوم، همان تغيير معادل 

تفاوت  ،باشد، اما در حالت كلي مي كمتر RCاز مقدار  EVمقدار ). QEVQx(باشد  مي جه اوليهدبو
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اين ) تابع لئون تيف(بين آنها به كشش جانشيني كالاها بستگي دارد كه در كشش جانشيني صفر 

 ،براي محاسبه رفاه استفاده شده است و در آن EVدر مدل جيتپ از . شوند مي دو با هم برابر

. كند  مي مصرف كننده مطلوبيت خود را از مصرف كالاهاي شخصي، دولتي و پس انداز حداكثر

همچنين در . مقدار دلاري مطلوبيت و درصد تغيير آن نيز ارايه شده است ،البته در اين مدل

ي ايستاي مدل هاالبته در . تجارت آزاد مستتر مي باشد همة منافع ناشي از EVمحاسبه 

ي ايستا تغيير در اين سه مدل هااي تكنولوژي، سرمايه و نيروي كار تغيير نخواهند كرد و  مقايسه

 پويا اين مشكل با اجازه) تا اين لحظه جزئي(ي تعادلي مدل هاگيرند كه در  مي عامل را ناديده

  .  رفع شده است اًتغيير يكي از اين سه عامل نسبت

 بعداز اين مقدمه، در ادامه مقاله ابتدا به شكل ساده به بيان گرافيكي تجزيه رفاه پرداخته

از آنجا كه بيشتر . گيرد مي شود و سپس مدل يك ناحيه اي تجزيه رفاه مورد بررسي قرار مي

اي مورد بحث مدل چند ناحيه  ،موضوعات تجارت بين الملل چند ناحيه اي هستند، در بخش بعدي

 داده هاي واقعي، استفاده براي درك بيشتر موضوع از يك مثال تجربي با استفاده از. گيرد مي قرار

هاي تجاري يعني بهبود تكنيكي  گذار بر رفاه ناشي از سياست تأثيرعامل مهم  ،در نهايت شود و مي

 .وارد مدل خواهد شد و سپس نتيجه گيري كلي ارايه خواهد گرديد

  

 مباني نظري –جزيه رفاه ت. 2

 يان گرافيكي مدلب. 1-2

 به صورت  ، تجزيه تغيير معادل رفاهGTAPبا درنظر گرفتن ساختار تئوريكي مدل  ،در اين قسمت

وجود آمده توسط ه هاي ب تغيير در انحراف تأثير ،به اين منظور. شود مي توضيح داده گرافيكي

اقتصاد ) 2(شكل .  دگرد مي شكل ساده اي بيان هات، بتأثيرها در رفاه و تجزيه اين  ماليات

) نيروي كار(و يك عامل توليد متحرك  Bو  Aدهد كه داراي دو بخش توليد  مي اي را نشان بسته

هر بخش توليدي را ) MVP(ارزش توليد نهايي اجتماعي نيروي كار  *bBو  *aAدو خط . است

باشد كه در تقاطع دو  مي *Lتوليدي  تخصيص بهينه كل نيروي كار بين دو بخش. دهند مي نشان

با برابر كردن ارزش توليد نهايي اجتماعي نيروي كار در دو بخش، رفاه . خط واقع شده است

  .اجتماعي در اين اقتصاد ساده حداكثر شده است

، تخصيص جديد نيروي كار Aدر بخش ) гبا نرخ (با اعمال ماليات بر استفاده از نيروي كار 

وجود ماليات باعث استفاده . كند مي فاصله پيدا *e، با نقطه تخصيص بهينه اوليه e)نقطه بهينه (

در مواجهه با اين پيامد بازار، اقتصاد با بار زيان رفاهي برابر با . شود مي Aكمتر از كار در بخش 
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متغير خارجي  ،به لحاظ اينكه عرضه نيروي كار. شود مي مواجه 1)مثلث هاربرگر( ee*e1مثلث 

، لذا تنها راه افزايش )مدل ايستاي مقايسه اي(نظر گرفته شده است  و مقدار كل آن ثابت دراست، 

  . رفاه در اين اقتصاد ساده، كاهش بار اضافي اين انحرافات است

به  гدر يك شبيه سازي سياستي، ماليات بر نيروي كار را در دو بخش يك اقتصاد بسته از نرخ 

′г ث انتقال اين كاهش باع. دهيم مي كاهشMVPA  خالص براي بخشA  ازA  بهA′  و مطابق

كاهش بار اضافي ماليات بر استفاده از نيروي كار در . شود مي ′eبه  eآن، تغيير در نقطه تعادل از 

، ee'e1'e1، بهبودي را معادل ذوذنقه )A )dLبه  Bو تخصيص مجدد نيروي كار از بخش  Aبخش 

، اندازه اصلاحات )г(مقدار اين منفعت تابعي از تخريب اوليه . كند مي در كارآيي تخصيص ايجاد

)′г-г ( و عكس العمل بازار كار به اين تغيير)dL( باشد مي .  

بهبودي در  'τبه  τبا كاهش بار ماليات از  .ممكن است باعث تغيير رفاه شود تخصيص كارا

بدون (كه باعث حركت ارزش توليد نهايي  حاصل آمده Aتكنولوژي مورد استفاده در توليد كالاي 

باعث انتقال  تأثيراين . طرف بالا شده استه و توليد نهايي اجتماعي ب) MVP(نيروي كار ) ماليات

توان  مي حال منفعت اين بهبود تكنولوژي را. شود مي ′eتخصيص تعادلي نيروي كار در اقتصاد به 

از بهبود تكنولوژي در توليد سطوح جاري  قسمت نخست، نفع مستقيم. به دو قسمت تقسيم كرد

تخصيص مجدد نيروي كار بين بخشهاي از همچنين نفع غير مستقيم حاصل . است Aكالاي 

ي تخصيص، حاصل اين اين اثر كارا. باشد مي )ود مالياتوج(اقتصادي در مقايسه با بازار كار قبل 

از بخش توليدي داراي حقيقت است كه هر شوك خارجي كه باعث تخصيص مجدد نيروي كار 

به بخش توليدي داراي توليد نهايي  Bپايين  نسبتاً) MVP(توليد نهايي اجتماعي نيروي كار 

  . گردد مي شود، باعث ايجاد منفعت براي اقتصاد Aبيشتر ) MVP(اجتماعي نيروي كار 

نبود عمل آيد، در ه ممانعت ب Aبه  Bعللي از حركت نيروي كار از بخش ه حال اگر چنانچه ب

تابعي از اندازه انحراف از قبل  ،اين ناحيه. اين بهبود تكنولوژيكي، اين نفع عايد اقتصاد نخواهد شد

. باشد مي در نتيجه شبيه سازي كاهش ماليات) dL(و مقدار تخصيص مجدد نيروي كار ) г(موجود 

افزايش منافع حاصل از  مقدار كاهش بار اضافي است كه نشان دهنده ee'e'1e1) ذوذنقه(ناحيه 

طرف بالا ه ب *aAهمچنين تغيير تكنيكي يا بهبود تكنولوژي باعث انتقال . باشد مي تخصيص كارا

نشان دهنده بهبود  τسمت راست  '*A*Aشده است و فضاي محصور هاشور خورده بين  '*aAبه 

 ه رفاه در مدل ايستاتجزي ،البته هدف اين مقاله. باشد مي )در مدل تعادل عمومي پويا(تكنولوژي 

 . كنيم مي معرفي) 2(در شكل  ee'e'1e1روشي را جهت اندازه گيري ذوذنقه  ،باشد كه در ادامه مي

 

                                                                                                                   
1. Harberger Triangle 



  عبداله محمودي دكتر.../ GTAPاثر آزادسازي تجاري بر رفاه شركاي تجاري با استفاده از مدل 

 

134

و بهبود  ر افزايش رفاه ناشي از تخصيص كاراكاهش در تخريب مالياتي ب تأثير .2شكل 

  تكنولوژي در اقتصاد داراي دو بخش توليد

 

 تغييرات رفاه در مدل يك ناحيه اي .2-2

تعقيب كننده نوعي از مطلوبيت كلي است كه با  ،رفتار خانوار نمونه اي ناحيه اي GTAPدر مدل 

. مصرف سرانه خانوار بخش خصوصي، مخارج سرانه دولت و پس انداز سرانه مشخص شده است

شود كه به  مي مشخص} u(r){متغير تغيير در رفاه به وسيله درصد تغيير در مطلوبيت كل سرانه 

همچنين معادل پولي  ،اين مدل. شودها محاسبه مي  وسيله مدل جيتپ استاندارد در شبيه سازي
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ه اين محاسبه، ب. }EV(r){كند  مي گونه تغيير در جمعيت را نيز محاسبهاين تغيير مطلوبيت و هر

) ميليون دلار(طور خلاصه تغييرات رفاهي ناحيه اي را كه حاصل شوك سياستي در ارزش دلاري 

   .(Huff, K. M. and T. W. Hertel 2000)دهد  مي است، ارايه

  

 غيير معادل ناحيه اي در جيتپت. 1-2-2

تغيير . مرتبط به اختلال را تعيين كنيم) EV(توان تغيير معادل  مي با استفاده از مدل جيتپ

) از شبيه سازي بعد(معادل خانوار با تفاوت بين مخارج مورد نياز جهت تعيين سطح جديد 

 :باشد مي مساوي) Y1(مطلوبيت در قيمت اوليه و مقدار اوليه ) YEV(ي اوليه قيمت هامطلوبيت در 
  ).1 رابطه(1

تقاضاي . باشد مي YEVدرصد تغيير در  yEVكه  ؛)2( :كنيم مي را اعمال) درصدي(تغيير 

و درصد تغيير در مخارج ) n(توان به درصد تغيير در جمعيت  مي را) yEV(خانوار براساس سرانه 

)XEV ( ي اوليه، تفكيك كرد قيمت هامورد نياز جهت دستيابي به مطلوبيت سرانه جديد در)Ibid :(

)3.(   

ترجيحات غير هموتتيك مصرف خصوصي بر مطلوبيت  تأثير) Ф(كشش مخارج مطلوبيت 

 = P(در سطوح اوليه ثابت باشند  قيمت هااگر ). 4( :لذا خواهيم داشت. دهد مي دسته سرانه را ب

p = 0∆%( تغيير سرانه مرتبط به مقدار ،EV كنيم مي را تعيين: )5 .(  

را براي تغيير در رفاه ) 6(، عبارت )2(و جايگذاري نتيجه آن در ) 3(در ) 5(با جايگذاري رابطه      

تجزيه درآمد حقيقي است كه با استفاده از ) 6(هدف از ارايه عبارت . ناحيه اي خواهيم داشت

تغيير در درآمد  Dاگر . را توضيح داد) dEV(نبع تغيير در تغيير معادل توان م مي قسمت دوم آن

بايد توجه كرد كه درصد تغيير در مخارج هر ناحيه تجاري برابر مجموع درصد ). 7: (حقيقي باشد

جهت تعيين ) 4(، و همچنين با استفاده از معادله )y = n + x(تغيير مخارج سرانه و جمعيت است 

uФ = (x – p)، اه آنگu = Ф
-1

(x - p)  6(حال اگر اين عبارت را در . دده مي ايهرا ار) 8(معادله (

نتيجه ) 9(شكل ه عنوان تابعي از درآمد حقيقي ناحيه اي به را ب EVجايگذاري كنيم، تجزيه 

دهد كه در مدل  مي نتيجه  EVتغيير جمعيت را بر  تأثير) 9(عبارت نخست معادله . خواهد داد

 EVو ) D(نشان دهنده ارتباط بين تغيير در درآمد كل حقيقي  ،قسمت دوم. باشد مي ايستا صفر

 . در هر ناحيه است

 

                                                                                                                   
كليه اعداد داخل پرانتز مشخص كننده معادلات اقتصادي مي باشند كه در پيوست يك با همان شماره مشخص . 1

  . شده اند
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 جزيه اساسيت. 2-3

، با ثبات جمعيت، عوامل توليد و تكنولوژي، )AGEمدل (در مدل ايستاي مقايسه اي تعادل عمومي 

وجود انحرافات از ناحيه  افزايش در رفاه تنها ناشي از كاهش بار اضافي ماليات پرداخت شده در

نشان داده شد، ممكن است كه هر تغيير در ) 2(كه در شكل  علاوه براين، همچنان. باشد مي ماليات

در ادامه با . با تغييرات مقادير تعادلي باشد) يا تغيير ماليات(ها  مربوط به ماليات ،كارآيي تخصيص

  ). 10( :شود مي يك ناحيه ارايه تجزيه درآمد حقيقي براي ،استفاده از معادلات اقتصادي

، درصد تغيير در مقدار )VOA(هاي معادله شامل ارزش توليد به قيمت توليد كننده  عبارت

اولين عبارت سمت راست . باشند مي )kb(و ذخيره اوليه سرمايه ) VDEP(، استهلاك )qo(توليد 

استهلاك  است كه در ايستاي خالص از ) VOAi(تغيير درآمد ناشي از تغيير در عوامل توليد ) 10(

ماليات  i ،ETAXماليات بر كالاي  PTAXهمچنين . باشد مي صفر مقايسه اي اين مقدار معمولاً

در  iماليات بر استفاده از كالاي واسطه اي  j ،DFTAXدر صنعت  iبر استفاده از عوامل توليد 

ماليات بر  DGTAXو  iماليات بر مصرف خانوار بخش خصوصي از كالاي  j  ،DPTAXصنعت 

با تغيير مقداري متناسب خود آورده ) يارانه ها(ماليات ها . باشند مي iمصرف دولت از كالاي 

 i) عامل توليد( موهبتبراي كالاي  jدرصد تغيير در تقاضاي صنعت  qfeijبراي نمونه، . اند شده

 jمورد استفاده در بخش  iماليات بر عامل توليد  ETAXijكه در بالا اشاره شد،  همچنان. باشد مي

  . باشد مي

تغيير در تقاضاي اشتقاقي  i ،qfijتغيير در عرضه كالاي  qoi: همچنين تغيير در مقادير ديگر

تغيير  qgiو  iتغيير در تقاضاي مصرف كننده براي كالاي  j ،qpiبه وسيله بخش  iكالاي واسطه اي 

  .باشند مي iدر تقاضاي دولت براي كالاي 

براي مثال، افزايش سطح فعاليتي كه . تجزيه مستقيم را به روشني نشان داد قضيه) 2(شكل 

نرخ زياد ماليات بر آن وضع شده است، در راستاي بهبود رفاه است، زيرا اين قضيه باعث تخصيص 

مجدد يك كالا يا عامل توليد از استفاده كم ارزش به استفاده با ارزش نهايي اجتماعي زياد خواهد 

اگر شبيه سازي مورد نظر سطح توليدي را كه از يارانه برخوردار است، كاهش دهد،  ،برعكس. شد

موجب منفعت براي اقتصاد مورد نظر خواهد شد، زيرا باعث تخصيص مجدد منابع و آزاد كردن 

علاوه بايد ه ب. باشد مي كم داراي ارزش نهايي اجتماعي نسبتاً خواهد شد كه يمنابع از توليد كالاي

كه اگر در تعادل اوليه، مالياتي وجود نداشته باشد و طبيعت شوك، چيزي جز دخالت توجه كرد 

  . باعث اثر تحصيص كارآ نخواهد شد ،نه اي باشد، شبيه سازيامالياتي يا يار

ارايه شده است، براي شناسايي جزئيات منابع تغييرات رفاه ناشي ) 10(تجزيه اي كه در معادله 

اين تنها نشان دهنده بخشي از كل رفاه تغيير يافته ناشي از . باشد مي از تجربه سياستي مورد نظر
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را كه با ماليات يا يارانه  ياين روش همچنين اجزاي تغيير در هر كالاي. باشد مي )qo(كاهش توليد 

)PTAX (طور ه ب. دهد مي را كه در مدل ارايه شده است، نشان يبر توليد مواجه است و هركالاي

 كه بر) qf(اگر نتيجه شبيه سازي مدلي حاكي از افزايشي در استفاده از يك داده واسطه اي  ،مشابه

وضع شده است، باشد، تجزيه رفاه به روشني نشان خواهد داد كه چگونه ) DFTAX(آن ماليات 

) تجزيه شده(، جمع نمودن همه تغييرات جزئي نهايتاً. كند مي اين موضوع به افزايش رفاه كمك

ي شبيه سازي شده در مطالعه مورد تناشي از تغييرات سياس) D(كل تغيير در درآمد حقيقي برابر 

پرداختي به عوامل توليد ) از استهلاك(عنوان تابعي از خالص ه تفسير تغيير در درآمد خانوار ب. باشد  مي نظر

  ). 11( :باشدوع ميدرآمد هاي مالياتي نقطه شر) از يارانه(، و خالص )دو عبارت نخست سمت راست(اوليه 

كالاهاي غير پس اندازي : مجموعه هاي استفاده شده در مدل يك ناحيه اي شامل

NSAV_COMMكالاهاي داراي تقاضاي اشتقاقي  ، DEMD_COMMكالاهاي توليدي ، 

PROD_COMM عوامل توليد( مواهب، كالاهاي (ENDW_COMM عامل توليد غير منقول ،

 )در اينجا نيروي كار و سرمايه(توليد منقول ، عوامل ENDWS_COMM) زمين(

ENDWM_COMM  و كالاهاي سرمايه ايCGDS_COMM  يا)cgds( در فايل كه  ،باشند مي

اجازه  ،قابل ذكر است كه عوامل توليد منقول. توضيح داده شده اند) gtap.tab(بكگراند جيتپ 

حركت بين بخشي را خواهند داشت اما اجازه افزايش و كاهش در كل اقتصاد را نخواهند داشت و 

  . ثابت هستند

ضرب شده ) y(است كه در درصد تغييرات ) INCOM(درآمد خانوار ) 11(سمت چپ عبارت 

، VFA، مخارج بنگاه از داده هاي واسطه اي VOAدر سمت راست متغيرهاي ارزش توليد . است

 ، VOM ،VFMدر قيمت توليد كننده و  VGAو دولتي  VPAمخارج خانوار بخش خصوصي 

VPM  وVGM اختلاف  ،بنابراين. باشند مي ترتيب جريان ارزش همان متغيرها در قيمت بازاره ب

. بين ارزش مخارج در قيمت بازار و توليد كننده نشان دهنده درآمد ماليات بر داده هاي توليد است

ترتيب قيمت كالاهاي سرمايه ه ب kb و  pcgdsكه  ارزش استهلاك است درحالي VDEP در اينجا

هركدام از ارزش هاي بالا در مجموع درصد تغيير . باشند مي اي و ذخيره اوليه كالاهاي سرمايه اي

ترتيب قيمت و مقدار مخارج ه ب qgو  pgبراي مثال (در قيمت و مقادير مرتبط ضرب شده اند 

براي مثال مشتق  .قرار داده ايم) 11(را در عبارت  اينجا بيشتر شرايط تعادل در مدلدر ). دولت

: دهد مي شرط سود صفر و استفاده از قضيه پوش، ارتباط بين قيمت داده و قيمت محصول را ارايه

توان  مي جايگذاري كنيم،) 11(را در عبارت دوم سمت راست ) 12(اگر سمت راست  ).12(

جهت سادگي بيشتر، شرايط . هستند، حذف كرد pfijو  pfeiارم را كه حاوي بخشهاي سوم و چه

 ). 14(و ) 13( :بريم مي كاره ب مواهب تسويه بازار زير را براي كالاهاي تجاري و
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، و جايگذاري آن در iكالاي  pmiبا ضرب دو طرف معادله در درصد تغيير در قيمت بازاري 

 براي ساده سازي عبارت درآمد ناحيه اي،). 11'(داشت عبارت، براي درآمد ناحيه اي خواهيم 

لحاظ اينكه مالياتي بر كالاي سرمايه اي وضع ه نخست ب. توان از تعدادي رابطه استفاده نمود مي

قيمت ). 16(و ) 15( :قيمت و ارزش بازاري و توليد كننده اين نوع كالا برابر خواهد شد ،نمي شود

خالص سرمايه ). 17( :تواند مرتبط به كل آنها باشد، همچون مي )زمين(بازاري كالاهاي غير منقول 

تا ) 15(جهت ساده سازي عبارت درآمد از معادلات ). 18( :توان چنين تعريف كرد مي گذاري را نيز

تب نمودن آن، عبارت از دو طرف و مر) SAVE*psave(با كم كردن . كنيم مي استفاده) 18(

 . آيد مي دسته براي تجزيه رفاه ناحيه اي ب )11''(

 :كنيم مي را حذف INCOME، )11′′(هاي واقع در طرف چپ  گام آخر اينكه همه عبارت

دهد كه همان  مي را نتيجهدرآمد تورم زدايي شده اين عبارت، درآمد ضرب شده در تغيير ). 19(

�VOMحال نتيجه را در ابزار مالياتي . Y (y-p) = D: تغيير در درآمد حقيقي است  VOA� �
PTAX�8�VFAجايگذاري كنيم و    VFM�8 � ETAX�نيز انجام مواهب  براي كالاهايرا  8

�VPAاگر اين روش را براي كالاي بخش خصوصي ). 20( :دهيم مي  VPM� � DPTAX�و  

�VGAدولتي   VGM� � DGTAX�انجام دهيم و با توجه به اينكه قيمت كالاي سرمايه گذاري   

 :صورته ، نتيجه ب)22( :و همچنين در نظر گرفتن قانون والراس) 21( :ي باشدمو پس انداز برابر 

  .باشد مي )10(خواهد بود كه همان معادله ) 23(

  

 EVجزيه درآمد سرانه و ت. 3-3

دهد و با اين  مي براساس سرانه ارايه) 9(در عبارت  EVمك داگل بحث خود را با جايگذاري تجزيه 

 روش، تعامل بين تغيير در جمعيت و تغيير در كشش مخارج روي مطلوبيت را حذف

 جايگزين) 24(را با ) 7(سادگي معادله ه جهت انجام آن ب. (McDougall, R. 2003)كند مي

سرانه،  EVرسيدن به تجزيه براي . باشد مي درصد تغيير در مخارج سرانه xمتغير . كنيم مي

uΦ � �x  p�  طرف  به سرانه، از دو) 10(جهت تبديل معادله  ).25( :دهيم مي قرار) 6(را در

) 26(هاي مقداري در  حال كليه عبارت). 26( :كنيم مي را كم INCOM*popعبارت  ،معادله

را ) 26(است كه جهت تعيين تجزيه اي كه كاربردي باشد، گام نهايي اين . جمعيت زدايي شده اند

EVSCALFACTكه ). 27( :جايگذاري كنيم) 25(در  � ΦEV
Φ

YEV
Y  وINCOMEEV � YEV

Y  و

EV_ALT  باشد مي )روش دوم(تغيير معادل سرانه.  

كنيم كه سهم هر تغيير مقداري  مي ها را معرفي همچنين براي سادگي، مجموعه اي از عبارت

در منافع  iسهم تغيير در محصول سرانه كالاي  ،براي مثال. كنند مي ناحيه اي را مشخص EVر د
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 . مشخص شده است) 28(و با عبارت  در مدل جيتپ اندازه گيري EVرفاهي، كه به وسيله ) زيان(

 

 چند ناحيه اي EVجزيه ت. 3- 4

در مدل استاندارد . شود مي در كاربردهاي سياستي، بيشتر از مدل جيتپ چند ناحيه اي استفاده

تعدادي از انحرافات از قبل وجود دارند و ارتباطات تعادل عمومي در ميان  "معمولاچند ناحيه اي 

در مدل تك ناحيه اي بدون يا داراي تعداد كمي انحراف، پيامدهاي . باشد مي بخشها پيچيده تر

در مدل . شكل ساده اي قابل پيش بيني هستنده هاي بين متغيرها در مدل، ب رفاهي و تعامل

تري  پيش بيني پيامدهاي تجربي و توانايي توضيح آنها كار بسيار مشكل ،ه ايتجارت چند ناحي

عنوان كمكي به تحليل نتايج در چهارچوب مدل استاندارد ه اين موضوع، عمل تجزيه رفاه را ب. است

 را) معادل مدل يك ناحيه اي(مدل تجارت چند ناحيه اي جيتپ . كند مي جيتپ، بسيار جذاب

  .بيان كرد) 29(شكل ه توان ب مي

توان مشاهده نمود كه تجزيه  مي .دهد مي سمت راست عبارت، تجزيه درآمد حقيقي را نشان

EV تفاوت اصلي از . باشد مي در مدل تجارت جيتپ چند ناحيه اي بسيار شبيه مدل يك ناحيه اي

و عبارتي كه اثر تغييرات ) XTAXD(و صادرات ) MTAX(هاي تجاري بر واردات  وجود ماليات

تفاوت مهم ديگر در اين مدل، ابعاد محلي . شود مي كند، ناشي  مي احيه اي تجارت را محاسبهن

مشخص مي  rبا زيرنويس  عه جديدي به نام نواحي كه معمولاًمجمو(باشد  مي اضافه شده به مدل

  ). گردد

و  REG, TRAD_COMMل ها ايجاد سه مجموعه اضافي شام نتيجه اين تفاوت

MARG_COMM ترتيب كالاهاي تجاري، نواحي و كالاهاي حاشيه ه كه مجموعه هاي بباشد  مي

تغيير در رفاه در مدل چند ناحيه اي به  ،بنابراين. هستند) همچون هزينه حمل و نقل(تجاري 

و تغييرات ) تازگي وضع شده انده كه ب يهاي ماليات از قبل موجود و ماليات(ها  تعامل بين ماليات

اضافه شده تغييرات عوامل محلي  تأثيرايجاد شده است، همچنين  مقداري كه در شبيه سازي

 تأثيرسهم . شود مي ي نسبي پس انداز و سرمايه گذاري، نسبت دادهقيمت هارات يتجارت و تغي

 VXWDهاي  باشد كه عبارت مي )30(در معادله ) CNT_totr(عوامل محلي تجارت بر رفاه 

ارزش  VTMDارزشهاي حاشيه اي صادرات و  VSTي جهاني، قيمت هاارزش صادرات به 

ترتيب درصد ه ب pcifو  pfobمتغيرهاي . باشند مي rبراي ناحيه  mاي حمل و نقل از نوع  حاشيه

  . هستند cifو  fobي قيمت هاتغييرات در 

از ) SAVEr > NETINVr(نواحي كه عرضه كننده خالص پس انداز به بقيه دنيا هستند 

. نفع خواهند برد) pcgdsr(نسبت به قيمت كالاهاي سرمايه اي ) psaver( افزايش قيمت پس اندازه
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سهم كالاي سرمايه   CNT_cgdsrقابل دستيابي است كه ) 29(از معادله ) 31(از عبارت  تأثيراين 

قيمت ( psaverدر نسخه جاري مدل جيتپ با اجازه تغيير به عامل . باشد مي در تغيير معادل

باتوجه  لوه داده شده است، خصوصاًاين جزء از رفاه ناحيه اي كم اهميت ج ،)rانداز در ناحيه  پس

شوند،  مي سرمايه گذاري) خود كشورها(به اين حقيقت كه بيشتر پس اندازها در داخل نواحي 

psaver  همراهpcgdsr مخالف صفر است ،آن روي تغيير معادل تأثيرو البته مقدار 1كند مي تغيير .  

ها در مدل جيتپ نيازمند اين است كه تفاوت بين صادرات  تعادل تراز پرداختلحاظ اينكه ه ب

قاعده كلوزر يا روش (باشد ) S-I(برابر با تفاوت بين پس انداز و سرمايه گذاري ) X-M(و واردات 

سهم تغيير در رابطه (  CNT_totrهاي معادلات  مجموع ضرايب عبارت بايد مي ،)بستن مدل

توانيم با  مي اين بدان معني است كه ما. برابر صفر باشد CNT_cgdsو )  دلمبادله در تغيير معا

. زدايي كنيم) تورم(قيمت  ،هر شاخص قيمت اختياري و بدون تغيير كل تركيب، از اين دو معادله

 كه شاخص صادرات جهاني) شاخص قيمت جهاني تجارت( pxwwldقيمت زدايي به وسيله 

كه به  هنگامي. شود  مي زدايي مانع از ارايه نتايج نادرست قيمت. باشد، صورت گرفته است مي

numeraire )كنيم، نمونه ساده اي از  مي شوك وارد) كه در سال پايه عدد يك هستند قيمت ها

  . اين موضوع است

به رفاه ) اما غير صفر(نشان مي دهد كه سهم هاي برابر و جبراني ) 30(و ) 29(فرمول هاي 

 ،كه در حالت تورم زدايي شده دهد، درحالي مي )صادرات مساوي واردات استكه  جز در حالتي(

مربوط به اثر جمعيت ) 28(عبارت آخر معادله . همه سهم هاي اجزاء منفرد برابر صفر خواهند بود

استاندارد شوك جمعيتي  ،به دليل اينكه در يك شبيه سازي سياستي. باشد مي ناحيه اي EVروي 

يك مثال ساده تجربي كه در آن از مدل تجزيه . صفر است كند، اين اثر معمولاً مي كند عمل بسيار

 . ه ارايه شده استعرفاه چند ناحيه اي استفاده شده است، در بخش بعدي اين مطال

  

 واهد تجربي ش. 5

هرچند مطالعات زيادي درخصوص اثرات رفاهي تجارت آزاد در كشورهاي مختلفي از جمله ايران 

ات كي از تأثيرحا ،ايجتانجام گرفته است و ن) 1385؛ ثاقب و محرابي، 1389ايي، زيبذوقي پور و (

اما تعداد مطالعاتي كه به تجزيه رفاه ناشي از  ).1جدول (شركاي تجاري مي باشد مثبت بر رفاه اكثر 

                                                                                                                   
همه نرخهاي پس اندازهاي ناحيه اي در سطح دنيا ثابت و مازاد پس انداز نسبت  ،تن كتاب جيتپدر روش بس. 1

به سرمايه گذاري در ناحيه اي از جهان تنها قيمت كالاي سرمايه اي را تغيير مي دهد و باعث تغيير سرمايه 

مايه اي در كل دينا خواهد لذا نرخهاي پس انداز ناحيه اي مساوي ميانگين قيمت كالاهاي سر. گذاري نمي شود

  . بود
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 . اندك مي باشد ،تجارت آزاد پرداخته اند

  تجارت آزاد بر رفاه تأثيرمطالعات تجربي  .1جدول 

ناحيه مورد   نويسنده و سال

  بررسي

مدل مورد 

  استفاده

  نتايج تحقيق

ثاقب و محرابي، 

1385  

 G8رفه اي ايران در تجارت با عكاهش موانع ت  تعادل جزئي  8گروه 

باعث افزايش صادرات، واردات و رفاه براي ايران 

 .مي شود

ذوقي پور و زيبايي، 

1389  

بهبود رفاه  آزادسازي تعرفه در ايران باعث  CGE  ايران

  .اقتصادي ايران مي شود

صالح زاده و 

  2002رستگاري، 

باعث  آزاد سازي تجاري و تحرك عوامل توليد GTAP  فيليپين

  .افزايش رشد اقتصادي و رفاه اقتصادي مي شود

آكرايا و كوهن، 

2008  

باعث افزايش رفاه خانوار آزادسازي تجاري  CGE  نپال

  .مي شود) ثرومندان بيشتر(

   .باعث افزايش رفاه مي شود آزادسازي تجاري GTAP  اردن  2001 هوسو،

ران، هاريسون و همكا

1999  

كاهش موانع تجاري باعث افزايش رفاه بعضي  GTAP  آسيا پاسفيك 

   .مي شود كشورها و كاهش رفاه ديگران

براي مدل تعادل عمومي در يك مقاله ) Honslow, 2000(بحث نظري اين مطلب توسط هانسلو 

از مدل جيتپ براي تجزيه رفاه ناشي از ) Davies, 1998(همچنين دويس . بندي شد تكنيكي جمع

مباني نظري آن را براي مدل  1هاف و هرتل. فريقا استفاده نمودآتجارت آزاد در پنج ناحيه اقتصادي 

گوهن . جيتپ آماده كرده و با مثالي ساده نحوه كاربرد آن را در يك مقاله تكنيكي مشخص نمودند

)Gohin, 2005( با همان روش هاف براي تجارت بين امريكا، اروپا و بقيه دنيا را ، مطالعه تجربي آن

مطالعه حاضر براساس همان نظريه و  .و سه گروه كالاي صنعتي، خدمات و كشاورزي انجام دادند

 .  مدل، تجزيه رفاه ناشي از تجارت آزاد را براي ايران انجام خواهد داد

  

 كاهش تعرفه تجاري –جزيه رفاه ت. 6

. كند  مي استفاده 2از مدل جيتپ 7نسخه  3*3تجربه سياستي ارايه شده در اين بخش از داده هاي 

                                                                                                                   
1. Karen, M. Huff and Thomas, W. Hertel (2000) 

اكنون در دنيا موجود است و نويسنده بعلت وجود تحريمهاي  از مدل جيتپ و پكيج داده هاي جديد 8نسخه .  ٢

شايان ذكر است در نسخه جديد، داتاهاي اقتصادي ايران . بين المللي نتوانسته است به آن دسترسي پيدا كند

  .تغيير نكرده اند
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، كشورهاي )IRN(ايران : صنعت و خدمات، و سه ناحيهكشاورزي، : اين مدل سه بخش توليدي

در اين . گيرد مي را درنظر) ROW(و بقيه كشورهاي دنيا ) WTO(عضو سازمان تجارت جهاني 

بر كشاورزي از ايران به  1قدرت تعرفه واردات حراف در داده ها استفاده شده وتجربه از كاهش يك ان

WTO  كاهش يافته استدرصد 10به ميزان.  

با اينكه تغيير . دهد مي شده نشان شدر توليد را براي سه ناحيه انبوهدرصد تغيير ) 2(ول جد

دليل اينكه اقتصاد ه در توليد بخش كشاورزي بيش از تغيير در توليد در دو بخش ديگر است، ب

اندك است، تغيير توليد در همه  تأثيرباشد و داراي  مي ايران نسبت به بقيه دنيا بسيار كوچك

افزايش  درصد 47/3دهد، با اينكه كاهش در تعرفه باعث  مي نتايج نشان. باشد مي حي بسيار كمنوا

 46/0به اندازه  WTOدر توليد كالاي كشاورزي در ايران شده است، توليد كالاي كشاورزي در 

 . افزايش داشته است درصد 03/0كاهش و در بقيه دنيا به اندازه  درصد

  

  )درصد تغيير(تغييرات توليد ناشي از آزاد سازي چند ناحيه اي  .2جدول 

 نواحي

  بخشهاي اقتصادي
  WTO ROW  ايران

 - 007/0 - 02/0 47/3  كشاورزي

 0013/0 003/0 - 46/0  صنعت

 0001/0 0001/0 3/0  خدمات

  

درصد قدرت تعرفه  10تغيير رفاه ناحيه اي ناشي از تجربه سياستي كاهش  خلاصه) 3(جدول 

مقدار قابل توجهي از ايران . دهد مي از ايران را نشان WTOواردات كالاي كشاورزي توسط اعضاي 

، تجربه كرده است، ناشي شده WTOرا كه از صادرات كالاي كشاورزي از ايران به  افزايش رفاه

افزايش رفاه در . مقدار بسيار كمي كاهش در رفاه را تجربه كرده اند ROWو  WTOكه  درحالي

                                                                                                                   
: خ تعرفهكاهش نر) الف: تجاري، در كل سه سياست معمول استعنوان حذف موانع ه ت بادر كاهش تعرفه وارد. 1

درصد  19گين تعرفه به درصد كاهش نرخ تعرفه باعث كاهش ميان 5درصد باشد،  20براي مثال اگر ميانگين تعرفه 

 19جاري آن را به درصد است، در سياست ت 20براي مثال اگر ميانگين نرخ تعرفه : نرخ هدف) ب. خواهد شد

، )شامل تعرفه يا يارانه(به قيمت بازار داخل  ارزش واردات VIMSاگر : كاهش قدرت تعرفه) ج. درصد برسانيم

VIWS  قيمت هاي جهاني ارزش واردات به)cif ( وTMS_L  قدرت مداخله)باشد، آنگاه  ) يا تعرفه

TMS_L=VIMS/VIWSاگر : ، براي مثالVIMS=120  وVIWS=100،  آنگاهTMS_L=1.2 . براي حذف

در اينجا اگر چه انحراف  %16.67-=100*(0.2/1.2-)تبديل شود و درصد تغيير برابر است با  1به  1.2تعرفه بايد 

  . مي باشد 7/16بلكه  ،نيست 20% ،است اما مقدار شوك جهت حذف 20%تعرفه اي 
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. باشد  مي درصد 000005/0و  0001/0به ترتيب  ROWو  WTOو كاهش آن در % 09/0ايران 

و براي  ،افزايش  ميليون دلار 125 ،دلاري، تغيير معادل اين تغيير در رفاه براي ايران براساس ارزش

WTO ،48  ميليون دلار زيان رفاهي  04/0مريكا كاهش و براي بقيه دنيا به اندازه آميليون دلار

ايران بر جزء . دهد مي را نشان EV، اجزاي تركيبي)2(از جدول  5تا  3هاي  ستون. بوده است

جزء تجاري بر رفاه ). ميليون دلار 91(رفاه چيره شده است ) قيمت هاتغيير در نسبت  تأثير(تجاري 

ميليون دلار  54/0و  WTOميليون دلار براي اعضاي  91(منفي داشته است  دو ناحيه ديگر اثر

كل  EVزيادي روي  تأثير) ميليون دلار 39(كارآيي تخصيصي در ايران ). زيان رفاهي ROWبراي 

همچنين سياست آزادي تجاري فوق . ات مثبت داشته استتأثيرالبته در دو ناحيه ديگر نيز . دارد

ميليون دلار در ايران كاهش  6/5ي كالاهاي سرمايه گذاري و پس اندازه را به مقدار قيمت هاالذكر 

 داشته كه WTOمثبت بر رفاه  تأثيرو همين مقدار ) بر رفاه مؤثرجزء بسيار كوچك (داده است 

نشان دهنده اين است كه افزايش قيمت كالاي پس انداز براي ايران كه با كمبود كالاي پس اندازي 

 91باعث  WTOدر اينجا بدتر شدن وضع تجارت در . ست، زيان رفاهي در بر داشته استمواجه ا

ميليون دلار كاهش در رفاه اعضا شده است كه قسمت عمده منافع حاصل از كارآيي تخصيصي 

  . كند مي را خنثي) 37(

 

 WTOات رفاهي كاهش تعرفه در واردات كالاي كشاورزي از ايران به تأثير .3جدول 

  )1992 /ميليون دلار(

  سهم تغييرات

  نواحي

درصد تغيير در 

  رفاه
*)U(  

مقدار تغيير 

  معادل

)EV(  

سهم تخصيص 

در تغيير  كارا

  رفاه

سهم رابطه 

مبادله در 

  تغيير رفاه

سهم قيمت پس 

انداز در تغيير 

  I-Sرفاه 

 - 6/5 5/91  4/39 31/125 087/0  ايران

WTO 0001/0-  8/48 - 37  91- 4/5 

ROW  000005/0-  04/0 - 3/0 54/0 - 2/0 

 n.a  5/76 6/76 11/0 - 01/0  كل

  درصد تغيير در مطلوبيت *

 

از . دهد مي ي تخصيصي را بر اساس كالا، براي سه ناحيه نشانات كاراتأثيرتجزيه ) 4(جدول      

ها در  ات از جمع كالاها، توليد انحرافتأثيرتوان ملاحظه كرد كه هركدام از اين  مي )27(معادله 

 1/7براي مثال، عدد . بازارها و تغييرات مقداري در مبادلات ناشي از هر انحراف، حاصل شده است

اين سود . ميليون دلار، سهم مبادلات كالاي كشاورزي در رفاه ايران است 1/7مقدار ) 3(در جدول 
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ليات بخش كشاورزي داراي ما) ميليون دلار 829يا % 47/3(رفاهي از افزايش سهم توليد 

 يدرصد 5/8با ميانگين تعرفه %) 03/3(و افزايش در صادرات كالاي كشاورزي ) ماليات% 0001/0(

  .، ناشي شده است)ارزش بعداز شبيه سازي(

 

  )1992 /ميليون دلار(صيصي ناحيه اي براساس كالا ات كاراي تختأثيرتجزيه : 4جدول 

  نواحي

  بخشهاي اقتصادي
  WTO ROW  ايران

  - 01/0 - 9/11 1/7  كشاورزي

 22/0 8/24 9/31  صنعت

 05/0 6/0 44/0  خدمات

 26/0 6/13  4/39  كل

  

از ابزارهاي . دهد مي ي تخصيصي ابزار ماليات را براي ايران نشانات كاراتأثيرتجزيه ) 5(جدول 

آورده شد، ماليات بر واردات در مجموع بيشترين سهم را در افزايش رفاه ) 27(مالياتي كه در معادله 

 WTOهرچند سياست شبيه سازي شده، كاهش تعرفه واردات به كشورهاي عضو . باشد مي دارا

علت افزايش واردات و افزايش درآمد تعرفه اي، تعرفه هاي واردات در اين سياست ه بوده است اما ب

رفاه منفي بر  تأثيرهمين ابزار . گردند مي تجاري مهمترين ابزار مالياتي در افزايش رفاه ايران تلقي

WTO  اعضاي ). ميليون دلار زيان رفاهي 23(داشته استWTO  از درآمدهاي مالياتي واردات

  ).   ميليون دلار 14و  23ترتيب ه ب(عوامل توليد و كالاي مصرفي بيشترين بهره را برده اند 

 

 WTOي تخصيصي كاهش تعرفه هاي كالاي كشاورزي وارداتي كارا تأثيرتجزيه  .5جدول 

  )1992 /ميليون دلار(از ايران بر رفاه ايران با ابزار ماليات 

سهم هر ماليات در كل تخصيص  نشانوند نوع ماليات  ابزار مالياتي در تغيير معادل

  كارآ

  pfacttax ماليات بر عوامل توليد اوليه

 -prodtax 01/0 ماليات بر محصول توليد شده يا ستانده

  inputtax 7/3 ماليات بر داده هاي توليد

 -contax 6/5  ماليات بر تقاضاي نهايي

 xtax 6/4 ماليات بر صادرات

 mtax 6/36 ماليات بر واردات

 CNTalleffkr  4/39 كل
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قدرت تعرفه  درصد 10لحاظ اينكه واردات مهمترين منبع منافع كارآيي ناشي از كاهش ه ب

با دقت بيشتري روي سهم كارآيي ) 6(باشد، جدول  مي WTOواردات كالاي كشاورزي از ايران به 

واردات كالاي . براساس منبع، تمركز يافته است WTOتخصيصي واردات كالاي كشاورزي به 

) ميليون دلار 711يا % 09/0(صورت معناداري افزايش يافته است ه از ايران ب WTOكشاورزي 

لحاظ اينكه ه ب ش پيدا كرده وه بقيه نواحي كاهب ROWكه صادرات كالاي كشاورزي  درحالي

واردات از هر دو ناحيه با تعرفه هاي مثبت روبرو است، تعامل بين تغيير در واردات و تعرفه ها براي 

ترتيب ه ب(باشد  مي و بقيه كشورهاي دنيا منفي WTOو براي ) ميليون دلار 20(ايران مثبت است 

  . بوده است WTOميليون دلار در رفاه  18، كاهش حدود تأثيرخالص ). ميليون دلار -8/0و  -6/37

 

از منابع تجاري  WTOهاي وارداتي بر كالاي كشاورزي در  تجزيه سهم ماليات .6جدول 

  )1992 /ميليون دلار(ايران 

تغيير در واردات   تعرفه  نواحي

  دو طرفه

  بر رفاه تأثير

  بعداز شوك  قبل از شوك

 5/20 711 - 4/2 5/8  ايران

WTO 2/9 2/9 372- 6/37 - 

ROW  7/5 7/5 6/12 - 8/0 -  

 - 9/17 326 6/12 4/23  كل

  يافته هاي تحقيق: مأخذ          

، ابزار مفيدي براي استفاده كه اين تجربه ساده نشان داد، تجزيه رفاه چند ناحيه اي همچنان

بيشتري دهد كه با دقت  مي اين روش به كاربران اجازه. درتحليل ها است GTAPگان مدل كنند

. ي رفاهي هر شبيه سازي سياستي را مشخص كنندهر مبادله اقتصادي در نتايج نهاي )تأثير(سهم 

هاي  جداولي كه در اين مثال آورده شده اند، تنها زير مجموعه اي از اطلاعات تجزيه را كه فعاليت

 . دهند  مي كنند، ارايه مي اقتصادي براساس ناحيه و كالا مهيا

  

 چند ناحيه اي با وجود تغيير تكنيكي EVجزيه ت .7

در اينجا تنها عبارت . هاي اضافي مرتبط با تغيير تكنيكي سروكار دارد بخش نهايي تجزيه با عبارت

در ارزش جريان  توان ملاحظه نمود كه هر عبارت تغيير تكنيكي، قبلاً مي .آخر آورده شده است

  ). 32( :اقتصادي مرتبط ضرب شده است

تغيير تكنيكي افزايش دهنده  ao: هاي مبين متغيرهاي تغيير تكنيكي عبارت) 32(در معادله 

تغيير تكنيكي افزايش دهنده  i ،avaتغيير تكنيكي افزايش دهنده عامل توليد اوليه  afeتوليد، 
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تغيير تكنيكي در حمل  atmsd، و iتغيير تكنيكي افزايش دهنده كالاي واسطه اي  afارزش افزوده، 

متغير . باشند مي كند، مي استفاده mكه از روش حمل  sبه مقصد  rاز منبع  i كالاي تجاري

VTMFSDmirs حمل( نشان دهنده ارزش خدمات روش( m  در حمل كالايi  ازr  بهs باشد مي .

ها تغيير نخواهند كرد و مقدار تغيير در كليه  البته در ايستاي مقايسه اي هيچكدام از اين عبارت

 . باشد مي تكنيكي صفرهاي تغيير  عبارت

  

 گيري هلاصه و نتيجخ. 8

آزاد سازي تجاري بر رفاه اقتصادي شركاي تجاري موضوع بحث بسياري از مطالعات علمي  تأثير

توان آنها را تفكيك  مي ي تشكيل شده و چگونهرفاهي از چه اجزائ تأثيربوده است، اما اينكه كل 

پروژه تحليل هاي تجارت جهاني يا جيتپ مورد بررسي قرار كرد، در اين مطالعه با استفاده از مدل 

شكل گرافيكي در يك اقتصاد بستة داراي دو بخش توليدي، موضوع انحراف در ه ابتدا ب. گرفت

سپس با استفاده از . كارگماري عوامل توليد را مورد بررسي قرار داديمه يت بخشهاي توليدي و بلفعا

نشان داده شد كه . تجزيه رفاه شكافته شد ،ند ناحيه ايروش رياضي، مدل يك ناحيه و مدل چ

ي تعادل مدل هااز آنجا كه . هستند مؤثرعوامل زيادي در تغيير رفاه ناشي از شوك سياستي 

ها بر متغيرهاي اقتصادي نمي باشند،  سياست تأثيرعمومي ايستا قادر به بررسي بلند مدت و پوياي 

كارآيي تخصيص  تأثيررمايه و تكنولوژي ناديده گرفته شد و تغيير در جمعيت، س تأثيردر اين مدل 

لذا با اينكه سرمايه گذاري، تغيير . ي نسبي تجارت، كانون توجه مطالعه حاضر قرار گرفتقيمت هاو 

عامل مهمي در تغيير رفاهي ناشي از سياست تجاري  ،در تقاضاي كلي نيروي كار و بهبود تكنولوژي

 ات آنها صفر تلقي گرديد، اما به صورتمحدوديت توانايي مدل، تغييرعلت ه شوند، ب مي محسوب

  . رفاهي باشند توانند منشأ مي ك نشان داده شد كهتئوري

ي تعادل عمومي را مدل هاباشند و شموليت  مي ي تعادل جزئيمدل هاي پويا، مدل هادر واقع      

تجزيه رفاه، از مدل جيتپ پويا استفاده گردد در مطالعات آتي  مي حال توصيه در خود ندارند، با اين

در . گذار بر رفاه مشخص گردندتأثيراهميت اجزاي ) علاوه بر اثبات تئوريك(شكل عملي ه گردد، تا ب

 اين مطالعه نشان داده شد كه اثر رفاهي تجارت بر اقتصاد ايران مثبت و در تجزيه رفاه نشان داده

ماليات . منفي خواهد داشت تأثيرمثبت و قيمت پس انداز  تأثير شد كه رابطه مبادله و تخصيص كارا

مثبت  تأثيرو ماليات بر صادرات و توليد نيز داراي  واردات، سهم اصلي را در تخصيص كارابر 

اثرات تغييرات تكنيكي، جمعيت و ) تعادل جزئي(استفاده از مدل پويا  ،شايان ذكر است. هستند

       .واهد دادسرمايه گذاري بر رفاه را نيز نشان خ

   



  1393ـ سال چهاردهم ـ شماره اول ـ بهار ) رشد و توسعه پايدار(فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي  

 

147

  

 فهرست منابع 

بررسي آثار رفاهي كاهش موانع تعرفه اي ايران در تجارت با  )1385(ثاقب، حسن و ليلا محرابي 

 .155-185 :40، شماره فصلنامه پژوهشنامه بازرگاني  ؛هشت -گروه دي

: از اثرات رفاهي آزاد سازي تعرفه در ايران CGEتحليل  )1389(پور، آمنه و منصور زيبايي ذوقي 

 .1- 27 :57هشنامه بازرگاني، شماره فصلنامه پژو ؛)EV(شاخص تغييرات معادل هيكس 

Acharya, S. and S. Cohen (2008) Trade liberalisation and household welfare in 

Nepal; Journal of Policy Modeling 30: 1057-1060. 

Choudhri, E., H. Faruqee, et al. (2006) Trade Liberalization, Macroeconomic 

Adjustment, and Welfare: Unifying Trade and Macro Models; IMF Working 

Paper, IMF: 28. 

Davies, R. (1998) Global Trade Analysis for Southern Africa; EAGER Semi-

Annual Workshop, Johannesburg. 

Gohin, A. (2005) Decomposing Welfare Effects of CGE models; Global 

Economic Analaysis, Lubeck, Germany, GTAP 27. 

Hanslow, K. J. (2000) General Welfare Decomposition for CGE Models; GTAP 

Technical Paper No. 19, GTAP Center: 33. 

Harrison, W. J. & J. M. Horridge, et al. (2000) Decomposing Simulation Results 

with Respect to Exogenouse Shocks; Computational Economics 15: 227-249. 

Hosoe, N. (2001) A general equilibrium analysis of Jordan’s trade liberalization; 

Journal of Policy Modeling 23(2003): 595-600. 

Huff, K. M. and T. W. Hertel (2000) Decomposing Welfare Changes in the 

GTAP Model; GTAP Technical Paper No. 5, GTAP Center. 

McDougall, R. (2003) A New Regional Household Demand System for GTAP; 

GTAP Technical Paper No. 20, GTAP Center: 61. 

Nicita, A. (2009) The price effect of tariff liberalization: Measuring the impact 

on household welfare; Journal of Development Economics 89: 19-27. 

Pearson, K. and M. Horridge (2005) Hands-on Computing With Run GTAP and 

WinGEM to Introduce GTAP and GEMPACK, GEMPACK Center: 58. 

Salehezade, Z. and S. R. Henneberry (2002) The economic impacts of trade 

liberalization and factor mobiity: the ase of the Philippines; Journal of Policy 

Modeling 24(2002): 483-486. 

Sorensen, A. (2010) Welfare Efects of Trade Liberalization with Intra-industry 

Reallocations: The Importance of Preferences and Market Failures; Department 

of Economics, Aarhus School of Business, Aarhus University: 24. 

 
  



  عبداله محمودي دكتر.../ GTAPاثر آزادسازي تجاري بر رفاه شركاي تجاري با استفاده از مدل 

 

148

  معادلات اقتصادي مورد استفاده در تجزيه رفاه: ضميمه

1- EV � YEV  Y1 

2- dEV � E�P�, U��  E�P�, U�� � H I�PJ,U�
IU

UL
UJ . dU � �0.01�YEV. yEV 

3- yEV � n P XEV 

4- X � P PФu 

5- XEV � ФEVu 

6- dEV � �0.01�YEV�n PΦEVu� � �0.01�YEVn P �0.01�YEVΦEVu 

7- D Q Y�y  p� 
8- u � Φ%��y  p  n�,dEV � �0.01�YEV�n PΦEVu� �
�0.01�YEVn P �0.01�YEVΦEVΦ%��y  p  n� , 
 n  p � D

Y , 

dEV � �0.01�YEVn P ��.���YEVΦEVD
ΦY  ��.���YEVΦEVS

Φ
  

9- dEV � �0.01� T1  ΦEV
Φ
U YEVn P �0.01� ΦEVΦ

YEV
Y D  

10-  D � ∑ �VOA� V qo���XENDW_COMM  VDEP V kb P ∑ �PTAX� V qo���XNSAV_COMM P
∑ ∑ �ETAX�8 V qfe�8�8XPROD_COMM�XENDW_COMM P ∑ ∑ �DFTAX�8 V�XTRAD_COMM8XPROD_COMM
qfij�PiϵTRAD_COMM�DPTAXiVqpi�PiϵTRAD_COMM�DPTAXiVqpi�PiϵTRAD_COMM�DPT
AXiVqpi�iϵTRAD_COMM�DGTAXiVqgi� 
11- INCOME V y � ∑ �VOA� V �ps� P qo���XENDW_COMM  VDEP V �pcgds P kb� P
∑ iVOM� V �pm� P qo��  VOA� V�XNSAV_COMM �ps� P qo��j P
∑ ∑ kVFA�8 V lpfe�8 P qfe�8m  VFM�8 V lpm� P qfe�8mn8XPROD_COMM�XENDW_COMM P
∑ ∑ kVFA�8 V lpfe�8 P qfe�8m  VFM�8 V lpmes� P qfe�8mn�XTRAD_COMM8XPROD_COMM P
∑ ∑ kVFA�8 V lpf�8 P qf�8m  VFM�8 V lpm� P qf�8mn�XTRAD_COMM8XPROD_COMM P
∑ iVPA� V �pp� P qp���XTRAD_COMM  VPM� V �pm� P qp��j P ∑ iVGA� V �pg� P�XTRAD_COMM
qgi�−VGMiVpmiPqgij 
12- ojϵPROD_COMM: VOA� V ps8 �
∑ lVFA�8 V pfe�8m�XENDOW%COMM P ∑ lVFA�8 V pf�8m�XTRAD%COMM  

13- oiϵTRADCOMM: VOM� � ∑ lVFM�8 P VPM�8 P VGM�8m�XPROD%COMM  

14- oiϵENDOWCOMM: VOM� � ∑ lVFM�8m8XPROD%COMM  
11′   INCOME V y � ∑ iVOA� V �ps� P qo���XENDW_COMM  VDEP V �pcgds P kb�j P
∑ iVOM� V �qo��  VOA� V �qo���XNSAVCOMM j  VOAuvwx V �psuvwx� P VOAuvwx V �psuvwx� P
VOMuvwx V �pmuvwx� P ∑ iVOM� V pm��XENDWCOMM j  ∑ iVOA� V ps��XENDWCOMM j P
∑ ∑ kVFA�8 V lqfe�8m  VFM�8 V lqfe�8mn8XPRODCOMM�XENDWCOMM P
∑ ∑ kVFA�8 V lqfe�8m  VFM�8 V lpmes�8 V qfe�8mn8XPRODCOMM�XENDWCOMM P
∑ ∑ kVFA�8 V lqf�8m  VFM�8 V lqf�8mn�XTRADCOMM8XPRODCOMM P∑ iVPA� V �pp� P�XTRADCOMMqpi�−VPMiVqpijPiϵTRADCOMMiVGAiV�pgiPqgi�−VGMiVqgi  
15-    pcgds = pscgds = pmcgds 

16- VOAcgds = VOMcgds 

17- VOM� V pm� � ∑ iVFM�8 V pmes�8j�XPROD%COMM  
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18- NETINV = VOAcgds – VDEP 

l11′′m     INCOME V y  SAVE V psave  ∑ iVPA� V �pp���XTRADCOMM j  ∑ iVGA� V�XTRADCOMM�pgi�j�iϵENDOW_COMMiVOAiV�qoi�jPiϵNSAVCOMMi�VOMi−VOAi�VqoijPiϵENDWCOM
MjϵPRODCOMM�VFAij−VFMij�VqfeijPjϵPRODCOMMiϵTRADCOMM�VIFAij−VIFMij�Vqfmi
jPjϵPRODCOMMiϵTRADCOMM�VFAij−VFMij�VqfijPiϵTRADCOMMi�VPAi−VPMi�VqpijPiϵ
TRADCOMMi�VGAi−VGMi�VqgiPNETINVVpcgds−SAVEVpsave  

19- INCOME V iy  SAVE
INCOME V psave  ∑ i VPAz

INCOME V �pp���XTRADCOMM j  
∑ i VGAz

INCOME V �pg���XTRADCOMM j 
VOM�  VOA� � PTAX�  VFA�8  VFM�8 � ETAX�8   
20- VFA�8  VFM�8 � DFTAX�8      
                 &   VPA�  VPM� � DPTAX�   
                 &  VGA�  VGM� � DGTAX�  
21- p

cgds
=p
save
  

22- NETINV = SAVE  

23- D � ∑ iVOA� V �qo���XENDOW_COMM j  �VDPA V kb� P ∑ lPTAX� V�XNSAVCOMMqoiPiϵENDWCOMMjϵPRODCOMMETAXijVqfeijPjϵPRODCOMMiϵTRADCOMMDETAXijVqf
ijPiϵTRADCOMMiDPTAXiVqpijPiϵTRADCOMMiDGTAXiVqgij 

24- DV � Y�x  p� 
25- dEV � �0.01�YEVn P �0.01�ΦEVΦ

YEV
Y DV 

26- DV �
∑ iVOA� V �qo�  pop��XENDOW_COMM j  �VDPA V kb  pop� P ∑ lPTAX� V�XNSAVCOMMqoi−popPiϵENDWCOMMjϵPRODCOMMETAXijVqfeij−popPjϵPRODCOMMiϵTRADCOMMD
ETAXijVqfij−popPiϵTRADCOMMiDPTAXiVqpi−popjPiϵTRADCOMMiDGTAXiVqgi−popj 

27- dEV � EVALT � i0.01 V EVSCALFACTj V }∑ iVOA� V �qo�  pop��XENDOWCOMM j  
�VDPA V kb  pop� P ∑ lPTAX� V �qo�  pop�m�XNSAVCOMM P
∑ ∑ kETAX�8 V lqfe�8  popmn8XPRODCOMM�XENDWCOMM P∑ ∑ kDETAX�8 V�XTRADCOMM8XPRODCOMMqfij−popPiϵTRADCOMMiDPTAXiVqpi−popjPiϵTRADCOMMiDGTAXiVqgi−popj~Pi0.01VI
NCOMEEV V pop 
28- CNT_qoi� � T �.��

INCRATIOU V PTAX� V iqo�  popj 
29-   EV_ALT� � i0.01EVSCALFACT�j V k∑ VOA�� V �qo�  pop����ENDWCOMM  VDEP� V
�kb�  pop�� P ∑ PTAX�� V �qo��  pop����NSAV_COMM P
∑ ∑ kETAX�8� V lqfe�8�  pop�mn8XPRODCOMM�XENDWCOMM P
∑ ∑ kIFTAX�8� V lqfm�8�  pop�mn�XTRADCOMM8XPRODCOMM P
∑ ∑ kDFTAX�8� V lqfd�8�  pop�mn�XTRADCOMM8XPRODCOMM P ∑ iIPTAX���XTRADCOMM V
�qpm��  pop��j P ∑ iDPTAX���XTRADCOMM V �qpd��  pop��j P ∑ iIGTAX���XTRADCOMM V
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�qgm��  pop��j P ∑ iDGTAX���XTRADCOMM V �qgd��  pop��j P
∑ ∑ iXTAXD��x V �qxs��x  pop��jxXREG�XTRAD_COMM P ∑ ∑ iMTAX�x� VxXREG�XTRAD_COMM�qxs�x�  pop��j P ∑ ∑ iVXWD��x V �pfob��x�jxXREG�XTRAD_COMM P ∑ iVST���XMARG_COMM V
�pm���j  ∑ ∑ iVXWD��x V �pfob��x�jxXREG�XTRAD_COMM  ∑ iVTMD�� V�XMARG_COMM
�pt��j P NETINV� V �psgds��  SAVE� V �psave��n P 0.01 V INCOMEEV� V pop� 
30- CNTtot� � �0.01EVSCALFACT�� V }∑ ∑ iVXWD��x V �pfob��x�jxXREG�XTRADCOMM P
∑ iVST���XMARGCOMM V �pm���  ∑ ∑ iVXWD��x V �pfob��x�jxXREG�XTRADCOMM  
∑ iVTMD�� V �pt��j�XMARGCOMM ~ 
31- CNT_cgdsr = [0.01*EVSCALFACTr]*[NETINVr*pcdgsr -SAVEr*psaver]. 

32- EV_ALT� � i0.01EVSCALFACT�j V k∑ VOA�� V �qo�  pop����ENDW_COMM  VDEP� V
kbr−poprPiεNSAV_COMMPTAXirVqoir−poprPiϵENDWCOMMjϵPRODCOMMETAXijrVqfei
jr−poprPjϵPRODCOMMiϵTRADCOMMIFTAXijrVqfmijr−poprPjϵPRODCOMMiϵTRADCOM
MDFTAXijrVqfdijr−poprPiϵTRADCOMMiIPTAXirVqpmir−poprjPiϵTRADCOMMiDPTAXir
Vqpdir−poprjPiϵTRADCOMMiIGTAXirVqgmir−poprjPiϵTRADCOMMiDGTAXirVqgdir−po
prjPiϵTRAD_COMMsϵREGXTAXDirsVqxsirs−poprPiϵTRAD_COMMsϵREGMTAXisrVqxsisr
−poprPiϵPRPD_COMMVOAirVaoirPiϵPRPD_COMMVVAjrVavajrPiϵTRAD_COMMsϵREGVX
WDirsVpfobirsPiϵENDW_COMMjϵPROD_COMMVFAijrVafeijrPjϵPROD_COMMiϵTRAD_CO
MMVFAijrVafijrPmϵMARG_COMMiϵTRAD_COMMsϵREGVTMFSDmisrVatmfsdmisrPiϵTR
AD_COMMsϵREGVXWDirsVpfobirsPmϵMARG_COMMiVSTmrVpmmrj−iϵTRAD_COMMsϵR
EGVXWDisrVpfobisr−mϵMARG_COMMVTMDmrVptmPNETINVrVpsgdsr−SAVErVpsaverP
0.01 V INCOMEEV� V pop� 

 




