
 

 

  1388 پيش شماره پاييز و زمستان -اي ريزي منطقه جغرافيا و برنامه
  121- 109صص

 كوتاه مدت ايرانهاي  خشكساليتحليل فضايي 

  2ام السلمه باباييدكتر / 1بهلول عليجانيدكتر 

  چكيده

اي اقليمي است كه وقوع آن در اغلب مناطق جهان اجتناب ناپذير است و به لحاظ تلفات جاني پيامدهاي  خشكسالي پديده
 اين تحقيق پديده خشكسالي در .در مقايسه با ساير بلاياي طبيعي از اهميت بيشتري برخوردار استاقتصادي و اجتماعي 

ماهه مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار  6و  3 زماني هاي بازهدر ) SPI( بارش استاندارد با استفاده از شاخص ايران در
 با استفاده از 1976- 2005سينوپتيك در دوره آماري  ايستگاه 70 در ها خشكسالي  نسبيگرفت و پس از محاسبه فراواني

نتايج تحقيق نشان داد كه در  . توليد گرديدArcGISدر محيط  ها آن بندي پهنهي ها نقشه كريجينگ معمولي يابي درونروش 
كه در مناطق مركز، جنوب   بسيار شديد است در صورتيها خشكساليي شمال غرب، شمال و شمال شرق كشور ها قسمت

كوتاه مدت كه عمدتاً بر روي وضعيت خاك  هاي بازه كلي در طور به. باشد مي متوسط و ملايم ها خشكساليجنوب شرق و 
م بارشي كشور در نيمه شمالي به عبارت ديگر اقلي.  در نيمه شمالي كشور بيشتر بوده استها خشكسالي تمركز گذارد مياثر 
 .رتر از نيمه جنوبي استمتغي

 ماهه، زمين 6 و 3 زماني خشكسالي هاي بازه، ) (SPI(، شاخص بارش استاندارد  در ايرانيخشكسال: كليدواژه

  .ايران آمار و خشكسالي،

  مقدمه

گسترش ايران در منطقه پايدار جنب حاره و وجود نواحي كوهستاني مرتفع، سبب شده است كه انواع مناظر طبيعـي و                     

در بين اين مناظر شرايط بياباني نمودي چشمگير دارد كـه حـاكي             . )11-10: 1370رهنمايي،  (اقليمي در آن ايجاد شود      

ز يـك سـوم متوسـط       متوسط بارش سالانه كـشور كمتـر ا       . از استقرار آب و هواي خشك در بيشتر مناطق كشور است          

ر  از اقليم مرطوب برخـوردا     اي  حارهات پرفشار جنب    تأثيرتنها سواحل درياي خزر به دليل دور ماندن از          .  جهاني است 

در نتيجـه  .  اسـت منـد  بهـره  ارتفاعات از اقليم نيمه بياباني تأثيرنواحي كوهستاني هم به جهت ). 1374عليجاني، ( است

در مناطق خشك علاوه بر كمبود بـاران، نوسـان شـديد بارنـدگي در               . ستخشك در اكثر مناطق كشور مستولي ا      اقليم  

                                                           

  استاد اقليم شناسي و مدير قطب علمي تحليل فضايي مخاطرات محيطي دانشگاه تربيت معلم  - 1
   استاديار دانشگاه پيام نور-  2
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 متـر  ميلـي  1500يزان بارش در سواحل دريـاي خـزر حـدود     مكه حاليدر . ي مهم استها ويژگيطول مكان و زمان از   

 146،  1973 ميـانگين وزنـي بـاران در سـال           كه  حالي و از نظر زماني در       رسد  مي متر  ميلي 63است در مناطق مركزي به      

ايـن ويژگـي بـه نوبـه خـود          . رسـد   مـي  يعني به بـيش از دو برابـر          متر  ميلي 333 به ميزان    1982 است در سال     متر  ميلي

 كه ضريب تغييرات بارنـدگي سـالانه در         اي  گونهبه  . كند  مي ايجاد   ها،  ميانگينيداري بارش و عدم اطمينان به مقادير        ناپا

 و  كننـد   مـي و مقادير بارش از سالي به سال ديگر بسيار فـرق            ).  52: 1381بابايي،   (باشد  ميبعضي از مناطق بسيار زياد      

ايـن نوسـانات بقـدري شـديد اسـت كـه       . كند ميشه خسارت ايجاد ي اصلي منطقه بوده و همي     ها  ويژگيخشكسالي از   

ي مخرب سبب زيان هاي     ها  سيلابيند و يا اينكه     ب  ميشديد خسارت   هاي    خشكسالي گفت ايران هر سال يا از        توان  مي

ي اخيـر بـسيار زيـاد شـده و كـشور را بـه       ها سال در ها خشكساليفراواني ). Alijani et al, 2008 (شوند ميشديد 

اخير بسيار  هاي    خشكساليخسارات زياد اقتصادي و اجتماعي و تخريب منابع طبيعي ناشي از            . انه بحران برده است   آست

  .بالا است

ي با مقدار ها سال طبيعي در آن، طور بهقرارگيري ايران در نواحي خشك يا بياباني سبب شده است كه 

. قدار بارندگي بيش از ميانگين دراز مدت سالانه باشدي با مها سالبارندگي كمتر از ميانگين به مراتب بيشتر از 

ي انساني را ها جمعيتي اخير در ميان حوادث طبيعي كه ها دههدر . خشكسالي يكي از مزمن ترين بلاياي طبيعي است

جلوگيري كامل از كمبود آب ممكن . ، فراواني اين پديده، بيش از ساير حوادث بوده استاند داده قرار تأثيرتحت 

ي آمادگي ها زمينه توان ميست ليكن با تحليل سوابق تاريخي پديده خشكسالي و با تكيه بر آمار و اطلاعات موجود ني

صفدري و ( تا حد زيادي خسارات آن را كاهش داد ،ي آمادگيها طرح را برآورد كرد و با ايجاد جويي صرفهو 

  .)476: 1382همكاران، 

ايش ي اخيـر و افـز     هـا   سـال پيـاپي در    هـاي     خشكـسالي  و بـروز     كمبود ذاتي منابع آب در كشور از يك سـو         

 كـه بـيش از پـيش بـه نحـوه و ميـزان اثـرات                 نمايـد   مـي زميني از سـوي ديگـر ايجـاب         چشمگير استفاده از منابع زير    

ي زيرزميني پرداخته شود، تا بتوان به مديريت صحيح و جامع منابع آب در مقاطع بحراني                ها  آب در منابع    ها  خشكسالي

 ).400: 1382محمدي و شمسي پور،  (گماشتهمت 

 ارائه شاخصي كه در آن مقياس زماني مدنظر قرار گرفتـه باشـد، از اهميـت      ها  خشكساليبراي تحليل فضايي    

اسـت  ) Standard Precipitation Index=SPI ( شده نمايه بارش استانداردها روشيكي از اين . خاصي برخوردار است
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يي است ها نمايهاين نمايه يكي از معدود . ارائه شده است) Mc.kee et al, 1993:p 78(ان  مك كي و همكاروسيله بهكه 

 گرفته شده است و به اين دليل از انعطاف پـذيري بـالايي              كار  بهكه در آن مقياس زماني براي تحليل فضايي خشكسالي          

  .مدت و بلند مدت برخوردار است و بررسي آثار اين پديده بر ذخاير آبي كوتاه ها خشكساليدر تعيين و تحليل 

 ايالت كلرادو آمريكـا توسـط نمايـه    1996در بررسي خشكسالي سال ) Hayes et al, 1996(هايز و همكاران 

نتـايج آنهـا    . باشد  ميبارش استاندارد اثبات كردند كه اين نمايه قادر به تشخيص زمان شروع خشكسالي و پيشرفت آن                 

 در مقياس يك ماهه بهتر از نمايـه خشكـسالي پـالمر نـشان               1996لي را در سال      زمان شروع خشكسا   SPIنشان داد كه    

  . دهد مي

ي هـا  مقياس و تداوم آنها با ها خشكساليدر بررسي رابطه فراواني ) ,Mc.kee et al 1995(مك كي و همكاران

 از نظر تعداد    SPIفي و مثبت    ي با مقادير من   ها  دوره دريافتند كه با افزايش طول مقياس زماني،         SPIزماني به كمك نمايه     

  .شوند مي تر طولانيكم ولي از نظر تداوم 

نمايه بارش استاندارد را در مناطق خـشك بـراي مطالعـه    ) Hong Wuet et al, 2007(هانگ ويو و همكاران 

بـراي هـر    آنها در مطالعه خود اثر فصول كم بارش و اقليم خشك را با استفاده از اين نمايه                  .  بردند كار  بهفصول خشك   

  . ايالت امريكا محاسبه كردند40 ايستگاه هواشناسي در218هفته سال و براي 

 و  )SPI( اسـتفاده از نمايـه بـارش اسـتاندارد           خشكسالي اقليمي را با    (Lloyd,et.al.,2002)للويد و همكاران    

 24 و 18، 12، 9، 6 ،3 زمـاني  هـاي  بـازه در ) 1901-1999(سـاله   100بر اساس آمار   )PDSI(نمايه خشكسالي پالمر 

  .براي اروپا مطالعه كردند

ي نمايـه بـارش ميـانگين، نمايـه         هـا   روشجهت بررسي خشكسالي در ايران از       ) 1374(زاده و همكاران     فرج

 طور  به كه   اند  كردهي بارش، نمايه توزيع استاندارد و نمايه درصد بارش ميانگين استفاده            ها  دهكپراكندگي بارش، نمايه    

ي مورد مطالعه نـسبت بـه ميـانگين دراز          ها  سالبن و نمايش نوسان مقدار بارندگي در        ي تبي ها  روشاين  كلي هدف كلي    

  .مدت است

پايش خشكسالي را در استان چهار محال بختياري با استفاده از نمايه بارش             ) 1382(زاده و همكاران     حجازي

ند و به اين نتيجه رسيدند فراواني رخداد خشكـسالي           ماهه مطالعه كرد   48 و   24،  12،  6،  3 زماني   هاي  بازهاستاندارد در   

  . بيش از خشكسالي بلند مدت استها ايستگاهكوتاه مدت در همه 
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 –ي زماني حاصـل از نمايـه بـارش اسـتاندارد شـدت              ها  سريبا استفاده از    ) 1386(فتاحي و صداقت كردار     

 ترسـيم نمودنـد كـه       1960-2000 دوره آمـاري      ماهه در  48 و   24،  12،  6،  3 هاي  بازهمدت و فراواني خشكسالي را در       

ي زيرزميني نسبت   ها  آبنتايج حاصله نشان دهنده واكنش خاك نسبت به وضعيت بارش در زمان كوتاه و پاسخ سطح                 

  .مبود بارش در زمان بلند مدت استبه ك

 اسـتاندارد    خشكسالي در استان اصفهان بـا اسـتفاده از نمايـه بـارش             بندي  پهنهبه  ) 1386(سلطاني و سعادتي    

هـاي    خشكـسالي متوسط و شديد در قسمت غرب اسـتان و          هاي    خشكساليي حاصله نشان دهنده     ها  نقشهپرداختند كه   

هاي آتـي    ريزي  برنامهدر اين مطاله مناطق داراي خطر بالا به منظور          . باشد  ميبسيار شديد در شرق و شمال شرق استان         

  .ي مديريت مشخص شده استها سياستو اتخاذ 

ي زماني مختلـف و  ها مقياسي خشكسالي، نرمال و مرطوب را براي        ها  دوره) 1386(ي زواره و صانعي     نساج

ي خشكـسالي   ها  دوره هاي   بيني  پيشبراي چند ناحيه كشور با استفاده از نمايه بارش استاندارد محاسبه نمودند و امكان               

  .اطق مورد مطالعه را فراهم كردندي مختلف در منها مقياسبا 

ي خشك در استان خراسان را بـا اسـتفاده از شـاخص اسـتانداره شـده در                  ها  دوره) 1386( و داوري    انصاري

 اسـتفاده   IDW از چهـار مـدل رگرسـيون، كريجينـگ، اسـپلاين و              بندي  پهنه نمودند كه براي اين      بندي  پهنه GISمحيط  

 اين پديـده يـك ويژگـي اقليمـي           ساله نشان داد كه وقوع     33ي خشك در يك دوره آماري       ها  دورهو با بررسي    . كردند

  .ي زماني خاصي به وقوع مي پيونددها دورهاست كه در 

كوتـاه مـدت در سراسـر ايـران بـا      هـاي   خشكـسالي با توجه به مطالب بالا هدف كلي در اين تحقيق بررسي            

بـا اسـتفاده از      هـم      هـا   خشكـسالي  بنـدي   پهنـه .  ماهـه اسـت    6 و   3  زماني هاي  بازهاستفاده از نمايه بارش استاندارد در       

  .ي زمين آمار انجام شده استها تكنيك

 و روش كار ها داده

 ايـستگاه بـا دوره      70 ايستگاه سينوپتيك سازمان هواشناسـي فقـط         234براي مطالعه شرايط خشكسالي در ايران از بين         

شـرايط خشكـسالي    براي اينكه حداقل دوره استاندارد براي شناسايي        . انتخاب شدند  ) 2005 تا   1976( سال   30آماري  

  . نشان داده شده است1ها در شكل  و پراكندگي آن1 در جدول ها ايستگاهويژگي اين . باشد مي سال 30
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 و   كـي  كه توسـط مـك    شده  ي متداول از شاخص بارش استاندارد       ها  شاخصبراي مطالعه خشكسالي از بين      

ن شاخص اولاً بـا هـر نـوع مقيـاس زمـاني      اي. تعريف شده است استفاده گرديد) Mc.kee et al, 1993,p 78(همكاران 

 مانند هواشناسي،   ها  زمينه در اكثر    ها  خشكساليين شاخص براي شناخت     تر  مناسبترين و    مطابقت دارد و ثانياً كاربردي    

  .باشد ميهيدرولوژي و رطوبت خاك كشاورزي، 

ي مورد مطالعهها ايستگاهي ها ويژگي .1جدول   

 ايستگاه
عرض 

 جغرافيايي

اييطول جغرافي  عرض جغرافيايي ايستگاه ارتفاع 

طول 

 جغرافيايي

 ارتفاع

30 22آبادان 33 59كاشان15486   27 51  982 

31 11آباده 30 15كرمان40522030   58 56  1754 

35 45آبعلي 34 21كرمانشاه53512465   09 47  1318 

38 26 اهر 28 13خاش04471641   12 61  1394 

31 20اهواز 33 26خرم آباد404822   17 48  1148 

37 28انزلي 33 47خوربيابانك-284926   05 55  845 

34 06 اراك  46 49 38 33 خوي 1708   58 44  1103 

38 15اردبيل 36 46مهاباد17481332   43 45  1385 

33 23اردستان 39 20ماكو23531252   26 44  1411 

38 25آستارا 37 24مراغه-524818   16 46  1478 

36 43بابلسر 36 16مشهد-395221   38 59  999 

29 06بم 27 06ميناب21581067   05 57  30 

26 32بندرلنگه 37 32اروميه505423   05 45  1316 

27 13بندرعباس 31 16رامهرمز225610   36 49  150 

32 52بيرجند 36 54رامسر12591491   40 50  20-  

37 28بجنورد 37 12رشت19571091   39 49  36 

28 59بوشهر 36 12سبزوار505020   43 57  977 

25 17چابهار 36 15سقز37608   16 46  1523 

32 24دزفول 35 20سنندج2348143   00 47  1373 

35 42دوشان 56 37سراب20511209   32 47  1682 

32 37اصفهان 36 32سرخس51401550   10 61  235 

28 58فسا  سمنان41531288 

35 35  33 53  1130 

34 01فردوس  شهركرد10581293 

17 32  51 50  2049 

35 12گرمسار  شاهرود1652825 

25 36  57 54  1345 

36 15قزوين  شيراز03501279 

32 29  36 52  1484 

37 04قوچان  سيرجان30581287 

28 29  41 55  1739 

34 42قم  طبس51501279 

36 33  55 56  711 

34 21گناباد 38  05 تيريز51581056   17 46  1361 

36 51گرگان 35 41 تهران165413   19 51  1191 

35 12همدان 35 16 تربت حيدريه43481679   13 59  1451 

33 38ايلام 35 15 تربت جام26461337   35 60  950 

27 12ايرانشهر 31 54 يزد4260591   17 54  1237 

25 38جاسك  زابل46575 

02 31  29 61  489 

38 45جلفا  زاهدان4045736 

28 29  53 60  1370 

35 55كرج 36 41زنجان54501312   29 48  1663 
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ي مورد مطالعهها ايستگاهموقعيت : 1شكل   

 بصورت  ماه كه معمولا48ً،و 24، 12، 6، 3ي زماني متداول در شاخص بارش استاندارد عبارتند از ها پايه

براي مثال در مورد شاخص بازه سه ماهه شاخص استاندارد به . شود ميميانگين متحرك بر اساس فرمول زير محاسبه 

  :شود اين صورت محاسبه مي

)1(رابطه 
          

S

XX
SPI I

_

−= 

كه در آن  
iX         مجموع بارش سه ماه مورد نظر و _

X              ميانگين مجموع بارش همان سه مـاه در دراز مـدت و S   انحـراف 

تن توزيع گاما به جهـت نداش ـ     . شود  ميمعمولا شاخص بارش استاندارد با توزيع گاما محاسبه         .  است ها  دادهمعيار همان   

  :دشو مي محاسبه 2احتمال تجمعي توزيع گاما از رابطه . مقادير منفي بسيار مناسب است

  )2( رابطه

 مقـدار   x>o پـارامتر مقيـاس،      o>β پـارامتر شـكل،      αدر اين معادله    

تعريف نشده است و توزيع بارش ممكـن  ) متر ميليبارش صفر  (o=xچون تابع گاما براي .  تابع گاما است Г(α)بارش،  

  :آيد مي دست به 3ز رابطه  اباشد مياست داراي مقادير صفر باشد، احتمال تجمعي كل كه در برگيرنده مقادير صفر نيز 

  )3(رابطه 

 3با استفاده از تقريب آبرامـوويتز  Zمقادير تبديل شده به نمره   H(x) احتمال صفر بودن مقدار بارش است وq  در آنكه

  .كند مياين تقريب احتمال تجمعي را به متغير تصادفي نرمال تبديل .  است4و استي گان

                                                           

3Abramowitz  
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  :دهد مي ارائه  H(x)وي مقادير  را از رSPI يا Zروابط زير مقادير 

  )4(رابطه 

  )5(رابطه 

  )6(رابطه 

   )7(رابطه 

  :هاي معادله عبارتند از و ثابت

  

  ).Lloyd et al,2002( نوشته شده است 1جدول در استاندارد  بر اساس شاخص بارش ها خشكساليبندي  درجه

  SPI طبقات مختلف خشكسالي بر اساس مقادير مختلف .2جدول 
  SPIمقادير   طبقه خشكسالي  SPIمقادير   ه خشكساليطبق

  99/1 تا 5/1  خشكسالي شديد  -99/0 تا 0  خشكسالي ملايم

  و كمتر -2  خشكسالي بسيار شديد  -49/1 تا - 1  خشكسالي متوسط

 كوتـاه   هـاي   بـازه  از   باشـد   ميبا توجه به اينكه هدف اين تحقيق بررسي خشكسالي كشاورزي و رطوبت خاك              

ــدت ســه و شــش  ــه اســتفاده شــده اســت م ــه . ماه ــه رايان ــك برنام ــد  جهــت محاســبه شــاخص ي اي تنظــيم گردي

)htm.program_spi/program/spi/monitor/edu.nul.drought.www://http .(  2 آمده  بر اساس جدول       دست  بهمقادير 

يعنـي  . طبقه خشكسالي بسيار شديد، خشكسالي شديد، خشكسالي متوسط و خشكـسالي ملايـم تقـسيم شـد                به چهار   

سپس پراكندگي فضايي هر كـدام از       . هر ايستگاه در هر مورد به يكي از اين طبقات اختصاص داده شد            هاي    خشكسالي

مار به جهت منظور نمـودن سـاختار        ن آ ي زمي ها    روش. طبقات با استفاده از روش زمين آمار براي كل كشور ترسيم شد           

                                                                                                                                                                            

2.Stegun 
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مـدني،  ( ي جغرافيايي مانند عرض و طول جغرافيايي از دقت و اهميـت بـالايي برخوردارنـد               ها  ويژگي و   ها  دادهمكاني  

 McBratney and Webster (اي و محلـي   وضـعيت تغييـرات منطقـه   ، با استفاده از واريوگرامها روشاين ). 97: 1373

 آمار كلاسيك تغييرات بارش را از جنوب به شمال فقط با يك مـدل رگرسـيون                 مثلاً. گيرند  را با هم در نظر مي      )1986

 به جهت ساده    5ي زمين آمار روش كريجينگ معمولي     ها  روشدر بين   . گيرد  مي و تغييرات محلي را ناديده       دهد  مينشان  

  .بودن و انطباق بهتر با شرايط ايران انتخاب شد

  ايجنت

 نمره استاندارد براي هر ايستگاه      354 نمره استاندارد و براي بازه شش ماهه         357 بازه سه ماهه     در كل دوره مطالعه براي    

  .اند شده نوشته 4 و 3 هاي فراواني حداقل و حداكثر اين نمرات براي هر دو بازه در جدول. محاسبه شد

.بازه سه ماهه در طول دوره مطالعههاي  خشكسالي فراواني نمرات .3جدول   

طبقات   فراواني نسبي فراواني مطلق SPI 

 حداكثر حداقل حداكثر حداقل

 جمع

5/0 13 2 خشكسالي بسيار شديد  5/3  357 

5/1 25 5 خشكسالي شديد  5/6  357 

5/3 46 12 خشكسالي متوسط  13 357 

5/12 160 80 خشكسالي ضعيف  45 357 

 

 

بازه شش ماهه در طول دوره مطالعههاي  خشكسالي فراواني نمرات .4جدول    

  

 13 و بيـشترين فراوانـي آن        2ر شـديد بـازه سـه ماهـه           كمترين فراواني خشكـسالي بـسيا      ها  طبق اين جدول  

بسيار شـديد بـازه شـش    هاي  خشكسالي براي ها فراوانياين .  است25 تا 5شديد بين   هاي    خشكساليفراواني  . باشد  مي

                                                           

5 Ordinary Kriging 

 فراواني نسبي فراواني مطلق
 SPIطبقات 

قلحدا حداكثر حداقل  حداكثر 

 جمع

5/0 17 2 خشكسالي بسيار شديد  7/4  35 

5/2 27 9 خشكسالي شديد  5/7  35 

4/3 52 12 خشكسالي متوسط  8/14  35 

5/25 148 90 خشكسالي ضعيف  8/41  35 
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حـد  .  اسـت 27 تا 9شديد در بازه شش ماهه بين     هاي    خشكساليفراواني  . كند  مي تغيير   17 تا حداكثر    2ماهه از حداقل    

البتـه ايـن    . تر هستند  ضعيف فراوان هاي    خشكسالي.  مورد مشاهده شده است    50متوسط تا   هاي    خشكسالي فراواني   اكثر

  .رد چون از شدت كمتري برخوردارند جزو شرايط نرمال فرض كتوان مي را ها خشكسالي

ي مـا قبـل     هـا   دههشديدتر از   ) 2005تا  1996( در دهه سوم دوره مطالعه       ها  خشكسالياز نظر تغييرات زماني،     

  . ايستگاه از شدت بسيار بالاي خشكسالي برخوردار بودند45 ، ايستگاه و در بازه شش ماهه42 ،در بازه سه ماهه. بودند

  ها شاخصپراكندگي فضايي 

  بازه سه ماهه

 پراكنـدگي   2طبـق شـكل     . انـد   شـده   ترسـيم     2بازه سه ماهه در شكل      هاي    خشكساليپراكندگي فراواني نسبي طبقات     

 در محـدوده شـمال و ارتفاعـات         هـا   فراوانيبيشترين  . كند  ميبسيار شديد از يك الگوي مداري تبعيت        هاي    ساليخشك

يعنـي اينكـه نـواحي شـمالي        . رسـد   مي درصد   4مقدار اين درصدها حداكثر به      . شود  ميالبرز و شمال زاگرس مشاهده      

 دوره مطالعـه دچـار خشكـسالي بـسيار شـديد             درصـد از   4 در حـداكثر     دهند  ميترين درصد را نشان      كشور كه فراوان  

محـدوده  به عبارت ديگر گسترش اين      .  به نواحي شمالي آذربايجان گسترش نيافته است       تر  فراوانالبته اين نوار    . اند  شده

  .در نواحي مرطوب كشور است

هاي  روند تغييرات خشكسالي  . بسيار شديد داشتند  هاي    خشكسالينواحي خشك جنوبي تعداد بسيار كمي از        

هاي بيشتري   سواحل شمال و ارتفاعات البرز خشكسالي     . كند  ميهاي بسيار شديد تبعيت      شديد هم از الگوي خشكسالي    

متوسط به آذربايجان و شمال خراسان محدود شـده اسـت   هاي  خشكساليدر صورتي كه فراواني بيشتر     . اند  كردهتجربه  

  .و سواحل درياي خزر از نواحي فراوان خارج شده است

بسيار شديد تا متوسط را خشكسالي واقعي تلقي كنيم در واقع در بـازه سـه ماهـه نيمـه                    هاي    خشكسالياگر   

يا به عبارت ديگر شـرايط اقليمـي شـمال كـشور از نظـر               . ي بيشتري دچار خشكسالي بوده است     ها  زمانشمالي كشور   

 شـوند   مـي  كوهستاني زاگرس مشاهده      در نواحي  ملايم عمدتاً هاي    خشكسالي. بارش دچار نوسانات بيشتري شده است     

 استنباط كرد كه نيمه شمالي كشور بيشتر دچار بحـران اسـت و              توان  مي ها  شكلبا بررسي همه    . و الگوي مداري ندارند   

  . اند كردهي خشكسالي شديد تجربه نها بحراننواحي جنوبي در مناطق مركزي و ساحلي و ارتفاعات زاگرس 

  



1388 پيش شماره پاييز و زمستان -اي ريزي منطقه جغرافيا و برنامه                                                                                    118 

 

 هاي با بازه سه ماهه  پراكندگي فضايي خشكسالي.2شكل 

 بازه شش ماهه

 بيـشترين فراوانـي     3طبـق شـكل     . انـد   شده ترسيم   3بازه شش ماهه در شكل      هاي    خشكساليپراكندگي فراواني طبقات    

. رسد  مي درصد   5مقدار اين درصدها حداكثر به      . شود  ميبسيار شديد در خراسان شمالي مشاهده       هاي    خشكسالينسبي  

 درصد از دوره مطالعه دچار خشكسالي       5 در حداكثر    دهد  ميين درصد را نشان     تر  فراوانيعني اينكه خراسان شمالي كه      

 كه در   اي  گونهبسيار شديد داشتند به     هاي    خشكسالينواحي خشك جنوبي تعداد بسيار كمي از        . بسيار شديد شده است   

در حقيقـت در ايـن طبقـه از         . انـد   شدهه دچار خشكسالي بسيار شديد       درصد از دوره مطالع    5/0اين نواحي در حداكثر     

شـديد بـه    هاي    خشكساليدر مورد   . كنند  ميبسيار شديد يك الگوي مداري را دنبال        هاي    خشكساليشدت خشكسالي،   

  درصد است بقيه مناطق كشور در      4يي از شرق و جنوب شرق كشور كه مقدار فراواني نسبي آنها كمتر از               ها  قسمتجز  

 نيز داراي يك الگوي     ها  خشكسالياين طبقه از شدت     . اند  شده درصد از دوره مطالعه دچار خشكسالي شديد         5حداكثر  

هـاي    خشكـسالي فراواني بيشتر   . دهند  مي يكنواختي را تشكيل     ي  پهنه فضايي   بندي  پهنهبنابراين از لحاظ    . مداري هستند 

 شديد بسيار شديد

 ملايم متوسط
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ايـن منطقـه    . انـد   شـده شور از نواحي فراوان خشكسالي خـارج        متوسط به آذربايجان محدود شده است و بقيه مناطق ك         

 در نواحي جنـوب     ملايم عمدتاً هاي    خشكسالي.  درصد از دوره مطالعه دچار خشكسالي متوسط شده است         15حداكثر  

 نتيجه گرفت كه نيمه شـمالي كـشور بيـشتر دچـار بحـران اسـت و                  توان  مي ها  شكلبا بررسي   . شوند  ميشرق مشاهده   

  .اند ي خشكسالي شديد تجربه نكردهها بحراني در مناطق مركزي و ساحلي نواحي جنوب

  

  

  

  

  

  

  

  

  شش ماهههاي  خشكساليپراكندگي فضايي طبقات . 3شكل 

  گيري نتيجه

 5/3 است كه 13 مورد حداكثر 357بسيار شديد از هاي  خشكساليدر بازه سه ماهه در كل دوره مورد مطالعه تعداد 

تعداد .  درصد است7/6 يا 25 مورد حداكثر 357شديد از هاي  خشكساليتعداد . شود ميدرصد طول دوره را شامل 

 45 مورد يا 160ضعيف حداكثر هاي  خشكسالي درصد است و تعداد 13 مورد يا 47متوسط حداكثر هاي  خشكسالي

در بازه شش ماهه . باشد مي در حالت نرمال SPI درصد از مقادير 50 كه حدود شود ميدرصد است بنابراين ملاحظه 

 مورد رسيده در بقيه موارد اختلافي وجود ندارد و 17 به 13بسيار شديد كه تعداد آن از هاي  خشكساليبه استثناي 

 نشان 3 و 2ي ها شكلاز نظر توزيع مكاني همانطور كه . باشد مي در حالت نرمال SPI درصد از مقادير 50حدود 
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بسيار شديد مربوط به شمال غرب، شمال و شمال شرق هاي  خشكسالي نسبي در هر دو بازه بيشترين فراواني دهند مي

 از ها خشكسالي عيتوزدر واقع . كمترين فراواني نسبي مربوط به مركز، جنوب و جنوب شرق كشور است. كشور است

 كه شمال مبيني ميبنابراين . شود مي آنها كاسته ي نسبي و از شمال به جنوب از فراوانكنند مي تي تبعي مداري الگوكي

  . قرار دارندي جنوب كم باران در معرض خشكسالي از نواحشتري بتر باران مناطق پريعنيكشور 

ميـانگين سـالانه    .  در شمال كشور نوسان شديد بـارش در شـمال اسـت            ها  خشكسالييكي از دلايل فراواني     

 بارش كم است ولي اين مقدار كـم در          در جنوب كشور اگر چه    . بارش در شمال از سالي به سال ديگر بسيار فرق دارد          

ايـن  . در نتيجه شدت خشكسالي در شمال بيشتر از جنوب ا سـت           . كند  ميمقياس ماهانه از سالي به سال ديگر تفاوت ن        

رطـوب در معـرض خشكـسالي قـرار دارد و ايـن      بدان معني است كه شمال كشور هم عليرغم بـارش زيـاد و اقلـيم م       

 كـه  دهد مينتايج اين تحقيق نشان ).  Alijani et al, 2008 (اند رسيدهن ه آرانش هم بكه عليجاني وهمكااست  اي نتيجه

زيـرا نوسـان بـارش شـديدتر بـوده و            ان بايد توجه بيشتري به آينده داشته باشـند        ريز  برنامهدر شمال كشور، مديران و      

ت كـشاورزي و دامـي را تهيـه         جايي كه نيمه شمالي كشور قسمت عمده محـصولا         از آن .  هستند تر  فراوان ها  خشكسالي

شـايد تـا    . كنـد   مي و يا تغيير رژيم بارشي منطقه خسارات جبران ناپذيري بر كشور وارد              ها  خشكسالي، فراواني   كنند  مي

اما بزرگترين يافته اين    . كنون كسي به دليل رطوبت اقليم نواحي شمالي كشور به اين مساله چندان توجهي نكرده است               

 از هـم    يهوشـيار براي مديران و كاربران كشور است؛ تـا بـا           حران در نيمه شمالي و اعلان خطر        تحقيق شناسايي اين ب   

 كـه نوسـان بـارش و        دهـد   مينتايج اين تحقيق نشان     .   و تعديل و سازش با اين بحران باشند        ريزي  برنامهاكنون به فكر    

 و  شـود   مـي نيمـه جنـوبي افـزوده        هـاي   خشكساليي سيلاب و    ها  بحران در نيمه شمالي كشور بر       ها  خشكساليتشديد  

بر همـه جـاي كـشور گـسترده         ي كشور ماهيت اقليمي دارند كه       ها  بحران كه بيشتر مخاطرات و      دهد  ميرستي نشان   د  هب

  .اند شده

  و مĤخذمنابع

ي و پژوهـشي    فـصلنامة علم ـ  : تهـران  ؛ الگوهاي تغييرات مكاني و زماني بارش در ايران        )1381( زاده، منوچهر   ؛ فرج بابايي، ام السلمه   . 1

 .51-70: 4. دانشگاه تربيت مدرس

مطالعـه  .  پايش خشكسالي با استفاده از شاخص بارش استاندارد شـده          )1382( هوشنگ   ،قائمي ؛ابراهيم ،فتاحي ؛حجازي زاده، زهرا   . 2
 .25 -48: 1نشريه علوم جغرافيايي، ؛موردي استان چهارمحال بختياري

  . مركز مطالعات و تحقيقات شهرسازي و معماري ايران: تهران؛يران توانهاي محيطي ا)1370(رهنمايي، محمد تقي  . 3
 ؛)SPI( خشكسالي در استان اصفهان بـا اسـتفاده از نمايـه اسـتاندارد بـارش                 بندي  پهنه )1386 ( سيده سارا  ،سعادتي ؛سلطاني، سعيد  . 4

 .64-67: 2مجله علمي و پژوهشي علوم و مهندسي آبخيزداري ايران، 
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