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  .مصرف انرژي، بخش مسکونی، تکنیک تجزیه شاخص، مصرف برق: هاي کلیدي اژهو

  .JEL :Q41 ،Q43 ،C43 ،R29 ،L85بندي طبقه
  
  مقدمه. 1

گذشته  ۀده ، دردهد روند گذشته مصرف انرژي بخش خانگی، عمومی و تجاري نشان می بررسی
براي زیربخش خانگی  تنها میزاندرصد داشته که این  6این بخش رشدي معادل  مصرف انرژي

این در حالی  .درصد بوده است 6/5تجاري معادل  و درصد و براي بخش عمومی 2/6معادل 
درصدي از کل مصرف نهایی انرژي را  37است که بخش خانگی، عمومی و تجاري سهم حدود 

هاي اقتصادي  دیگر بخش سهم در میان به خود اختصاص داده که بیشترین 1389در سال 
شامل مصرف برق، گاز طبیعی و ( درصد مصرف انرژي در این بخش 80از  بیش .است

در  است که نشان از اهمیت مطالعه )خانگی( تنها مربوط به بخش مسکونی )هاي سنتی سوخت
  1.مسکونی دارد مصرف انرژي بخش خصوص

 مصرف انرژي و چگونگی ۀاخیر مطالعات بسیاري در زمین هاي در کنار اینکه طی سال
توجه چندانی به بخش مسکونی صورت نگرفته  اما، وري انرژي در کشور انجام شده بهرهافزایش 
انرژي  ةکنند هاي مصرف ترین بخش یکی از بزرگاین در شرایطی است که بخش مسکن  .است

مربوط  وپز و پخت سرمایشی، گرمایشی بیشترین مصرف این بخش به مصرف وسایل .استکشور 
 لوازم خانگی نی عمدتاً مرتبط با چگونگی ساخت بنا و راندمانانرژي بخش مسکو اتلاف. است
لوازم خانگی تغییر کارایی  عواملی از قبیل .داردپایینی  بسیار حرارتی ةکه بازداست بر  انرژي
در منازل مسکونی، تغییر ساختار مصرف انرژي خانوار، تغییر فرهنگ مصرف انرژي و  بر انرژي

این  مصرف انرژي مربوط به بخش مسکونی از عوامل مؤثر بر رتغییر در درآمد اکتسابی خانوا
   .هستندبخش 

دست آوردن  با رشد اقتصادي و بهبود استانداردهاي زندگی، مردم تمایل دارند براي به
از میان انواع منابع انرژي مورد  .زندگی با کیفیت بالاتر و راحت تر، انرژي بیشتري مصرف کنند

هاي  شاخصاز مصرف برق، به عنوان یکی . صی برخوردار استاستفاده، برق از اهمیت خا
رو بوده و این  هدرصدي روب 7/2 سالانهگیري سطح رفاه خانوار، در جهان با میانگین رشد  اندازه
آسیایی برآورد  تقریباً دو برابر میانگین کشورهاي درصد و براي ایران 5/4در مورد آسیا  میزان

_________________________________________________________  
 .هاي مختلف، نتایج ذکر شده در متن آمده است ات منتشر شده در ترازنامه انرژي کشور در سالبر اساس اطلاع 1
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اي انرژي، رشد اقتصادي، اتلاف و مصرف  له قیمت یارانهعوامل متعددي از جم 1.شده است
   2.است غیراصولی موجبات چنین رشدي را فراهم آورده

الکتریکی مورد استفاده خانوار، رشد تولید بخش مسکونی، تغییر سهم  لوازمافزایش کارایی 
انرژي برق، بهره از  استفاده هر استان از انرژي برق، رشد برق رسانی به روستاها و مناطق بی
ترین عوامل مؤثر بر  تغییر الگوي مصرف انرژي و همچنین شاخص تمرکز خانوار، جزء مهم

  . هستند مصرف برق مسکونی
این تحقیق، بررسی میزان تأثیرگذاري عوامل ذکر شده در تغییر مصرف انرژي  هدف اصلی

ر بخش مسکونی با توجه به نقش بسزاي مصرف انرژي د .برق به ازاي هر مشترك مسکونی است
را این مطالعه عوامل مؤثر بر تغییرات ایجاد شده در مصرف انرژي بخش مسکونی  و اهمیت آن،

و همچنین به دلیل نقش خاص انرژي برق در این بخش، تغییرات ایجاد شده در برق  بررسی
   .کند میمصرفی به ازاي هر مشترك را با در نظر گرفتن تغییرات مصرفی هر استان، تحلیل 

این ترتیب است که در بخش دوم ادبیات موضوع و            سازماندهی این مقاله به ر ادامه، د
شود؛ در بخش سوم و چهارم به مطالعات تجربی و  مبانی نظري مربوط به تحلیل تجزیه ارائه می

ها و دورة مورد مطالعه اختصاص دارد و در  بخش پنجم به داده. پردازد شناسی تحقیق می روش
  .شود ها ارائه می گیري و توصیه ششم نتایج و تحلیل و تفسیر آنها مطرح، و در پایان نتیجه بخش
 

  3مبانی نظري تحلیل تجزیه .2
 آثارروشی براي تعیین میزان  ۀصدد تهی جهان، محققان انرژي در 1973پس از بحران نفتی 

تري از  تا شناخت ژرفانتقال ساختاري در تولید صنعتی بر کل تقاضاي انرژي صنعتی برآمدند 
تغییر در  آثار ۀبراي تجزی. تغییر در مصرف انرژي صنعتی کسب کنند سازوکارهاي موجود

روشی  )1988( 4همکارانبوید و از آن جمله، . چند روش ساده پیشنهاد شد ،انرژي وري بهره
بوید و همچنین، . یشنهاد دادندانرژي و شاخص عددي در اقتصاد پ ۀبراي ارتباط بین تجزی

  . مصرف انرژي صنعتی معرفی کردند ۀرا براي مطالع 5شاخص دیویژیا )1987( همکاران
شناسی تجزیه براي تحلیل تقاضاي انرژي،  در تلاشی براي ایجاد روش) 1992( 6و همکاران لیو

آنها همچنین، . با رویکرد شاخص دیویژیا براي تخمین پارامترها استفاده کردند از انتگرال دیویژیا

_________________________________________________________  
1 Electric Power Research Institute (2003) 
2 Manzor and Asgari Azad (2008) 
3 Decomposition Analysis 
4 Boyd et al. 
5 Divisia Index 
6 Liu et al. 
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 2انگ و لیو  )1994( 1انگ. نام روش شاخص وزنی دیویژیا را معرفی کردند روش جدیدي به
 )2000( 3نگ و ژانگا .را بسط دادند )1992(و همکاران  لیو از سويکارهاي انجام شده  )1994(

، به ترتیب چارچوبی )1992(و همکاران لیو  ةروش پارامتریک شاخص دیویژیا معرفی شد بر پایه
اي  تکنیک تجزیه )2002( 6آلبرچ و همکاران .معرفی کردند 5پذیر و جمع 4افزاینده ۀبراي تجزی

  .کردندبراي تحلیل تقاضاي انرژي استفاده  آن از را معرفی کردند و 7مبتنی بر ارزش شاپلی
گذشته دو رویکرد متفاوت براي تحلیل عوامل مؤثر بر تغییر مصرف  ۀدو ده درکلی،  طور به

کار گرفته  هاي فسیلی به صرف سوختناشی از م ةانرژي و همچنین رشد انتشار گازهاي آلایند
و دیگري تحلیل ) SDA( 8)ستانده -جدول داده(ساختاري  ۀنخست تحلیل تجزی. شده است

 ساختاري و شاخص در مطالعه ۀهاي تجزی بین تحلیل ۀمقایس. است) IDA( 9شاخص ۀتجزی
شاخص خود به چند نوع تقسیم  ۀیک تجزیتکن. ارائه شده است )2003( 10هوکسترا و واندنبرگ

شاخص  ۀبرپای IDAشاخص لاسپیرز و رویکرد  ۀبرپای IDAترین آنها رویکرد  گردد که مهم می
هیچ پسماندي بعد  هاي موجود تنها شش رویکرد هستند که از میان انواع تکنیک. دیویژیا است

شاخص  ۀتکنیک تجزی. دوش اطلاق می 11کامل ۀاز محاسبات ندارند که به آنها تکنیک تجزی
، نخستین )1997( 13یئانگ و چو ازارائه شده ) LMDI-II( 12دیویژیاي میانگین لگاریتمی

شش تکنیک  1جدول . شداستفاده  از آنانرژي  ۀکاملی است که در تحلیل تجزی ۀتکنیک تجزی
  14.دهد ن مینشا ،که تاکنون مورد استفاده قرار گرفته را تجزیه کاملی

هاي صنعتی و نیروگاهی، اخیراً، مطالعاتی در  هاي تجزیه انرژي در بخش با وجود تمرکز مدل
زمینۀ تجزیۀ انرژي بخش خانگی نیز صورت گرفته که بیانگر اهمیت این بخش و نقش روز 

   16و ژائو و همکاران) 2011( 15چانگ و همکاران. افزون شهرنشینی در مصرف انرژي است

_________________________________________________________  
1 Ang 
2 Ang and Lee 
3 Ang and Zhang 
4 Multiplicative 
5 Additive 
6 Albrecht et al. 
7 Shapley Value 
8 Structural Decomposition Analysis 
9 Index Decomposition Analysis 
10 Hoekstra and Van Den Bergh 
11 Perfect Decomposition Techniques 
12 Logarithmic Mean Divisia Index 
13 Ang and Choi 
14 Ang et al. (2003) 
15 Chung et al.  
16 Zhaoa et al. 
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شناسی  اند که روش براي تجزیۀ انرژي خانگی استفاده کرده LMDIتجزیۀ شاخص  از) 2012(
 .این مطالعه نیز بر اساس این مطالعات صورت گرفته است

  
  هاي تجزیه کامل براي تحلیل تجزیه انرژي تکنیک معرفی .1جدول 

  الگوي تجزیه و ارائه دهنده آن  روش

 I(  LMDI-I(روش شاخص دیویژیاي میانگین لگاریتمی 
  )2001(انگ و لیو   افزاینده
  )1998(انگ و همکاران   پذیر جمع

  II(  LMDI-II(روش شاخص دیویژیاي میانگین لگاریتمی 
  )1997(ی ئانگ و چو  افزاینده
  )2005(انگ   پذیر جمع

  )2001( 2چانگ و ري  پذیر جمع  MRCI  1روشِ شاخص نرخ میانگین تغییر
  )1998( 4سان  پذیر جمع  RLI  3روش شاخص لاسپیرز تصحیح شده

  )2002(آلبرچت و همکاران   پذیر جمع  Shapley  ارزش شاپلی
  .)2003(انگ و همکاران ۀ  علمطا :مآخذ

  
  پیشینۀ تحقیق. 3

هاي اخیر، مطالعات بسیاري در زمینۀ تحلیل مصرف انرژي برق مسکونی انجام شده اما  در سال
از جمله مطالعاتی در . طور نسبی انرژي بخش مسکونی مطالعات اندکی صورت گرفته است به

  قیسی و  ؛)2010( 5کازابراي نمونه، (نی هم در سطح کلان زمینۀ مصرف انرژي مسکو
 8چِن و همکارانمانند، (و هم در سطح خرد ) 2003( 7ریندر و همکاران؛ )2007( 6همکاران

انجام شده ) 1998( 11داویس؛ )1993( 10هوسیر و کیپوندیا؛ )2004( 9جیانگ و اونیل؛ )2010(
  .شود ترین مطالعات انجام شده اشاره می برخی از مرتبط در ادامه به. شده است

اي با استفاده از تحلیل تجزیۀ ساختاري، انرژي مصرفی  در مطالعه )2009(لیو و همکاران 
آنها با استفاده از . دهاي انرژي مرتبط با آن در چین را تحلیل کردن خانوار و اثرهاي سیاست

_________________________________________________________  
1 Mean-Rate-of-Change Index Method 
2 Chung and Rhee 
3 Refined Laspeyres Index Method 
4 Sun 
5 Kaza 
6 Ghisi et al. 
7 Reinders et al. 
8 Chen et al. 
9 Jiang and O’Neill 
10 Hosier and Kipondya 
11 Davis 
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ستانده انرژي، مصرف غیرمستقیم انرژي توسط خانوارهاي شهري و روستایی را جدول داده ـ 
هاي  یدند که یکپارچگی و بهبود کارایی انرژي و افزایش قیمتمحاسبه کردند و به این نتیجه رس

عنوان ابزاري براي دستیابی به اهداف حفاظت از منابع انرژي و اقتصادي مورد  تواند به انرژي می
  .استفاده  قرار گیرد

مصرف انرژي مسکونی اي به بررسی منابعِ تغییر در  در مطالعه )2009( 1واچزمن و همکاران
کارگیري تحلیل تجزیۀ ساختاري بر مبناي  آنها با به. مسکونی و صنعتی اقتصاد برزیل پرداختند

تکنیک شاخص دیویژیاي میانگین لگاریتمی به این نتیجه رسیدند که عامل اصلی رشد مصرف 
 که تغییرات در بخشی است، درحالی انرژي، تغییرات ایجاد شده در جمعیت و ارتباطات درون

  .اند وري انرژي و مصرف انرژي مسکونی سرانه، اثري کاهشی بر مصرف انرژي داشته بهره
با استفاده از تحلیل تجزیه به بررسی مصرف انرژي مسکونی در  )2004( 2آناندر و همکاران

ختار و شدت هاي سا دانمارك، نروژ و سوئد پرداختند و تفاوت: سه کشورهاي اسکاندیناوي
تحلیل آنها نشان داد که، در مقایسه با دانمارك و سوئد، . تقاضاي انرژي مسکونی را بیان کردند

دلیل آن . داشته است 1999-1973هاي  نروژ رشد بالاتري در مصرف انرژي مسکونی طی سال
سرانه  باشد که پس از آن درآمد 1970تر درآمد سرانه نروژ در اوایل دهۀ  تواند سطح پایین می

هاي  تحلیل آنها همچنین نشان داد که دانمارك و سوئد بین سال. با رشد شتابان افزایش یافت
وري  که کاهش بهره حالی وري انرژي مسکونی داشته در کاهش معناداري در بهره 1999- 1973

  .انرژي در نروژ ناچیز بوده است
رات در مصرف انرژي اي عوامل محرك اصلی تغیی در مطالعه) 2012(ژائو و همکاران 

دنبال  آنها با بررسی این عوامل، به. مسکونی مناطق شهري اقتصاد چین را بررسی کردند
ها و همچنین فراهم آوردن ابزارهایی براي اقدامات سیاستی آینده  ها و فرصت شناسایی چالش

شهري ، مصرف انرژي خانگی مناطق LMDIآنها در مطالعۀ خود با استفاده از روش . اند بوده
اند که تغییرات  تجزیه کرده و به این نتیجه رسیده 2007- 1998کشور چین را براي دوره 

ساختاري مربوط به شدت انرژي مصرفی خانوار و همچنین تغییر ساختاري مربوط به کیفیت 
هاي پاك وجود داشته است که این تغییرات  سوي استفاده از انرژي بالاي انرژي و حرکت به

اند به دلیل تغییر شیوة زندگی و نحوة مصرف براي دستیابی به سطح بالاتري از تو ساختاري می
  .آسایش، رفاه و حمایت از محیط زیست باشد

  
  

_________________________________________________________  
1 Wachsmann et al. 
2 Unander et al. 
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  شناسی تحقیق روش .4
، در این مطالعه از تکنیک تجزیۀ )2003انگ و لیو، (هاي تجزیۀ کامل از میان انواع مختلف روش

 )1998(انگ و همکاران شود که  پذیر استفاده می جمع) LMDI-I(1ین لگاریتمی دیویژیاي میانگ
که  این تکنیک از آنجایی )2005(انگ و  )2004(انگ طبق مطالعۀ . اند آن را ارائه داده

نبود . هاي تجزیه کامل دارد، داراي ارجحیت است نیکهاي مختلفی نسبت به دیگر تک مزیت
هاي آماري کلان اقتصادي که در تمامی اقتصادها به راحتی  گیري، استفاده از داده خطا در اندازه

هاي ریاضی و عددي از جمله مزایاي استفاده  در دسترس است، مبتنی بودن این تکنیک بر روش
هاي در  هاي مطالعه و داده بستگی به ویژگی انتخاب تکنیک تجزیه،. از این روش هستند

با توجه به مطالعات تجربی انجام شده و به علت نبود رقم صفر در مجموعه . دسترس دارد
و نیز با توجه به سادگی محاسبات،  )هاي نو هاي مربوط به انرژي دادهبجز (هاي این تحقیق  داده

براي حل مشکل وجود ارقام صفر در . شود پذیر استفاده می جمع LMDI-Iدر اینجا از تکنیک 
جاي  به)  δ= 10- 10 -  10-20(استفاده از عددي بسیار کوچک  )1998(انگ و همکاران ها،  داده

   .شود استفاده می δ= 10-100در اینجا از . عدد صفر را پیشنهاد دادند
رف انرژي در بخش مسکونی، از اتحاد براي شناسایی و تحلیل عوامل تأثیرگذار بر تغییر مص

شود که ابزاري مفید براي تجزیۀ مصرف انرژي صورت زیر استفاده می به 2یافته کایاي توسعه
    :است

)1   (                

  : تعریف متغیرها به شرح زیر است 1در رابطۀ 
Eit  در سال ) خانگی(انرژي مصرفی بخش مسکونیt  از سوختi ،امEt  کل انرژي مصرفی

خدمات مستغلات و خدمات خانگی و ارزش افزوده بخش مسکونی،  t، Ytبخش مسکونی در سال 
ام از کل مصرف iسهم سوخت  t ،ESitجمعیت کشور در سال  t ،Pt =POPt شخصی در سال

وري  ، یا معکوس بهرهtشدت انرژي بخش مسکونی در سال  t ،EItانرژي بخش مسکونی در سال 
 Gtآید،  دست می که از نسبت ارزش افزوده این بخش به میزان انرژي مصرفی توسط آن بهانرژي 

  .است tدرآمد سرانه بخش مسکونی در سال 
شود که نشان داده می ΔEوسیلۀ  به) t(و سال هدف ) 0(تغییر مصرف انرژي بین سال پایه 

  :به چهار اثر تجزیه شده است

_________________________________________________________  
1 Logarithmic Mean Divisia Index Method-I 
2 Extended Kaya Identity 
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دهندة تغییر در  ي در بخش خانگی که نشانام از کل مصرف انرژiتغییر سهم سوخت  -1
 ). اثر جایگزینی انرژي ESeffect(ترکیب و ساختار مصرف انرژي است 

 ).وري انرژي اثر معکوس بهره EIeffect(تغییر شدت انرژي مصرفی بخش خانگی  -2

 ).درآمدي Geffect (تغییر نسبت ارزش افزوده بخش مسکونی به جمعیت  -3

 .است) اثر رشد جمعیت Peffect( تغییر جمعیت کشور -4

)2    (                            

  :که در آن

)3                                                         (                    

)4                                                                              ( 

)5                                                                                (  

)6  (                                                                               

  :که در آن

  
)7      (                                                            

E  مصرف انرژي وi  سوخت مورد نظر است؛Y  ارزش افزودة بخش مسکن، خدمات مسکونی
ترین منابع انرژي کشور است  برق یکی از مهم. نیز جمعیت است Pو خانگی و مستغلات است؛ 

رف برق خانوارها به با توجه به اینکه مص. شود که قسمت اعظم آن در بخش خانگی مصرف می
تر،  براي تحلیل دقیق. ساختار و شیوة زندگی و نیز شرایط جغرافیایی آنها ارتباط نزدیکی دارد

  :گردد تجزیه می) 8رابطۀ (صورت زیر  مصرف برق در بخش مسکونی به

)8                                                                          (  

e  مصرف برق و اندیسj متغیر . دهد استان مربوط را نشان میN  تعداد مشترکین برق
با تغییر متغیر و . ارزش افزوده ایجاد شده در بخش مسکونی است Yجمعیت و  Pمصرفی، 

  .آید دست می به 10و  9روابط  LMDI-Iاستفاده از تکنیک تجزیه 

)9                 (                                                 
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)10 (      

  
  :که در آن

  
)11(                                                             

وري یا شدت انرژي برق مصرفی را براي هر معکوس بهره 10عبارت سمت چپ رابطۀ  اولین
بخش  ، دومین عبارت درآمد سرانۀ)ژي برقوري انراثر معکوس بهره(دهد استان نشان می

، عبارت سوم نشاندهندة متوسط جمعیت هر خانوار یا )اثر درآمدي(است ) خانگی(مسکونی 
و عبارت آخر، تغییر سهم هر ) اثر تمرکز خانوار(متوسط جمعیت به ازاي هر مشترك برق است 
تفاوت این رویکرد با ). یاثر ساختار جمعیت(دهد استان در میزان مشترکین برق را نشان می

نیز به عنوان یکی از  در آن است که درآمد بخش مسکونی )2009( 1آچائو و شائوفر مطالعۀ
  .متغیرهاي مهم در تجزیۀ مصرف برق مسکونی وارد تحلیل شده است

ي انرژي، هامصرف انرژي اساساً با متغیرهایی از قبیل ساختار اقتصادي، کارایی سیستم
هایی براي ذخیره و حفاظت از گذاريهاي انرژي، سرمایهکارگیري انرژي، قیمت هاي بهفناوري

) اثر درآمد خانوار(دومین اثر . وري انرژي است، ارتباط داردانرژي که مشتق از اثر بهره
بخش اثر درآمدي در واقع، میزان اثرگذاري رشد ارزش افزودة . دهندة رشد اقتصادي است نشان
ارزش افزوده ایجاد شده در اثر ساخت مسکن جدید، تعمیرات اساسی در  که شامل(نگی خا

و  ونی شامل؛ اجارة برآوردي و واقعیبنابراین، خدمات مسک. واحدهاي مسکونی موجود است
یادآوري . دهدبر تغییرات ایجاد شده در مصرف برق را نشان می) خدمات خانگی و شخصی است

ست تعمیرات اساسی در ساختمان علاوه بر اثر مستقیمی که بر درآمد و ارزش این نکته لازم ا
وري انرژي نیز بسیار مؤثر خواهد بود و از جمله دلایل افزوده این بخش دارد، بر تغییرات بهره

  . شودوري این بخش محسوب می تغییر بهره
رهایی که به صورت تغییر تعداد اعضاي خانوارها، تفکیک خانوارهاي دسته جمعی به خانوا
طور غیرقانونی از شبکۀ  مستقل و تک خانواري سکونت دارند، تغییر تعداد خانوارهایی که به

رسانی به مناطق روستایی و حاشیۀ شهرها، همگی  کنند، رشد برقاصلی خطوط برق استفاده می
براي (رافیایی شرایط محیطی و جغ تفاوت. اندتمرکز خانوار نفهته جزء عواملی هستند که در اثر

_________________________________________________________  
1 Achao and Schaeffer 
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ها به میزان بیشتري نسبت به دیگر مناطق از کولر برقی مناطق گرمسیر در تابستان: مثال
ها شیوة زندگی و تفاوت در میزان رشد استفاده از لوازم برقی براي ، تفاوت)کننداستفاده می

عامل  این. گرددهاي مختلف، باعث تغییر سهم هر استان در کل مصرف برق مسکونی میاستان
و نیز تفاوت رشد جمعیت هر استان از متوسط رشد جمعیت کشور در اثر ساختار جمعیتی 

  .منظور از تغییر ساختاري در اینجا، تغییر ساختار زندگی و فرهنگی است. شودنمایان می
  
  ها و دورة مطالعهداده .5

نظر گرفته در  1387-1373براي تجزیۀ کل مصرف انرژي بخش مسکونی، دورة مورد مطالعه 
هاي مختلف، سال افزوده استانی به تفکیک بخش هاي ارزشبه دلیل محدودیت داده. شده است

شروع دورة مطالعه براي تجزیۀ متوسط برق مصرفی در بخش خانگی و تحلیل عوامل مؤثر بر آن 
را  سري زمانی مصرف انواع سوخت از بخش خانگی 2جدول . انتخاب شده است 1379از سال 
  .دهدینشان م

  
  )میلیون بشکه معادل نفت خام(مصرف انواع سوخت از بخش خانگی . 2جدول 

گاز 
 مایع

نفت 
 سفید

نفت 
 گاز

ذغال 
 سنگ

 برق
گاز 
 سبک

  انرژي نو 
 )خورشیدي، حرارتی(

هیزم و 
 هاي سنتی سوخت

 سال

7/10 8/53 2/14 15/0 21/13 89/58 0 4/3 1373 
6/10 53 1/13 15/0 74/13 54/67 0 7/2 1374 

11 57 3/14 15/0 11/14 5/77 0 1/2 1375 
9/10 8/56 8/13 15/0 6/15 85/87 0 1/3 1376 
5/10 9/52 1/15 15/0 87/16 69/86 0 3 1377 
8/10 4/52 8/10 15/0 5/17 58/102 0 8/2 1378 
6/11 2/51 4/10 15/0 38/18 53/117 0 8/3 1379 
5/11 1/49 81/9 07/0 34/19 12/124 005/0 63/2 1380 
9/11 9/48 10 07/0 55/20 77/145 0174/0 07/2 1381 
6/11 9/43 16/9 07/0 32/22 06/165 047/0 8/1 1382 
6/11 5/43 2/7 07/0 85/23 54/181 0597/0 5/1 1383 
6/11 4/41 2/6 07/0 94/25 36/199 203/0 8/11 1384 
9/10 5/39 24/5 07/0 27/28 28/227 084/0 8/11 1385 
4/10 2/41 75/4 07/0 02/30 17/249 096/0 6/5  1386 
3/9 3/37 16/4 07/0 1/31 96/237 101/0 96/10  1387 

  . المللی انرژي مؤسسه مطالعات بین) 1387(ترازنامه هیدروکربوري : هامآخذ داده
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و نفت سفید طی دوره سنگ  ، میزان مصرف گاز مایع، نفت گاز، ذغال2بر اساس جدول 
هاي نو مورد بررسی عموماً رو به کاهش بوده و در مقابل، مصرف برق، گاز طبیعی و انرژي

این تحولات و تغییرات در مصرف انرژي بخش خانگی و تغییر در . روندي افزایشی داشته است
 ترکیب سوخت مصرفی این بخش ناشی از عواملی است که در این مطالعه به صورت جزئی  

آمدي، مطابق مطالعات انجام شده در سایر کشورها براي بررسی اثر در. بدان پرداخته خواهد شد
و از ارزش افزوده بخش ) 2007( 2؛ پارك و هو)2009(؛ واچزمن و همکاران )2009( 1وبر(

هاي مربوط به ارزش افزودة بخش مسکونی ارزش افزوده مسکن داده. شودمسکونی استفاده می
 ارزش افزوده خدمات مسکونی شامل اجارة واقعی و برآوردي و نیز ارزش افزوده ایجاد شده،

سالنامۀ آماري ها، از یک از استان خدمات مستغلات، خانگی و شخصی براي کل کشور و هر
کار  دیر واقعی در این مطالعه بهآوري شده است و برحسب مقا، جمعهاآمارنامۀ استانو  کشور

با توجه به اینکه تنها بخش خانگی بررسی شده و بخش تجاري، عمومی بررسی . اندگرفته شده
هاي غیرمسکونی، خدمات عمومی و اجتماعی در نظر نشده، ارزش افزودة مربوط به ساختمان

و  ترازنامۀ هیدورکربوريهاي مصرف انواع سوخت از بخش خانگی از داده. گرفته نشده است
 نیز از نشریۀهاي برق مصرفی و تعداد مشترکین خانگی و همچنین داده ترازنامۀ انرژي کشور

  . آوري شده استجمع آمار تفصیلی صنعت برق ایران
  
  تحلیل نتایج. 6

) شدت(وري خانوارها، چهار عامل معکوس بهرهبراي تحلیل عوامل مؤثر بر رشد مصرف انرژي 
هاي مورد دوره. اند سوختی، درآمد خانوار و رشد جمعیت بررسی شده) ترکیب(انرژي، جایگزینی 

هاي توسعه اقتصادي، اجتماعی و اند که بیشترین تطابق را با برنامهاي انتخاب شدهگونه بررسی به
  .فرهنگی کشور داشته باشند

  رف انرژي بخش مسکونیمص تجزیۀ. 1- 6
، با استفاده 1378-1373دست آمده براي چهار عامل ذکر شده طی دورة  نتایج به 3در جدول 
مصرف انرژي بخش  LMDI-I دست آمده از تجزیۀ نتایج به. درج شده است 6تا  3از روابط 

وامل مورد دهد درآمد خانوار در مقایسه با سایر عمسکونی کشور در همه موارد مطالعه نشان می
با این تفاوت که . بررسی بیشترین اثر را بر افزایش مصرف انرژي بخش مسکونی داشته است

_________________________________________________________  
1 Weber 
2 Park and Heo 
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این . دهدوري انرژي اثري به مراتب بالاتر را نشان می، معکوس بهره1375-1374براي دورة 
  . موضوع بیانگر آن است که مصرف انرژي مسکونی با تولید سرانۀ خانوار همبسته است

  
  )میلیون بشکه معادل نفت خام( 1378- 1373مصرف انرژي مسکونی، دورة  نتایج تجزیه. 3جدول 

جایگزینی  اثر
 انرژي

وري معکوس بهره اثر
 انرژي

 اثر درآمدي
رشد  اثر

 جمعیت
 دوره

0041/0 3741/5- 5066/9 2937/2 1373-1374 
0042/0 8326/9 0336/3 4497/2 1374-1375 
0058/0 5604/2 4839/6 0500/3 1375-1376 
0006/0 - 2940/9- 2633/3 1314/3 1376 -1377 
0176/0 1835/0 3330/8 1959/3 1377-1378 
3254/0 8133/1- 3925/30 7754/3 1373-1378 

  .هاي تحقیقیافته: مأخذ
  

رشد شهرنشینی که یکی از عوامل مهم رشد مصرف انرژي است، در دو اثر درآمد خانوار و 
ها اثري فزاینده و طبق انتظار، رشد جمعیت نیز در تمام سال. رشد جمعیت نهفته است

، بعد از 1378-1373که براي کل دورة  طوري یکنواخت بر مصرف انرژي مسکونی داشته، به
اثر رشد جمعیت در واقع، بیانگر تأثیر شهرنشینی بر . درآمد خانوار، بالاترین اثر را داشته است

افزایش شهرنشینی علاوه بر  1مختلف در این زمینه، بر اساس مطالعات. مصرف انرژي است
  .تأثیري که بر تغییرات ساختاري جمعیت دارد، بر افزایش مصرف انرژي خانگی بسیار مؤثر است

عاملی افزاینده در مصرف انرژي  1377-1376و  1374-1373وري انرژي براي دو دورة بهره
لی اثري ناچیز بر مصرف انرژي مسکونی طی طور ک بوده که مقدارش نیز قابل توجه است؛ اما به

یکی از دلایل آن، رشد قیمت و ارزش افزوده بخش مسکن بعد . داشته است1378-1373دورة 
مربوط به کاهش مصرف  1377-1376اثر کاهندة شدت انرژي براي دورة . است 1375از سال 

این . پایین بوده استبسیار  1378-1373وري انرژي براي کل دورة اثر بهره. گاز طبیعی است
جویی بیشتر مصرف گاز طبیعی و همچنین اصلاح الگوي مصرف رود که با صرفهانتظار می

کاسته  ترین انرژي مصرفی خانوار وان مهمعن طور که از مصرف گاز طبیعی به انرژي، همان
انرژي مصرف وري انرژي نیز اثري افزایشی و به مراتب چشمگیر در کاهش شود، بهره می

_________________________________________________________  
 و) 2011(، فطرس و معبودي )2011(ده ، یاوري و احمدزا)2007(توان به مطالعات معینی در این خصوص می 1

 .داشاره کر) 2012(فطرس و همکاران 



157 ...تحلیل عوامل مؤثر بر مصرف انرژي خانگی و برق مصرفی خانوار در 

تحولات قیمتی، شهرنشینی، توسعۀ گازرسانی، تعمیرات اساسی . کونی داشته باشدمس
وري انرژي محسوب ها و تغییرات آب و هوایی از جمله دلایل اثر مثبت یا منفی بهرهساختمان

وري انرژي، علاوه بر اصلاح که یکی از عوامل مؤثر بر مثبت یا منفی بودن بهره طوري شوند، بهمی
تواند تحولات و تغییرات صورت گرفته در این موارد باشد و تغییرات قیمتی، میالگوي مصرف 

وري منفی شدن اثر بهره. شود وري انرژي میکه در مجموع باعث مثبت یا منفی شدن اثر بهره
تواند به دلیل افزایش قیمت انرژي، می 1377-1376و  1374- 1373هاي انرژي طی سال

طق مختلف، تغیییرات آب و هوایی به سمت کاهش مصرف انرژي افزایش رشد گازرسانی به منا
هاي دیگر، از شدت این اثرها کاسته، و اثر در حالی که در سال. و رکود ساخت مسکن باشد

  . وري انرژي مثبت شده استبهره
اثر جایگزینی انرژي در مقایسه با دیگر آثار مورد بررسی، نقشی بسیار ناچیز بر تغییرات 

آن است که تغییر  دهندةاین نتیجه نشان. در مصرف انرژي مسکونی داشته استایجاد شده 
ها از کل مصرف انرژي خانوار نتوانسته است تأثیر قابل توجهی بر افزایش یا کاهش سهم سوخت

دهد در همین دوره از سهم مصرف هاي انرژي نشان میروند داده. مصرف انرژي خانوار بگذارد
که سهم گاز طبیعی در مصرف انرژي خانوار افزایش کاسته شده، در حالینفت سفید و نفت گاز 

مقدار منفی اثر جایگزینی انرژي بیانگر تأثیر تغییرات و جایگزینی سوخت مصرفی . داشته است
  مقدار منفی اثر جایگزینی انرژي براي سال . خانوار بر کاهش مصرف سوخت بوده است

تغییر در ترکیب سوخت مصرفی خانوار در این سال، بیانگر این نکته است که  1376-1377
عاملی در جهت کاهش مصرف انرژي بخش خانگی بوده اما به دلیل آثار مثبت و چشمگیر دیگر 

  . عوامل، در مجموع مصرف انرژي افزایش یافته است
دست آمده از محاسبۀ عوامل مؤثر بر رشد مصرف انرژي مسکونی را در  نتایج به 4جدول 

قبلی، درآمد  دست آمده براي دوره پنج سالۀ مشابه نتایج به. دهدنشان می 1383- 1378دورة 
اثر معکوس . بخش مسکن مهمترین عامل مؤثر بر رشد مصرف انرژي این بخش بوده است

دست آمده براي  اي با نتایج بهتفاوت قابل مقایسه 1383-1378ر دورة انرژي د) شدت(وري  بهره
ها همواره ، این عامل در دیگر سال1380-1379بجز دورة . دارد) 3جدول ( 1378-1373دورة 

توان چنین رو، می از این. تأثیري مثبت و قابل توجه بر رشد مصرف انرژي مسکونی داشته است
سازي آن طی برنامۀ سوم بط با افزایش کارایی انرژي و بهینههاي مرتنتیجه گرفت که سیاست
نیز همانند ) اثر جایگزینی انرژي(تغییر ترکیب استفاده از انواع سوخت . توسعه موفق نبوده است

  .اثري بسیار ناچیز بر رشد مصرف انرژي مسکونی داشته است 1378- 1373دورة 
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  )میلیون بشکه معادل نفت خام( 1383- 1378رة مصرف انرژي مسکونی، دو نتایج تجزیۀ. 4جدول 

   اثر
 جایگزینی انرژي

  معکوس  اثر
 وري انرژيبهره

 درآمدي اثر
   اثر

 رشد جمعیت
 دوره

1274/0 0850/13 4544/0- 4415/2 1378-1390 
0014/0 5545/11 - 4905/11 5876/3 1379-1380 
0121/0 1602/9 0937/10 4563/3 1380-1381 
0117/0 2119/13 2849/2- 7409/3 1381-1382 
0064/0 7992/4 6196/6 9705/3 1382-1383 
4087/0 9236/13 1495/27 8410/14 1378-1383 

  .هاي تحقیقیافته: مأخذ
  

که اثر رشد جمعیت در رشد جمعیت طی دوره مورد نظر روندي تقریباً کاهشی داشته، درحالی
توان به دلیل  رو، این افزایش را می ست، از اینافزایش مصرف انرژي بخش مسکونی افزایش یافته ا

 یکی از راهکارهاي کاهش اثر. انسترشد شهرنشینی و استفاده بیشتر از وسایل برقی در منازل د
تواند تغییر در الگوي مصرفی خانوارها باشد که براي این رشد جمعیت بر مصرف انرژي خانوار می

  .تواند بسیار مؤثر واقع گردددي و تشویقی میهاي قیمتی، درآممنظور، استفاده از سیاست
اثر . دهدنشان می 1387- 1383نتایج تجزیۀ مصرف انرژي مسکونی را براي دوره  5جدول 
رو به کاهش گذاشته که یکی از مهمترین دلایل آن،  1385وري انرژي بعد از سال معکوس بهره

ه اثر بالاي آن طی دورة با توجه ب. است 1387و  1386کاهش مصرف گاز طبیعی در سال 
  .، در مجموع مؤثرترین عامل بر رشد مصرف انرژي مسکونی بوده است1385- 1383

  
  )میلیون بشکه معادل نفت خام( 1387- 1383مصرف انرژي مسکونی، دور  نتایج تجزیۀ. 5جدول 

   اثر
 جایگزینی انرژي

  معکوس  اثر
 وري انرژيبهره

 دوره رشد جمعیت اثر درآمدي اثر

1567/0 0933/16 6995/6 2688/4 1383-1384 
0142/0 3695/20 2678/1 8915/4 1384-1385 
02668/0 5879/3 6979/9 8396/4 1385-1386 
0090/0 0706/24- 2389/11 9168/4 1386 -1387 
4707/0 9305/1 9568/20 1366/14 1384-1387 
5246/9 3234/38 0689/83 1151/48 1373-1387 

  .تحقیق هايیافته: مأخذ
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دهد ، نشان می5و  4، 3جدول وري انرژي ارائه شده در سه اثر معکوس بهره مقایسه
، نه تنها بهبود نیافته بلکه 87و  86هاي وري انرژي در بخش مسکونی، به استثناي سال بهره

طور که اشاره شد، ناشی وري انرژي هماندلیل مثبت یا منفی بودن اثر بهره. بدتر نیز شده است
وساز، تغییر رشد گازرسانی به مناطق  ز ترکیب اثرهاي تغییر قیمت، رونق یا رکود ساختا

  .مختلف و تغییرات آب و هوایی است
که مقایسۀ سه جدول بالا نشان رشد جمعیت براي کل دوره تقریباً ثابت بوده، در حالی

دان اشاره شد، این بهاي قبلی  طور که در جدول همان. دهد این اثر رو به افزایش بوده است می
رشد جمعیت ناشی از گسترش شهرنشینی و استفادة بیشتر از وسایل برقی است  افزایش در اثر

که با توجه به ارزان بودن قیمت انرژي و برق در کشور و یارانۀ قابل توجهی که به این بخش 
تشویقی هاي قیمتی و درآمدي در کنار استفاده از ابزارهاي شود، اجراي سیاستداده می

  .تواند مؤثر باشد می
بیانگر آن است که درآمد بخش مسکن ) 1387-1373(نتایج کل دورة مورد بررسی 

رشد جمعیت و شدت انرژي . بیشترین اثر را بر افزایش مصرف انرژي مسکونی داشته است
مدي، میلیون بشکه معادل نفت خام، بعد از اثر درآ 32/38و  12/48ترتیب با اثرهایی معادل با  به

وري براي کاهش اثر معکوس بهره. اندبیشترین تأثیر را بر افزایش مصرف انرژي خانوار داشته
هاي تري به سیاستانرژي لازم است کارایی انرژي در این بخش بهبود یافته و نیز توجه جدي

تغییر الگو و فرهنگ مصرف انرژي خانوار نیز . سازي مصرف سوخت صورت گیردمرتبط با بهینه
آرمن و  طبق مطالعۀ. وري انرژي داشته باشدتواند نقش بسزایی در کاهش اثر معکوس بهرهیم

اي یک طرفه از مصرف انرژي بخش خانگی، عمومی و تجاري به رشد رابطه )2009(زارع 
افزایش  توانداقتصادي وجود دارد بنابراین، یکی از عوامل سرعت بخشیدن به رشد اقتصادي می

این مطالعه نیز بر اهمیت رشد ارزش افزوده بخش مسکونی در . مصرف انرژي خانوارها باشد
هایی با جویی در مصرف انرژي، تولید ساختمانصرفه. افزایش مصرف انرژي خانوار تأکید دارد

ر آن تواند علاوه بر وجود رشد اقتصادي بالا از اثاتلاف انرژي کمتر از جمله عواملی است که می
مورد بررسی نه تنها باعث  ها در کل دورةجایگزینی سوخت. بر مصرف انرژي مسکونی بکاهد

کاهش مصرف انرژي مسکونی نشده بلکه عاملی بر رشد مصرف انرژي این بخش، هرچند کمتر 
  . از دیگر عوامل، بوده است

ینی را نیز نکتۀ مهم در بررسی این سه جدول در اثر رشد جمعیتی است که تحولات شهرنش
ها پیداست، با مرور زمان اثر رشد جمعیتی  همان طور که از این جدول. در خود جاي داده است

دهد، رشد شهرنشینی و افزایش جمعیت در این دوره روند ملایم اما افزایش یافته که نشان می
  .افزایشی را طی کرده است



 

_________________________________________________________
1 Jeyeux and Ripple (2007) 
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انگی هاي مختلف، تجزیۀ برق مصرفی بخش خبا وجود تفاوت مصرف برق خانگی در استان
اي در مصرف به دلیل اعمال هاي منطقهرغم تفاوت به. تواند مفید باشدبراي کل کشور می

هاي کلان، عوامل مؤثر بر تغییرات مصرف برق خانگی نباید در ریزيهاي کشور و برنامهسیاست
 بنابراین، در ادامه تنها به تجزیۀ برق مصرفی. هاي مختلف، تفاوت داشته باشدمناطق و استان

از (هر مشترك  و عوامل مؤثر بر مصرف برق مسکونیبخش خانگی در سطح کشور اکتفا شده 
دوره زمانی به دو زیر . گردد، تحلیل می)شودبدان اطلاق می» متوسط برق مصرفی«این پس 

هاي سوم و چهارم توسعه اي تقسیم شده است که بیشترین انطباق را با برنامهدوره به گونه
  .تر استت سیاستی اجرا شده مناسببندي، در تفسیر و بررسی اقدامان نوع طبقهای. داشته باشد
نتایج تجزیۀ انرژي برق بخش مسکونی را براي بررسی چهار عامل مؤثر بر تغییرات  6جدول 

انرژي برق، تمرکز خانوار و ) شدت(وري اثر درآمدي خانوار، معکوس بهره: متوسط برق مصرفی
همان طور که . نتایج براي کل دوره نیز در جدول آمده است. دهدن میساختار جمعیتی، را نشا

تغییر . ترین عامل در افزایش متوسط برق مصرفی خانوار استمشخص است، اثر درآمدي مهم
در کاهش متوسط برق مصرفی  1383- 1379سهم هر استان از کل مشترکین برق، طی دوره 

، عاملی مهم بر رشد متوسط برق مصرفی خانوار 1387-1384خانوار نقش داشته اما دوره دوم، 
تغییر ساختار جمعیتی، در کل دورة مورد بررسی نیز تأثیر مثبتی بر رشد برق . بوده است

) 2008( 1پاچائوري و مولراي است که این نتیجه مشابه نتیجه. مصرفی هر خانوار داشته است
ترین عوامل  ند که رشد یکی از مهمآنها به این نتیجه رسید. دست آوردند براي کشور هند به

  .مؤثر بر رشد مصرف انرژي برق خانوارهاست
  

  )مشترك/میلیون کیلووات ساعت(نتایج تجزیۀ متوسط برق مصرفی خانوار کشور . 6جدول 

وري اثر معکوس بهره
 انرژي برق

 اثر درآمدي
اثر تمرکز 

  خانوار
اثر ساختار 

 جمعیت
 دوره

0085/0- 0249/0 0088/0- 0002/0- 1379-1383 
0165/0 - 0322/0 0089/0- 0021/0 1384-1387 
0294/0- 0673/0 0201/0- 0020/0 1379-1387 

  .تحقیقهاي یافته: مأخذ
  

هاي مهم ارزیابی عملکرد بخش مسکن، شاخص تمرکز خانوار در واحدهاي یکی از شاخص
تمرکز خانوار  براي) مشترك(اینجا از نسبت جمعیت به واحد مسکونی  در. مسکونی است

_________________________________________________________  
1 Pachauri and Muller 
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اگر خانوارهاي دسته جمعی به چند خانوار مستقل تفکیک شود؛ آنگاه این . استفاده شده است
این بدان معناست که در صورت ثابت بودن جمعیت، تعداد مشترکین . یابدشاخص کاهش می

 یابد،طور کلی افزایش می رو، مصرف برق به یابد؛ از اینافزایش می) واحدهاي مسکونی(برق 
دست آمده گواه آن است  نتایج به. تواند کاهش یابدهرچند مصرف برق به ازاي هر مشترك می

ها و در کل دورة مورد بررسی اثر تمرکز خانوار باعث کاهش متوسط که در هر یک از زیر دوره
توان چنین نتیجه گرفت که طورکه در بالا بدان اشاره شد، می همان. برق مصرفی شده است

یکی دیگر از عواملی که باعث کاهش این . وارهاي دسته جمعی کاهش یافته استتعداد خان
افزایش . شود، تغییر میانگین سنی هر خانوار یا تغییر در متوسط سن ازدواج استشاخص می

هریک از این دو، باعث افزایش تعداد واحدهاي مسکونی و به تبع آن، کاهش شاخص تمرکز 
تواند به دلیل افزایش میانگین سن کاهش اثر تمرکز خانوار، می ترتیب، خانوار خواهد شد؛ بدین

  . ازدواج و یا میانگین سنی هر خانوار باشد
در هر صورت، منفی بودن اثر تمرکز خانوار با اینکه عاملی براي کاهش متوسط برق مصرفی 

راي هر وري مصرف برق، ببهره. نیز است) طور کلی به(خانوار است، دلیلی بر رشد مصرف برق 
زیر دوره و براي کل دورة مورد بررسی تأثیري کاهشی بر متوسط برق مصرفی خانوار داشته 

. توان نتیجه گرفت کارایی مصرف برق براي هر خانوار بهبود یافته استترتیب، می بدین. است
وري  تواند از عوامل کاهش اثر معکوس بهرهجویی مصرف برق و استفادة بهینه از آن می صرفه
کل انرژي مسکونی در  دست آمده براي تجزیۀ این نتیجه متفاوت از نتایج به. رژي برق باشدان

وري انرژیاثري فزاینده بر رشد مصرف انرژي مسکونی بخش قبلی است که در آن، معکوس بهره
در تأمین ) درصد 70حدود (و گاز طبیعی ) درصد 9حدود (با توجه به سهم مصرف برق . داشت

وري انرژي برق و اثرِ افزایشی قابل توجه در و با در نظر گرفتن اثر کاهشی بهره انرژي خانوار
وري پایین مصرف گاز طبیعی، دلیلی بر اثر فزایندة شدت کل انرژي مصرفی خانوار، احتمالاً بهره
  .شدت انرژي بر کل مصرف انرژي خانوار است

  
  گیري و پیشنهادهانتیجه. 7

درصدي از کل مصرف نهایی انرژي را در سال  35هم حدود بخش خانگی، عمومی و تجاري س
بیش از . هاي اقتصادي استبه خود اختصاص داده که بیشترین سهم در میان دیگر بخش 1387

هاي نفتی، برق، گاز طبیعی و شامل مصرف فرآورده( درصد مصرف انرژي در این بخش 80
مصرف انرژي  ن از اهمیت مطالعهتنها مربوط به بخش مسکونی است که نشا )هاي سنتیسوخت

براي تحلیل عوامل مؤثر بر تغییرات ایجاد شده در مصرف انرژي مسکونی،  .بخش مسکونی دارد
پذیر استفاده کرده جمع) LMDI-I(دیویژیاي میانگین لگاریتمی  این مطالعه از روش تجزیۀ
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تکنیک تجزیۀ شاخص جزء . آن را ارائه دادند )1998(انگ و همکاران است که اولین بار 
هاي مختلف اقتصادي در دو دهۀ گذشته هاي تحلیل مصرف انرژي بخشپرکاربردترین روش

با توجه به اهمیت مصرف برق و نیز سهم بخش مسکونی از کل مصرف برق کشور، . بوده است
  . ا تجزیه شده استصورت مجز به) مصرف برق به ازاي هر مشترك خانگی(متوسط برق مصرفی 

دهد، اثر درآمدي بیشترین کل مصرف انرژي خانوار نشان می دست آمده از تجزیۀ نتایج به
پس از آن، به ترتیب، رشد جمعیت و . نقش را در رشد مصرف انرژي این بخش داشته است

ی طی دورة مورد بررس. وري انرژي عوامل مؤثر بر افزایش مصرف انرژي خانوار بوده استبهره
که اثر رشد جمعیت، اثري مثبت و یکنواخت بر افزایش مصرف انرژي مسکونی داشته، در حالی

ها اثري وري انرژي در برخی سالبهره. وري انرژي داراي نوساناتی بوده استمعکوس بهره
ها نیز اثري فزاینده بر مصرف انرژي خانوار داشته اما در مجموع و در کاهشی و در برخی سال

سازي مصرف انرژي از بهبود در کارایی و بهینه. مورد بررسی اثرش مثبت بوده است کل دورة
اثر جایگزینی انرژي . وري انرژي گرددتواند باعث کاهش اثر بهرهجمله عواملی است که می

ترین  یکی از مهم. طور کلی تأثیر کم اما مثبت بر افزایش مصرف انرژي خانوار داشته است به
 تجزیۀ. ها از این بخش استصرف انرژي خانوار، کاهش انتشار آلایندههاي کاهش ممزیت

وري انرژي دهد که دو اثر معکوس بهرهگذشته نشان می متوسط مصرف برق مسکونی در دهۀ
که درآمد خانوار و برق و تمرکز خانوار باعث کاهش متوسط برق مصرفی خانوار شده، در حالی

باعث رشد متوسط برق مصرفی ) کل مشترکین برق خانگی سهم هر استان از(ساختار جمعیتی 
رسانی به روستاها و  ریزي کلان برق کشور، برقبر اساس آمار منتشر شده از دفتر برنامه. اندشده

ساله سوم و چهارم توسعه رو به افزایش بوده که  هاي پنجبهره از انرژي برق طی برنامه مناطق بی
  . ن عوامل این افزایش در رشد مصرف برق دانستتری توان آن را از جمله مهممی

با توجه به رشد مصرف انرژي بخش خانگی و سهم آن از کل مصرف انرژي، اجراي 
جویی انرژي، و همچنین اصلاح الگوي مصرف سازي و صرفههاي مناسب براي بهینه سیاست

رشد اقتصادي  انرژي خانوار از جمله عوامل مفید در جهت کاهش مصرف انرژي بدون کاهش در
سازي، آموزش و ترویج استفادة بهتر و بهینه از انرژي توسط خانوارها، افزایش  آگاه. خواهد بود

تر شدنِ آن به قیمت تمام شده، کاهش روند رو به رشد شهرنشینی، قیمت انرژي و نزدیک
 از جمله دادن امتیازهاي مختلف به(هایی با هدردهی کمتر انرژي ترویج ساخت ساختمان
مانند (و افزایش در کارایی وسایل پرمصرف انرژي خانوار ) هاییساخت چنین ساختمان

اي و افزایش کیفیت و کارایی هاي رشتهمصرف به جاي لامپ هاي کمجایگزینی لامپ
وري تواند باعث افزایش در بهرهبه خصوص وسایل گازسوز جزء عواملی است که می) ها آبگرمکن

که اثر درآمدي بالاترین سهم را در  از آنجایی. رژي مصرفی خانوار بکاهدانرژي شود و از شدت ان
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هاي قیمتی هایی از قبیل سیاستشود تا سیاستافزایش انتشار بخش خانگی دارد، پیشنهاد می
دهد، اعمال گردد و   یا اخذ مالیات که مخارج خانوار را به سوي مصارف غیرانرژي سوق می

ها و اصلاح با اجراي طرح هدفمندي یارانه. خصوص صورت گیردهاي مطالعاتی در این طرح
رود تا تحولی در ساختار مصرفی خانوارها صورت گیرد که هاي انرژي، انتظار میقیمت حامل
  .هاي آتی آثار آن قابل مشاهده و بررسی خواهد بودطی سال
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