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هـاي ملـی هـر کشـور بـه       وري یکی از اولویت ، ارتقاي بهرهدر دنیاي امروز. است تحولات اساسی
آید. زیرا ادامه حیات اقتصادي کشورها، رشد اقتصادي و بهبود سطح زندگی افراد یک حساب می

 توسـعه  حـال  و در صـنعتی  کشـورهاي  کـه  اي گونه وري است.  به جامعه، وابسته به ارتقاي بهره
بـه   وري، بهـره  .اند آورده دست به طریق این از را تولید خود رشد از اي ملاحظه بخش قابل موفق،
   .بارور و مولد بودن است ید،قدرت تول يمعنا

 ینبـر هم ـ  یـز ن يور است و بهره یاباز منابع کم ینهاز علم اقتصاد استفاده به یدرك کل یک
المللی  هاي بین نظران و سازمان ط صاحبوري تعاریف گوناگونی توس براي بهره .دارد تأکیدمفهوم 

نسـبت  «وري را  بهـره ، عنوان نمونه، سازمان همکاري اقتصادي اروپـایی  مربوط ارائه شده است. به
وري ترکیبـی از   کنـد. بهـره   تعریـف مـی   »(میزان تولید یا خروجی) به یکی از عوامل تولید بازده

بط است در صورتی که کارایی بـا اسـتفاده   زیرا اثربخشی با عملکرد مرت کارایی و اثربخشی است،
تباط دارد. یکی از موضوعات اصلی و مهم اقتصادي که در ادبیات نظري و تجربی ارمفید از منابع 

وري و پیشـرفت فنـاوري اسـت و در ایـن      اقتصاد بسیار مورد توجه قرار گرفته است موضوع بهره
فت فنـاوري اطلاعـات از موضـوعات    پیشـر همچنین و  ارتباطاتهاي اخیر موضوع  زمینه در سال

  .  شود محوري اقتصاد تلقی می
وري در شرایط فعلی ایـن اسـت کـه یکـی از عوامـل       یک اجماع کلی در تبیین موضوع بهره

گذاري در بخش اطلاعات و همچنین ارتباطات است. منشـأ ایـن    وري، سرمایه اصلی افزایش بهره
قیمت   د. در مواجه با کاهشوش می ناشی عاتفناوري اطلاوري از کاهش در قیمت تجهیزات  بهره

فناوري کارگیري محصولات  هاي کشورهاي پیشرفته تمایل شدیدي براي بهتجهیزات فوق، بنگاه
آن،  در پـی اند.  در مقابل اشکال دیگر سرمایه و نیروي کار از خود نشان داده اطلاعات و ارتباطات

 دنبال وري به جهت بهبود بهره، اقتصادي موجود هاينیز با توجه به نظریه  جهاندیگر کشورهاي 
در این مطالعـه بـه بررسـی اینکـه آیـا       خود برآمدند. افزایش مخارج فناوري اطلاعات و ارتباطات

در این خصوص  شود. کمک کرده پرداخته میایران وري ملی و بخشی  به بهره ارتباطاتگسترش 
هـاي اقتصـاد و کـلان     ، در فعالیـت اطـات ارتببحث اصلی این است که آیا با گسترش و پیشرفت 

طـی   ،هـاي دیگـر   که پیشرفت فعالیت در حالی بدین منظوریا خیر؟  شود حاصل میبهبود  کشور
رود با جایگـذاري   گیرد و ضرایب فنی آنها مطابق زمان پیش می روال خود صورت می طبقزمان 

 1ترسون و مطالعه کـورا ضرایب فنی بخش ارتباطات در سال صفر و استفاده از چارچوب نظري پ
بهبود وابسته بـه پیشـرفت    ،ها دلیل تعاملات فعالیت هدر اقتصاد بپردازیم.  ) به تحقیق می2006(

در کالاهاي آن فعالیت شود بلکه پیشرفت خارج از  می هر فعالیتیفناوري نه تنها باعث پیشرفت 
توان  هایی که می جمله روش آورد. از ها را نیز به ارمغان می اي خریداري شده توسط بخش واسطه

                                                                                                                             
1 Correa 
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 ـ   ها و کل اقتصاد انـدازه گرفـت، الگـوي داده    وري بخش را بر بهره ارتباطاتاثر پیشرفت فناوري 
رادیـو،  «شـود. بـراي بررسـی ارتباطـات از دو بخـش       استفاده می این مطالعه درستانده است که 

هـاي   داده ـ سـتانده سـال   از جداول » خدمات پست و مخابرات«و » تلویزیون و وسایل ارتباطاتی
  کنیم.   استفاده می 1376به قیمت ثابت سال  1378و  1367

بخـش سـوم بـه پیشـینه تحقیـق      شود.  ه میارائ نظريچارچوب  در بخش دومدر این مقاله 
شـود. بخـش پـنجم بـه     ها بررسـی مـی   یافته اختصاص دارد. بخش چهارم الگوي داده ـ ستانده،  

  شود. ه میئگیري ارا در نهایت خلاصه و نتیجه ردازد وپمیتجربی مطالعه  تفسیر نتایج
  
  .  چارچوب نظري2

. یـک  آن بـر اقتصـاد شـامل دو رویکـرد کلـی اسـت       تأثیروري و  در زمینه بهرهه ادبیات و مطالع
باشد. این رویکرد سعی در  یک بخش می رویکرد مدلسازي، الگوي حسابداري رشد یک اقتصاد یا

اد یا بخش با عوامل تولید، براساس فروض مشخص درباره ماهیـت  مرتبط ساختن بازده یک اقتص
شوند، شـامل نیـروي کـار و سـرمایه      در این روش گنجانده می هایی که معمولاً ولید دارد. نهادهت
است. در این رویکرد تابع تولید مشخصی بـراي   1باشند. رویکرد دیگر معطوف به اقتصاد تولید می

ها از جملـه عـواملی    طور مشخص، افزایش سطح نهاده شود. به میتولید انتخاب  فرآیندمدلسازي 
یکـی   توان را می مثال افزایش ساعات نیروي کار عنوان بهشود.  است که باعث افزایش ستانده می

افـزایش   وري نداشـته باشـد.   از دلایل افزایش ستانده دانست اما به این شرط که اثري روي بهـره 
کار رفته بـراي   هیا افزایش سطح سرمایه ب 2»تعمیق سرمایه«دلیل  هتواند ب وري در اقتصاد می بهره

باشـد    3کـل وري  یا رشد بهره ها یا عوامل تولید و واحد نیروي کار باشد، یا بهبود در کیفیت نهاده
باشـد.   که باقیمانده رشدي است که توسط دو عامل سـرمایه و نیـروي کـار قابـل محاسـبه نمـی      

هاي تولید و یا کیفیت تولیـد بهبـود    ین مفهوم ضمنی است که شیوهبد کل، وري افزایش در بهره
 سـازد.  هـا را فـراهم مـی    یافته و امکان دستیابی به سطوح بالاتر ستانده در همان سـطح از نهـاده  

دلایل مختلفی رخ دهد. تحقیق و توسعه بر روي تولیـدات   تواند به هاي تولید میفرآیندبهبود در 
  وري کل به حساب آید.   تواند دلیل افزایش بهره ولید، میت فرآیند فناوريو پیشرفت 
در دنیا وجود دارد و این اسـت   وري هاي اخیر یک اجماع کلی در تبیین موضوع بهره در سال

هاي ارتباطـات و اطلاعـات یکـی از عوامـل اصـلی افـزایش        در بخش ویژه به فناوريکه پیشرفت 
کـاهش قیمـت تجهیـزات ارتباطـات و      ،وري بهرهها و کل اقتصاد است. منشأ این  وري بخش بهره
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3 Multi Factor Productivity 
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هاي کشورهاي پیشرفته تمایل قیمت تجهیزات فوق، بنگاه  باشد. در مواجه با کاهش اطلاعات می
ی در مقابل اشـکال دیگـر سـرمایه و نیـروي کـار از      ارتباطاتمحصولات  کارگیري بهشدیدي براي 
 ،هاي اقتصادي موجـود با توجه به نظریه نیز جهاندیگر کشورهاي آن،  در پیاند.  خود نشان داده

  خود برآمدند.   افزایش مخارج ارتباطات دنبال وري به بهبود بهره براي
 تـأثیر وري  به سه روش اساسـی بـر رشـد اقتصـادي، تولیـد و بهـره       تواند می بخش ارتباطات
ش افـزوده  بخشـی از ارز  ارتباطـات و اطلاعـات   فناوريتولید کالاها و خدمات  بگذارد. اول اینکه،
نهاده در تولید همه کالاهـا و خـدمات باعـث     عنوان به، ارتباطاتکارگیري  هب اقتصاد هستند. دوم،

باعث افزایش رشد اقتصـادي از طریـق کمـک بـه      ارتباطات گردد. نهایتاً ایجاد رشد اقتصادي می
یع این خصـوص اگـر رشـد سـر     شود. در اقتصاد می فناوريتغییر  برايهاي اقتصادي  سایر بخش

هـا باشـد، باعـث     وري در ایـن فعالیـت   بر اساس منافع کـارائی و بهـره  ارتباطات تولید محصولات 
  وري در سطح کلان اقتصادي نیز خواهد شد. افزایش و کمک به رشد بهره

وري کـل در   این وصف مقاله حاضر سعی در محاسبه نقش بخش ارتباطات بـر رشـد بهـره    با
 ـخصوص ا این در اقتصاد ایران دارد. هـا و کـل    ستانده بـراي بخـش   ز الگوي تعادل عمومی داده 
) و تقاضـاي  AXاي ( هـاي واسـطه   ستانده متعارف، داده یک الگوي داده  ـ جوییم. اقتصاد بهره می

  کند: صورت زیر به تولید تبدیل می ) را بهYنهایی (
)1         (   YAIX 1][ −−= YAXX                                 یا                   += 

مـاتریس ضـرایب    A و بـردار تقاضـاهاي نهـایی    Yهـا؛   لفه بردار ستاندهؤم nبا  Xکه  طوري به
][)*(بخشداخل  فناوري nna ij صـورت زیـر    ها نیز به هاي اولیه و ستانده رابطه داده است. =
  شود: ارایه می

)2            (                                                                                     BXZ =  
اولیه  فناوريماتریس ضرایب  Bو  هاي اولیه داده مؤلفه mبا  بردار Zکه  طوري به

)*(][ nmb jk   باشد. می =
  ر است:نیز به صورت زی  ستانده رابطه قیمت در سیستم داده ـ

)3   (                                              1][ −−′=′⇒′+′=′ AIBWPBWAPP  
شده معروف  شاخص قیمت تولیدکننده در سال پایه است و به قیمت نرمال 'pکه  طوري به
وري  کنیم منشأ سنجش بهره در ضمن چون از مدل قیمتی براي مقایسه استفاده می 1است.

                                                                                                                             
یزیکی است این قیمت برحسب واحد است. واحد نیز ارزش یک واحد تولید است. ارزش بر حسب پول و واحد ف  1

هاي  فعالیتو مقدار با هم همزیستی دارند: یک ـ (تن، گرم، لیتر و غیره). تحت این شرایط به دو دلیل ارزش 
شوند. به همین دلیل است که  صورت ارزشی تعبیه می هجداول ب اقد واحدهاي مشخص آماري است و دو ـخدمات ف

p'  بر مبنايA  1و یا][ −− AI کند. بنابراین تغییرات  کند و مستقل از آن عمل می یتغییر نمp'  بر مبناي
   پذیر است. ) امکان′Bwماتریس عوامل اولیه (
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وري کل  بهره .استها  قیمت دادهبردار عمودي شاخص  ،مؤلفه mبا ′wو شود رابطۀ قیمتی می
هاي  نهایی بر اثر ترکیب نیروي کار، سرمایه و داده ةصورت تغییر در هر واحد ستاند امل بهوع

هاي کمتر یا  ه با دادهتولید مؤید آن است ک وري کل عوامل شود. رشد بهره توصیف می اي واسطه
  توان تولید بیشتري انجام داد. هاي فعلی می داده

وري کل هیکسی براي اقتصاد یعنی  اي، نرخ رشد بهره ستانده با چنین چارچوب داده ـ
)dLog Tداشتن ستانده با ثابت نگه - صورت اثر خالص کاهش در ضرایب داده هتواند ب ) می

   1.گیري شود ها، اندازه قیمت
)4 (                                                XdBWdAPYPdLogT ][)( 1 ′+′′−= −       

صورت نسبت شاخص  به کل وري ، معادل تعریف قراردادي حسابداري رشد بهره4معادله 
گیري قراردادي رشد  اندازه چنین،است. هم 2ویژیا و مشابه شاخص تغییر ساختاري لئونتیفید

ه هاي داد ستانده و قیمت تغییر ضرایب داده ـتواند با  امین فعالیت می K وري هیکسی براي  بهره
  شود:  صورت زیر نوشته شده، به 

)5                                (                  1][ −∑∑ +−= kjk

m

j
jik

n

i
ik PdbWdaPdLogt   

 اده ـا بخش اقتصاد است. در جداول دامین فعالیت یK ضریب  kdLogtکه در حالی
کند باید  تغییر  فناوريشود. اگر  باعث تغییر ضرایب فنی در طول زمان می فناوريستانده، تغییر 

0, ≤jkik dbda  براي تمام)i 0خنثی باید فناوريها) برقرار باشد؛ براي, =jkik dbda 
,0باید فناوريپیشرفت  ها) باشد؛ و در یک حالت خاص،i(براي تمام  <jkik dbda  براي)

دیگر (براي  اي به دورة ها از دوره مان دادهز جایی هم شود. در حقیقت با جابه ها) برقرار iتمام 
,0ها)،  iبرخی  >jkik dbda منفی بودن فناوريشود؛ ولی شرط کافی براي پیشرفت  می ،

، به 5و  4سازگاري بین معادلات  براي ایجاد اي و اولیه است. واسطه فناوريتغییرات ضرایب 
  یعنی:ها به تقاضاي نهایی کل احتیاج است.  فعالیت نسبت ستاندة

)6        (                                                          k

n

k

kk dLogt
YP
XP

dLogT )(∑ ′
= 

اعلام   3دومار دلیل است که به اینتر از یک است. این مهم  جمع کل، بزرگ 6 در معادلۀ
باعث افزایش بیشتر تولید  اي، وري هر فعالیت با لحاظ تقاضاي نهایی و واسطه کند رشد بهره می
  صورت زیر تعریف شود: تواند به وري کل می شود. با این وصف سهم هر فعالیت به رشد بهره می

                                                                                                                             
1 Peterson (1979) 
2 Leontief 
3 Domar  (1961) 
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)7        (                                                                   k
k

k
k dLogt

y
X

tdLog )(~ =  

صورت مجموع سهم تقاضاي نهایی هر  تواند به وري کل می ، رشد بهره7 با استفاده از معادلۀ
 فعالیت تعریف شود:

)8           (                                                        k

n

k

kk tdLog
YP
yP

dLogT ~)(∑ ′
=     

وري  هاي رشد بهره و رابطه آن با نرخ 1ترسونوري پ شاخص مستقیم و غیرمستقیم بهره
  کل 

 اثر اي واسطه تقاضاي بر هم آن و نهایی تقاضاي بر وري بهره رشد این موضوع مشخص است که
 شرح بالا در مختصراً که اي معادله سه از استفاده با )1979(بر اساس مطالعه پترسون . گذارد می
  ه داد:ط زیر را ارائتوان رواب می) 3و  1هاي  همعادل( شد داده

)9         (                                                                MYYAIBZ =−= −1][   
)10(                                                                   MWAIBWP ′=−′=′ −1][          

                                            
YAIXاز X یجانشین از 9 ۀمعادل 1][ BXZ در =−−  M و آمده است دست به =

][1 صورت به که است) m*n( ماتریس یک −−= AIBM است شده تعریف .jkm اعضاي 
 تولید در غیرمستقیم و مستقیم طور به شده برده کار هب j ي اولیه هاي داده مقدار به M ماتریس
 وسیلۀ به پترسون رشد، حسابداري روش از استفاده با .دارد اشاره ،k بخش ي ستانده از واحد یک

 و باشد می 4معادلۀ  معادل که کرد برآوردرا ) dLog V( اقتصاد وري بهره کل، عموديجمع 
  :دهد می دست به را) dLog vk( بخشی ییاکار
)11     (                                                          ][)( 1 dMYWYPdLogV ′′−= −  

)12(                              1][ −∑−= kjk

m

j
jk PdmWdLogv                                          

 رشد تغییر براي شده، نتیجه B و A در تغییر از که M ماتریس ضرایب در تغییر براین، بنا
 که شود می برآورد نحوي به وري بهره 12 معادلۀ در ،مجموع در .نیست کافی وري، بهره کل عامل
 به فعالیت هر نهایی تقاضاي نسبت تخمین به ،4 و 11 معادلات در تخمین سازگاري ایجاد براي

  بنابراین:. است احتیاج کل، نهایی تقاضاي

                                                                                                                             
1 Peterson 
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  ه است:ئبه شکل ماتریسی معادله زیر قابل ارا 12 معادلۀ در dm قرار دادن با

)14(                                                                           11 ˆ][ˆ −−−′=′ pAIptv  

v عناصر  بردارkdLogv و t ناصرعبردار kdLogt باشند می.  
  

  شاخص تغییر ساختاري لئونتیف
. باشد می لئونتیف ساختار تغییر شاخص مشابه پیوسته حالت در d Log T و d Log t گیري اندازه
 که لئونتیف شاخص از توان می اند، دسترس در متفاوت زمانی ةدوردر این مدل در  ها دادهچون 
 در چنانچه .کرد استفاده پترسون است نیز وري بهره منافع غیرمستقیم و مستقیم شاخص شامل
 کلی تغییراتباعث  ستانده، ـ داده چارچوب در فناوري تغییر شد، داده شرح مختصر طور به بالا
است  داده توضیح) p.،1961 727( دومار .شود می زمانی هر در فناوري ضرایب تمام یا برخی در

 تعریف قابل زیر صورت هب گسسته، به روش  k فعالیت براي i ي داده بضری در متناسب تغییرکه 
  :است
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 دو هر ةدهند نشان αik فناوري ضرایب و زمانی ةدور ةدهند نشان بالا هاي اندیس که طوري به
 ام،k بخش روي فناوري تغییرات خالص اثر تشخیص براي. هستند اي واسطه و اولیه ةداد

 لئونتیف. برد کار هب هانآ اهمیت نسبت براساس را ها داده استاندارد شاخص اصلی اعداد لئونتیف
 زمان در غالب اهمیتنسبت  ،بنابراین. کرد گیري اندازه »ها داده کل ارزش.« با را اهمیت نسبت
  :ه شودارائ زیر صورت هب تواند می، ikυ̂هگسست
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 هاي دوره ةدهند نشاني آن بالا اندیس و ها داده ارزش سهم ،vik هاي مؤلفهدر معادله فوق، 
 5 معادلۀ با ارز هم  گسسته در حالت بخش امین k براي لئونتیف شاخص وردبرآ. هستند زمانی

  باشد. مقدار زیر می معادل است که
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  شود. براي کل اقتصاد به شکل زیر محاسبه می ،17 معادله
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 بنابراین. است پذیر امکان هر فعالیت وري بهره رشد برآورد ،18 و 17 هاي همعادل از استفاده با
 از استفاده با توان می را پترسون واقعی وري بهره منافع غیرمستقیم و مستقیم شاخص
  .آورد دست به بالا، در 14 و 13هاي  همعادل

  
  وري  بهره تجربیگیري  احل اندازهمر

 فناوري ي کهاقتصاد براي 14 و 13 هاي همعادل توسط وري بهره غیرمستقیم و مستقیم منافع
 گیري است. قابل اندازه ،است شدهداشته  و ثابت نگه محدود خاص زمانی ةدور یک در ارتباطات

  کنیم. شروع می ،1 ةدور يها داده با شروع براي. استاجرایی  مرحله سه مستلزم محاسبهاین 

)19     (                                                ),,( 1111
TelAll TTPMM =  

 تمام فناوري ،)p( دوره یک هاي قیمت از تابعی M که است آن 19 ۀمعادل شرایط
 بهمشا طور به. است )TTel( ارتباطات دوره یک فناوري و) TAll( ارتباطات جز به هاي  فعالیت
   دوره یک عبارتند از: هاي قیمت

)20        (                                                               )( 11 MPP =  
را  تعادل ماتریسمعادله  21 ۀمعادل. است M1 عامل ماتریس از تابعیدوره یک  هاي قیمت
  .]دده می نشان را تعادل حالت) e( علامت[ دهد نشان می
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01,1,1
TelAll

ee TTPMM =       
  :برسد ها قیمت در تعادل به تا شده محدودصفر  ةدور به TTel که اي  گونه به

)22 (                                                            )ˆ(ˆ
,1,1 ee MPP =                        

B1( 1 واقعی ةدور در ارتباطات فناوري اول تعادل، حل براي
Tel,A1

Tel (ارتباطات فناوري با را 
B0( صفر ةدور در

Tel,A0
Tel (که حالی در کنیم می جانشین )BTel,ATel (اي واسطه و اولیه ضرایب 
  . باشند میبخش ارتباطات 
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) P0به ( ارتباطات بخش که شود ایجاد می ها ها و داده در این حالت تناقضی بین قیمتاکنون 
د نهاي مورد توافق افزایش خواه گیرند. بنابراین قیمت ) تصمیم میP1( اهاي دیگر ب و فعالیت
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هاي  و فعالیت ارتباطاتها (شامل  هاي تمام فعالیت گوید که قیمت ستانده این معادله می
 گذار خواهند بود.تأثیرصفر محدود شده،  ةکه در دور ارتباطات فناوريها و  دیگر)، روي تکنیک

 گذار ۀمرحل طول در ها تکنیک شده، داشته نگه ثابت صفر ةدور در ارتباطات فناوريکه  در حالی
 تقاضاي که شد خواهند ظاهر موجود واقعیت از متفاوت) ها قیمت تفاوت ۀواسط هب( 1 ةدور به

 شروع 23 معادلۀ از ، شده اصلاح هاي فناوري این آوردن دست به باشد. ثابت 1 ةدور براي نهایی
T0( در ارتباطات فناوري آنکه براي و شود می
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 با) هاي دیگر فعالیت و ارتباطات شامل( ها فعالیت تمام که دهند می نشان محاسبات این
P1( هاي قیمت

T0( هاي فناوري و) 0
Tel (و )T1

All (اند شده رو هروب. 
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 با .آورد دست به را بخش هر براي تقاضاقیمتی  هاي کشش و کرد تفسیر مربوطه هاي دوره
  :ها فعالیت تمام براي تعدیل این استفاده از
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 ةستاند ،1 ةدور در ها فعالیت تمام که شود می باعث ها داده زمان هم سازي جانشین بنابراین
 دوباره بنابراین و شوند می ترکیب ها بخش تمام هاي داده ت،اثرا این ترکیب براي. بدهند را نهایی
  .بود خواهد نیاز مورد) 1̂P( جدید هاي قیمت براي تعدیل

)ˆ(:مثلاً 
ˆ

ˆˆ̂ 0
11

1
11 PP

P
MMM −
∂

∂
 که زمانی تا شود می تکرار تعدیل فرآیند این. =+

  دهد.ب 22و  21 هاي هتعادل را در معادل ایت شود و در نهP∆≈0 و شوند ثابت ها قیمت
در نظر گرفته  ستانده ـ هاي مدل داده قیمت ۀاول روشی براي محاسب ۀمرحلدر  بنابراین

P1و  P1 کارگیري بهو مدلی براي  شود می
ي دوم جزئی کردن  . بنابراین مرحلهگردد بیان می 0

 مثلاً(هاي قیمتی تقاضا  براي تخمین کشش ها تحلیل
P
M

∂
 فرآیند سوم ۀمرحل نهایتاً. ) است∂

P تا بتوان است ستانده ـ داده ماتریس جزئیات تعدیل 1,e و M 1,e که به شرح  کرد محاسبه را
  باشد. مقاله می 1 پیوست

  
 پیشینه تحقیق. 3

وري  هاي اقتصادي، موضوع بهره گذاري ها و سیاست هاي مهم اقتصادي در برنامه یکی از مقوله
این مقوله از لحاظ تجربی بسیار مورد توجه محققان و کارشناسان قرار  ،دلیل و به همیناست 
گذار، همواره مورد توجه محققان قرار گرفته  دلیل نیاز سیاست بهوري  مطالعات بهره .گیرد می

این  است. در فناوري ،وري گذار بر بهرهتأثیرطور که اشاره شد یکی از عوامل مهم و  همان است.
گذاري  قوي مثبتی بین سرمایه ۀکه رابط ه استنشان داد )1992( 1نورتن مطالعه خصوص

اي  گونه به ،داردوجود  1977-1957 ةکشور براي دور 47د اقتصادي در زیربنایی ارتباطات و رش
 طور بهتواند  هاي رشد می داشته باشند، نرخ یاگر کشورهاي خاصی ذخایر بالاتر ارتباطاتکه 
   اري افزایش یابند.د امعن

 42 اطلاعات در فناوري ناشی از ،خارجی عنوان پیامد اي با مطالعه) 2002( 2مون و ندیري
و مطالعات  ستانده ـ با استفاده از  الگوي داده و 2000ات1984دوره   برايرا  امریکا اقتصاد  بخش

نهاده آنها   که  ییها بخشبري  رایانهاند که  داده  نشاناند. آنها در این مطالعه  داده  انجامسنجی 
  منجر به کاهش هزینه، باشند اطلاعات می فناوريتولیدکننده  ،نیزاطلاعات بوده و   فناوري
این نتیجه با محاسبه پیوندهاي پسین و  شوند. می کل اقتصاد  هاي خام بخش کار و مواد  نیروي

اي مختلف حاصل شده است. ه هاي اقتصادي و مقایسه آنها در سال پیوندهاي پیشین فعالیت

                                                                                                                             
1 Norton 
2 Mun and Nadiri 
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خدماتی از   ايه (تولیدي) نسبت به بخش هاي غیرخدماتی که بخش ندا هداد  نشان آنها همچنین
 فناوريکه  شد  مشخصموضوع   دنبال این هب برند. کمتري می  ةاطلاعات بهر سرریزهاي فناوري

هزینه   راستاي کاهش تولید در فرآیندبلکه به کرده   اطلاعات نه تنها ارتباطات را تسهیل 
 فناوريخارجی ناشی از  که پیامد اند دهکر  زمینه اذعان  این در کند. می  کمک مبادلات نیز

یابد و با سلیقه   ی تولیدات و خدمات افزایشیآید که کارا می جود و هب زمانیاطلاعات  
بر اقتصاد  تأثیروع ن خارجی دو نوع پیامد  که این ؛باشد  داشته بیشتري  مطابقت ،ها کننده مصرف
  . غیرمستقیم تأثیر ب) ،مستقیمتأثیر : الف)گذارد می

غیرمستقیم  تأثیرو  کرده کننده را بازگو هاي مصرف فعالیت تعداد مستقیم افزایش تأثیر
مهمی بر گسترش و  تأثیر مذکور، دو اثر هر .کند می  اطلاعات را ارائه فناوريافزایش کاربرد 

 سرریز ،اطلاعات فناوريخارجی  یکی از انواع پیامد گذارند. ات میاطلاع فناوريبودن  مفید
 تغییرات و تولید فرآینداطلاعات در  فناوريهاي  نوآوري تطابق دیگري و یادگیري) (اثر دانش

 سازد قادر می هاي پیشرفته فناوريشرکت یا بخش را به تطابق با  ،انباشت دانش .سازمانی است
یک عنصر کلیدي در این  د.شو ها می ها یا بخش ه سایرشرکتطبیعی ب  که باعث سرریزهاي

) در 2006(کورا  اطلاعات است. فناوريکننده از  هاي استفاده متقابل بین فعالیت تأثیرراستا 
ارتباطات بر  ررسی اثر اقتصادي گسترش و توسعۀستانده براي ب اي از روش داده ـ مطالعه
 در ست. وي طی تحقیقاتش به این نتایج رسیده کها استفاده کردهوري اقتصاد انگلیس  بهره
علاوه بر . است گرفته پیشی اقتصاد عرضی وري بهره سطح از ارتباطات وري بهره ساله، 34 ةدور
وي با نتایج . باشد می اقتصادي سیستم بهبود عملکرد براي قوي ةکنند کمک یک ارتباطات آن

 کارآمدي صورت به بیشتر و ستانده کل سهم در تنها ارتباطات نه که کند می بحث حاصله،
 زنی هاي دیگر فعالیت به انعکاس صورت به اقتصاد کل وري بهره رشد در بلکه کند می شرکت

 پیشرفت ازا ه فعالیت تمام که ندا هداد نشان تحلیل نتایج تحقیق وي .مشارکت نموده است
 در آمیز تشویق زیربنایی ريگذا سرمایه سیاست جمله از ،دیگر موارد کنار ارتباطات در فناوري
  . برند می سود تولیدشان، فرآیند
ستانده و داده ـ  ،هاي سري زمانی با استفاده همزمان از داده خود  مطالعهدر  )،2007( 1ولف
گروه  44براي  ،دوري کل عوامل تولی به بررسی عوامل مؤثر بر رشد بهره، هاي تابلویی مدل داده
با استفاده ابتدا در واقع او  .پرداخته است 1980و1970،1960هاي  در دهه امریکاهاي  از فعالیت

بخشی  وري کل عوامل تولید بهرهرشد  ضرایبی که جایگزین ستانده به محاسبه ه ـاز جداول داد
هاي ضرایب فنی،  . این ضرایب از ماتریساست پرداختهشوند ستانده میاز طریق روش داده ـ 

اند. سپس در یک مدل  آمده دست بهستانده  داول داده ـشتغال و ضرایب سرمایه جضرایب ا
                                                                                                                             
1 Wolff  
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 فناوريمانند هاي بالا  فناوريهاي تحقیق و توسعه و انواع سرمایه با  اقتصادسنجی نقش فعالیت
به این نتیجه رسیده که  ي در این مقالهووري نشان داده است.  ارتباطات در توضیح تغییر بهره

وري کل عوامل  و رشد بهره هاي بالا فناوريانواع سرمایه با  ین، بامریکادر دوره مورد بررسی و در 
وري کل  رشد بهره اب ههاي تحقیق و توسع ارتباط معناداري یافت نشده ولی ارتباط فعالیت ،تولید

 ) روش ولف را براي اقتصاد2009( این خصوص نادري در عوامل تولید مثبت ارزیابی شده است.
ستانده و اقتصادسنجی انجام داده و نتیجه گرفته که افزایش ه ـ روش دادایران با استفاده از 

هاي تحقیق و توسعه و همچنین تعمیق سرمایه و بهبود سرمایه  تخصیص منابع مالی به فغالیت
و در نتیجه  عواملوري کل  تواند منجر به رشد بهره هاي اقتصادي، می انسانی در هر یک از بخش

  رشد اقتصادي گردد.
وري اطلاعات و ااي رابطه فن ) در مطالعه2007( داخلی دیگر، مشیري و جهانگرددر مطالعات 
 2001- 2000اي ایران را طی دورة  کارخانه هاي در فعالیت وري و رشد اقتصادي ارتباطات با بهره

اند  اي پرداخته هاي کارخانه براي این کار به ارزیابی اطلاعات فعالیتاند.  مورد بررسی قرار داده
دیگر براي کنترل ناهمگنی  سوياند. از  استفاده نموده ISICمنظور از کدهاي چهار رقمی  بدین

اند.  استفاده کرده 1هاي چند سطحی هاي مختلف از مدل هاي فعالیت اطلاعات در میان گروه
وري نیروي کار در  ارتباطات روي بهره اطلاعات و فناورينتایج این تحقیق نشان داده که اثر 

ي کارخانه اي ایران مثبت و معنی دار ارزیابی شده است اما در مقایسه با کشورهاي ها فعالیت
اي به  ) در مطالعه2007( جهانگرد تري قرار دارد. پیشرفته این اثر کوچکتر و در سطح پایین

ه از الگوي داد وي ستانده  به اهمیت بخش اطلاعات در اقتصاد ایران پرداخته است. ه ـروش داد
استفاده متغیرهاي مختلط  و روش) مرکز آمار ایران 1380الستانده سه ـ جدول داد( ستاندهـ 

اشتغال و  افزوده، ارزشاقتصادي نظیر  و اهمیت بخش اطلاعات از نظر متغیرهاي کلان کرده
براي این امر بخش اطلاعات را به دو بخش صنعتی و  ست.ا کردهتجزیه و تحلیل را  درآمد

دهد که اثر مستقیم و غیرمستقیم دست آمده نشان میت. نتایج بهتفکیک نموده اس خدماتی،
 به لحاظدرصد و  4/6درصد، ارزش افزوده  4/4بخش اطلاعات در ایران از نظر اشتغال حدود 

  درصد کل اقتصاد است. 9جبران خدمات کارکنان 
 
  ها . داده4
با مرجعیت بانک  1378 و 1367هاي  سال ةستاند ـ ول دادهاجدهاي این مقاله برگرفته از  داده

اند.  بخش تدوین شده بخش و به صورت بخش در فناوريبا فرض  ها است. این جدول مرکزي
 و پست و مخابرات) و رادیوعنوان ارتباطات (تحت   ISICبخش ارتباطات در قالب کدهاي 

                                                                                                                             
1 Multi Level 
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س با اند و سپ این جداول ابتدا به نوزده بخش تجمیع شده تلویزیون در نظر گرفته شده است.
   1.تعدیل شدند 1376استفاده از روش تعدیل مضاعف به قیمت ثابت سال 

  
  .  اجراي مدل  و تفسیر نتایج5

طور که   همان شود. هاي مورد استفاده پرداخته می قبل از اجراي مدل به بررسی ارکان اصلی داده
 ن اصلیضرایب فنی بخش ارتباطات در دوره صفر و یک از ارکا هدر بحش نظري مقاله آمد

ضرایب  بخش ارتباطات به ازاي هر واحد از ستانده  1وري کل هستند. درجدول  گیري بهره اندازه
در جدول مذکور آمده است میزان استفاده از نیروي کار و  چنانکهاند.  ناخالص در دو دوره آمده

ه کاهش یافته و نسبت داد 1378به سال  1367ارتباطات از سال  ه نسبت به ستاندةسرمای
براي یک واحد تولید در  یعنیبخش فوق افزایش یافته است.  ارتباطات به ستاندة اي واسطه

است و از نقش عوامل اولیه در تولید ارتباطات  ي نیازاي بیشتر هاي واسطه داده ،بخش ارتباطات
ن وري با توجه به نقش آ گذاري ارتباطات بر بهرهتأثیرتوان به  کاسته شده است. از این منظر می

و بعضاً  فناورينیازمند تغییرات  ،در اقتصاد توجه نمود. چرا که تغییر ضرایب فنی یک بخش
  ساختاري است که این مهم به نوعی در بخش ارتباطات  ایران مشهود است. 

  
  1376به قیمت ثابت سال  1378و  1367هاي  ضرایب فنی ارتباطات در سال .1جدول 

 عنوان 1367 1378

002/0  001/0  ورزيکشا 
000/0  000/0  نفت خام و گاز طبیعی 
000/0  000/0  معدن 
000/0  001/0  ها و دخانیات تولید مواد غذایی، آشامیدنی هاي فعالیت 
000/0  000/0  هاي تولید منسوجات پوشاك و چرم فعالیت 
001/0  000/0  هاي تولید چوب و محصولات چوبی و مبل فعالیت 
001/0  001/0  اغذ، محصولات کاغذي چاپ و انتشارهاي تولید ک فعالیت 
006/0  001/0  هاي تولید مواد و محصولات شیمیایی، لاستیک و پلاستیک فعالیت 
000/0  001/0  هاي تولید محصولات معدنی غیرفلزي (غیر از نفت و ذغال سنگ) فعالیت 
001/0  001/0  هاي تولید فلزات اساسی فعالیت 
013/0  003/0  آلات و وسایل فلزي ت، ماشینهاي تولید محصولا فعالیت 
045/0  003/0  ارتباطات 
010/0  001/0  برق، گاز و آب 

                                                                                                                             
  ) مراجعه شود.2006( به جهانگرد ، براي مثال،ستاندهجداول داده ـ  یلهاي تعد براي اطلاع از روش  1
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  1376به قیمت ثابت سال  1378و  1367هاي  ضرایب فنی ارتباطات در سال .1جدول ادامۀ 

 عنوان 1367 1378

011/0  001/0  ساختمان 
029/0  003/0  بازرگانی، رستوران و هتلداري 
010/0  002/0  ، انبارداريونقل حمل 
008/0  000/0  مالی و پولی مؤسساتخدمات  
023/0  001/0  اي و تخصصی مستغلات و خدمات حرفه 
024/0  002/0  سایر خدمات 
185/0  020/0  هاي خریداران جمع مصارف به قیمت 
814/0  977/0  جمع ارزش افزوده ناخالص 
387/0  566/0  جبران خدمات کارکنان 
427/0  411/0  تی و درآمد مختلط؛ ناخالصمازاد عملیا 
001/0  003/0  واردات 

  1378و  1367هاي  ستانده سال اده ـ: محاسبات محقق و جداول دمأخذ
  

برابر  1367شود که پیوند پسین مستقیم ارتباطات در سال  در این جدول نشان داده می
هاي  بخش اي کلیه هاي واسطه واحد از داده 2 ،واحد تولید 100است که براي تولید  02/0

افزایش یافته است. یعنی  185/0به  1378د، این ضریب در سال شو اقتصادي استفاده می
عبارتی مبادلات درونی  هدرصد داشته است. حال اگر بخش ارتباطات یا ب 825رشدي معادل 

و براي سال  017/0، 1367ارتباطات را خارج کنیم جمع مصارف به قیمت خریداران براي سال 
درصد کاهش خواهد  723 ،یابد در نتیجه میزان رشد طی این دوره کاهش می14/0،  1378

 جۀتواند نتی یافت. بنابراین افزایش در مبادلات بیرون بخشی ارتباطات در طول این دوره می
هاي بازرگانی،  نقش بخش خصوصمستقیم تغییرات فنی در داخل بخش ارتباطات باشد. در این 

تر از  قوي ،لاتآ ساختمان و تولید ماشین خدمات، سایر تخصصی،اي و  مستغلات و خدمات حرفه
هاي صنایع کانی  از فعالیت براي تولید خود که بخش ارتباطات . در حالیباشد میها  دیگر بخش

این بدین مفهوم است که با توجه اي داشته است و  غیرفلزي و صنایع غذایی افت تقاضاي واسطه
نسبت به دوره قبل، جانشینی در تقاضاي  1378ت در سال به افزایش ضریب فنی بخش ارتباطا

 ،اي حرفه ، خدماتخدمات مستغلات ،هاي بازرگانی نهاده واسطه در ارتباطات به نفع بخش
  لات و سایر خدمات اتفاق افتاده است.آ ماشین ،ساختمان

و اجراي مدل  1376هاي ثابت سال  به قیمت 1378و  1367هاي  سال هاي با تعدیل جدول
ستانده شاخص قیمت حاصل براي هر دوره در هر فعالیت به  ه ـهزینه، در چارچوب الگوي داد
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آید. این بدین مفهوم است که هزینه تولید یک واحد محصول در هر  می دست بهمیزان واحد 
اما براي بررسی  نیروي کار و سرمایه) است.ه (اي و هزینه عوامل اولی بخش شامل هزینه واسطه

هاي اقتصادي با  استفاده از مبانی و چارچوب نظري مطالعه  ارتباطات بر تولید فعالیتنقش  تأثیر
صورتی که در  ها به ، شاخص قیمت1378در  1367ارتباطات از سال  با جایگزینی ضرایب فنی

که اگر در اقتصاد ایران  دهد نشان میآیند. نتایج جدول مزبور  می دست بهآمده است،  2جدول 
افزایش یافته  ،1378 تا 1367هاي  ها مطابق روند اتفاق افتاده بین سال مه بخشفناوري هسطح 

خود  فناوريباشد و معادل  نکردهپیشرفت 1378بخش ارتباطات در سال  فناوريو فقط سطح 
 یعنی .هاي اقتصاد ایران افزایش خواهد یافت باشد، هزینه تولید اکثر فعالیت 1367در سال 
سایر خدمات، ساختمان، مستغلات و  ونقل و انبارداري، تباطات، حملهاي ار د بخشهزینه تولی

  ها افزایش خواهد یافت. اي و تخصصی بیش از سایر بخش خدمات حرفه
ارتباطات این است که بیشترین  فناوريگذاري بر بهبود  سرمایه تأثیرانتظار اولیه در زمینه 

یت است و هزینه عید همین واقایج هم مؤتباطات داشته باشد که نتبر روي خود فعالیت اراثر را 
در  فناورياما پیامدهاي تغییر  یابد. افزایش می فناوري در شدت با این تغییر تولید این بخش به

شوند. با  واقع می تأثیرهاي دیگر نیز تحت  این بخش محدود به خود بخش نخواهد بود و بخش
بخش ارتباطات در این دوره  فناوريغییر این اوصاف، در واقعیت باید انتظار داشت که در اثر ت

اول و  ید شامل خود بخش ارتباطات در وهلۀوري تول بیشترین منافع و بهره ،ساله 11زمانی 
سایر خدمات، ساختمان، مستغلات و خدمات  ونقل و انبارداري، هاي حمل سپس در بخش

  اي و تخصصی شده باشد.  حرفه
هاي  گذاري یشرفت و بهبود در ارتباطات که از سرمایهکه با پ کنند نتایج این جدول بازگو می

قیمت ارتباطات را پایین آورد و در عین حال  توان می شود، زیربنایی در اقتصاد محسوب می
هاي خود را کاهش داده و سود کرده و در نتیجه کاهش  هاي دیگر نیز قادرند تا هزینه فعالیت

با فرض بازدهی  . مطابق بحث نظري،دهد خ میروري در سرتاسر اقتصاد  قیمت و افزایش بهره
ستانده،  طور مستقیم از جدول داده ـ بهتوان  تولید می بت نسبت به مقیاس در تابع هزینۀثا

توان  ، می14و  13 هاي کارگیري معادله بهآورد و با  دست بههاي قیمتی تابع تقاضا را  کشش
اي  رات ضرایب فنی واسطهبر اثر تغیی تغییرات مستقیم و غیرمستقیم در سطح بخشی یا ملی را

نشان داد. با این عمل نتایج  ،1378در سال  1367از سال  وري را بر بهره ارتباطات و اولیۀ
بخش ارتباطات پیشرفتی صورت نپذیرفته و شرایط  آیند که در می  دست بهحاصل با این فرض 

  . شود میتحمیل  1378بخش ارتباطات به سال   1367سال 
هاي ارتباطات طی دوره یاد شده  تواند این باشد که قیمت دست آمده می نتایج به یکی از

اي و مواد اولیه در تولید یک واحد  کاهش یافته و این باعث جایگزینی بسیاري از مواد واسطه
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هاي یاد شده بسیار قابل توجه بوده است.  تولید ارتباطات شده که در این بین نقش بخش
الب فرآیندهایی مانند افزایش قوري در  تواند بر بهره می ارتباطات، بخش طور که ذکر شد همان

که این  کمک کند اقتصادبه عنوان بخشی از ارزش افزوده  به ،ارتباطات تولید کالاها و خدمات
عنوان  ، بهارتباطاتکارگیري تولیدات  مهم طی دوره مطالعه اتفاق افتاده است. علاوه بر آن به

وري  هاي اقتصادي ایران باعث ایجاد رشد بهره مه کالاها و خدمات فعالیتنهاده در تولید ه
باعث افزایش رشد ارتباطات  اقتصاد شده است. در نهایت این که پیشرفت فناوري بخش

شوند و  به تغییر فناوري میارتباطات  هاي فنی بخش وري اقتصادي از طریق کمک پیشرفت بهره
هاي اقتصاد ایران  وري در فعالیت اس منافع کارائی و بهرهبر اس ارتباطاتاگر رشد سریع فنی 

   وري در سطح کلان اقتصادي نیز خواهد شد. باشد، منجر به افزایش و کمک به رشد بهره

و  1367هاي  ها با جانشینی ضرایب فنی بخش ارتباطات سال . تغییر هزینه تولید فعالیت2جدول 
1378  

 تغییر هزینه تولید  عنوان 
0123/1 کشاورزي  

0023/1 نفت خام و گاز طبیعی  
0406/1 معدن  

0087/1 ها و دخانیات هاي تولید مواد غذایی، آشامیدنی فعالیت  
0112/1 هاي تولید منسوجات پوشاك و چرم فعالیت  
0165/1 هاي تولید چوب و محصولات چوبی و مبل فعالیت  
0231/1 هاي تولید کاغذ، محصولات کاغذي چاپ و انتشار فعالیت  

0123/1 هاي تولید مواد و محصولات شیمیایی، لاستیک و پلاستیک فعالیت  
0291/1  هاي تولید محصولات معدنی غیرفلزي (غیر از نفت و ذغال سنگ) فعالیت  

0169/1 هاي تولید فلزات اساسی فعالیت  
0153/1 آلات و وسایل فلزي هاي تولید محصولات، ماشین فعالیت  

1516/1 سایر خدمات  
0152/1 برق، گاز و آب  
0770/1 ساختمان  

0518/1 بازرگانی، رستوران و هتلداري  
1607/1 نقل، انبارداري و حمل  
0033/1 سسات مالی و پولیؤخدمات م  

0604/1 اي و تخصصی مستغلات و خدمات حرفه  
6271/40 ارتباطات  

  1367و  1378 هاي و جدول : محاسبات محققمأخذ
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که  در حالی را ها و کل اقتصاد ایران وري کل، فعالیت ات بر بهرهارتباط تأثیر، 3جدول 
ها به روال زمان خود پیشرفت  ي مورد نظر پیشرفتی نداشته ولی سایر فعالیت ارتباطات طی دوره

کند که از این حیث خود بخش ارتباطات نسبت به سایر  دهد. نتایج بازگو می اند، نشان می داشته
  باشد.  بینی می اي معقول و قابل پیش که نتیجهدارد ا ر تأثیرها بیشترین  بخش

  ها و کل اقتصاد بخش وري بهره بر ارتباطات بخش اثرگذاري . میزان3جدول 

وري اثر بر بهره   عنوان   
-00389/0 کشاورزي  

-00087/0 نفت خام و گاز طبیعی  
-00015/0 هاي تولید چوب و محصولات چوبی و مبل فعالیت  
000114/0 ها و دخانیات لید مواد غذایی، آشامیدنیتوهاي  فعالیت  

000121/0 هاي تولید منسوجات پوشاك و چرم فعالیت  
000362/0 معدن  

000464/0 برق، گاز و آب  
000593/0 سسات مالی و پولیخدمات مؤ  

000655/0 هاي تولید محصولات معدنی غیرفلزي (غیر از نفت و ذغال سنگ) فعالیت  
000816/0 ران و هتلداريبازرگانی، رستو  

001015/0 اي و تخصصی مستغلات و خدمات حرفه  
001567/0 آلات و وسایل فلزي هاي تولید محصولات، ماشین فعالیت  

001892/0 ساختمان  
002068/0 هاي تولید فلزات اساسی فعالیت  

002186/0 هاي تولید مواد و محصولات شیمیایی، لاستیک و پلاستیک فعالیت  
002197/0 هاي تولید کاغذ، محصولات کاغذي چاپ و انتشار تفعالی  

003373/0 ونقل، انبارداري حمل  
003869/0 سایر خدمات  
045097/0 ارتباطات  
00323613/0 کل اقتصاد  

  1378و  1367هاي  سال هاي مأخذ: محاسبات محقق و جدول

در  1367نسبت به سال  1378ارتباطات در سال  فناوريعبارت دیگر در اثر عدم تغییر  به
برد. بعد  عبارتی نفع نمی هشود یا ب درصد متضرر می 5/4وري بخش ارتباطات  بهره اقتصاد ایران،

هاي تولید کاغذ،  ونقل و انبارداري، فعالیت هاي سایر خدمات، حمل از بخش ارتباطات، بخش
ی، لاستیک و صولات شیمیایهاي تولید مواد و مح محصولات کاغذي چاپ و انتشار، فعالیت

، اي و تخصصی هاي تولید فلزات اساسی، ساختمان، مستغلات و خدمات حرفه پلاستیک، فعالیت
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هاي مذکور  وري بخش عبارت دیگر در اثر عدم پیشرفت بهره هب برند. ترتیب کمترین نفع را می به
  شدند. وري را متحمل می ترتیب بیشترین زیان بهره به

هـاي   ر عـدم پیشـرفت ارتباطـات در ایـران مربـوط بـه بخـش       وري در اث ـ بهره تأثیرکمترین 
کـه نشـان    است هاي تولید چوب و محصولات چوبی طبیعی و فعالیت کشاورزي، نفت خام و گاز

هاي فوق را بر بخش تأثیرکمترین  ،غیرمستقیم عدم پیشرفت ارتباطات اثرات مستقیم و دهد می
انـد بـازگو    مشـخص شـده   3نفـی در جـدول   هاي مزبور که بـا رقـم م   عبارت دیگر بخش هب دارد.
ناشی از عـدم پیشـرفت    ،ها افزایش هزینه تولید محصولات این بخش اینکهرغم  کنند که علی می

هـا و   هـا، فعالیـت   وري این بخـش  ولی منشاء افزایش بهرهاست  ایران ارتباطات در اقتصاد فناوري
چنـدان   ،ه در قالب اقتصاد ایـران عوامل دیگري غیر از پیشرفت ارتباطات بوده است که باعث شد

ی و هـاي خـدمات   دهد که برخی بخـش  این امر نشان می .از عدم پیشرفت ارتباطات متضرر نشوند
برنـد و   رتباطـات در کشـور بهـره مـی    اداري از  توسـعه و نفـوذ    طـور معنـا   بـه ، صنعتی مشـخص 

 تـأثیر  هسـتند، متکـی   نفت خـام و گـازطبیعی   ،هایی که بیشتر بر منابع همانند کشاورزي بخش
  .پذیرند کمتري می
وري آمده است تأثیر ارتباطات در هر  گونه که در ادبیات تأثیر فناوري ارتباطات بر بهرههمان

کشوري در کنار عوامل مکملـی شـامل سـازماندهی و تجربـه مـدیریتی، سـازماندهی بخشـی و        
ایه انسـانی و غیـره   گـذاري در سـرم   هاي دولت و سـرمایه  قانونگذاري، ساختار اقتصادي، سیاست

. با توجه به این که بخش کشاورزي ایران از منظر سـرمایه انسـانی و سـاماندهی و    افتداتفاق می
تر اسـت ایـن نتیجـه نیـز بازگوکننـده عـدم        هاي اقتصادي ضعیف مدیریت نسبت به دیگر بخش

 دلیـل  بـه بـاره  در ایـن بخش نفت خـام نیـز    نتیجهباشد.  درونی شدن ارتباطات در این بخش می
بـا   ساختار اقتصاد ایران ـ عدم ارتباط و پیوند قوي بـین بخشـی   کارکرد تولیدي مشخص آن در 

  چندان دور از واقعیت نیست. ها ـدیگر بخش
در  فنـاوري ي مـورد بررسـی بـا پیشـرفت      دهد، که در دوره نتایج نشان می ،در این خصوص

ونقـل و انبـارداري از    ات و حمـل هـاي ارتباطـات، سـایر خـدم     پذیري بخشتأثیرارتباطات میزان 
عبارت دیگر در اثر عـدم پیشـرفت و توسـعه ارتباطـات در کشـور       همتوسط اقتصاد بیشتر است. ب

 مـذکور هـاي   برده ولی ضرر بخش عبارتی نفع نمی هیافته یا ب کاهش می درصد 3  وري اقتصاد  بهره
  باشد.   هاي یاد شده می خشدهنده عجین شدن ارتباطات با ب از این میزان بیشتر است که نشان

 دهـد  مـی  وري در کل اقتصاد ایران اتفاق افتاده است این مهم نشان با توجه به اینکه رشد بهره
دیـدگاه   وري بوده است. این نتایج، در ایران بر اساس منافع کارائی و بهره ارتباطاتکه رشد فنی 

  کند. و کل اقتصاد را تقویت میهاي اقتصادي  وري در سرتاسر بخش ارتباطات و رشد بهره توسعۀ
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  گیري . نتیجه6
وري کل  میان توسعه و پیشرفت ارتباطات و بهره رابطۀ تا با بررسی هدر این مقاله تلاش شد

ستانده  داده ـ ها و کل اقتصاد با استفاده از الگوي وري بر بخش اقتصادي به تشخیص اثر بهره
تعدیل شده به  1378و  1367هاي  نده سالستابدین منظور از جداول داده ـ پرداخته شود. 
. بر این اساس از مطالعه ه استشد برداري بهرهبه روش تعدیل مضاعف  1376 قیمت ثابت سال

وري پترسون و رابطه آن با  و شاخص مستقیم و غیرمستقیم بهره شده) استفاده 2006( کورا
شده ستانده محاسبه ده ـ دا در چارچوب الگوي ،وري کل فعالیت اقتصادي هاي رشد بهره نرخ
 1378به جاي سال  1367بخش ارتباطات در سال  فناوري. نتایج مطالعه با جایگذاري است

وري کل  ارتباطات از سطح بهره وري هاي یاد شده، بهره بین سال دهند که در دورة نشان می
اساسی  یک بخش مهم و عنوان به علاوه مشخص شد که ارتباطات اقتصاد پیشی گرفته است. به

  کند.  عمل می وري در سیستم اقتصادي کشور براي رشد بهره
وري کل اقتصاد سهم  ارتباطات نه تنها در بهره فناورينتایج حاصل نشان دادند که پیشرفت 

ونقل و انبارداري،  هاي سایر خدمات، حمل وري بخش در رشد بهره سهم آن سزایی دارد بلکه هب
هاي تولید مواد و محصولات  کاغذي چاپ و انتشار، فعالیت هاي تولید کاغذ، محصولات فعالیت

هاي تولید فلزات اساسی، ساختمان، مستغلات و خدمات  ، فعالیتکشیمیایی، لاستیک و پلاستی
ها بیشتر است. بنابراین بخش ارتباطات علاوه بر  اي و تخصصی نسبت به سایر فعالیت حرفه

هاي  وري دیگر فعالیت ایران باعث رشد بهره کمک مستقیم خود به افزایش تولید در اقتصاد
اقتصادي نیز شده است. این نتیجه با توجه به نوع پیوندهاي بین بخشی در اقتصاد ایران و 

وري در سطح کل اقتصاد  باعث رشد بهرهسرانجام  ،پیشرفت فنی تأثیرهمچنین ملزومات مکمل 
   نیز شده است.

ر چه بیشتر به بخش ارتباطات در کشور را در این تحقیق دلالت سیاست توجه ه کلی نتایج
علاوه بر سازماندهی مجدد در ساختار اقتصادي ایران (تغییر ساختار  زیرا کند. وهله اول بازگو می

این موضوع مهم دیگر  شود. ها و کل اقتصاد می وري اکثر فعالیت ضرایب فنی) باعث بهبود بهره
کارگیري  هوپ لازم است عوامل مکمل بمثل کشاورزي و صنایع چ یهای در بخش است که
د خود اقدام بتوانند نسبت به کاهش هزینه تولی نیزها  مهیا شود تا این بخش فناوريپیشرفت 

در مورد بخش نفت خام و گازطبیعی  وري خود و اقتصاد را افزایش دهند. و سطح بهرهنموده 
پردازش بیشتر محصولات این  تنها با در اقتصاد ایران در این بخش، فناوريپیشرفت سطح  هم،

عبارتی  هبخش در داخل اقتصاد و افزایش پیوندهاي پسین و پیشین این بخش در اقتصاد و ب
پذیر است و  امکان هاي اقتصادي از جمله بخش ارتباطات کشورفرآینددرگیر شدن آن با دیگر 

  ت.وري اقتصاد اس حل براي افزایش تشریک مساعی آن در سهم بهره تنها راه این
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  وري بهره گیري : مراحل اندازه1پیوست 
  اول مرحلۀ
 کلی يها پرداخت ۀاضاف به ها فعالیت از بخش خریدهاي تمام ارزش که است حالتی 1 ۀمعادل
 ،يبرابر این که داشت توجه باید. باشد بخش ةستاند فروش ارزش با مساوي اولیه، عوامل براي
  :باشد می متن  مقاله 10 و 3 هاي همعادل

)1   (                                           WMWBAIWBPAP ′=′′−=′+′= −1][  
 براي نیاز مورد ي نهاده ریدخ مساوي دهد که را نشان می ستانده واحد هر قیمت ،1 ۀمعادل
 ةداد از واحد هر ازاي به اولیه املوع دادة به پرداخت ۀاضاف به فعالیت ةستاند واحد هر تولید
 اقتصاد در) P0( و) P1( هاي قیمت بردار یافتناقدام به  2 ۀمعادل با فناوري تغییر با .است بخشی
  .گردد ، می0 و 1 هاي دوره مثلاً ،مطالعه تحت ةدور براي

)2        (                                                             
0000

1111

)(
)(

WMPMP
WMPMP
′==

′==
  

 فناوري و اولیه ضرایب شامل ها داده ضرایب ،1 ةدور ستانده ـ داده جدول در ادامه در
M1 بنابراین،. می شوند منعکس 0 ةدور ضرایب در ارتباطات

 را تکنیکی ضرایب ماتریس 0
 .اند شده جا هجاب ارتباطات 0 ةدور هاي داده با ارتباطات، 1 ةدور هاي داده که کند می کسمنع
A1 مثلاً

Tel و B1
Tel با A0

Tel و B0
Tel اند شده منعکس.  

)3              (                                    0
1

0
1

0
1

0
1 )( WMPMP ==                 

 را بخشی هاي قیمت در نسبی تفاوت ـ اي پایه روش هر با ـ 2 با آن ۀمقایس و 3 ۀمحاسببا 
 و هافرآیند تمام که در حالی شده محدود 0 ةدور در ارتباطات فناوريسطح  .ددا نشانتوان  می

  اند. کرده پیشرفتمتناسب با تغییر زمان  هاي دیگر فعالیت تولید فناوري
  دوم ۀمرحل
 مثلاً( است تقاضا قیمتی هاي کشش تخمین مستلزم دوم ۀمرحل

P
M

∂
 هاي پس کشش این از). ∂

 ازها  اکثر تحلیل در اما برد، کار هب توان می روش چندین. دهیم می نشان) ε( با را تقاضا قیمتی
  است: زیر صورت به که. ه استشد استفاده داگلاس ـ کاب ۀهزین تابع

)4              (                                         YPPKPC kji
kji
ααα=  

ijkه ک طوري به PPP ijkو  ها داده قیمت ,, ααα ijk( ها داده ارزش سهم ,, XXX ,, (
kji با و است ستانده Y و دهند می نشانرا  ستانده ارزش در

kji XXAXY ααα= داده نشان 
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، ضرایب این از مناسبی ترکیبت نسبت به قیمت ستانده و با فرض بازدهی ثاب. شود می
  :صورت زیر نوشت توان به را می تقاضا قیمتی هاي کشش

 )5                    (                              iki αε =         ،iji αε =          ،1−= iii αε  
   jkj αε =       ،  1−= jjj αε      ،    jij αε =  
       1−= kkk αε       ،   kjk αε =         ،kik αε =  

  . هستند ها ستانده ارزش به ها داده ارزش حسب بر فقط که
  سوم ۀرحلم

 مورد اول ي مرحله از حاصل متفاوت هاي قیمت کنار در تواند می) ε( تقاضا یقیمت هاي کشش
M1 ماتریس با. گیرند قرار استفاده

 و است شده داده نشان فوق 3 و مقاله 23 هاي معادله در که 0
 تمام ةداد ماتریس که شود می مشاهده .کنیم می شروع مقاله )26( و) 25( معادلات از استفاده
 ةدور در را ارتباطات که اي داده ماتریس توسط) هاي دیگر فعالیت و ارتباطات شامل( ها بخش
P1 دررا  ها قیمت و صفر

 در ها تکنیک در تعدیل این شود. می منعکس ،کرده است انتخاب 0
P1 به واکنش

p( ها قیمت جدید ۀمجموع در 0  و ها داده بین تناقض بنابراین. شد خواهد نتیجه) 1̂
 ایجاد دوباره ها بخش تمام در جدید) p̂1( با ها داده زمان هم سازي نشینجا صورت در ها قیمت
  کنیم: استفاده می ،6ۀ معادل از) м( ةشد اصلاح ةداد ماتریس با در ادامه  بنابراین .شود می
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1( ها قیمت جدید ۀعمجمو ایجاد باعث نتایج این
ˆ̂P( موجب دوباره کهشود  می 

 ها قیمت تغییر تا شود تکرار می تعدیل فرآیند .شود می ها فعالیت توسط ها داده سازي جانشین
مطابق  نتیجه نهایتا شود. P∆≈0 . یعنیگردد حذف سازي جانشین به تمایل و دوش ثابت
  :شود می اهمفر 7 معادله
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 تواند می مقاله 14 و 13 هاي همعادل بنابراین ـ یتعادل هاي داده ـ I-Ae) ( و Be از استفاده با
  .گردد محاسبه تواند می نیز اقتصادکل  سطح در علاوه، به د،نشو محاسبه بخش سطح در




