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  كيدهچ

هاي تاثير گذار تراز دريا، بر روي اقليم ايران بررسي گرديد.  در اين پژوهش با بكار گيري رويكرد گردشي به محيطي مهم ترين سامانه
هاي محيطي ايـالات   هاي باز كاوي شده مركز پيش بيني هاي ميانگين روزانه فشار تراز دريا از سري داده براي شناسايي الگوهاي جوي داده

روز از پايگـاه داده اي   10ها بسـامدهاي كمتـر از    برداشت گرديد. سپس با انجام تحليل طيفي بر روي داده 1388تا  1364از تاريخ  متحده
شناسايي تـاثير هـر يـك از     برايفيلتر شدند و با بكارگيري تكنيك تحليل مولفه مبنا و تحليل خوشه اي الگوهاي جوي طبقه بندي شدند. 

) كيلومتر ميانيابي 7/18*7/18هاي دما و بارش از تاريخ مورد نظر با روش زمين آماري، با شبكه ( و هواي ايران دادهها بر روي آب  خوشه
ها بطور جداگانه مورد بررسي  روزانه محاسبه گرديد و در هريك از خوشه به صورتشده، سپس ميانگين عناصر مورد نظر براي كل ايران 

هم ترين الگوهاي تراز دريا تاثير گذار بر روي ايران شامل الگوهاي سرد بارشي، سرد كم بـارش، معتـدل   قرار گرفت. نتايج نشان داد كه م
كم بارش، بسيار سرد پربارش، و گرم بسيار كم بارش مي باشند. همچنين زماني كه دو هسته پرفشار قوي در شـرق و غـرب ايـران واقـع     

  د شد.هاي سنگيني در ايران خواهن گردند باعث رخداد بارش
  رويكرد گردشي به محيطي، الگوهاي تركيبي، طبقه بندي همديد، كم فشار ديناميكي هاي كليدي: واژه

  

  مقدمه
بنــدي و بــه دســت آوردن الگوهــاي گردشــي  طبقــه

همديد با پيشرفت علوم رايانه اي بطور فزاينده اي وارد 
علوم جوي شده است. استخراج و بـه كـارگيري طبقـه    

ي در چند دهه اخيـر افـزايش پيـدا    بندي در اقليم شناس
كرده است. البته طبقه بندي پيش از انقـلاب علمـي در   
اقليم شناسي مانند طبقه بنـدي معـروف كـوپن وجـود     

بيشـتر بـر    هـا  داشته است كـه ايـن گونـه طبقـه بنـدي     

. انـد  هي آب و هوايي (دما و بارش) متكي بـود ها آستانه
 ـ   هـا  بر خلاف طبقـه بنـدي    ردني آسـتانه اي بـه كـار ب

ي چنـد متغيـره ايـن    هـا  تحليـل  بندي با استفاده از طبقه
آورد كـه بـدون در نظـر گـرفتن      شرايط را فـراهم مـي  

ي خـود  هـا  ي بـرون سـو و بـر اسـاس معيـار     ها آستانه
ي آستانه اي طبقه بندي انجـام  ها تعريف، به ويژه معيار

) ادبيـات مفصـل كـاربرد    2010گيرد.(جي، جاكوبيـت  
روش شناسـي آنهـا در آب و    ي اقليمي وها طبقه بندي
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ــال و    ــط (يارن ــي توس ــد در پژوهش ــي همدي هواشناس
) انجــام گرفتــه اســت. از مهــم تــرين 2001همكــاران، 

اهداف اين نوشـتار بـه دسـت آوردن الگوهـاي اصـلي      
گردشي جو در تراز دريا است كه بيشترين نقش را بـر  
آب و هواي ايران ايفا مي كنند. در مطالعات گونـاگوني  

اقليم شناسان ايراني انجـام گرفتـه هـر كـدام     كه توسط 
را بـر عناصـر آب و هـواي     اهميت الگوهاي تراز دريـا 

. اين بررسـي عمـدتاً بـا نگـرش     اند هايران بررسي نمود
محيطي به گردشي و با تاكيـد بـر دمـا و بـارش فـرين      

و طبقه بندي فراگير الگوهاي تراز دريـا   اند هانجام گرفت
) 1381اسـت. (لشـكري،   اندك مطالعه شده  به صورت

مكانيزم و توسعه كم فشار سودان را و نقـش آن را بـر   
ي جنوب و جنوب غرب ايران مطالعـه نمـود.   ها بارش

) مركـز همگرايـي دريـاي سـرخ را بـه      1381، (مفيدي
ي سـيل زا در ايـران   ها عنوان عامل اصلي ريزش بارش

) به شناسـايي و زمانيـابي   1383دانسته است. (عزيزي، 
شار سيبري به سـواحل جنـوبي دريـاي خـزر     ورود پرف

پرداخت و بيشـترين فراوانـي ورود ايـن پرفشـار را در     
دهــه ســوم مهــر دانســته اســت. وي در مطالعــه ديگــر 

 حـداكثر  تشـديد  نيز و موثر در جو بالا عوامل همزماني

 دريا آب سطح و قطبي سرد هواي بين حرارتي اختلاف

ي هـا  امـل ع نـواحي دريـاي خـزر،    در پاييز فصل دررا 
 دانسـته اسـت   آسـا  سـيل  و شـديد  بـارش  ايجادكننـده 

). همچنين وي با مطالعـه تغييـر   1386(عزيزي،صمدي 
دمـاي   ايسـتگاهها  اكثر اقليم درياي خزر دريافت كه در

نشان داده  منفي روند حداكثر دماي و مثبت روند حداقل
 كاسـته  دوره طول در دما نوسان دامنه از ترتيب بدين و

ــ شــده (محمــدي و  ).1387زي، روشــني، اســت (عزي
درياي سياه و  -) پرفشار گسترده اروپا1383مسعوديان، 

ي هـا  كم فشار عراق را مهم ترين عامل ريـزش بـارش  
سنگين ايران دانسته آنهـا هـم چنـين نقـش كـم فشـار       

ي سنگين ايران ها سودان را عامل مهمي در ايجاد بارش
ــد،   ــعوديان و دارن ــتند. (مس ــري 1390ندانس ــم ت ن ) مه

 5الگوهاي تراز دريا ايجاد سرماهاي فرين در ايـران را،  
 -اروپا، پرفشـار سـيبري   -الگوي اصلي پرفشار سيبري

سيبري و الگـوي   -ايسلند، پرفشار سيبري، پرفشار خزر
. در سـاير نـواحي   انـد  هپرفشار شمال درياي خزر دانست

دنيا نيز مطالعات مختلفي در باره الگوهاي تراز دريا بـا  
بنـدي انجـام گرفتـه اسـت.      ون طبقـه گونـاگ  يها روش

) با نگرش طبقه بندي نيمه بـرون سـو،   2004، 1(آلپرت
ي همديد روزانه را با كـاربرد در تغييـر اقلـيم    ها سيستم

فراوانـي   شرق مديترانه مطالعه نمـود. وي دريافـت كـه   
به  1960فرود عمدتاً خشك درياي سرخ تقريباً از دهه 

روز در هـر سـال    100بـه   50از  بعد دو برابر شده كـه 
ي همديـد  هـا  ) تيـپ 2010 2رسيده است. (زوزان بليك

همراه با وقـوع پرفشـار را در كـاركوف لهسـتان را در     
مطالعـه نمـوده اسـت. در     2000تـا   1901دوره زماني 

واقع پژوهش وي ارتباط بين مهم ترين الگوي گردشي 
سامانه پرفشـار قـوي و آب و هواهـاي كـه بـا عناصـر       

 3. (جـان آلپـرت لـوپز   است، اند هتعريف شدهواشناسي 
ي زمستاني جزيره ايبري را، براي ها ) روند بارش2008

ي پيوند ها شناسايي ارتباط الگوهاي گردشي با شاخص

                                                      
1- P Alpert 
2-Zuzanna Bielec  
3- J A Lopez  
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ي فشار تراز دريـا بـا اسـتفاده از تكنيـك     ها از دور داده
تحليل مولفه مبنا به كار گرفتند. نتايج آنها نشان داد كـه  

ايش فشار شامل پرفشـار روي مركـز   مقدار افز بيشترين
و با  NAOو AOاروپا است، كه اين پرفشار با فاز مثبت

 4همراه بـوده اسـت. (ايـل هيـون چـو      WMOفاز منفي
) تغيير در فشار تراز دريا در كره جنوبي و ارتباط 2011

ــا رخــداد بادهــاي شــديد خورشــيدي را مطالعــه   آن ب
يـرات  نمودند. آنها در پـژوهش خـود دريافتنـد كـه تغي    

روزانه فشار تراز دريا بـا تغييـرات شـديد خورشـيدي     
ي هـا  ) گـردش 2010، 5همراه است. (گلينا و همكـاران 

جوي بزرگ مقياس اقيانوس اطلس شـمالي را بررسـي   
نمودند، طبقـه بنـدي آنهـا بـر اسـاس تركيـب تحليـل        

ي اصلي و تحليل خوشـه اي بـراي بـاز كـاوي     ها مولفه
ور جداگانـه بـراي هـر    ميدان فشار تراز دريا بود و بط ـ

فصل دو الگو به دسـت آوردنـد. از مزايـاي الگوهـاي     
ي همراه با مـوج گرمـايي و   ها جوي آنها تحليل گردش

ي سرما در چندين شـهر بلغارسـتان مـي باشـد.     ها دوره
ي هـا  ) تغيير پذيري فراواني2001، 6(سينگ و همكاران

حدي فصلي ميانگين فشار تـراز دريـا را در شـبه قـاره     
انجام دادنـد. آنهـا    2007تا  1951تان براي دوره هندوس

ي حدي فشار پايين ها دريافتند كه روند كاهش فراواني
ي هندوسـتان تـاثير گذاشـته و رونـد     ها بر توزيع بارش

افزايشي آنها به طور معكوسي با افزايش ميـزان بـارش   
و  7در سراســـر هندوســـتان در ارتبـــاط اســـت.(جيين

غير فصلي ميانگين فشـار  ) تغييرپذيري 2000همكاران، 
                                                      
4- Il-Hyun Cho 
5- Galina S. Guentchev 
6- H.N. Singh 
10- Budong Qian 

تحليل مولفه مبنا تراز دريا و بارش اروپا را با استفاده از 
آنها دريافتند كه نوسات اقيانوس اطلـس  مطالعه كردند. 

 ها شمالي نقش مهمي در تغيير پذيري غير فصلي بارش
ولي اين تحليل مهم ترين بسـامد تغييـر پـذيري     داشته

اقع مهم ترين عامل در اروپا نبوده، در و ها ريزش بارش
ي اروپا ها تغيير فشار تراز دريا تاثير گذار بر روي بارش

  .اند هتغيير پذيري الگوهاي درياي شمال دانست
  داده و روش شناسي

دو رويكرد عمده مطالعات آب و هواشناسـي همديـد،   
رويكردهاي گردشي به محيطي و محيطي بـه گردشـي   

ي كلـي  مي باشند، در اين پژوهش به جهت طبقـه بنـد  
الگوهاي جوي تراز دريا از الگوي گردشي بـه محيطـي   

) بـه همـين منظـور ابتـدا     1993استفاده گرديـد.(يارنال، 
تـا   1364ي ميانگين فشـار تـراز دريـا از تـاريخ     ها داده

درجـه   100تا  10-روز از محدوده ( 9131يعني  1388
درجه عرض شمالي) به تعـداد   80تا  10طول شرقي و 

 NCEP/NCARي باز كاوي شده ها هشبكه از داد 1305
شكل  9131*1305برداشت گرديد و ماتريسي به ابعاد 

داده شد. در ايـن پـژوهش جهـت شناسـايي الگوهـاي      
اصلي حاكم بر محدوده مورد نظر لازم بود كه الگوهاي 

ي اصلي حاكم بر منطقـه  ها بررسي شوند كه جز سامانه
ر ي مهـاجري كـه مـدت دوام آنهـا د    هـا  باشند، سـامانه 

مقيــاس ســاعت و يــا يــك هفتــه باشــند، در الگوهــاي 
تركيبي قابل شناسايي نبوده و اين امر خـود باعـث بـي    

 ي تركيبيها نظمي در شناسايي الگوهاي غالب در نقشه
 8شد. بنابراين با تحليل طيفي و اجراي سري فوريـه  مي

                                                      
8- Fast Fourier Transform(FFT)  
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بـه حيطـه فركـانس     هـا  داده بر روي ماتريس مورد نظر
شاري بررسي شده كـه حـداقل   ي فها تبديل شد و داده

بنابراين بـا اجـراي    روز در يك شبكه مستقر باشند، 10
 10و دوره بازگشت  1/0با فركانس  9يك فيلتر بالا گذر

 10، تغييرات كم تر از ها داده روزه بر روي سري فوريه
روز از ماتريس اصلي حذف شـده و بـا تحليـل سـري     

اكـاوي  ي نهايي بـراي ايجـاد و  ها داده 10فوريه معكوس
 هـا  تهيه شدند. در مرحله دوم جهت كاهش حجـم داده 

ي هـا  ي اصلي استفاده گرديـد. نوشـته  ها از تحليل مولفه
ي مبنـا  هـا  زياد و متعددي در باره روش و قواعد مولفه

ي چنـد متغيـره   ها وجود دارد كه عمده آنها در پژوهش
، 12، لاولي و مـاكثول 1958، 11.( اندرسوناند هنوشته شد

ــا ،1971 ــانها ،1975، 13ريسه ــا1976 14رم و  15، ماردين
، فـامير  1981 17، ريچمـن 1980 16،كنـدال 1979همكار 

) با اين وجود در اينجا مقدمه كـوچكي  181984مرلها و
ي اصلي به كار گرفته در اين ها از مهم ترين ابعاد مولفه

پژوهش بيان شده اسـت. بـراي طبقـه بنـدي الگوهـاي      
يس همبسـتگي  از ماتر sنقشه اي در ماتريس با آرايش 

) براي تحليـل مـاتريس   1993شود. (يارنال،  مي استفاده
اسـتفاده   )PCAهمبستگي حاصل از تحليل مولفه مبنا (

شد و مقادير ويژه ماتريس همبستگي محاسـبه گرديـد.   

                                                      
11- High Pass Filter  
10- Inverse Fast Fourier Transform(IFFT)  
11- T W Anderson  
12 - D N Lawley and  A E Maxwell 
13 - R J Harris 
14- H H Harman  
15 - K V Mardia, J T Kent and J M Bibby  
16- M G Kendall 
17 -M B Richman 
18- L Fahrmeir and A Hamerle  

ر ويژه بزرگتـر از يـك   مقادي ها جهت تعيين تعداد عامل
) ميزان دقت 1980( جانسون و ويچرن، انتخاب شدند 

در  هـا  ي هـر يـك از مـاتريس   هـا  پراش عامـل و تبيين 
 هـا  نشان داده شده است. بعد از ايجـاد عامـل   1جدول 

مهم ترين عامل تعيين كننده، دوران و نوع دوران است. 
چون در طبقه بندي الگوهاي نقشـه اي بايـد خروجـي    
مولفه مبنا را در تحليل خوشه اي وارد كنيم اسـتفاده از  

) 1993ي است.( يارنـال،  دوران متعامد راه حل ساده تر
با دوران متعامد واريماكس چرخش داده  ها بنابراين داده

و ضرب  ها شدند. بعد از محاسبه ماتريس ضرايب عامل
، مـاتريس  هـا  نمودن آن در ماتريس استاندارد شده داده

تعـداد   nاسـت (  p × nنمرات عاملي كه يك مـاتريس  
يـت  ) بـه دسـت آمـد. درنها   هـا  تعداد عامـل  pروزها و 

ي اصلي، تبيـين پـراش بـيش از    ها جهت انتخاب عامل
يك درصد مقدار بردارهاي ويژه انتخاب شدند. بر ايـن  
اساس بردارهاي ويژه اي كه كمتر يـك درصـد پـراش    
كل را نشان مي دادند، حذف گرديدند. نتايج به دسـت  

نشان داده شده اسـت. يارنـال شـرح     1آمده در جدول 
ي الگوهاي نقشه اي عنوان مبسوطي را در باره طبقه بند

مي كنـد، وي تحليـل خوشـه اي را بـر روي مـاتريس      
ــي    ــا لازم مـ ــدي الگوهـ ــه بنـ ــرات جهـــت طبقـ نمـ

يك تحليل خوشـه اي بـا    ،) بنابراين1993داند.(يارنال،
محاسبه فواصل اقليدسي و روش ادغـام وارد بـر روي   

به عمل آمد. در نهايـت  p × nي اصلي ماتريس ها مولفه
 بـه عنـوان   هـا  گين هـر يـك از خوشـه   ي ميـان هـا  نقشه

الگوهاي گردشي غالب تراز دريا در نظر گرفته شـدند.  
در مرحله سوم نياز بود ميزان تاثير الگوي هر خوشه بر 
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ي هـا  آب و هواي ايران شناسايي گردد. بنـابر ايـن داده  
ايسـتگاه همديـد از    212روزانه دما و بارش روزانـه از  

از سازمان  1388سفند ا 29تا  1364دوره اول فروردين 
با  ها هواشناسي كشور تهيه گرديد، سپس با ميانيابي داده

ــاد  ــومتر،) 7/18×7/18(ابع ــه 4713 كيل ــل  ياخت در ك
مساحت ايران محاسبه شد. در نهايت ماتريسي به ابعـاد  

) روز براي بارش و دما بـه دسـت آمـد.    9131*4713(
بــا اســتفاده از مــاتريس مــذكور درصــد پهنــه بارشــي، 

و ميانگين دماي ايـران   ها انگين بارش، حداكثر بارشمي
روزانــه محاســبه گرديــد. بــراي انتخــاب  بــه صــورت

الگوهاي جوي ميانگين فشار تراز دريا در هـر خوشـه،   
 بهترين معرف الگوي خوشه بود. با ترسيم اين الگوها و
فراواني روزانه آنها در نهايت ويژگي آب و هواي ايران 

ش، ميــانگين مســاحت بارشــي، از جملــه ميــانگين بــار
ميــانگين حــداكثر بــارش و ميــانگين دمــاي كشــور در 

جداگانـه محاسـبه گرديـد و مبنـاي      ها هريك از خوشه
تفسير و واكاوي پژوهش واقع شد. اطلاعات مورد نظر 

 .اند هنشان داده شد 2در جدول 

  

 ها يافتهتحليل 

مشخصات مـاتريس چرخـه زدايـي شـده ميـانگين      
ز دريا كه خروجـي تحليـل مولفـه مبنـا     روزانه فشار ترا

) آورده شـده اسـت. مـاتريس اوليـه     1است در جدول(
مقـدار   57بود كه  9131*1305مورد استفاده ماتريسي 

به عنوان عامل اصـلي در آن شـناخته    1ويژه بزرگتر از 
را  ها پراش كل داده 97/0. اين مقادير در نهايت اند هشد

يي كه بـيش  ها مل، عاملعا 57كنند. از بين اين  تبيين مي
عامل بود  14دادند، شامل  پراش كل را نشان مي 1/0از 
پـراش كـل را نشـان مـي دهنـد و در نهايـت        87/0كه 

اي بـر   حاصل شد. تحليـل خوشـه   9131*14ماتريسي 
داراي يـك   ها روي ماتريس مورد نظر نشان داد كه داده

تجانس درون گروهي هسـتند. بنـابراين مشـكل تـرين     
بود، كـه در   ها ن پژوهش انتخاب تعداد خوشهمرحله اي

ي بـر  (مبتن ـ نهايت يا يك بينش درون سو و بـرون سـو  
خوشــه بــراي  5اي)  تفســير چشــمي و انتخــاب رايانــه

شناسايي الگوهاي جوي تراز دريا استخراج گرديـد. در  
ادامه به بررسي و شناسايي اين الگوها و فراواني وقـوع  

  آنها پرداخته شده است.
 

  مشخصات خروجي تحليل مولفه مبنا -1جدول 
  ماتريس نمرات عاملي  كل پراش تبيين درصد  درصد 1 >تبيين مقادير ويژه  درصد تبيين پراش كل  1>مقادير ويژه   ماتريس اوليه

1305*9131  57  97/0 14 87/0  14*9131  
  

  ها و وضعيت آب و هواي ايران در هر يك از خوشه ها ويژگي رخدادهاي خوشه -2جدول 
  )c°ميانگين دما (  ميانگين بارش حداكثر(م م)  مساحت(درصد)  ميانگين بارش (م م)  درصد رخداد  رخداد  خوشه

1  1290  1/14 0/1 4/24 4/34 8/11 

2  1102  1/12 9/0 22 1/29 1/11 

3  2122  2/23 9/0 9/23 7/28 5/15 

4  1427  6/15 1/1 6/24 5/34 9/9 

5  3190  9/34 2/0 3/7 5/17 1/26 
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 ي تركيبي خوشه اول و فراواني رخداد آنالگو

  
  الگوي تركيبي ميانگين فشار تراز دريا خوشه اول - 1 شكل

  

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

ارديبهشتفروردين خرداد تير مرداد شهريور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند
  

  درصد فراواني روزانه رخداد الگوهاي خوشه اول - 2شكل 
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ديده مـي شـود خوشـه اول     2همان طور كه در جدول 
صد از در 4/14رخداد است كه در مجموع  1290داراي 

را به خود ختصـاص داده اسـت. ميـانگين     ها كل رخداد
ميليمتر اسـت و بـه طـور     1بارش كشور در اين خوشه 

درصد كشـور بـارش دريافـت مـي كنـد.       4/24متوسط 
ميانگين الگوي فشار تراز دريا اين الگو را نشان  1شكل 

مي دهد. همان طور كـه در شـكل ديـده مـي شـود، دو      
رق ايران قرار دارند كه شامل سامانه پرفشار در شمال ش

پرفشار سيبري و پرفشار تبت مي باشند. خط هم فشـار  
هكتوپاسكال پرفشار سيبري از روي نيمه شـمالي   1020

ايران گذشته و تا اروپاي شرقي و شمال درياي مديترانه 
رسيده است. سامانه مهم ديگر اين الگو كم فشار ايسلند 

ترانـه كشـيده شـده    است كه زبانه آن تا روي درياي مدي
و كـم فشـار    همچنين كم فشاري بر روي درياي سـرخ 

شود. بنابراين در اين  مي كوچكي نيز بر روي عراق ديده
خوشه نيمه شمالي كشور تحت تاثير پرفشـار سـيبري و   
نيمه جنوبي تحت تاثير كم فشاري با مركزيت سودان و 
درياي سرخ قرار دارد. كشيدگي زبانـه پرفشـار و ورود   

 سرد بر روي ايران و تقابـل بـا ناحيـه كـم فشـار      هواي
تواند سبب افزايش شيو دما و مهيا شدن ميدان جبهه  مي

ي حـداكثر در ايـن خوشـه    ها زايي شود. ميانگين بارش
ميليمتر بوده و نشان دهنده بارش فراوان و سنگين  4/34

درصد فراواني رخداد ايـن   2در اين خوشه است. شكل 

در اين شكل پيداست كـه ايـن    خوشه را نشان مي دهد.
الگو در اوايل پاييز شروع مي شود و در ماههاي آبـان و  
آذر به اوج خود مي رسد و تا اواخر خرداد ادامـه دارد.  
بنابراين، اين الگو را مي توان الگوي سرد بارشي قلمداد 

  نمود.
  الگوي تركيبي خوشه دوم و فراواني رخداد آن 

ين فراواني را دارد و در رخداد كمتر 1102اين خوشه با 
شـود.   مي درصد از كل رخدادها را شامل 1/12مجموع 

ميليمتـر، ميـانگين مسـاحت     9/0ميانگين بارش كشـور  
 1/11درصد و ميانگين دمـا در ايـن خوشـه     22بارشي 

الگوي ميـانگين   3درجه سانتگي گراد بوده است. شكل 
دهـد. در ايـن    مـي  فشار تراز درياي اين خوشه را نشان

ي پرفشار سيبري و تبت همچنان ايـران  ها الگو نيز زبانه
هكتوپاسكالي تـا   1018. زبانه اند هرا تحت تاثير قرار داد

نيمه جنوبي ايران كشيده شده و يك سلول بسـته اي از  
آن در شمال غرب كشور قـرار گرفتـه اسـت. ميـانگين     
م دمايي كشور در اين الگو پايين است. در اين خوشه ك

فشار سوداني و همگرايي درياي سرخ تا شـمال دريـاي   
سرخ امتداد دارند. فراواني درصـد رخـداد روزانـه ايـن     
خوشه از اوايل پاييز شروع شده و در آذر و دي به اوج 
خود مي رسد اين الگو را مي توان يك الگوي زمستاني 

  سرد و كم بارش قلمداد نمود.
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  تراز دريا خوشه دوم ) الگوي تركيبي ميانگين فشار3شكل 
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  درصد فراواني روزانه رخداد الگوهاي خوشه دوم - 4شكل 
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  الگوي تركيبي خوشه سوم و درصد فراواني رخداد آن

  
  الگوي تركيبي ميانگين فشار تراز دريا خوشه سوم - 5شكل 

  
  درصد فراواني روزانه رخداد الگوهاي خوشه سوم - 6شكل 
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رخـداد   2122خوشه سوم الگوي فشار تراز دريا شـامل  
درصـد از كـل رخـدادها اسـت.      2/23است كه شـامل  

ميليمتــر و  9/0ميــانگين بــارش كشــور در ايــن خوشــه 
درصـد اسـت. ميـانگين     9/23ميانگين مساحت بارشـي  

ميليمتر است كه  7/28ي حداكثر در اين خوشه ها بارش
گيني در ايـن  ي سـن هـا  تقريباً مي توان گفت كـه بـارش  

خوشه رخ داده است. الگـوي ميـانگين تـراز دريـا ايـن      
نمايش داده شده است. در اين الگـو   5خوشه در شكل 

سامانه غالب نسبتاً قوي پرفشار تبـت در كنـار پرفشـار    
ضعيف تر سيبري نسبت به الگوهاي قبلي است. در اين 
الگو تقويت كم فشار پاكستان و كم فشـار گنـگ قابـل    

زبانه آنها شرق كشور و نيمه جنوبي ايران  توجه است و
را تحت تاثير قرار داده است. ايـن كـم فشـارها بـا كـم      
فشار تضعيف شده سوداني سامانه يكپاچه اي را شـكل  
داده و يك ناحيه كم فشاري را از دره گنـگ تـا شـمال    

. در اين ناحيه كم فشـاري، كـم   اند هافريقا به وجود آورد
فشار سودان و ناحيه همگرايـي   فشار مديترانه نيز با كم

درياي سرخ بهم آميختگي دارند. ميانگين دمـاي كشـور   
درجه سانتي گراد است و فراوانـي   5/15در اين خوشه 

دهد كه اين الگو از ميانه  نشان مي 6رخداد آن در شكل 
بهمن اوج مي گيرد و قوياً در بهار و ميانه ارديبهشـت و  

علـت حضـور دو    خرداد حضور دارد. در اين الگـو بـه  
ناحيه كم فشار و پرفشـار در شـمال و جنـوب ايـرن و     
افزايش شيو دمايي بر روي ايران و شكل گيـري منطقـه   

ي بيشتري نسبت به خوشه قبـل رخ  ها جبهه زايي بارش
داده است. بنابر اين اين الگو را مـي تـوان يـك الگـوي     

  معتدل كم بارش ناميد. 

  رخداد آن الگوي تركيبي خوشه چهارم و فراواني 
خوشه چهارم الگوي ميـانگين فشـار تـراز دريـا شـامل      

درصد از كـل رخـدادها را    6/15رخداد است كه  1427
ي كـم  هـا  به خود اختصاص داده است و يكي از خوشه

بسامد اسـت. ميـانگين بـارش در ايـن خوشـه از سـاير       
ميليمتر است. همچنـين در زمـان    1/1بيشتر و  ها خوشه

ه درصـد بيشـتري از كشـور    حاكميت الگوي اين خوش ـ
ي حـداكثر  هـا  بارش دريافت كرده است. ميانگين بارش

 هـا  ميليمتر است كه از ساير خوشـه  5/34در اين خوشه 
بيشتر است. در زمان حضور ايـن الگـو ميـانگين دمـاي     

درجه سانتيگراد بوده، كـه سـردترين خوشـه     1/9كشور 
ان شناخته مي شود. بنابراين مي توان نتيجه گرفت در زم

ي فراگيـر و  ها حاكميت الگوهاي اين خوشه ايران بارش
سنگين همچنين سردترين دوره سال را سپري مي كنـد.  

نشـان مـي دهـد كـه الگوهـا       7الگوهاي تركيبي شـكل  
متمايز هسـتند. بطوريكـه زبانـه     ها نسبت به ساير خوشه

ــرده و هســته    ــيبري عقــب نشــيني ك  1034پرفشــار س
درجه شـرقي   90لنهار هكتوپاسكالي آن بر روي نصف ا

درجـه عـرض شــمالي واقـع گرديـده و بــا      50و مـدار  
درجه ادغام  35ي پرفشار تبت در بر روي مدار ها هسته

  شده است.
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 الگوي تركيبي ميانگين فشار تراز دريا خوشه چهارم - 7شكل 
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  خوشه چهارمدرصد فراواني روزانه رخداد الگوهاي  - 8شكل 

در شرق ايرن يك ناحيه پرفشار قـوي تشـكيل    ،بنابراين
ي آنها تا مرزهاي شـرقي ايـران كشـيده    ها شده كه زبانه

. در اين تصوير يك ناحيه پرفشار ديگر بـر روي  اند هشد
درجـه نصـف النهـار     5درجه عرض شمالي و  35مدار 

هكتوپاسكال تشكيل شـده   1026شرقي با هسته مركزي 
پرفشـار، پرفشـار اقيـانوس اطلـس شـمالي      است. ايـن  

(آزور) است كه زماني نقويت مي شود به سـمت شـرق   
حركت مي كند و حتي در الگوهاي روزانه درون خوشه 
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مشاهده شده كه تا شمال غرب ايران پيشروي مي كنـد.  
همزمان با آن نيز كم فشار ايسلند قـوي شـده و بـا كـم     

بانـه آن تـا   فشار قطبي ادغام شده است و كشيده شدن ز
شمال درياي خزر، ريزش هواي سـرد بـر روي شـمال    

ي روزانــه و هــا ايــران را فــراهم كــرده اســت. از نقشــه
گردد كه هرگاه پرفشار آزور تقويت  مي ميانگين دريافت

هكتوپاسكال مي  1045شود(گاهي فشار در هسته آن به 
رسد)، زبانه آن تا شمال غرب ايران پيشـروي نمـوده و   

 950فشار در مركز كم فشار ايسلند نيز تا  همزمان با آن
يابد. در اين زمان هواي سـرد از   مي هكتوپاسكال كاهش

شمال و غرب وارد كشور مي شود. همچنـين در شـرق   
هكتوپاسـكال   1060ايران پرفشار تبت كه هسـته آن تـا   

مي رسد نيز هواي سرد را از شرق وارد مي كنـد. بنـابر   
شمال غرب و  -غرب اين با حضور دو پرفشار قوي در

شرق ايران، كم فشاري ديناميكي و سرد بـر روي ايـران   
به وجود مـي آورد. در ايـن زمـان شـرايط بـراي ورود      

با ورود اين سـامانه،   سامانه سوداني نيز فراهم مي شود.
ي فراگيـر و  هـا  چرخند مورد نظر تقويت شده و بـارش 

سنگيني در كشور رخ مي دهد. همچنين دماي كل ايران 
بـه شـدت افـت مـي كنـد.       ها زمان ورود اين سامانه در

نشان دهنـده   8فراواني روزانه رخداد اين الگو در شكل 
كاملا زمستاني بودن اين خوشـه اسـت. ايـن خوشـه از     

ي دي و بهمن بـه اوج  ها اوايل پاييز ظاهر شده و در ماه
خود مي رسد و با درصد بسيار پـايين تـري تـا خـرداد     

مي توان اين الگو را يـك الگـوي    ادامه مي يابد. در كل
   زمستاني بسيار سرد و پر بارش ناميد.

  فراواني رخداد آن  الگوي تركيبي خوشه پنجم و
ي هـا  خوشه پنجم ميـانگين فشـار تـراز دريـا از خوشـه     

رخداد را شامل شده و  3190پربسامد است. اين خوشه 
درصــد از كــل رخــدادها را تشــكيل مــي دهــد.   9/34

ميليمتر اسـت و   2/0يران در اين خوشه ميانگين بارش ا
درصد ايران در زمـان حاكميـت ايـن     7به طور ميانگين 

رخداد بارش دريافت مي كند امـا ويژگـي قابـل توجـه     
خوشه دماي بالاي آن اسـت. بطوريكـه ميـانگين دمـاي     

درجـه سـانتي گـراد اسـت.      1/26ايران در اين خوشـه  
ن مـي  ) نشا9ميانگين الگوهاي جوي اين خوشه (شكل 

دهند كه كم فشار ايسلند و پرفشار آزور هر دو در ايـن  
ي بـالاتر كشـيده   هـا  زمان ضعيف بود و به سمت عرض

. الگوي بارز اين خوشه كم فشار گنگ است كـه  اند هشد
از دره گنگ تا شـبه جزيـره عربسـتان و شـمال افريقـا      
امتداد پيدا كرده است. هسته اي از اين كم فشـار بطـور   

ي خليج فارس تشكيل شده و همـراه بـا   جداگانه بر رو
كم فشار گنگ الگوي گردشـي غالـب سراسـر ايـران را     

، كم فشار گنگ يك كـم فشـار حرارتـي    اند هتشكيل داد
است. بنابراين با تسلط بر روي ايران دماي سطح كشور 

ي روزانـه  ها را تا حد زيادي بالا مي برد. با مشاهد نقشه
ال غرب و شـمال  در صورت ورود زبانه پرفشار در شم

ايران و همچنين عقب نشـيني سـامانه پرفشـار آزور در    
تراز ورد سپهر مياني شرايط ناپايداري براي اين سـامانه  

ي اندكي در جنوب شرق ايـران بـه   ها مهيا شده و بارش
وجود مي آورد. درصورت ورود زبانه پرفشار به كشـور  

يز ي رگباري گرم تابستاني را نها اين سامانه گاهي بارش
شود (خوشحال و عليزاده،  مي در ساير نقاط ايران سبب

) نشـان مـي   10). فراواني روزانه اين الگو (شـكل 1389
دهد كه الگويي تماماً تابسـتاني اسـت و در دوره مـورد    
 مطالعه الگوي غالب فصل تابستان ايران بوده است. لـذا 

توان آن را الگوي گرم بسيار كم بارش ناميـد. شـكل    مي
ي فشـار تـراز   ها حاصله از الگوي خوشه 5ي دارنما 11

 .نشان مي دهد دريا همراه با نامگذاري آنها را ايران
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  ها نگين فشار تراز دريا و نامگذاري هر يك از خوشهي مياها دارنماي خوشه -11 شكل

  گيري نتيجه
در اين پژوهش با به كار بردن رويكـرد گردشـي بـه    
محيطي به طبقه بندي الگوهـاي گردشـي جـو در تـراز     

ي شـبكه اي،  ها دريا پرداخته شد. ابتدا با استفاده از داده
الگوهاي جوي شناسايي و سپس شرايط دمـا و بـارش   

ز الگوهاي ذكـر شـده بررسـي گرديـد. بـا      در هر يك ا
روز از  10ي طيفي تغييرات كمتر از ها استفاده از تحليل

حـذف گرديـد و سـپس بـا اسـتفاده از تحليـل        ها داده
كاسته شـد و در نهايـت بـا     ها ي مبنا حجم دادهها مولفه

بكار گيري تكنيك خوشه بندي الگوهاي جـوي طبقـه   
ي جـوي از مهـم   بندي گرديدند. انتخاب تعداد الگوهـا 

ترين و مشكل تـرين مـوارد در طبقـه بنـدي الگوهـاي      
جوي است چرا كه با بكار گيري روشهاي دسـتي و يـا   
رايانه اي نمي توان الگوهاي كاملي را دسته بندي نمود. 
در اين پژوهش سـعي گرديـد بـا نگـرش درون سـو و      
برون سو همچنين با در نظر گرفتن تمايز آب و هـوايي  

، خوشه بندي مناسبي انتخاب گردد. ها هر يك از خوشه
 5ي به كار گرفتـه شـده تعـداد    ها لذا با تجزيه و تحليل

اي تـراز دريـا مناسـب ديـده شـد.      خوشه براي الگوه ـ

ترين الگوهاي تراز درياي تاثير گذار بر روي ايـران   مهم
شامل الگوهاي سرد بارشي، سرد كم بارش، بسيار سرد 

ار كم بـارش شـدند.   پربارش، معتدل بارشي و گرم بسي
در كل مي توان نتيجه گرفت هرگاه سـامانه كـم فشـار    
ايسلند شدت داشته باشد و پرفشار آزور بر روي شمال 
غرب و غرب ايران واقع گـردد و نيـز در شـرق ايـران     
پرفشار تبت از شدت قابل توجهي برخوردار باشد، يك 

گردد.  اميكي قوي بر روي ايران تشكيل ميكم فشار دين
ي سـنگين  ها چرخند سرد سبب شكل گيري بارشاين 

شـود. در سـاير شـرايط از     مي و فراگيري بر روي ايران
اي،  جمله زبانـه پرفشـار اروپـايي، كـم فشـار مديترانـه      
ي هـا  پرفشار سيبري و كم فشار سودان به تنهايي بارش

فراگير و سنگيني را به وجود نمي آورند. بلكـه شـرايط   
نـد قرارگيـري دو هسـته    بارش سـنگين در ايـران نيازم  

پرفشار قوي در شرق و غرب ايران مي باشـد. شـرايط   
حرارتي از شرايط بارشي متجـانس تـر بـوده بطوريكـه     
سامانه گنگ از ميانه خرداد ماه تـا ميانـه مهـر بـر روي     

  .ايران تسلط دارد و باعث افزايش دماي ايران مي شود
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Extended Abstract 
1- Introduction1 

Classifications are an important tool 
in both general and applied 
climatology. The derivation and 
application of classifications have 
considerably increased in the climate 
research during the last decades, but 
already in earlier times of scientific 
evolution, we can find prominent and 
long-lived examples like the well-
known global climate classification. 
This classification was based on 
threshold climatically regarding 
temperature and precipitation. Unlike 
the threshold classification for 
applying classification  by multivariate 
analysis the condition of classification 
should be done without considering 
objective threshold and base on the 
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self-definitions. In This paper have 
been classified the sea level pressure 
and for achieving the most important 
circulation pattern on the sea level 
pressure on the climate of Iran. In Iran 
amply has studied about effective 
circulation pattern over Iran 
climatology.  
 
2- Material and methods: 

In this paper using circulation under 
environment approach, the most 
important of patterns which play key 
role over climate of Iran were 
classified. In the first step the mean 
daily sea level pressure from -10 to 
100 degree eastern meridian and 10 to 
80 degree northern latitude from 
reanalyze NCEP/NCAR database were 
collected. Then the spectrum analysis 
lower or 10 day changes from the 
principles data were removed and with 
applying principal component analysis 
the volume of database was reduced 
and a classified component was 
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provided by cluster analysis.  Tow 
climate elements including temperature 
and precipitation data from Iran 
Meteorology Organization in 212 
synoptic stations were extracted. 
Ultimately the mean, area, max as 
daily for both element precipitation 
and temperature were calculated. 

 
3- Discussion: 

Matrix-based filtering using 
principal component analysis was 

reduced and obtained 57 factors that 
have egis value greater than 1. This 
factor  explants 97 percent of all data 
variation. In these 57 factors were 
selected 14 factors that are1 percent of 
all data variation.  With objective and 
subjective approach were found  5 
clusters which can display the 
circulation pattern on sea level. The 
results of these 5 types have indicated 
in the table 1. 

 
Table 1: the clustering data by climatic factors 

Temperature- 
°c (mean) 

Precipitation-
mean (mm) 

Area 
(percent) 

Max-precipitation-
mean (mm) 

Event 
Percent 

Event Cluster 

11.8 1 24.4 34.4 14.1 1290 1 

11.1 0.9 22 29.1 12.1 1102 2 

15.5 0.9 23.9 28.7 23.2 2122 3 

9.9 1.1 24.6 34.5 15.6 1427 4 

26.1 0.2 7.3 17.5 34.9 3190 5 
 

 
The mean of temperature and 

precipitation were calculated in each of 
cluster. Then the composited pattern of 
the each type was drawn as the 
circulation of pattern on Iran climate. 
At final five weather types including 
cold and rainy, cold and low rainfall, 
very cold and rainy, modest and rainy, 
warm and without precipitation was 
developed. 

 

4- Conclusion  
With applying the circulation under 

environment approach, the pattern 
circulation in sea level pressure was 
classified. At the first was identified 
the grid point data and the atmospheric 
circulation pattern and then was 
correlated this pattern over climate of 

Iran and obtained five weather types 
including cold and rainy, cold and low 
rainfall, very cold and rainy, modest 
and rainy, warm and without 
precipitation. The results showed that 
whenever tow high pressure placed on 
west and east of Iran formed, the 
dynamical low pressure on Iran caused 
the heavy precipitation with very low 
temperature. Azores high pressure is 
one of them that placed on west of Iran 
and high pressure tongue development 
until west of Iran. The other one is 
Siberian High Pressure that placed on 
north earth of Iran. This high pressure 
merges with Tibet high pressure and 
formed the potent high pressure that 
develop the tongue high pressure and 
to enter cold air and reinforcement the 
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dynamical low pressure. The 
movement of this low pressure was 
intensified with Sudan low pressure, 
because of Sudan low passed over the 
warm sea and transfer the moisture of 
this seas and its cases that warm air 
from low pressure and cold air from 
high pressure formed the baroclinic air 
and front field.  It is noteworthy that 
the extensive precipitation will have 
occurred in Iran when synchronism 
was occurred all condition that 
mentioned above. 
Keyword: Circulation to environment 
approach, Composite pattern, Synoptic 
classification, Dynamical low pressure 
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