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  چكيده

هاي بشر، سازگار نيست. بسيارند شهرهاي تاريخي كه بر اثر همين ناسـازگاري  محيط طبيعي معمولاً با توسعه شهرها و سكونتگاه
اند. مهمترين عوامل طبيعي تأثير گذار بر توسعه شهرها وضعيت توپوگرافي، شيب اراضي، آب و هـوا، زمـين   تروكه شدهمحيط طبيعي م

باشند. با توجه به افزايش گرايش به شهرنشـيني، شـهرها بـراي پـذيرش جمعيـت، نيـاز بـه        شناسي، هيدرولوژي و ژئومورفولوژي مي
كه شهرها توسعه يابند، برخورد آنها با واحدهاي گوناگون توپوگرافي و ژئومورفولوژي و  اي دارند. هراندازههاي وسيع و گسترده زمين

اي باشد كه همراه با توسعه گذار به گونهيابي توسعه فيزيكي با توجه به عوامل تأثيرشود. بايد جهتموضوعات مربوط به آنها زيادتر مي
گشته و بتوان با حفظ محيط زيست به توسعه پايدار همه جانبـه شـهر نيـز    فيزيكي شهر، كمترين ميزان خسارت به محيط زيست وارد 

گيرد زيرا اين اي براي بررسي گسترش شهرنشيني و شهرها مورد استفاده قرار ميصورت گستردهه دست يافت. روش سنجش از دور ب
ستفاده از نقشه رقومي ارتفـاعي منطقـه، نقشـه    . در اين تحقيق با ااستمند هاي مناسبي بهرهروش مقرون به صرفه بوده و از تكنولوژي

اي مربوطه استخراج كه از روي تصاوير ماهواره 2009و  1990شيب و جهت بدست آمد. سپس با استفاده از نقشه كاربري اراضي سال 
اسـتفاده از تـابع    استخراج شد و در مرحله بعـد بـا   2009تا  1990هاي ي سالشده بود نقشه تغييرات كاربري اراضي مربوط به فاصله

tabulation هاي شيب و جهت و ارتفاع مورد مقايسه قرار گرفتنـد و نمـودار تغييـرات مربـوط بـه هـر مـورد        نقشه تغييرات با نقشه
تـا   1990% از سال 45.7% و 5.8%،37.8هاي طور پيوسته با نرخه بآبي و باغ  هاي كشاورزي،دهد كه زميننتايج نشان مي استخراج شد.

% درصدي بـوده  37كه مناطق داراي ساخت و ساز شهري داراي نرخ رشد افزايشي  در حالي سال كاهش يافته است19ر مدت د 2009
  است. 
 تغييرات كاربري اراضي، شرايط فيزيوگرافيك، توسعه شهري، سنجش از دور، سيستم اطلاعات جغرافيايي هاي كليدي: واژه

  

  مقدمه
 وسـعه ت باعـث  خـود  ينوبـه  جمعيـت بـه   افزايش

 گسيخته، افزايش و لجام برنامه بدون وكالبدي فيزيكي

 پيرامــون در هــاشــهرك و ايجــاد نشــيني حاشــيه
 شـرايط  ايـن  در شود.مي بزرگ وشهرهاي شهرها كلان

 پارامترهـاي  بـه  توجـه  بـدون  فيزيكي معمـولاً  توسعه
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 هـا بـاغ  تخريـب  افتـد. مـي  اتفاق شناختي وبوم طبيعي
 دسـت  سـازها،  و سـاخت  نفـع  بـه  زراعي هايوزمين

ــدازي ــه ان  در توســعه محيطــي،زيســت هــاي ارزش ب
هـا  كـاربري  نامناسب در هايهمجواري تند، هاي شيب

 اسـت.  فيزيكـي  هـاي توسـعه  نوع اين تبعات از جمله
هاي اخيـر باعـث   گسترش فيزيكي شهر شيراز در سال

بروز مسـائلي ماننـد از ميـان رفـتن اراضـي مرتعـي و       
هاي با شـيب نامناسـب   منهكشاورزي، باغات و حتي دا

ها براي توسعه مسكوني، توسعة حاشيه نشـيني در  كوه
اراضي نامناسب پيرامون شهرها و بسياري موارد ديگر 

. اين امر خود گواه بـر مـديريت ضـعيف و    شده است
 بـه  بـراي . اسـت  غير اصولي در اسـتفاده از سـرزمين   

 محيطي حاصلزيست نامطلوب اثرات رساندن حداقل
ــين از ــدي، چن ــلاوه  لازم فراين ــت (ع ــر اس ــاير ب  س

 سياســي) بــه  و اجتمــاعي -اقتصــادي فاكتورهــاي
 و پايه عنوان به زمين و خصوصيات طبيعي فاكتورهاي

 مبذول لازم و كافي توجه فيزيكي توسعه اصلي عناصر
از لحاظ سـابقه اجرايـي چنـين مطالعـاتي بايـد      گردد. 

 عنوان كرد كه مطالعات شهري متعددي در كشـورهاي 
مختلف صورت گرفته اسـت، در اينجـا مـي تـوان بـه      

ريـزي توسـعه   ) بـا عنـوان برنامـه   2003مطالعه مسينا (
حومه شهر مانزيني، در سوئيس اشاره كرد. بـا توسـعه   

هاي اطراف به شهر پيوستند سريع شهر مانزيني، حومه
ريـزي ايـن   دهـد توسـعه بـدون برنامـه    كه نشـان مـي  

ا در اين تحقيق از نـرم  ها پايدار نيست. مسينسكونتگاه
افزار سيستم اطلاعات جغرافيايي براي كنتـرل توسـعه   
شهر كمك گرفته است تا آن را به طرف توسعه پايدار 

 از قسـمتي  در )1386روشـتي (  نـژاد  احدهدايت كند. 
و  دور از سنجش هايداده تلفيق عنوان با خود يمقاله

 بر انساني اثرات دربرآورد جغرافيايي اطلاعات سيستم
مـوردي   مطالعـه  اراضـي،  پوشـش  و كـاربري  تغييرات
 ) بـه 1368-1385زنجـان (  شـهر  استحفاظي يحوضه
اسـتحفاظي   يحوضـه  اراضي كاربري تغييرات بررسي
 از استفاده با و پرداخته مذكور يدوره طي زنجان شهر
 يكـديگر مقايسـه   با را هاكاربري متعامد جداول روش
 را تغييـرات  بيشترين و كمترين همچنين نمايد، ويمي

 و در سـاخت  را هـا نآ تـأثير  ميـزان  تـا  نموده بررسي
ــازهاي ــن س ــاني دوره اي ــي زم ــد. بررس ــق  نماي طب
هـــاي انجـــام شـــده در شهرســـتان تبريـــز  بررســـي

سازي توسعه فيزيكـي  )، براي مدل1383(محمودزاده، 
اين شهر از نظر تغييرات كاربري تصـاوير چنـد زمانـه    

به  1380و  1368هاي سال در +ETMو  TMسنجنده 
هاي رقـومي بكـار گرفتـه شـد. گسـترش      همراه نقشه

فيزيكي شهر تبريز از لحاظ كاربري مسكوني با تكوين 
 49/37هــاي متعــدد باعــث كــاهش و توســعه شــهرك

سـاله   12درصدي فضاي سبز شهري تبريز طـي دوره  
در پژوهش ديگر در ايالـت   شده است. 1380تا  1368

تغييـرات كـاربري   ) Richard, 2003( امونتانا در امريك
 2000تـا   1860هاي اراضي در اين منطقه در طي سال

ي ايجاد سازي گرديد. پايگاه دادهبه صورت خطي مدل
سازي شـامل پارامترهـاي زيسـت    شده جهت اين مدل

محيطي، اقتصادي اجتماعي و اطلاعات تغييرات مكاني 
يـرات  هـا تغي بود كه تلفيـق ايـن مجموعـه عظـيم داده    

هـاي  پيوسته اراضي كشاورزي و جنگلـي بـه كـاربري   
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هاي كشـاورزي را بيـان   شهري و يا ساير انواع كاربري
دهد كه براي شناسايي توان و نمود. مطالعات نشان مي

هـا بـا تـوان    همچنين تحليل سازگاري انـواع كـاربري  
ها و علوم سـنجش از دور در  مناطق، استفاده از تكنيك

جغرافيـايي بـه منظـور توليـد و      هاي اطلاعـات سيستم
ها توجه زيـادي را بـه خـود جلـب كـرده      تحليل داده

) در تحقيقي كـه  2005جلودارزاده و همكاران (است. 
در خصوص تغييرات كاربري اراضي در حوزه لاجـيم  
رود ساري انجـام دادنـد بيـان نمودنـد كـه در فاصـله       

درصد اراضي جنگلـي در   7، 1994تا  1967هاي  سال
زه از بـين رفتـه و دچـار تغييـر كـاربري شـده       اين حو

است. همچنين بيشتر تغييـرات مربـوط بـه اراضـي بـا      
توسـعه فيزيكـي   % اتفاق افتاده است. 20شيب كمتر از 

ــا و مــداوم اســت كــه طــي آن   شــهرها فراينــدي پوي
هـا در  هاي فيزيكي شهر و فضاهاي كالبدي آنمحدوده

ايش جهات عمودي و افقي از حيث كمي و كيفي افـز 
برنامه باشد، تركيـب  يابد، اگر اين روند سريع و بيمي

فيزيكي مناسبي براي فضاهاي شهري بوجود نخواهـد  
هاي شهري را با مشكلات عديده آمد، در نتيجه سيستم

اي مواجه خواهد ساخت. بدون برنامه ريزي كـاربري  
توان بـه الگـوي بهينـه زيسـت در شـهرها      اراضي نمي

ريـزي كـاربري اراضـي    رنامـه دست يافـت، بنـابراين ب  
كـه بـه    اسـت هاي اصلي ساخت شـهر  شهري از جنبه
توان مشكلات و مسـائل شـهرها را حـل    كمك آن مي

نموده و نوع استفاده از سرزمين در شهر را در راستاي 

ساماندهي مناسب فضايي و ساخت شـهر مهيـا نمـود.    
نقشه كاربري و پوشش اراضي كه در آن نوع و الگوي 

اده از سرزمين مشخص شـده باشـد، بـراي    مكاني استف
هاي فعلي و آتي اراضي شهري بسيار مهم برنامه ريزي

در اين بررسي اهداف و سئوالاتي چنـد مـدنظر    است.
بيني و ارزيابي اثـرات  قرار گرفته است، از جمله: پيش

توسعه بر محيط زيست شهري شهر شيراز، پيش بينـي  
، آيـا تعيـين   سـال آينـده   10ميزان توسعه آتي شهر در 

توانـد  هاي مختلف ميشدت ميزان تغييرات در كاربري
نقاط قوت و ضـعف مـديريت اعمـال شـده را نشـان      
دهد؟ آيا شهر مورد مطالعـه پتانسـيل توسـعه را دارد؟    
چه تغييري در منطقه اتفاق افتاده است و آيا اين تغييـر  

نيز به  مراحل اجراي تحقيقهمچنين بهينه بوده است؟ 
عــدم ) آورده شــده اســت، 1(شــكل ارصــورت نمــود

توانـد  سازگاري محيط طبيعي در توسـعه شـهرها مـي   
هاي ايجاد مخاطرات گوناگون طبيعـي را فـراهم   زمينه

سازد، از آنجايي كه بستر طبيعي قادر است در رابطه با 
.. . عوامــــل آب و خــــاك، شــــيب، آب و هــــوا و

هـايي را در برابـر توسـعه فيزيكـي شـهرها       محدوديت
هاي مختلف عـدم  در اينجا جنبه بنابراين، .نمايدايجاد 

هاي مختلـف طبيعـي و امكـان    توسعه شهري و پديده
هاي ناشي از آنها در رابطه بـا توسـعه   ايجاد محدوديت

شهر شيراز بررسي شده و توان محيط طبيعـي از نظـر   
.گـردد گنجايش جهت توسعه فيزيكي شهر معلوم مـي 

  



  
  

 1392 بهار، 1، شماره 49، پياپي 24ريزي محيطي، سال جغرافيا و برنامه   186

  

 

  
  حقيقنمودار مراحل انجام ت -1شكل 

  

 هامواد و روش

  معرفي محدوده مورد مطالعه
تــرين نقطــه شــيراز، مركــز اســتان فــارس بــزرگ 

و بر روي جلگـه   استجمعيتي در نيمه جنوبي كشور 
كيلـومتر در   15كيلومتر و عـرض   120طويلي به طول 

 36درجـه و   52دقيقه تـا   29درجه و  52طول شرقي 
 ـ  33درجـه و   29دقيقه عرض شـمالي و    29ا دقيقـه ت

دقيقه واقع شـده اسـت. ارتفـاع شـيراز از      41درجه و 
متـر در منتهـي اليـه شـرقي شـهر و       1488سطح دريا 

متر در غرب آن متغير است. شهر شـيراز   1700حدود 
 1/71در بخــش مركــزي شهرســتان شــيراز در حــدود 

درصد  0/15درصد مساحت شهرستان شيراز و حدود 
ود. ايـن  ش ـاز كل مساحت استان فارس را شـامل مـي  

كوهستاني زاگرس واقـع شـده و آب و    شهر در منطقه
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هواي معتدلي دارد. يك رود فصلي از وسط شهر عبور 
كند كه به رودخانه خشك معروف است و تنهـا در  مي

فصل زمسـتان و بهـار آب دارد. ايـن رود بـه درياچـه      
  ريزد.مهارلو واقع در جنوب شرقي شيراز مي

  

  
  در استان و كشور موقعيت شهر شيراز -2شكل 

  

  هاي مورد استفادهداده
در اين پژوهش از نقشه رقومي ارتفاع، نقشه شيب، 

اي مربـوط بـه سـنجنده    نقشه جهت، تصاوير مـاهواره 
TM  و  1990سالIRS  هاي بدست و داده 2009سال

در طي عمليـات ميـداني اسـتفاده شـده      GPS1آمده از 
يـن  ا مراحـل مختلـف انجـام    دراست. به طـور كلـي   

ي افزارهـاي كـاربردي مختلف ـ  پژوهش از مجموعه نـرم 
. به اين صـورت كـه بـه منظـور     استفاده گرديده است

پـردازش  ي پـيش آماده سازي اوليه تصاوير در مرحلـه 
اي كــه شــامل اجــراي تصــحيحات هــاي مــاهوارهداده

، همچنين در مرحله پردازش استاتمسفري و هندسي 

                                                     
1 Global Position System 

ــه ــرم  و طبق ــاوير از ن ــدي تص ــابن  ERDASي افزاره
IMAGINE  وGeomatica PCIو ArcGIS  ــتفاده اس

گرديــد. همچنــين بــه منظــور تعيــين ميــزان تغييــرات 
هاي زمـاني مـورد بررسـي، از    كاربري اراضي در دوره

بهـره بـرده    Andes IDRISIافـزار توابع موجود در نرم
  شد.
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هـاي مـورد   ها، مراحل انجـام كـار و تكنيـك   روش
  استفاده

  ويرزمين مرجع كردن تصا
طــور هندســي در سيســتم مختصــات ه تصــاوير بــ

) بوسيله يـك تصـوير   UTMمركاتور معكوس جهاني(
نقطـه   17مرجع تصحيح و زمين مرجع شـد. حـداقل   

) توزيع شده از تصـوير انتخـاب   GCPsكنترل زميني (
نمونه برداري مجدد بوسيله الگوريتم نزديك ترين  شد.

ــانگين    ــذر ميـ ــاي جـ ــد. خطـ ــام شـ ــايه انجـ همسـ
بود كه نشان داد كـه   ها در پيكسل RMS (0.2(مربعات

تصــوير در درون يــك پيكســل داراي دقــت مناســبي  
  است. 

  پيش پردازش تصاوير
تفاضـل تفاسـير،    چهـار تكنيـك تشـخيص تغييـر،    

طـور  ه ) بCVAرگرسيون تصوير و تحليل بردار تغيير(
گسترده در حوزه سنجش از دور مـورد اسـتفاده قـرار    

همگـي داراي يـك ويژگـي     هـا  گيرد. اين الگوريتممي
مشتركي هستند كه همه آنهـا داراي يـك حـد آسـتانه     

باشند. تفاضل تصـوير  براي تعين مناطق تغيير يافته مي
ــاطق     ــراي من ــر ب ــخيص تغيي ــك روش تش ــاً ي عموم
كشاورزي و جنگلي است. تأثيرات نامطلوب ناشـي از  
واگرايي يا پراكنش شرايط جوي و يا زواياي خورشيد 

يـك   CVAيابـد.  رگرسيون كـاهش مـي   بوسيله روش
تكنيك راديومتري است كـه كـاربرد مفيـد و اوليـه آن     

هـاي  تشخيص همه تغييـرات موجـود در ورودي داده  
چند طيفي است. روش تفاضل تصوير منجـر بـه يـك    

شود، كه تغيير حاصـله از تفاضـل   تصوير باقيمانده مي
دهــد. دو تصــوير در دو زمــان متفــاوت را نشــان مــي

هاي تغيير تابشي كوچـك در اطـراف ميـانگين    پيكسل
هــاي داراي كــه پيكســل شــوند، در حــاليتوزيــع مــي

شوند. تغييرات تابشي بزرگ در دنباله توزيع پخش مي
اين روش رگرسيون اختلاف ميانگين و واريانس بـين  

هـاي متفـاوت در نظـر    ارزشهاي پيكسل را براي زمان
) يك تابع (زمان شود كه دو تاريخگيرد و فرض ميمي

يك زمانه است و يك رابطه خطي بين اين دو تصـوير  
 شود. تصـوير محاسـبه شـده و تصـوير پايـه     ايجاد مي

(براي مثال تصوير اول) از هر كدام از ديگـر تصـاوير،   
 CVAشـود.  با بكار بردن تابع رگرسيون خطي، كم مي

يك تكنيك چند متغييره است كه چندين باند مناسـب  
هاي طيفي از هـر جفـت   ا مشخصهرا بعنوان ورودي ي

پذيرد. براي هر جفت تصوير، اين باندها در تصوير مي
شوند. ايـن  بعدي مكاني با هم مقايسه مي nمحورهاي 

تكنيك الگوريتم نيرومندي است كـه بـراي ماهيـت و    
گيـرد.  تعداد باندهاي ورودي مورد اسـتفاده قـرار مـي   

 CVAتــرين نيــاز پــيش پردازشــي لازم بــراي حيــاتي
رجيســتر هندســي دقيــق و نرمــال ســازي راديــومتري 

اقدام به ايجاد دو كانـال   CVAهاي ورودي است.  داده
جهت بردار تغيير  -كند:اطلاعات تغيير در خروجي مي

ها براي دامنه تغيير چند طيفي. آسانترين اندازه گيري -
، فاصله CVAبدست آوردن دامنه تغيير چند بعدي در 

تهـايي بـردار در فضـاي تغييـر     اقليدوسي بين نقـاط ان 
تصاوير لندست براي محاسبه فاصله  4و  3است. باند 

تغيير بكار گرفته  اقليدوسي براي تخمين دامنه و مقدار
  .)3(شكل شد
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  بردار تغيير در دو باند مكاني راديومتري و فاصله اقليدوسي - 3شكل

  

  بهترين باندهاي انتخاب شده در تصاوير
ر درجه روشنايي يك باند طيفي نتيجه تقسيم مقادي

نسبت گيـري طيفـي    ه باند طيفي قابل انطباق ديگر راب
گوينــد. نســبت گيــري طيفــي بــراي متمــايز ســاختن  
تغييراتي كه توسط تغييرات روشـنايي در تـك بانـدها    

رود. با ايـن عمـل بسـياري از     ممكن نيست، به كار مي
يي كـه در حالـت تـك بانـدي قابـل تفكيـك       ها پديده
د را مـي تـوان متمـايز سـاخت، نسـبت گيـري،       نيستن

ي طيفي بين دو باند را ها تغييرات شيب منحني بازتاب
در  PCA ي اصـلي ها تجزيه مولفهبه تصوير مي كشد. 

ي رقومي سنجش از دور اهميـت زيـادي   ها تفسير داده
مي تواند بـراي متـراكم كـردن     PCAبرخوردار است. 

ثلا بانـدهاي  اطلاعات موجود در تعدادي از باندها (م ـ
باند تبديل شده، بـه كـار رود.    3يا  2) به TMهفتگانه 

ها و باندهايي كه براي توليد نتايج قابـل  كم كردن داده
شوند، از نظر وقـت و هزينـه حـائز    استفاده تجزيه مي

ويژه اگر قابليت استخراج اطلاعات از ه اهميت است ب
از  هاي جديد بالاتر از قابليت استخراج اطلاعاتمؤلفه
ــه و خــام باشــد داده ــاي اولي ــده PCA1 .ه  نشــان دهن

ــاني اســت. بازتــاب  هــاي مــادون قرمــز نزديــك و مي
مناســبترين تركيبــات بانــدي بــراي تشــخيص طبقــات 
پوشش زمين مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفـت و      

بهترين باندها براي اخذ نتيجه بهينـه انتخـاب گرديـد.    
 7ي بانـد  و نسبت طيفPCA1 ،3به  4نسبت طيفي باند 

نسـبت  ، IRSبراي تصـوير  و دست آورده شد ه ب 3به 
انتخـاب   2بـه   3و نسبت طيفي  PCA1 ، 3به  4طيفي 
-اي با استفاده از نيمرخهاي ماهوارهتمامي داده گرديد.

 (DNs)براي تشخيص عدد پيكسلهاي مكاني و طيفي 
ــف ــات مختل ــاربري اراضــي  طبق ــرات ك ــراي  تغيي ب

  د.بندي بكار گرفته شدن طبقه
  اطلاعات و پردازش بندي طبقهمرحلة 

ــه   ــد طبق ــلي در فراين ــدف اص ــوير،  ه ــدي تص بن
هــاي يــك تصــوير درون بنــدي همــه پيكســل كــلاس
هاي كاربري اراضـي اسـت. بـه عبـارت ديگـر       كلاس

هـاي طيفـي بـه اطلاعـات مفيـد و قابـل       تبديل ارزش
استفاده و يا استخراج اطلاعات كمي در مـورد عوامـل   

اي هـاي مـاهواره  ابع طبيعي از دادهزيست محيطي و من
هاي مختلفي در اين رابطـه وجـود دارنـد.    روش .است

ــا اســتفاده از روش  ــه ب ــه ك ــدي نظــارت شــده طبق  بن
)Supervised(   .پـس از مرحلـه   اين كار انجام گرفـت

هـا،  نمونه برداري و با حصول اطمينان از صحت نمونه
هـاي  د. الگـوريتم ش ـطبقه بنـدي كـل تصـوير انجـام     

كـه روش   شـت تلفي بـراي ايـن مرحلـه وجـود دا    مخ
و بـا   با توجه به امكانات موجود در نرم افـزار  ،مناسب
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در ايـن  در نظر گـرفتن كمتـرين خطـا انتخـاب شـد.      
 بندي براساس بيشـترين شـباهت  از روش طبقه تحقيق

)Maximum Likelihood ( و بـــا در نظـــر گـــرفتن
ي آن احتمالات اوليه مساوي، به دليل تئوري قوي آمار

هـاي  طبقه بندي نظارت شده بـراي سـال   استفاده شد.
هـاي  براي تصاوير و با اسـتفاده از داده  2009و  1990

زميني به كار گرفته شد. در مرحلـه اول، جداسـازي و   
هاي مناطق انجام گرفـت،  تفكيك براي ايجاد مرز داده

بندي نظارت شـده بـا اسـتفاده از    در مرحله دوم، طبقه
ترين همسايه بر روي يك ناحيه انجام الگوريتم نزديك

گرفت. به هر زمينه و ناحيـه ي يـك كـلاس كـاربري     
) اراضي پوشش 1كه شامل ( 5تا  1اراضي، عددي بين 

شـده  ) اراضي شهري و سـاخته 2طبيعي شامل باغات (
) 5) اراضي كشاورزي (4استفاده () اراضي باير و بلا3(

  )، اختصاص داده شد. 4(شكل پوشش آبي
  بندي طبقه دقت

هـاي اوليـه   هاي طيفي كـلاس تفكيك پذيري نشانه
 Bhattacharyyaبــراي همــه تصــاوير بوســيله فاصــله 

مورد ارزيابي قرار گرفت. بر اساس اين فاصله كلاسها 
بطور متوالي تا رسيدن به يك مقـدار تفكيـك پـذيري    
بالا وقابل قبـول ادامـه پيـدا كردنـد. مـاتريس خطـا و       

زيابي دقت تشـخيص تغييـرات   براي ار Kappaتحليل 
يك تكنيـك   Kappaمورد استفاده قرار گرفت. تحليل 

چند متغييره گسسته است كه در ارزيـابي دقـت طبقـه    

و ميــزان  Kappaبنــدي بكــار مــي رود. مقــادير خطــا 
  آورده شده است. 1صحت سنجي در جدول 

  

  ي كاربري اراضي تهيه شدهها ارزيابي دقت نقشه -1جدول 
  ضريب كاپا  دقت تعيين شده  راضينقشه كاربري ا

TM 1990  5/91  0/91  
IRS 2009  8/94  0/92  

  

  نقشه تغييرات كاربري اراضي
هاي نهـايي كـاربري اراضـي، بـا     پس از تهيه نقشه

-بندي كه عمومياستفاده از روش مقايسه پس از طبقه

ترين روش آشكارسازي تغييرات براي مقايسه مسـتقل  
ري اراضي تهيه شده، مورد هاي كاربتصاوير است، لايه

مقايسه قرار گرفتند. اين روش به خاطر اسـتفاده از دو  
تصوير به صورت مستقل ونيز كاهش مشكل نرمـاليزه  
كردن تفاوت بـين سنسـورها و شـرايط اتمسـفري دو     

. در اسـت  دوره زماني مؤثرترين تكنيـك ثابـت شـده    
كه در  Cross Tabulationپايان كار با استفاده از روش

ــرين روش وا ــي از بهت ــع يك ــس از  ق ــه پ ــاي مقايس ه
سـازي تغييـرات كـاربري اراضـي     بندي در آشكار طبقه
هاي كاربري اراضي تهيه شـده، بـه صـورت    لايه است

مـورد   IDRISIافزار ماتريسي و دو به دو در محيط نرم
مقايسه قرار گرفتند و نقشه تغييرات كاربري اراضي به 

 )5دست آمد (تصوير 
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  2009و  1990سال  نقشه كاربري اراضي شهر شيراز -4 شكل

 

 
  نقشه تغييرات كاربري اراضي -5شكل 
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  سازي تغييرات كاربري اراضيآشكار
ــق و    ــي، تلفيـ ــل اجرايـ ــد از مراحـ ــه بعـ مرحلـ

هاي اطلاعاتي است. در اين مرحله سازي لايه يكپارچه
پس از تعيين كمي نوع كاربري اراضي اعمال شـده در  

ماني مورد بررسي مربوط به هر تصوير، بـا  هاي زدوره
هاي پـس  استفاده از توابع مربوطه نظير تجزيه و تحليل

بندي نقشه تغييرات كـاربري اراضـي در طـول    از طبقه
دوره زماني مورد بررسي تهيه خواهد گرديـد و ميـزان   
تغيير در هر كاربري به صـورت اعـداد و ارقـام كمـي     

مشخص خواهد گرديد. به اين صورت كه هر كاربري 
 چند درصد و يا چند هكتار دچار تغيير گرديده اسـت. 

منطقـه، نقشـه   با استفاده از نقشه رقومي ارتفـاع   سپس
) و در مرحله بعد 7و 6شيب، جهت بدست آمد (شكل

هاي  نقشه تغييرات با نقشه tabulationبا استفاده از تابع
شيب و جهت و ارتفاع مورد مقايسـه قـرار گرفتنـد و    
 نمودار تغييرات مربـوط بـه هـر مـورد اسـتخراج شـد      

  )3و 2، 1(نمودار 

  

 
 رتفاع محدوده مورد مطالعهو طبقات ا نقشه مدل رقومي ارتفاع -6شكل 
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  نقشه شيب و جهت محدوده مورد مطالعه -7 شكل

 

 
 1990- 2009تغييرات جهت سال  - 1نمودار 
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  1990- 2009تغييرات ارتفاع سال  - 2نمودار 

  
  1990- 2009تغييرات شيب سال  - 3نمودار 

  
  هاي منطقه و ناهمواري موقعيت طبيعي

ي طبيعـي  اه ـ شهر شيراز در موقعيتي با محـدوديت 
ارتفاعات قرار گرفته است. در واقع شهر شيراز در يك 
دره توپوگرافيكي واقع شده است كه از سـمت شـمال   
در دامنه ارتفاعات با شيب تند قرار گرفتـه و در ادامـه   
گسترش آن بـه سـمت شـرق و غـرب، ميـزان شـيب       

شود. در بخش جنوبي، به درياچه مهـارلو  نسبتا كم مي
هـاي  ر از چنـد گـاهي سـيلاب   شـود كـه ه ـ  منتهي مي

خطرناك مشكلاتي را براي محلاتي كه در پايين دست 
آورد. مجموعـه ايـن   اند به وجود ميمكان گزيني شده

گردند كه شعاع دسترسـي مطلـوب و   عوامل باعث مي
ــامتوازن     ــيار ن ــي بس ــعاع دسترس ــر از ش ــي ديگ برخ
برخوردار هسـتند. دشـت شـيراز قسـمتي از محـدوده      

است و جهت آن هماهنگ با جهـت  سرزميني زاگرس 
جنـوب شـرقي اسـت و از نظـر     -زاگرس شمال غربي

ســاختمان طبيعــي بــه صــورت يــك نــاوديس اســت. 
انـد.  هاي نسبتاً بلندي اطراف شيراز را احاطه نموده كوه

ها باعث گرديده استقرار شهر شيراز در ميان ناهمواري
هاي است كه شهر از نظر توسعه فيزيكي با محدوديت

ــاد ــهزي ــردد. مناســبي روب ــراي  رو گ ــرين شــيب ب ت
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هاي درصد است. اما در شيب 6تا  5شهرسازي، شيب 
هـاي مسـكوني و تجهيـزات    درصـد نيـز مجتمـع    9تا 

درصـد   9شود و در بـالاتر از شـيب   شهري ساخته مي
ــا مشــكلات و   ســاخت تأسيســات شــهري همــواره ب
خطرات زيادي روبرو خواهد بود. اما از نظر پايـداري  

ــيب و ناپ ــين، ش ــداري زم ــر از اي ــاي كمت درصــد  5ه
هاي شوند، اما در شيبهاي ناپايدار محسوب مي شيب

ها به درصد بسته به ساختمان و جنس سنگ 5بالاتر از 
  آيد. هاي ناپايداري شيب فراهم ميتدريج زمينه

  نقش عوامل طبيعي در گسترش شهر شيراز
شيراز در مراحل مختلف گسـترش خـود از شـكل    

ي به سمت گسترش خطي حركت كرده اسـت.  اهسته
تــرين عامــل تأثيرگــذار بــر ايــن شــكل رشــد و  مهــم

گسترش، وجـود ارتفاعـات در دو طـرف شـهر بـوده      
است. گسترش شيراز به سـمت شـمال و جنـوب بـه     
همراه خود نوعي جدايي گزيني اجتماعي و اقتصـادي  
به همراه داشته كه همـين مسـأله نيـز در كنـار عوامـل      

شد گسترش خطي شهر مؤثر بـوده اسـت.   طبيعي در ر
اقشار متوسط و كم درآمـد شـهر در جنـوب، جنـوب     

اند و در غرب و شمال شرق گرايش به سكونت داشته
مقابل اقشار متوسط به بالا در شمال و به ويـژه شـمال   

اند. ميل به سكونت در سمت شمال غرب استقرار يافته
و شمال غربي باعث شده اين سمت شهر بـه سـرعت   
رشد كند و ساخت و سازهاي وسيعي در ايـن سـمت   

ترين ايـن سـاخت و سـازها در    شهر اتفاق افتد. عمده
اردكان اتفاق افتاده است. در طي -پيرامون محور شيراز

اين مدت روستاهاي قصرالدشت نيز گسترش شديدي 
هاي ارزشمند يافته اند. همين موضوع منجر شد كه باغ

هـاي جديـد   متقصرالدشت آسيب جدي ببيننـد. قس ـ 
شهر در اطراف محلات قديم گسـترش يافتـه انـد، بـا     

گسترش موج مهاجرين محـلات جديـدي در اطـراف    
اند. در مناطقي كه محلات جديد شـهر  شهر ايجاد شده

در آن گسترش يافته، به ويژه در مناطق شمالي و غربي 
از نظر شيب زمين در وضعيت مناسبي قـرار ندارنـد و   

روبرو است. بافت جديد شـهر   ارائه خدمات با مشكل
شيراز در موقعيتي قرار گرفته است كـه توسـعه آن بـا    

هاي طبيعي ارتفاعات مواجه اسـت. توسـعه   محدوديت
شهري در بافت جديد شهر شيراز شكل خطي به خود 

هاي شـهري در آن بيشـتر   گزيني كاربريگرفته و مكان
به دلايل ذكر شده نامناسب و خارج از اصـول علمـي   

هايي را در توزيع خـدمات شـهري   و ناهماهنگي است
  سازد. نمايان مي

  بيني ميزان توسعه آتي شهرپيش
توسعه فيزيكي شهرها فرايندي پويا و مداوم اسـت  

هـاي فيزيكـي شـهر و فضـاهاي     كه طـي آن محـدوده  
ها در جهات عمودي و افقي از حيث كمـي  كالبدي آن

و يابــد، اگــر ايــن رونــد ســريع و كيفــي افــزايش مــي
برنامه باشد، تركيب فيزيكي مناسبي براي فضـاهاي   بي

هـاي  وجود نخواهد آمـد. در نتيجـه سيسـتم   ه شهري ب
اي مواجه خواهد ساخت. شهري را با مشكلات عديده

توان بـه الگـوي   ريزي كاربري اراضي نميبدون برنامه
ــت    ــت ياف ــهرها دس ــت در ش ــه زيس ــابراين .بهين  ،بن

هاي اصـلي  از جنبه ريزي كاربري اراضي شهري برنامه
توان مشكلات و كه به كمك آن مي استساخت شهر 

مسائل شهرها را حل نموده و نوع استفاده از سـرزمين  
در شهر را در راسـتاي سـاماندهي مناسـب فضـايي و     

عمدتاً توسعه فيزيكـي شـهرها   ساخت شهر مهيا نمود. 
ها از جمله در ايـران بـه صـورت    در بسياري از كشور

طـور كلـي شـهر   اي انجام گرفته است. بـه كاملاً سليقه
سازي فعاليتي است كاملاً پيچيده و با موضوعاتي سـر  
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و كار پيدا مي كند كه قوياً مربوط به هـم هسـتند و از   
ريزي كاربري اراضـي و  طرفي روابط متقابل بين برنامه

توسعه شهري بسيار نزديك به يكديگر بوده و ايـن دو  
و در جهت رسـيدن بـه   بايست در راستاي يكديگر مي

بينـي ميـزان   به منظور پـيش  توسعه پايدار اجرا گردند.
، ميزان رشد و توسعه مناطق 4توسعه آتي شهر، نمودار 

و  2000، 1990يها شهري را بر حسب هكتار در سال

دهد. براي ارزيابي سير روند صـعودي  نشان مي 2009
 ـ  وسـيله درون  ه توسعه شهري با داشتن نقاط مرجـع، ب

 نسبي اقدام به برازش منحنـي بـراي ديگـر نقـاط    يابي 
) شـد و  2015و  2005، 1995هـاي   (براي مثـال سـال  

همچنين منحني برازش جهـت بررسـي و پـيش بينـي     
ــرم    ــده توســط ن ــهري در آين ــعه ش ــد رشــد توس رون

  دست آمد.ه ب Maple 10افزار
  

  
  شد و شرايط محيطي)پيش بيني توسعه شهر در آينده( در صورت ثابت بودن روند ر - 4 نمودار

 

دهـد كـه توسـعه شـهري در      اين مطالعه نشان مـي 
شيراز نسبتا سريع است و نتيجه آن كاهش شديد منابع 

. مساحت شهر شـيراز بـه   استطبيعي و محيط زيست 
تـا   1990سال، از سـال   19هكتار در طي  5412ميزان 
نكته اصـلي در گسـترش شـهر    گسترش يافت.  2009

ــيني، تـ ـ ــو أنش ــين م ــداث   مين زم ــراي اح ــاز ب رد ني
هاي مسكوني و ملحقات شهري نيست، بلكه  ساختمان

زمين مورد نياز براي برآورده كـردن نيازهـاي غـذايي،    
پوشاك، كاغذ، آب، چوب، مصالح ساختماني و سـاير  

جلــوگيري از گســترش نيازهــاي جمعيــت آن اســت. 
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سطح اراضي مسكوني در پاسخ به افزايش جمعيـت و  
رسد. غير قابل اجتناب به نظر ميرشد اقتصاد فرايندي 

يابي اما با ارائه راهكارهاي مديريتي مناسب و نيز مكان
توان ميزان تغيير نقاط جديد جهت گسترش شهرها مي

غيــر اصــولي كــاربري اراضــي كشــاورزي بــه اراضــي 
  مسكوني را به حداقل كاهش داد.  

  گيري نتيجه -
ضي بيشترين تغيير كاربري ارا طبق نتايج حاصله بر

شود. تغييرات در اين درصد مشاهده مي 0-5در شيب 
مناطق به دليل شـيب كـم و در دسـترس بـودن مـردم      

هـايي نظيـر   است. بدليل مسـتعد بـودن بـراي اسـتفاده    
 .اسـت كشاورزي مستعد براي ساخت مناطق مسكوني 

ي هـاي محـدوده  روند و جهت ارتفاعات و نـاهمواري 
ن زاگـرس و  هـاي كـلا  شيراز به تبعيـت از نـاهمواري  

 -تحت تاثير عامل زمين ساخت، جهتي شـمال غـرب  
جنـوب شــرق دارد. بــه عبـارت ديگــر تقريبــا تمــامي   

هاي پيرامون شهر، جهت شمال غربي جنوب ناهمواري
شرقي و در برخي نواحي بـه صـورت محلـي جهتـي     

شرقي دارند. همين ويژگي باعث شـده دشـت    -غربي
 -شمال غرب شيراز نيز جهتي طويل و كشيده با امتداد
ها و عوارض جنوب شرق داشته باشد. تاثير ناهمواري

هاي با شـيب تنـد و در   ي كالبدي در قسمتبر توسعه
هـاي اصـلي كوهسـتاني    هـا و نـاهمواري  محل عارضه

هاي شمالي) به صورت مـانع و  (نظير كوه دراك و كوه
تواند توسعه فيزيكي شـهر  محدوديت عمل كرده و مي

ازد. البته اين محـدوديت معمـولا   را با مشكل روبرو س
درصد به بالا به صورت جـدي   30تا  20هاي از شيب

ارتفـاع  بيشـترين ميـزان تغييـرات در    . شـود شروع مي
متر رخ داده است. كنش و واكنش بين  1500تا  1400

هاي طبيعي بستر شهر بـا توسـعه نـاموزون    محدوديت

 شهر در گذشته، آثار و پيامدهاي سـوء متعـددي را در  
يابي ايـن  منطقه بر جاي گذاشته است. بررسي و ريشه

گونه پيامدها قطعاً در برنامه پيشگيري از تشـديد آثـار   
هاي بهسازي آتـي محـيط شـهري    سوء موجود و طرح

هـاي  شيراز مفيد و مؤثر خواهد بود. با توجه به نقشـه 
اي، شـهر بـه سـمت شـمال     موجود و تصاوير ماهواره

هـايي  د. احـداث شـهرك  غربي روندي رو به رشد دار
همچون شهرك گلستان و شهرك صدرا مبين اين امـر  

. با توجه به اينكه شمال غرب شهر شـيراز جـزو   است
نواحي خوش آب و هوا و داراي منـاطق توريسـتي و   

ي شـهر بـا   ، بايد روند توسـعه استگردشگري زيادي 
ي پايـدار صـورت   مديريت صحيح و اهـداف توسـعه  

ذشـته لاجـرم بخشـي از    هـاي گ گيرد. در طـول سـال  
ي شهر شيراز به بهاي تبديل و تخريب اراضـي  توسعه

كشاورزي شكل گرفته است. بايـد توجـه داشـت كـه     
تخريب اراضي كشاورزي درجه يك و تبديل آنهـا بـه   

 بـراي اراضي مسكوني باعث استفاده از اراضي مرتعي 
كشــاورزي شــده اســت. بــا توجــه بــه اينكــه در طــي 

قابل تـوجهي از اراضـي زراعـي    هاي آينده مقدار  سال
گردند، منطقه به اراضي مسكوني و يا صنعتي تبديل مي

هـاي  مسلما اراضي زراعي و مرتعي به اراضي با شـيب 
شوند، كه بديهي است محصـول قابـل   بالاتر منتقل مي

توجهي نخواهد داشت. همچنين وجود اراضي طبيعـي  
باعـث تلطيـف    اسـت هـاي قصرالدشـت   كه شامل باغ

هـا بـه   يراز گشته و با توجه به تخريب اين باغهواي ش
بايـد بـا    2009تـا   1990هـاي  مقدار زياد در طي سال

هـاي باقيمانـده   تر در جهت حفـظ بـاغ  مديريت جامع
كوشيد. وجود تراكم جمعيت بسـيار بـالا در منطقـه و    
تداوم جريان يكسويه مهاجرت از روستا بـه شـهر، بـه    

اين جمعيت از طريق منظور اسكان و نيز ايجاد اشتغال 
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هــاي صــنعتي، شناســايي و ايجــاد و توســعه شــهرك
يابي مناطق جديد جهت توسعه شهري و صنعتي  مكان

در سـطح شـهر شــيراز   امـري كـاملا ضـروري اسـت.     
مشكلات متعددي كه در توسعه شهري مطرح هسـتند،  

تـوان گفـت كـه    اند. ميجلوي توسعه شهري را گرفته
ي شهر عناصـر طبيعـي   مهمترين عامل در توسعه فيزيك

كـه شـهر شـيراز از     . در اين بين با توجه به ايـن است
آيـد و بـه لحـاظ    كلان شهرهاي كشور بـه شـمار مـي   

موقعيت و شـرايط توپولـوژيكي خـود از اطـراف بـه      
، توسعه شهري شكل استها محصور وسيله ناهمواري

هاي شهري گزيني كاربريخطي به خود گرفته و مكان
يل ذكر شده داراي توزيع نامناسـب  در آن بيشتر به دلا

. عدم توجـه بـه توزيـع    استو خارج از اصول علمي 
ها و نبود ديد علمي و منطقي متعادل و متوازن كاربري

هـا در  از گذشته در خصوص توزيـع اصـولي كـاربري   
ــع ســطح شــهر شــيراز، ناهمــاهنگي  هــايي را در توزي

خدمات شهري نمايان ساخته است. بنابراين بـا توجـه   
توان گفت بهترين جهات مناسب ه نتايج مطالعات ميب

براي رشد آتي شهر نواحي جنوبي و غربي خواهد بود 
ها كه در اين جهات به علت شيب كم، ناپايداري دامنه

هاي لازم بـراي  وجود نخواهد داشت و در ضمن زمينه
، استشهرسازي به طور بارزي در اين محدوده نمايان 

بنا به دلايل متعدد نه تنهـا   نواحي شمالي و شرقي شهر
مناسب نبوده بلكه، در صـورت ناديـده گـرفتن نقـش     

هــاي شــهري باعــث ايجــاد عوامــل طبيعــي، در محلــه
مخاطرات طبيعي خواهد شد. ضمن آنكه شهر جديـد  

هايي است كه استعداد پذيرش صدرا نيز از جمله مكان
سرريز جمعيتي شـهر شـيراز را داراسـت. لازم اسـت     

ها اربردي در توزيع خدمات و كاربريك-نگرش علمي

متناسب با ملاحظات زيست محيطي، اجتماعي همواره 
  مدنظر بوده باشد.

 

 منابع
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Extended abstract 
1- Introduction1  

Natural environment hasn’t 
permanently adjusted with urban 
expansion and human settlements. 
Many historical cities have been 
abandoned due to these Natural 
environment incompatibilities. The 
most effective factors of natural 
environment on urban expansion are 
topography, slope, weather, geology, 
hydrology and geomorphology 
conditions. By increasing of trend 
urbanization, cities need to vast 
territories for settling the population, 
these territories have composed of 
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different topographic and 
geomorphologic units. The impact of 
growth rate of city size on topographic 
and geomorphologic units will be 
complicated, by increasing of urban 
expansion. Orientation of physical 
expansion in terms of effective factors 
must be in a way that less damages 
imposes on natural environment and 
can be preserved environment in a 
direction of preservation of sustainable 
Development. Changes in the earth’s 
surface can be related to natural 
dynamics or human activities and can 
occur either suddenly or gradually. 
Accelerated urban growth is usually 
associated with and driven by the 
population concentration in an area. 
The extent of urbanization or its 
growth drives the change in land 
use/cover pattern. Land use and land 
cover changes may have adverse 
impacts on ecology of the area, 
specially hydro-geomorphology and 
vegetation. As the characteristics of 
land cover have important impacts on 
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climate, biogeochemistry, hydrology 
and species diversity, land cover 
change has been indicated as one of the 
high priority concerns for research and 
for the development of strategies for 
sustainable management. Although 
urban areas currently cover only 3% of 
the Earth’s land surface, they have 
marked effects on environmental 
conditions at both local and global 
scales, including climate change. 

 
2- Methodology 

Recently, remote sensing has been 
used in combination with Geographical 
Information Systems (GIS) and Global 
Positioning Systems to assess land 
cover change more effectively than by 
remote sensing data only. This paper 
presents an integrated study of land 
use/cover changes and urban 
expansion in Shiraz city, Fars province 
in Iran. The study explores the 
temporal and spatial characteristics of 
urban expansion and land use/cover 
changes from 1990 to 2009. Statistical 
classification approaches have been 
used for the classification of the 
remotely sensed images obtained from 
various sensors viz. Landsat TM, 
ETM+ and IRS PAN, LISS-III. 

 
3– Discussion 

Land use/land cover changes 
(LUCC) are major cause of ecological 
environmental changes. Geometric 
correction was performed on all the 
images. At least 17 ground control 
points (GCPs) were used to register the 
images UTM zone 39. GCPs were 
dispersed throughout the scene, 
yielding a RMS error was around 0.2 

pixels  .Geospatial data including 
municipal boundaries, road networks, 
geomorphic units and elevation units 
(DEM) were used to produce GIS 
layers by ArcGIS 9.3. The most useful 
band combinations in Landsat for 
discrimination of land cover categories 
are bands 4-5-3, 4-3-2, and 3-2-1 
assigned as red, green, and blue, 
respectively. All satellite data were 
studied using spectral and spatial 
profiles to ascertain the digital 
numbers (DNs) of different LULC 
categories prior to classification. 
Finally, classification has been done 
using the Knowledge Classifier 
Module of ERDAS. 

 
4– Conclusion 

Finally classification, five land 
cover categories exist in this area: (a) 
urban or built-up land; (b) agriculture; 
(c) water, (d) orchard, and (e) bare 
land. Results indicate that cropland, 
water, and orchard areas reduced by 
37.8%, 5.8%and 45.7% continuously 
over the past 19 years, while built-up 
area increased by 37%, respectively. 
The built-up area increased at the cost 
of decreased cropland, water and 
orchard. Lastly, the major factors 
influencing urban expansion and land 
use/cover change are also discussed. In 
general, the population, traffic 
conditions, industrialization, and 
policy are the major factors that 
influenced the urban expansion. 
Key words: Land use change, 
Physiographic qualification, Urban 
expansion, Remote sensing, GIS 
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