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  چكيده

تطابق زماني مراحل رشد و نمو با شرايط مناسب آب و هوايي از عوامل اصلي بهبود عملكرد گلرنگ بهاره مـي باشـد. بنـا بـراين     
نگ بهاره يك محصول فارياب در استان اصفهان مي باشـد.  ي كاشت از اهميت خاصي برخوردار است. گلرها تعيين و پهنه بندي تاريخ

 ي اصـفهان و هـا  ايسـتگاه سـينوپتيك و كليمـاتولوژي اسـتان     51ي دمايي ها ي كاشت گلرنگ بهاره از دادهها پهنه بندي تاريخ به منظور
وزي به سه ناحيه دمايي اول، دوم استان اصفهان به كمك ميانگين دماي شبانه ر ميلادي استفاده شد. 2009تا  1961همجوار آن از سال 
بـر اسـاس    ترسيم شدند. ها نقشه و با توجه به نيازهاي حرارتي گياه، تاريخ كاشت مناسب تعيين در هر ناحيه دمايي و سوم تقسيم شد.

از نيمـه اول  ي كاشت مناسب ها ي شرق و شمال استان را فرا مي گيرد تاريخها قسمت عمدتاًنتايج بدست آمده در ناحيه دماي اول كه 
طور عمده مناطقي از جنوب شرقي و مركزي استان را در بر ه بهمن شروع و تا نيمه اول اسفند ادامه مي يابد. در ناحيه دمايي دوم كه ب

ي ها ي كاشت مناسب از نيمه دوم اسفند شروع و تا نيمه اول فروردين ادامه مي يابد. ناحيه دمايي سوم كه بقيه قسمتها گيرد تاريخ مي
ي كاشت مناسب ازنيمه دوم فروردين شروع و تا نيمه دوم ارديبهشـت ادامـه مـي يابـد. بـا توجـه بـه        ها استان را در بر مي گيرد تاريخ

مناسب خود كشت گردد با دماهاي باز دارنده روبـرو   ي كاشتها نيازهاي گرمايي چنانچه اين گياه در مناطق مختلف اصفهان در تاريخ
 نخواهد شد.

  گلرنگ، تاريخ كاشت، دما، پهنه بندي يدي:ي كلها واژه
  
  مقدمه

گلرنگ از گياهـان دنيـاي قـديم اسـت. منشـاء آن      
هـاي دور در چـين، هنـد،     جنوب آسيا بوده و از زمـان 

،  گرديـده و بعـداً بـه آمريكـا     ايران و مصر كشـت مـي  
اليـاس و   (  مكزيك، ونزوئلا و كلمبيا برده شـده اسـت  

ر ابتـدا بـه منظـور    ). كشت گلرنـگ د 2002همكاران، 
آميـزي   هاي آن جهـت رنـگ   استخراج رنگ از گلبرگ

گرفتـه ولـي امـروزه ايـن      پارچه و تزئين غذا انجام مي

گياه براي توليد روغن، كنجالـه، مـواد دارويـي، لـوازم     
؛ 2000وتـا،   شـود (چـو   آرايشي و زينتي نيز كشت مي

). سطح زير كشـت گلرنـگ درجهـان در    2000ويس، 
هكتـار و توليـد دانـه آن     795118معـادل   2004سال 

 ).2005و همكـاران،   (والسكو تن بوده است 731425
هكتـار بـا    6000سطح كشت گلرنگ دركشور حـدود  
. بيشـترين  اسـت متوسط عملكرد يـك تـن در هكتـار    
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ي اصـفهان،  هـا  سطح كشت اين نبات مربوط به اسـتان 
 ). 2005راسان و يزد است (فروزان،خ

ترين عناصـر در تعيـين    ترين و اساسي دما از عمده
هـاي   پراكندگي بقيه عناصر اقليمي و يكي از شـاخص 

رود.  بندي اقليمي بشمار مي بندي و طبقه اصلي در پهنه
ها و افت و خيزهـاي ايـن عنصـر     از اين رو دگرگوني

اقليمــي از اهميــت زيــادي برخــوردار اســت(منتظري، 
به علت پيچيدگي تبادلات انرژي بين اتمسـفر   ).1382
، همرفـت،   ين كه به صور مختلفي چـون هـدايت  و زم

تابش، انتقال گرماي محسوس و انتقال تلاطمـي گرمـا   
گيرد، تعيين معادله اي ساده بين دماي هـوا   صورت مي

، نـوع   . عرض جغرافيايياستو شرايط محيطي دشوار 
، ارتبـاط بـا    سطح زمين، ارتفـاع و جهـت ناهمواريهـا   

جملـه عـواملي   از   هاي بزرگ آب و پوشـش ابـر   توده
 -هستند كه باعث تعادل گرمـايي در سيسـتم اتمسـفر   

هاي زمـاني روزانـه، فصـلي و سـالانه      زمين در مقياس
            ).2007، 1(اكرمن شوند مي

ي مختلف كاشت باعث انطباق دوران رشد ها تاريخ
رويشي و زايشي گيـاه بـا دمـا، طـول روز و تشعشـع      

بر رشد و  خورشيدي متفاوت گرديده و بدين صورت
، نمو گياهان اثر ميگذارد. همراه با تاخير كاشت گلرنگ

دماي هوا و طول روز افزايش يافته و نمو گياه تسـريع  
ــور،    ــه پ ــي و خواج ــدي و  1382ميگردد(داداش ؛ امي

). 2011و محمدزاده و همكـاران،   2010شريف مقدم، 
تسريع نمو سبب نقصان فرصت بـراي رشـد و توليـد    

و عملكـرد محصـول را كـاهش    اجزاي عملكرد شـده  
و امــامي و  2008دهــد.(نيك آبــادي و همكــاران،  مــي

). اكثــر ارقـام مــورد كاشـت گياهــان   2011همكـاران،  
زراعي مهم ايران نسبت به طول روز بي تفاوت هستند 
و طول دوران رشد گياهان عمـدتاً توسـط دمـاي هـوا     

). تأخير در كاشـت  1383كنترل مي شود(خواجه پور، 
ث تسريع مراحل نمو، كاهش رشـد رويشـي،   بهاره باع

                                                     
5- Ackerman 

، 2گـردد(اوزل اجزاء عملكـرد و عملكـرد گلرنـگ مـي    
و اميدي و شريف  2009جاجرمي و همكاران، ، 2004
). معمولاً با تأخير در كاشت بهاره، دمـا و  2010مقدم، 

يابـد. افـزايش ايـن دو عنصـر     طول روز افـزايش مـي  
خـود   گردد كهاقليمي باعث كاهش طول دوره نمو مي

نهايتــاً رشــد رويشــي، اجــزاء عملكــرد و عملكــرد را 
هـاي كاشـت زود   دهد. از اين جهت تـاريخ كاهش مي

  شوند. مي هاي بالاتر توصيههنگام به دليل عملكرد
ي هـا  اين بررسي بـا هـدف تعيـين بهتـرين تـاريخ     

كاشت بهاره گلرنگ به صورت پهنه اي به كمك درجه 
ان اصـفهان انجـام   ي پايه اين گياه براي اسـت ها حرارت

  شد.
  ها و روش ها داده

با توجه به فارياب بودن كشـت بهـاره گلرنـگ در    
ي هـا  سراسر استان اصفهان، به منظور پهنه بندي تاريخ

ي دمـاي حـداقل (شـبانه)، دمـاي     ها كاشت آن از داده
 51حــداكثر (روزانــه) و ميــانگين (شــبانه روز) دمــاي 

اصفهان وكليه ايستگاه سينوپتيك و كليماتولوژي استان 
 2009تـا   1961) از سـال  1ي همجوار(شـكل  ها استان

 50ميلادي استفاده گرديد. طـول دوره آمـاري حـدود    
سال بود. از ميـان تعـداد    20بيش از  ها درصد ايستگاه

 30ي هواشناسي اسـتان اصـفهان تعـداد    ها كل ايستگاه
ايسـتگاه اقلـيم    19ايستگاه سـينوپتيك و   11( ايستگاه
مار بلند مـدت داشـتند انتخـاب گرديـد.     كه آ شناسي)
 55سـال و   15آمار بيش از  ها درصد ايستگاه 80حدود

  سال داشتند. 25درصد آنها آمار بيش از 

                                                     
2- Ozel  
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  ي هواشناسي مورد استفادهها پراكنش ايستگاه -1شكل 

  

خصوصـاً در   هـا  با توجه به چگـالي كـم ايسـتگاه    
نواحي شـرق و شـمال شـرق اسـتان اصـفهان، بـراي       

سايي دقيـق تـر مـرز ميـان نـواحي بـا اسـتفاده از        شنا
ايسـتگاه، ماتريسـي بـه     51ميانگين دماي شبانه روزي 

 1تشكيل و با استفاده از نرم افزار سـرفر  51×366ابعاد 
 محاسـبه شـد.   2دما به روش كريجينگ ميانگين روزانه

يي بـــه انـــدازه  هـــا بـــه ايـــن ترتيـــب ياختـــه   
ســي بــه كيلومترحاصــل گرديــد و ماتري12×12تقريبــي
ي بيرون ها بدست آمد. سپس ياخته 2208×366اندازه 

بـه   sو ماتريسي با آرايـش  از مرز استان اصفهان حذف
حاصل شد كه نماينـده رفتـار مكـاني     729×366ابعاد 

دماي ميانگين اسـتان اصـفهان در هريـك از روزهـاي     
ــود. ــه  ســال ب ــر روي ياخت ي هــا تحليــل خوشــه اي ب

                                                     
1- Surfer  
2- Kriging  

صورت گرفت. بـدين   3ي دمايي به روش واردها نقشه
ترتيب استان اصفهان به سه ناحيـه دمـايي اول، دوم و   

  تقسيم شد.  سوم
مناسب گلرنگ بهاره  به منظور تعيين تاريخ كاشت

در نقاط مختلف استان اصـفهان ميـانگين پـانزده روزه    
دماي متوسط و حداقل از بهمن تا مهر مـاه محاسـبه و   

ترسـيم   4با اسـتفاده از جـي. آي. اس   ي مربوطها نقشه
از روش توابـع پايـه    هـا  گرديد. بـراي ميـان يـابي داده   

كـاملاً مـنظم اسـتفاده شـد.      6از نوع اسـپلاين  5شعاعي
شروع تاريخ كاشت در مناطق گرم(ناحيه دمـايي اول)،  
معتدل(ناحيه دمايي دوم) و سرد(ناحيه دمايي سوم) به 
ترتيب با رسيدن ميانگين درجه حـرارت شـبانه روزي   

                                                     
3- Ward 
4- GIS  
5- Radial Basis Function 
6- Spline 
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درجه سلسـيوس و بـالاتر بـودن درجـه      12و  9، 7به 
حرارت حداقل از صفر درجه سلسيوس در نظر گرفته 

بـــراي تعيـــين درجـــه  ).1383شـــد(خواجه پـــور، 
 15ي بالاي بازدارنده رشد و نمـو، ميـانگين   ها حرارت

شـهريور مـاه    روزه دماي حداكثر و متوسط ازخرداد تا
س با استفاده از جي. آي. ا ي مربوطهها محاسبه و نقشه

ي بازدارنـده، ميـانگين   ها ترسيم گرديد. درجه حرارت
ــبانه روزي  و  درجــه سلســيوس و بيشــتر از آن  30ش

ــداكثر  ــه     37ح ــر گرفت ــالاتر از آن در نظ ــه و ب درج
  ).1383شدند(خواجه پور، 

  نتايج
هر كدام از نواحي دمايي استان اصفهان حاصل از  

هـاي هواشناسـي    همـراه بـا ايسـتگاه    تحليل خوشه اي
اند. خصوصـيات   نشان داده شده 4و  3، 2ي ها لدرشك

  ارايه گرديده است. 1در جدول  اصلي اين نواحي

  

  
  استان اصفهان1ناحيه دمايي-2شكل

  
  استان اصفهان2ناحيه دمايي-3شكل
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  استان اصفهان 3ناحيه دمايي  -4شكل 

  

  ي اصلي نواحي دمايي استان اصفهانها ويژگي - 1جدول 

  ناحيه
  يانگين دما م

  (درجه سلسيوس)
  درصد گستره

  دماي سردترين روز 
  (درجه سلسيوس)

  دماي گرمترين روز 
  (درجه سلسيوس)

1  5/11  21  3/2-  24  
2  7/14  31  3/1  8/27  
3  1/19  48  7/4  7/32  

  3/29  2/2  100  1/16  استان اصفهان
  

ي اطلاعــاتي هــا در ناحيــه دمــايي اول اســتان لايــه
درجه سلسيوس و  7نگين بالاتر از مناطقي كه دماي ميا

دماي حداقل بالاتر از صفر درجـه سلسـيوس داشـتند    
تلفيق شدند. بدين ترتيب در نيمـه اول بهمـن منـاطق    

ي خوربيابانـك و بياضـه   ها شرقي استان شامل ايستگاه
  ).5(شكل هستند بيابانك از حيث دما مناسب 

در نيمه دوم بهمن ماه با توجـه بـه اعمـال شـروط     
ده وسعت منطقه مورد نظر افـزايش يافتـه و تـا    ذكر ش

ــين      ــت. همچن ــرده اس ــروي ك ــارك پيش ــتگاه ان ايس
ي اردستان و كاشان و حواشي آنها نيز جـزء  ها ايستگاه

مناطق مناسب دمايي بـراي تـأمين صـفر رشـد و نمـو      
  ).6(شكل هستند گلرنگ در اين تاريخ كاشت 

ه در نيمه منطقه مناسب اقليمي كشت گلرنگ بهار -5شكل 
  اول بهمن

منطقه مناسب اقليمي كشت گلرنگ بهاره در  -6شكل 
  نيمه دوم بهمن
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در نيمه اول اسفند ماه وسعت مناطقي كه مشـمول  
ي هـا  شروط فوق مي شدند افـزايش يافـت و قسـمت   

شــرقي و شــمال اســتان را فــرا گرفــت. در ايــن ميــان 
ايستگاه جنگلباني نطنز و قسمت كـوچكي در اطـراف   

ي موجود در نيمه دوم بهمـن  ها نيز به ايستگاه اصفهان
  ). 7ماه اضافه شدند(شكل 

ي اطلاعــاتي هــا در ناحيــه دمــايي دوم اســتان لايــه
درجه سلسيوس و  9مناطقي كه دماي ميانگين بالاتر از 

دماي حداقل بالاتر از صفر درجـه سلسـيوس داشـتند    

ترتيب در نيمه دوم اسـفند منـاطقي    تلفيق شدند. بدين
وب شرقي و مركز استان به محدوده قبلي اضـافه  از جن

ي ورزنـه، اصـفهان،   هـا  گرديد. بدين ترتيـب ايسـتگاه  
كبوترآباد، پالايشگاه اصـفهان، نجـف آبـاد و پـل كلـه      
 دراين منطقه واقع شدند. همچنين دراين تاريخ كاشـت 
نوار باريكي از قسمت شـمالي تـا مـرز شـرقي اسـتان      

 ا نيزدر بر مي گيـرد تشكيل گرديده كه ايستگاه نايين ر
  ).8(شكل 

منطقه مناسب اقليمي كشت گلرنگ بهاره در نيمه اول  -7شكل
  اسفند

منطقه مناسب اقليمي كشت گلرنگ بهاره در نيمه  -8شكل 
  دوم اسفند

  
در نيمه اول فروردين ماه با در نظر گرفتن شـروط  

ي جديدي به منـاطق قبلـي اضـافه    ها ذكر شده قسمت
مناطق مركزي كه مشمول شروط فـوق  گرديد. وسعت 

ي نطنـز، شـرق   هـا  مي گردند افزايش يافته و ايسـتگاه 
اصفهان و شهرضا نيزدر اين زمان از نظـر دمـا منـاطق    

  ).9(شكل هستند مناسب كشت گلرنگ 
ي اطلاعـاتي  هـا  در ناحيه دمايي سـوم اسـتان لايـه   

درجه سلسيوس  12مناطقي كه دماي ميانگين بالاتر از 
ل بالاتر از صفر درجه سانتي گراد داشتند و دماي حداق

ــه دوم    ــذكور در نيم ــق شــدند. اعمــال شــروط م تلفي

فروردين ماه، باعث اضافه شدن نوار باريكي از قسمت 
جنـوب اسـتان بـه منـاطق قبلـي شـد.        شمال غربي تا

ايستگاه گلپايگان در اين هنگام منطقه مناسـب كشـت   
  ).10(شكل گلرنگ است

در نيمه اول ارديبهشت ماه با در نظر گرفتن شروط 
افـزوده شـده و    10ي جديدي به شـكل ها فوق قسمت

ــه، ميمــه، خوانســار، داران،  هــا ايســتگاه ــالان، ابيان ي ب
بـا  مگين مناطقي هستند كه كشت گلرنگ چادگان و ه

توجه به دماي ميانگين و حداقل شبانه روزي مي تواند 
  ).11(شكل ذيرددر اين هنگام در آنجا صورت پ
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منطقه مناسب اقليمي كشت گلرنگ بهاره در نيمه  -9شكل

  اول فروردين
منطقه مناسب اقليمي كشت گلرنگ بهاره در نيمه  -10شكل

  دوم فروردين
در نيمــه دوم ارديبهشــت مــاه كــل منــاطق غــرب  
وجنوب غرب استان كه جـزء منـاطق مرتفـع و سـرد     

اطق مناسب كشـت  از نظر حرارتي من هستنداستان نيز 
هـاي   . لازم بـه ذكـر اسـت كـه قسـمت     هستندگلرنگ 

ي دامنه فريدن، سينگرد، فريدون شهر، ها جديد ايستگاه
 بديجان، مهرگرد، حنا و امام قيس را شـامل مـي شـود   

  ).12(شكل 

منطقه مناسب اقليمي كشت گلرنگ بهاره در نيمه -11شكل
  اول ارديبهشت

كشت گلرنگ بهاره در نيمه منطقه مناسب اقليمي -12شكل
  دوم ارديبهشت

قابل ذكر است چنانچه در ناحيـه اي خصوصـاً در   
مناطق گرم استان، گلرنـگ در تـاريخ مناسـب كشـت     
نگردد يا كشت آن بـه تـأخير افتـد مرحلـه گلـدهي و      

ي بازدارنـده  هـا  ي آن با درجـه حـرارت  ها پرشدن دانه
 37ي درجه و ماكزيمم بـالا  30(ميانگين روزانه بالاي 

درجه سلسيوس)روبرو شده كه ايـن امـر باعـث افـت     
عملكرد دانه و روغن مي گردد. بدين ترتيب با تلفيـق  

ي اطلاعاتي مناطقي را كه دماي ميـانگين بـالاتر   ها لايه
 37درجه سانتي گراد و دمـاي حـداكثر بـالاتر از     30از

 13(اشكال درجه سانتي گراد داشتند شناسايي گرديدند
  ).20تا 

مــه اول خــرداد در هــيچ منطقــه اي دماهــاي درني 
بازدارنده رشد ديده نشد. در اين زمان بيشترين دمـاي  

ــانگين حــدود  درجــه ســانتي گــراد و دمــاي  8/28مي
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(شـكل   درجـه سلسـيوس اسـت    37ماكزيمم كمتر از 
13.(  

از نيمه دوم خرداد به بعد وسعت مناطقي كه دماي 
ج افـزايش  درجه داشتند به تـدري  37ماكزيمم بالاتر از 
يي از شـرق و شـمال اسـتان را فـرا     ها يافت و قسمت

گرفت. اين روند تا نيمه دوم تير ادامه داشـت. در ايـن   
هنگام ايستگاه ورزنه، اصفهان واطراف آنهـا نيـز جـزء    

درجه قرار گرفتنـد.   37مناطق با دماي حداكثر بيش از 
از نيمه اول مرداد به تدريج از وسعت مناطق بـا دمـاي   

ده كاسته شده و تا نيمه اول شهريور اين كاهش بازدارن
ادامه داشته است. در نيمه دوم شهريور دماي ميـانگين  

درجـه سـانتي گـراد و     30در تمام نواحي استان زيـر  
 درجـه سلسـيوس اسـت    37دماي مـاكزيمم كمتـر از   

  ).20تا  13(اشكال
قابل ذكر است كه با توجـه بـه نيازهـاي حرارتـي     

اه در مناطق مختلف اصفهان در گلرنگ، چنانچه اين گي
ي كاشت مناسب خود كشت گردد با دماهـاي  ها تاريخ

  بازدارنده روبرو نخواهد شد.
ي حرارتي و قابليت استعداد اراضي، ها با تلفيق لايه

 مناطق قابل كشت گلرنگ در استان اصـفهان مشـخص  

با توجه بـه پـراكنش واحـدهاي     ).21(شكل  شوند مي
ده شــده در شــكل زيــر اراضــي قابــل كشــت نشــان دا
ناحيه بسـيار كـوچكي بـا     ملاحظه مي گردد كه به جز

درجـه شـرقي و    55شـمالي و   1/33مختصات حدود 
ديگـر هيچگونـه منطقـه     منطقه اطراف نـايين  همينطور
رويت  در شرق و شمال استان جهت زراعت مستعدي

منــاطق مســتعد كشــت در ناحيــه  نمــي گــردد. تــراكم
راف ايستگاه اصـفهان  مركزي استان به خصوص در اط

بيشتر است زيرا اين ناحيه بـر روي دشـت رسـوبي و    
حاصــلخيز رودخانــه زاينــده رود قــرار گرفتــه اســت. 
همچنين اراضي شمال غرب و غرب و جنـوب غـرب   

   از استعداد بالايي جهت كشت برخوردارند. استان
ي معرفـي  ها بديهي است كه در مناطق و شهرستان

دام به كشت گلرنگ بهـاره  شده در جاهايي مي توان اق
ــاظ     ــته و از لح ــود داش ــي وج ــاك زراع ــه خ نمودك
توپوگرافي مناسب باشد و بر اين اساس به كمك نقشه 
قابليت استعداد اراضي استان اين مناطق در هـر ناحيـه   
دمايي مشخص گرديدند. بنابراين بسياري از مناطق كه 
داراي خاك زراعـي نبودنـد از تقسـيم بنـدي اقليمـي      

  د.حذف شدن
  

توزيع دماي ماكزيمم وميانگين بازدارنده در نيمه -14شكل توزيع دماي حداكثر در نيمه اول خرداد-13شكل 
  دوم خرداد



  
 

  179  ي كاشت ارقام گلرنگ بهاره در استان اصفهانها پهنه بندي تاريخ
 

 

توزيع دماي ماكزيمم وميانگين بازدارنده در نيمه  -15شكل 
  اول تير

توزيع دماي ماكزيمم وميانگين بازدارنده در نيمه  -16شكل 
  دوم تير

توزيع دماي ماكزيمم وميانگين بازدارنده در نيمه  -17 شكل
  اول مرداد

توزيع دماي ماكزيمم وميانگين بازدارنده در نيمه  -18شكل 
  دوم مرداد

توزيع دماي ماكزيمم وميانگين بازدارنده در نيمه  -19شكل 
  اول شهريور

توزيع دماي ماكزيمم وميانگين بازدارنده در نيمه  -20شكل
  يوردوم شهر
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 نقشه تلفيقي اقليم و استعداد اراضي قابل كشت گلرنگ-21شكل

  
  ي استان اصفهانها ي كاشت پيشنهادي كشت گلرنگ در شهرستانها تاريخ - 2جدول 

  وضعيت كشت فعلي  زمان كشت  ناحيه دمايي  شهرستان
  نمي شود نيمه دوم ارديبهشت اول  فريدن

  ي شودنم نيمه دوم ارديبهشت اول  فريدون شهر
  نمي شود نيمه اول ارديبهشت اول  خوانسار
  نمي شود نيمه دوم فروردين اول و دوم  گلپايگان
  نمي شود نيمه دوم ارديبهشت اول  سميرم

  مي شود نيمه اول فروردين اول و دوم برخوار و ميمه
  مي شود نيمه اول فروردين اول و دوم  شهرضا
  مي شود نيمه دوم اسفند دوم  اصفهان

  مي شود نيمه دوم اسفند دوم  كهمبار
  نمي شود نيمه دوم اسفند دوم  فلاورجان
  نمي شود نيمه دوم اسفند دوم  لنجان

  نمي شود نيمه دوم اسفند دوم  نجف آباد
  نمي شود نيمه دوم اسفند دوم  خميني شهر

  نمي شود نيمه دوم اسفند دوم  تيران
  مي شود  دنيمه اول اسفند تا نيمه دوم اسفن دوم و سوم  نطنز
  مي شود نيمه دوم اسفند دوم  نايين
  مي شود نيمه دوم بهمن تا نيمه اول اسفند سوم  اردستان

  مي شود نيمه دوم بهمن تا نيمه اول اسفند سوم  آران و بيدگل
  مي شود  نيمه دوم بهمن تا نيمه اول اسفند سوم  كاشان
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  دهاپيشنها
دسـت آوردن حـداكثر عملكـرد دانـه و     ه براي ب -
گردد كه كشت گلرنگ در هر منطقـه   غن توصيه ميرو

از استان اصفهان در تـاريخ كاشـت مناسـب آن انجـام     
  گيرد.
ي هـا  تاريخ مناسب كاشت گلرنگ براي مديريت -

 در كشاورزي استان اصفهان با توجه بـه نتـايج تحقيـق    
 .شده استپيشنهاد  2جدول 
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Extended abstract 
1- Introduction1  

Timing coincidence of plant growth 
and development to suitable climatic 
conditions is on of the main factor for 
spring safflower increasing yield. Thus 
determining and zoning of safflower 
planting dates is very important. The 
highest planted area of spring 
safflower is belonged to Esfahan 
province. Delay in planting of spring 
safflower cause faster development, 
earlier flowering and lower 
photosynthetic area and these 
consequently lower yield and yield 
components.  

 
2- Methodology 

Spring safflower is an irrigated crop 
in Esfahan province. For safflower 
planting dates zoning, thermal data 
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from 1961-2009 were used. These data 
obtained from 51 synoptic and climatic 
stations that located in and near of 
Esfahan province. Because of low 
density of station especially in east and 
north east of province, by using the 
daily mean temperature of these 
stations interpolation was done by 
kriging method with surfer software. 
Cluster analysis on temperature map 
cells was done by Ward’s method. 
Thus Esfahan divided to three 
temperature zones, 1(cold), 
2(moderate) and 3(warm). 
Interpolation was done with Radial 
Basis Function with Completely 
Regularized Spline method. Start 
planting in warm, temperate and cold, 
respectively, with the average 
temperature day and night to 7, 9 and 
12 degrees Celsius and minimum 
temperature of zero degrees Celsius 
higher were considered. For 
determining of suitable planting dates 
of spring safflower in different parts of 
Esfahan province 15-day average daily 
temperature and minimum temperature 
from January to October were 
calculated and maps were drawn by 
GIS. 
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3- Discussion 
Based on results in the first thermal 

zone, includes east and north parts of 
province, suitable planting dates are 
from January to March 6. In the second 
thermal zone, includes south eastern 
and central parts of province, suitable 
planting dates are from March 7 to 
April 4. In the third thermal zone, 
includes other parts of province, 
suitable planting dates are from April 5 
to May 21. 

 
4- Conclusion  

By considering of thermal 
requirements of safflower if the crop 
cultivated in suitable planting date, it 
shall not face to limited temperature. 
Key words: safflower, planting date, 
temperature, zoning    
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