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4. Research and Development (R&D) 
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2. Pope and Ma, 2008 
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�����������	�������������-���>�2BCD���� ��	�����.*����	������ ?	�"�#"�%�	��&�'��"$V� �0 

����`�/��"�K	�;/�� ����~�#�K�L2��@�����������	��S3:�����h��1����	�K�22�

�K�L2���
�J�"
	H�>�c��

����+	:�4I�3��"�K	NJH�H���5(7'� �A�����	�^������������J���B�21�:���

3�N���3��/#����2/#	�&� 	�*0-1�"���/[�c�^���N���o�0P�� �*2�� ��� �YH�����:���

�� J�+��o/����� ��o�0P�� �i� 3>��+�N��� 	�*0-1� "� ��/#��� ��� �gS�i� J��/[

v����Q���J�"
	H���J�+5(86�5(89���	���������������g!�M��2B�J��c�

�"� J�"
	H�� :��� ^��/4�� l�P���@�� ���>�� �
� N� ���I� D��\�� :�� n��/�

	�	�	HY"���o�0P�c��

����+	J�P1�"��2�	�#�3��5(7e� �A�����	������J�D��\�����.��V�������

>����"�����M��2B�J�"
	H��������H��"������#���/��J��AH����"����J�+

�R"��N�K	�;/�����JH]�K		����;0��J�+�J���5((����'�����M��2B�N��-T��

v����Q��J�+5(8'�5(75�2/#	�&�c���������n��/���s1������H��"�D��\���+	

3�mHF\��J�"
H��V�X[���3�����]�V+�3��AH���%*���M[����N���V�X[

3�mHF\��3m���>�;���V�X[�K����V�X[�3J�"�3�/��T���H��V�X[��V�X[

���J�"
	H��V�X[�K�#m���"�R"�[�"���
�	�	H�c��

�R����*����"�����+	�5(7e� �A�����	������2/#	�&��H]H��:�����������J

K�L2����o�0P����
�����+�H���#�����+	���T���ib��>\�������
�J�"
	H�����c�n��/�

�����D��\��:��N�hB�I��22�)>���N����F21�"	�:��:���^��/4��l�P���c��

�����+	�"��I%[�5(76� �A�����	�K		�N�K	�;/�����J�lH����J�+�K�S��������J�+

��/�2B�J�	v����Q��/����"�:������;��K	��J�+5(75��5(8'��"��v���N�K	�;/���

� �`2�	�F/TK		����;0�� J�+��H&�5�2�X+� "� X��-�� �Y�	� ��ib�� ������ �����J�+

�2/#	�&�����>�2B�V.���	�J�"
	H�������o�0P�� c��������n��/�����������+	

                                                                                                          
1. Dynamic Panel Data (DPD) 



 

�

���������	.7	���D>J���?	I���	.J�����D>J�	��4>L'�<�HHH��

 

�� 

�����-��/4���i�X�����o�0P��"�K	H����m���J��F\��"�X��-/��M��2B��	�J�"
	H�

	�����M��2B�J�"
	H�	�c��

�O��B�!%��"��	��\��_�3��5(6=� ������������ib�q#����J��/#���J�+

�"�X���ZE���	������	��������
�"���g!�	H��>�2B��	�J�"
	H�����J��/[�

��-T�����u�J�+���M��2B��h���<<>�2B� ��2/#	�&c�:��D��\���N�K	�;/����

^+��m	����^/4���R"������NJ���"�v���5(7e�`�>��K������ c�:��n��/�

�D��\������)�2+	�2����i��q#����	�������o�0P������"��/�2B�X��-��J�+

K�L2��J�"
	H����+>�c ��������:�2r-+�n��/����	�B������+	3��	�2����i�

K�L2��J�"
	H��}�H/������/Pp��"�	�	�M��2B�:���	��+c��

�H@>Y
�2
	e����

��`�������\���	�lH����K�����]�[�"	�3>�2B�	�*0-1��C�s\���H]H���/��T��

�-��T����>����]�[�:���3lH�������/#�����]�[�������/[��>���/2��	�*0-1�c

���]�[�h������	���������/#����/#����/2����]�[����>�����/[��������	�*0-1

���VA�u����c��

"�K�H�	.7	���D>J��K�	.J�K�4>L'�<��

��F21����K����S���	��N��3��/#����	�*0-1�"���/[�>��Z�]H���`2���	����

�����_��F21�����:��N�����+�	�H���	�J�F/.��	H�c��

"K"�K��H�5G	���	.7	���

� �N�������N������BHF#� N� �/�	� �
� �N��� ��/#��>�����
������2�� ��� ���

���>-�T�>�+��� �H���q.��� �� �N��� �	�>��T�� "� J�gS��	� c^��� N��:���

�P2Y�����N�������N������BHF#�"��+��"�	��������H�)N���M�NH��K�L2���+3 

3�"�#�"�	"�"�}�����;3�+m����"���"�J	H-1���!	��H2/��K����JN����	c��



 

�����������	�������������-���>�2BCD���� ��	�����.*����	������ ?	�"�#"�%�	��&�'��"$V� �V 

Y�	�MT"��	C��L�HLu�"���S�2�"�[�	����}�H���N����	���S�2�"�[�X��-��

:��������
�)N���M�NH�����	H�c����:�����J�+�����N)�3R"�[�a4I������S�2�"�[�

���:�����v�o/�����K	"X[�RN��	H��c�S,�"�N��N���X��-���>���N�����/#���J�+

>-�T�>�+��� �
�@-�� ��� ���Y�	� "� J�gSC�q.��� �N��� �	� ��F\�� ���>��T��

���	H�c��S,�"��L�	�N�X��������#�X��-����V������>���N�����/#���J�+��J�i

��X����	����;���N����	�>��T���y0/.�������#�:���vHF\��M�NH�����K����"��2�

:�������	�	��N��-��	����}�H��K����AH��vHF\��N�J�/�����B�	��u�+����

	H��J����#� �����#3Y�	�C	H�� �+H#� �/���� �����#� X��-��c��"� m����"�;�

Y�	CK�L2��vHF\���"�;���T���X������a�T��J�+����
�	�*0-1�"���S�2�"�[�:���>��

����i>�� c��N���@�����	"�"�>AH��� ����/.���L����� 	"�"�}���>���u�+�"�

K�L2��J���>�2B�@�����	"�"�>.��KH�A���J�+��������3K�L2����>�2B��	�	HYH��J�+

���J��*-+�"����P������	�T��2����c��

^�4��� @�� �	�q#��� N� J�2����� X��-�� J�+��
� �H��3�/�	� "	� ��� �� ��

q#���q#��� "� D0E�� X��-�� J�+�	��� ^�4��� �S�2��&� J�+� cq#����J�+

K�L2�� ����� �N��� ^�4��� �L�HLu� ��� D0E�� X��-���A�I�	� 3	�	� �YH�� �+����

q#���K�L2�� �N���^����S�2��&��X�������S�2��&�J�+��@���	�	HYH��J�+

	�	��YH��>�2B�cq#����0-Y�N�X��-��^���J�+���D0E����q#�������H�

��2u�X��-��>P4��K� K�L2�5v�2�[�+�q#���3�:-���+<���"����+�q#���3(�

�&"�/��q#��� "'	��� K����� cq#��� �0-Y� N�:�2r-+���S�2��&� ^���J�+

                                                                                                          
1. K Firm Concentration Ratio 
2. Herfindahl–Hirschman Index 
3. Hannah and Kay Index 
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1. Coefficient of Variation 
2. Gini Coefficient 
3.Variance of Logs 
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