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  ١٣٨٥ پژوهشي جستارهاي اقتصادي، سال سوم، شماره ششم، پاييز و زمستان -فصلنامه علميدو

  عوامل مؤثر بر ريسک اعتباري مشتريان بانکي؛ 

  ١موردي بانک کشاورزيه مطالع

  


زار ��
س ��بد�� �∗ 

	�� ���  ∗∗!  رو

  چكيده

 اعتباري مـشتريان  سنجش ريسکاين تحقيق با هدف شناسايي عوامل مؤثر و تدوين مدلي براي        

بدين منظور اطلاعات   .  انجام شده است   »رگرسيون لوجيت «حقوقي بانک کشاورزي ايران به روش       

 از شعب   ١٣٨٣ تا   ١٣٧٨ تايي از شرکتهايي که طي سالهاي        ٢٠٠کيفي و مالي يک نمونه تصادفي       

 تحقيق پس در اين . اند بررسي شد    بانک کشاورزي استان تهران، تسهيلات اعتباري دريافت نموده       

دهنده شامل متغيرهـاي    متغير توضيح٣٦ها، در ابتدا  هاي اعتباري هريک از نمونه از بررسي پرونده 

از بين متغيرهـاي موجـود بـا اسـتفاده از تحليـل رگرسـيون          . کيفي و مالي شناسايي و بررسي شد      

وه از  داري بـر ريـسک اعتبـاري و تفکيـک بـين دو گـر                 متغير که اثر معنـي     ١٧لوجيت در نهايت    

  
  .٢٩/٨/٨٥ : تأييدتاريخ؛  ٢٩/٦/٨٥ : دريافتتاريخ - ١
 Mazar@agri-bank.com؛ دانشيار دانشگاه شهيد بهشتي ∗
    P_ruintan@yahoo.com؛  کارشناس ارشد سيستمهاي اقتصادي      ∗∗
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براساس . وسيله آنها برازش شد     حساب و بدحساب داشتند، انتخاب و مدل نهايي به          مشتريان خوش 

دار و اعتبـار   کننـدگي معنـي    شاخصهاي آماري، اين توابع از نظر ضرايب و همچنين قدرت تفکيک          

ل مؤثر هاي اقتصادي و مالي در زمينه عوام نتايج تحقيق ضمن دلالت بر تأييد نظريه      . بالايي دارند 

دهد که عوامل مؤثر بـر ريـسک اعتبـاري مـشتريان حقـوقي بانـک                 بر ريسک اعتباري نشان مي    

از (کشاورزي فصل مشترک زيادي با عوامل مؤثر بر ريسک اعتباري مشتريان حقوقي ساير بانکها   

  .دارد) جمله بانک ملت و توسعه صادرات

  

   :واژگان کليدي

بازپرداخت تعهدات، اعتبارسنجي، امتيازدهي اعتبـاري،      تسهيلات اعتباري، ريسک اعتباري، قصور      

  .مدل رگرسيون لوجيت و روش حداکثر درستنمايي

  

   :JELبندي  هطبق
Gو ٢١ E٥١ .  
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  مقدمه

شرفت ي و سطح پگذاري دهد که سرمايه  نشان ميكشورها بيشتر  عملكرد يبررس

ص ي در تخصي کارآمديالگوه  کييکشورهايعني  .دن داره نزديکياقتصادي رابط

در نتيجه  و يشرفت اقتصادي اغلب از پ؛نددار ي مختلف اقتصاديبخشهاه بيه سرما

  . د هستن برخورداري بالاترياجتماعه رفا

 ياز طريق بازار مالفعاليتهاي اقتصادي ه  بگذاري سرمايهتجهيز و تخصيص منابع 

انجام اين امر . ار استي از اين بازقسمتبازار اعتبارات بانكي ه رد كيپذ يانجام م

ان يمشتره  اعتبار بيترين نقش بانك در بازار مالي از طريق اعطا  اصليعنوان به

سک ي ريابي و ارزيت، بررسي اهمداراي از موضوعات يکبنابراين ي. گيرد ميصورت 

) يعني احتمال قصور در بازپرداخت تسهيلات اعطايي از سوي مشتريان (ياعتبار

وسيع عملكرد ه بانك در حيطه ري اين ريسك در ميان ريسكهايي كگي هانداز. باشد مي

ريسک کاهش و کنترل  .استاي برخوردار  هويژه  از جايگا،سترو بهخود با آن رو

بر عملکرد ه جينتدر  اعتبار و يند اعطاآير بر بهبود فرمؤث مهم يكي از عوامل عنوان به

سسات ؤ بانکها و ميلات و بقاتسهيه  در تداوم ارائيو نقش اساساست بانکها مطرح 

  :نموده موارد زير اشاره توان ب ميسنجش اين ريسك اهميت  از دلايل . دارديمال

 ياگر مشتر.  استيسک اعتباري بانکها ريمهمترين عامل ورشکستگکنون ا. الف

 ي مطالبات معوق بانکصورت بهلات ين تسهي ا،موقع تعهدات خود را بازپرداخت نکند هب

در ه اختلال ن امر موجب اختلال در توزيع اعتبارات بانكي و در نتيجياد و يآ ميدر

  شود؛ مياقتصاد كشور 

 عدم بازپرداخت اعتبارات و هاي زيانبيني پيش ريسك اعتباري با گيري اندازه. ب
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سازي تركيب پرتفوي اعتباري،  همنطقي بين ريسك و بازده، امكان بهينه ايجاد رابط

 هاي همنظور كاهش هزين هاقتصادي بانكها را ب ه تعيين سرماي و ها يگذاري داراي قيمت

سسات ؤاي و حفظ توان رقابتي فراهم و نوعي مزيت نسبي براي بانكها و م هسرماي

   نمايد؛ مياعتباري ايجاد 

 بدون ربا و مبتني يفعاليت بانكها براساس قانون بانکدار طرف  کيدر ايران از . ج

از . قائل شد ي مرزيه ن بازار پول و سرمايتوان ب مي نينبنابرا ؛است مي بر عقود اسلا

بازار اوراق (ه ساختار اقتصادي كشور، عمليات بازار سرمايه به گر با توجيدطرف 

از و  ه  نداشتيا هشرفت قابل ملاحظي غيربانكي، پهاي هو ساير شبك) بهادار و سهام

. گيرد مي انجام يانکق بازار بي از طرگذاري سرمايه از ي سهم قابل توجهرو اين

  اي برخوردار است؛ هژيت وين امور از اهميت بانکها در انجام ايبنابراين موفق

و بانک   دوش مي پس از پرداخت وام، ارتباط بانک با پول قطع يدر نظام ربو. د

بنابراين  نمايد؛ مي ه ، اصل و فرع پول خود را مطالبيت اقتصادينوع فعاله به بدون توج

و در ( وجود ندارد يق از مشتري دقيابيارزه  بي، لزوميانت کافبا گرفتن ضم

ان بهتر يل مبادلات و انتخاب مشتري تسهي در راستا،دشو انجام يابيارز ه ک يصورت

لات در يتسه ه رنديک گي بانک شري اسلاميستم بانکداريدر س ه حال آنك) است

 ضمانت در نظر عنوان بهفرد ه  سهم آوردهعمدطور بهو  باشد  مي ي اقتصاديتهايفعال

 توان بازپرداخت يابي وكالتي ارز-منابع مالكيتيه به ن با توجيبنابرا. شود ه ميگرفت

 . ددارت يار اهمي بسيمشتر

 يقبل از اعطاه ن است کيت دارد اي بانک اهميبرا ه موارد، آنچه اين به با توج

نمايد وهي را انتخاب  و گريابي آنان را ارزيلات، احتمال عدم بازپرداخت از سويتسه

ستم يس يك ه وسيل به انجام اين امر .مطمئن شوداز اداي دين آنها در موعد مقرر و 

 از يعيطور وس بهبانکها ه امروز. استپذير  ار مناسب امكانيجامع، ساختار و مع

ه  اعطايي استفادهايمدلهاي سنجش ريسك اعتباري براي تصويب و پرداخت وام

مشتري، در قالب  ه گذشت  و اطلاعات حال ويني عيارهاياز مع ه د و با استفانمايند مي

 اطلاعاتي و كارشناسي و اتخاذ تصميم در اركان اعتباري هايانواع گزارش ه تهي
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٢٧٧  

ه به  بزرگ و با توجيمورد وامها در. پردازند ميان ي مشترياعتبارسنج ه صلاح، ب يذ

 ي در مورد وامهابنابراين ؛ استپذير  امكانيق متقاضي دقيابيتعداد اندک آنها، ارز 

ه تک آنها پرهزين ق تکي دقيابياد است، ارزيان زيمتوسط و کوچک، چون تعداد متقاض

براساس آن ه  است کيجاد مدليک و ايستماتي سيابيازمند ارزينرو  از ايناست و  

  .  را تعيين و کاهش داديسک اعتباريبتوان ر

لات ي تسهياعطا ه نيزم كشور ما در در ه سفانأبا وجود اهميت اين موضوع مت

، يسک اعتبارين رييمنظور تع به يروند منسجم و منظمبا ان يمشتره  بياعتبار

سک ي رهاي شاخصبراساس ي اعتبارين سقفهايين تعي و همچنيبند ه، درجيازدهيامت

 صورت ياعتبار ه تي و کميص کارشناسيشود و شاخصها براساس تشخ مين ه ملاحظ

اعتبار  ه ني در زميريگ ميتنها تصم هسک کارآمد نيک مدل ري از يرداربرخو. پذيرد مي

موجب خواهد  ه مبادله بر كاهش هزين ه افزون  بلک؛دينما ميل ي را تسهها يقه وثگرفتنو 

 مختلف يبخشها ه بيه ص سرماي در تخصي کارآمدي از الگويستم بانکيس ه شد ک

  . دشو برخوردار ياقتصاد

 يسک اعتباريثر بر رؤ عوامل مو سپسبيات ريسك اعتباري ادابتدا  ه اين مقال

ک يون لجستي رگرسياز روش آمار ه با استفادرا  ي بانک کشاورز١يان حقوقيمشتر

داشتن  ه ت، سابقينوع فعال(ي في کيها يژگي از ويبرخ قين طري و از انمايد بررسي مي

 يسک اعتبارير بر رث مؤ...)وه  از اقلام ترازناميبرخ (يو مال) ... و معوقيبده

  . دينما مي ييان بانک را شناسايمشتر

  

  مروري بر ادبيات موضوع . ١

  اعتبارسنجي . ١-١

در ي نقش مهمتر هر روز اين صنعت مداوم و پوياي صنعت اعتباري، ه با توسع

فرآيند مديريت ه منظور توسع بهو اعتباردهندگان نمايد  مياقتصاد کشورها ايفا 

  
 شـده   در ايـن تحقيـق اسـتفاده      ه  ها و نسبتهاي مالي ك ـ     هتعيين  بسياري از داد    عمل    در   اينکه   به   با توجه   -١

ند و براي تعيين مـدل      ا ه افراد حقيقي در اين تحقيق مستثني شد       باشد؛ بنابراين   مي فقط براي شرکتها ميسر      است،

 .شود مي  ر از مدلهاي ديگري استفادهمؤثتفاوت ماهيت متغيرهاي   به  ريسك اعتباري مشتريان حقيقي با توجه
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. کنند ه استفاده ميهاي پيشرفت  ابزارهاي جديد و تکنولوژياعتباري از روشها و

 هايکها و روشياز تکنه ان با استفادياعتبارسنجي و سنجش توان بازپرداخت مشتر

  .استه انجام شده اين زمين دره تلاشهايي است كه ، از جملين آماريو نوه شرفتيپ
5 ����ن ا8��7ر و �%)��ت �A)�م ارز@�5� و (6�? ��ان �5ز=�دا>; ��:��9 ا8��7ر(6

��F6ر  �E5  ا��وز.� $��5� D���(!&� و ا��	�ل 8$م �5ز=�دا>; ا8��7رات در@�C�� از (�ي 

��@�ن� ��65$ي �
��@�ن  �ر�7« و »١ا����زده� ا8��7ري«� � !@F���F! �(ا8��7ر(6

  .  )٢٠٠١، @�D٣�  L!�@ (ا!$ �@�C�� �$و@J و ��(� »٢ا8��7ري

  يامتيازدهي اعتبار .١-٢

سسات اعتباري با ؤآن بانكها و مه وسيل هبه امتيازدهي اعتباري، نظامي است ك

متقاضي، احتمال عدم بازپرداخت وام توسط وي را ه از اطلاعات حال و گذشته استفاد

 ي کميمعن ه بيازدهي امتعبارت ديگر هب. )٤ ، ص ٢٠٠١لويي،  يانگ(نمايند  ميارزيابي 

و ه طرفان مشتريان اعتباري را بياين روش . ستاه نمودن احتمال نکول در آيند

روشهاي قديمي براي ه ك درحالي. نمايد بندي مي هي رتب آمار و اطلاعات كمبراساس

 در. دبو) لينؤيا مس(ل ؤمسه  بر ديدگابتنيو م »٤يذهن« هعمدطور بهارزيابي مشتريان 

 .شود ميه فاد معياري از سطح ريسک مشتري اعتباري استعنوان بهاز ياين روش امت

تمايز ه شود و نقط ه مي ناميد»حدآستانه«ه  ك»٥امتياز حدي«امتيازات با ه از مقايس

تقسيم ه دو دسته باشد، مشتريان ب يم »ريسک كم« و »پرريسک«ميان مشتريان 

   .شوند مي

توان روشهاي امتيازدهي   مي،شوند از آن حاصل مي ازهايامته روشي که به با توج

سيستم : ازدهي اعتباري قياسي و عملي تقسيم نموديامته و دستده اعتباري را ب

ه مشتريان اعتباري توجه مربوط به  صفات ويژ وزنه امتيازدهي اعتباري قياسي ب

 در نظر امتياز کل مجموع ارزشهاي وزني صفات راه نمايد و براي دستيابي ب مي

  
١ - Credit Scoring. 

٢ - Credit Rating. 

٣ - Yang Lui. 
٤ - Subjective. 

٥ - Cutoff Value. 
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گيران اعتباري و   يمآنها توسط تصم هريک ازه ن صفات و وزنهاي مربوط بيا. رديگ مي

ه اغلب امتيازات بر پايه نکياه به با توج. شود  تجربيات آنها برآورد ميبراساس

 اعتباري يازدهيسيستم امته  کگفتتوان  مي بنابراين ؛باشد تجربيات ذهني استوار مي

ن يمحور اه سيستم امتيازدهي اعتباري عملي ک. واقعي است هشبي ستميقياسي س

ازدهي اجرا ياصول مدلهاي مختلف امته به ار است، با توجآن استو گزارش بر

 اطلاعات براساسامتيازات ه و محاسبه اين سيستم انتخاب صفات وابست در. دشو مي

 پذيرد ميو با کمک برخي از الگوريتمهاي امتيازدهي صورت ه اعتباري گذشت

  . )٥ ، ص ٢٠٠١لويي،  يانگ(

 يبند هرتب.  قرار دارد اعتباريبندي رتبه روش ي اعتباريازدهيدر کنار روش امت

متقاضيان با ه در واقع روشي براي شناسايي و موافقت با اعطاي وام ب ياعتبار

 يبند هق طبقي از طرمتقاضيان با ريسك بالاه ين و اجتناب از اعطاي وام بيريسك پا

براي ( Aaa يا AAAمثل   مختلفيهايبندي با نماد هطبقات رتب. باشد مي آنها

 يازدهيروش امتمزيت . شوند مي مشخص ١٠ تا ١از  يا با اعداد)  كيفيتنتري يعال

عددي احتمال عدم  همان مقدار(از يامته با ارائه  کاستن ي ايبند هروش رتبه نسبت ب

 ، ٠١/٠مثل  يا ريسك اعتباري است سوي مشتريان موقع تسهيلات از هبازپرداخت ب

سک يره بندي آنها، درج ه يا رتبيبند هر طبقبافزون ان، يک از متقاضيهر  هب...  و٢٣/٠

طور مثال متقاضي داراي  هب(بندي  هک از طبقات رتبين هريبه فاصله جينت  و درياعتبار

در روش ه طورمثال شركت الف، ب و ج ك هب. دينما ميرا مشخص ...)  دوم يا ،اوله رتب

ترتيب  هتوانند ب اند، مي کسب نموده را ٣و  ٢،  ١هاي  هترتيب رتب هبندي اعتباري ب هرتب

  . باشنده  درصد را داشت٢٥ و ١٩، ١١ )يا امتياز(ريسك اعتباري 

  ضرورت امتيازدهي اعتباري مشتريان . ١-٣

و شود  براي بانکها فراهم مي يريسك اعتبارگيري  اندازهازها امکان يبا داشتن امت

 ١اکسپوژره  مفهوم کنيبد. نده نماي اداري اعتباريآنرا متناسب با پورتفوتوانند  مي

  
١ - Exposure. 
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ل و اصلاح يبا انواع ريسك تعده بانک را در رابط) هو محاسبه سک قابل مشاهدير(

  :ح دادير توضيزه توان با رابط مين مطلب را يا. ندينما
زيان مورد انتظار) = مبلغ در معرض ريسك( × ) نرخ زيان در صورت عدم بازپرداخت ( × ) احتمال عدم بازپرداخت (   

تضمين ه وسيل هبه عدد يك منهاي سهم درصدي از وام ك(نرخ زيان ه ابطدر اين ر

معمولاً معلوم و احتمال ) ميزان وام( و مبلغ در معرض خطر) استه شده پوشش داد

بايست قابليت برآورد  مي يسيستم امتيازدهي اعتبار. باشد ميعدم بازپرداخت مجهول 

 زيان مورد انتظار، براساستواند  ميبانک . باشده احتمال عدم بازپرداخت را داشت

  .ديم نمايل و تنظي خود را تعديان اعتباري، اعتبارات و مشترها يي دارايپورتفو

  امتيازدهي  مؤسسات. ١-٤

 يا »١اعتباره کنند سسات اعطاءؤم« توسط ي اعتباريازدهيگر امتي دهايدر کشور

 ييا شرکتهااشخاص حقيقي ه  بيي اعطاي، در سطح وامها»٢يازدهيسسات امتؤم«

روش ه حال آنك. شود  اجرا ميي اعتبارهايکوچک و متوسط و در مورد کارت

و »  ٤بندي هسسات رتبؤم« و »٣ي داخليبند ه رتبهايسيستم« توسط ي اعتباريبند هرتب

 . رديگ مي بزرگ انجام يشرکتهاه  بيي اعطايدر سطح وامها

ه ن است کي ايلبندي داخ ه رتبهايسيستمبا  يبند ه رتبهاي مؤسسهتفاوت 

کنند و در قبال  مين يي را تعيان اعتباري مشترهاي ه رتبي،بند ه رتبهاي مؤسسه

ها  ه اطلاعات و رتبها مؤسسهن يا. رنديپذ مي را نيتيلؤمسه گون چيهه شده  ارائهاي هرتب

ند ي و فرآي در مورد چگونگياطلاعاته گون چيا ه ام؛کنند مي منتشر يرا در سطح عموم

  .دهند ميار افراد قرار نيها در اخت هن رتبييتع

بانکها و  (ي مالهاي ه توسط واسطي داخل يبند ه رتبهايگر، سيستمي دياز سو

 هاي مؤسسهبانکها و ه  کي خطراتگيري اندازهمنظور  هب) ي و اعتباري مالهاي مؤسسه

هر  ي برايت رقابتيک مزين اطلاعات يا. شود ميهستند، انجام ه  با آنها مواجياعتبار

  
١ - Credit Granting Institution. 

٢ - Vendors of Scoring Models. 

٣ - Internal Rating Systems. 

٤ - Rating Agencies. 
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٢٨١  

ان ي خود مشتري محسوب و از انتشار آن در سطح عموم و حتيماله سسؤا ميبانک 

 هاي مؤسسهدر حال حاضر اعتماد و اعتبار . شود مي يرين واحدها جلوگي اياعتبار

 و ي داخلبندي رتبه هايشتر از سيستميت آنها بيل قدمت فعاليدل ه بيبند هرتب

 ي مالمؤسسات، بانکها و ي داخلبندي بهرت هايدر مورد سيستم.  استي مالهاي هواسط

 .قرار دارندش ي و آزمايشناس روشه هنوز در مرحل

  عيارهاي امتيازدهي اعتباري . ١-٥

ط يتها و محي فعاليدگيچيپه به ست با توجيبا مي و بانکها ي اعتبارهاي مؤسسه

. دنيان انتخاب نماي مشتري اعتباريازدهي امتيابي مناسب جهت ارزي، مدلهاياقتصاد

 يريگ مي تصمي، برا٥Cار ي حقوقي بزرگ، بانکها از معيان اعتباريدر خصوص مشتر

ان يمشتريه  کليتواند با تعديلاتي برا مي ٥Cار يمعه البت. کنند ه مي استفادياعتبار

 خاصي در مدل يان کوچک و متوسط شاخصهاي مشتري ولي برا؛کار رود هب

  . )٢٠٠٤، ١کريستوف (شود ه مي گنجانديازدهيامت

 ي بررسيعني : ٢ شخصيت-: طور خلاصه عبارتست از هاين معيار ب:  ٥Cمعيار . الف

ات ي در عملي صحت عمل ويبررسو  ياعتبار متقاض، يشهرت اجتماع، يريتعهدپذ

 يت و رهبري در هداي توان متقاضيبررس: ٣ ظرفيت-ه؛  گذشتهايتي و فعاليمال

 ت ويري، توان مدييرآمدزا شامل قدرت کسب سود و ديت درآمديت، ظرفيفعال

 ي ماليو صورتهايه  سرماي بررسيعني: ٤ سرمايه-ي؛  متقاضي تجاريتهايظرف

افت يتوان در زمان در ه مي کييا ابزارهاي ها هقي وثبيني پيش يعني: ٥ وثيقه-ي؛ متقاض

 -يا بانک قرار داد؛  يماله سسؤار مي پوشش در اختعنوان بهلات، يا تسهياعتبار 

ه بسته  کيروني و عوامل بي اجتماعي،، اقتصادياسيط سي شراي بررسينعي : ٦شرايط

  
١ - Christopher, J. 

٢ - Character. 

٣ - Capacity. 

٤ - Capital. 

٥ - Coverage or Collateral. 

٦ - Conditions. 
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 ي خارج است و کنترليا متقاضه يرنديار اعتبارگياخته طيت شرکت، از حينوع فعاله ب

ا تعهدات يتواند بر بازپرداخت وامها  مين حال ي در عي ول؛باشده تواند داشت ميبر آن ن

موارد فوق ه ک مورد بيراً ياخه ح است کيتوضه لازم ب. ر بگذارديثأرندگان تياعتبارگ

 -: ر استيشرح ز هار بين معيا. استه ل شدي تبد٦Cار يمعه  ب٥Cار يو معه شده افزود

ه چه  بي متقاضيِال اساسؤسه ار سين معي ا:١شرايط و ضوابط تسهيلات يا اعتبارات

لات يا تسهيعتبار ن اياه از بي نيمنظوره چه ب، اج دارد؟يلات احتيا تسهيزان اعتبار يم

مدنظر  اج دارد ؟يلات را احتيا تسهين اعتبار ي ايمدته  چيبرا و کند؟ ميرا عنوان 

  .دارد

، ي متقاضيت اعتباري وضعيابي ارزشيارهايگر معياز د: ٢)LAPP (معيار. ب

 - :دشو مير را شامل يموارد زه طور خلاص هبه باشد ک مي LAPPار ياز معه استفاد

ا ينقد ه وجوه  بي وي دسترسيعني ي مشترينگيزان نقديمدت م هادر کوت: ٣نقدينگي

پرداخت تعهدات ه  از جملي جاريازهايمنظور رفع ن هبه ن وجوين ايمأ او در تييتوانا

 يت خاصي از اهميافتيا اعتبارات دريلات و يمدت مانند اصل و سود تسه هکوتا

 يکند و از نسبتها ميا دي پيشتريت بي از سود اهمينگي نقديگاهه برخوردار است ک

 حجم وار نوع ين معيا: ٤ فعاليت- ؛شود ه ميار استفادين معي اي در بررسينگينقد

زان يم ارين معيا: ٥سودآوري- کند؛ را بررسي مي... ات ويگردش عمله ت، دوريفعال

ه را مت تمام شديبا فروش و قه سيو سود خالص در مقاه ژي، سود ناويسودآور

 در يک واحد اقتصاديت ياستمرار فعال:  ٦ان بالقوه يا پتانسيل تو-کند؛  بررسي مي

ار ين معيدر ارو  از اين. ل آن دارديا پتانسه يتوان بالقوه م بي مستقيبازار بستگ

، محصولات، منابع ي انسانيرويب نيت، ترکيري مدآييت و کاري چون وضعيمسائل

  
١ - Condition or Terms of Loans. 

2 - Liquidity, Activity, Profitability, Potential (LAPP). 

3 - Liquidity. 

4 - Activity. 

5 - Profitability. 

6 - Potential. 
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٢٨٣  

 ، ص ١٣٨٣جمشيدي، (شود  ميل ي و تحليبررس... ، نفوذ در بازار و ارتباطات ويمال

٢٦.( 

 و يبررس : ١ مردم-: طور خلاصه عبارتند از هاجزاي اين معيار ب: ٥P معيار -ج

د، ي در امر تولآييکار:  شاملي نظرات مردم در خصوص واحد اقتصاديابيارزش

 يابي، ارزها ييو دارايه ، سود حاصل از سرمايا همي بيران، پوششهايتجارت و سن مد

 -ي؛ ا بخش اقتصاديدر صنعت ه گاي تعهدات، جايفاياه ل بي، تماها ييو کنترل دارا

ت، ارزش، در دسترس بودن، اهداف يفيت و کي، کمين مبحث سودآوريدر ا : ٢محصول

در اين قسمت : ٣ حمايت- .شود مي يابي و ارزيبررس...  ويا همي بهاي، پوششيابيبازار

ا ي ينگير؟ نقديا خي وجود دارد يل ماي صورتهابراساس ي داخليت ماليا حمايآه نکيا

 يسي، ظهرنوي مانند ضمانت بانکيت خارجيا حماير؟ آيا خيق موجود است ير وثايسا

در اين قسمت : ٤ پرداختها- ؛دشو ميررسي بر؟ يا خيوجود دارد ...  ويو اسناد مال

 اطلاعات ير؟ بررسيا خيوجود دارد ه نشد ا مشکل اعتبارات پرداختي آمانند يموارد

 هاي يت، بدهيفي، کي، سوددهها يي و داراينگيت نقدي گذشته، قابليپرداختهاه ربوط بم

ه ندي آيا شرکت براينکه، آي ايبررس: ٥ شماي کلي آينده-؛ دشو مي يبررس...  ويخارج

 يبررسو نيز  است؟ يمبتده نين زميدر اه نکيا اي دارد ي خاصهاي ه و برنامياستراتژ

ه مت، از جملياحتمالات بازار در خصوص نوسانات ق از فروش در قبال يسود ناش

، ها يابي و ارزشها يبررساين با انجام  .باشد مين بخش يمسائل مطرح در ا

 يلات و چگونگي تسهي قادر خواهند بود تا در خصوص اعطايرندگان اعتباريگ ميتصم

  .نديابازپرداخت، اظهارنظر نمه ويز مدت و شي کنترل آن و نهاي هويسقف اعتبار و ش

  مدلهاي امتيازدهي اعتباري  . ١-٦

  
1 - People. 

2 - Product. 

3 - Protection. 

٤ - Payment. 
٥ - Perspective. 
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 يفيل کيتحل. شود مي انجام يفي و کيدو صورت کمه  بي اعتباريازدهي امتيروشها

 ي ول، اعتبار دارديل اعطاؤافراد مسه  و تجربييتواناه  بي بستگي اعتباريازدهيامت

 يستگ بيلات اعتباري عدم بازپرداخت اصل و سود تسهبيني پيش يل کميدر روش تحل

سک ي ري کمي الگوها بيشتر. داردي کمي توسط روشهايع برآورديتابع توزه ب

وجود  ن مدلهاي ايدر اجراه  کيا اختلافات ام؛ دارندي چارچوب مفهومي مشابهياعتبار

  . باشد مي از اطلاعات در دسترس ي اصليبرآورد پارامترهاه قي از طريناش دارد

 احتمال بيني پيشمنظور  هبه ريتيازدهي چندمتغتوان از ام ميستم امتيازدهي يدر س

  رياضي،هاي هاي در حوز ه گستردهايتكنيك .نموده عدم توانايي بازپرداخت استفاد

ه اين زمين  اعتباري درمؤسساتآمار، اقتصادسنجي و تحقيق در عمليات در بانكها و 

  نظيريررپارامتي غي اعتباريازدهي امتيالگوهاه دو دسته به  كشود ه مياستفاد

 ي، الگو٢)ي بازگشتيبند مي تقسهايتميالگور (ي درختيبند ه، طبق١ياضي ريزير هبرنام

 هاي ه، شبک٥ خبرههايستمي، س٤مراتبيله ل سلسيند تحلي، فرآ٣هين همسايتر کينزد

 ي اعتباريازدهي امتيو الگوها٧)GAS(ک يتم ژنتي و الگور٦)ANN (ي مصنوعيعصب

مدل  و ١٠تيمدل لوج، ٩يزيل ممي، مدل تحل٨ي نظير مدل احتمال خطيپارامتر

گيري ريسك اعتباري نقش  همدلهاي اندازه شوند و در توسع ميبندي   طبقه١١تيپروب

   . )٢٠٠٣ ، ١٢فرانس کيس(نمايند  ميثري را ايفا ؤم

  
١-  Mathematical  Planning. 

٢  - Classification Trees ( Recursive Partitioning Algorithms). 
٣ -  Nearest Neighbours Model. 

٤ -  Analytical Hierarchy Process. 
٥ -  Expert  System. 
٦ - Artificial Neural Network. 
٧ - Genetic Algorithm. 
٨ - Liner Probability Model. 

٩ - Discriminate Analysis Model. 

١٠ - Logit Model . 

١١ - Probit Model.  

١٢ - Kiss France. 
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٢٨٥  

 ١باله مدل دقيق ريسك اعتباري همگام با مطالعات كميت منظور طراحي هاكنون ب  هم

ه اين مقال در. شود مي اعتباري انجام مؤسساتحققان و تحقيقات بسياري از سوي م

ثر بر ريسك اعتباري مشتريان حقوقي ؤمنظور بررسي عوامل م هاز مدل لوجيت ب

  .شود ه ميبانك كشاوزي استفاد

  مروري بر توسعه مدلهاي امتيازدهي  .١-٧

�TS ��!� Uدر . �Sدد ����د =�ل �R8@�5 ا5$اع و ا�  5ي%P ا8��7ر@ ر��5@ارز� NO@��ر
 &!�ن را در � ��Dه�ي @��Xد!$ ��ا!� �� �ه� و ا�Cاد ��S �) W��Oو�E ا�Cاد در دادن "�ض 5

Y5 �F!�$!�، ��ّار 5ي�ه��در &ن ز��ن ��[� 6\@ا� �5  �5 ��]اTS�^ا  �D�� ان���اد 5%�Cر � ا�
 � وD.د!$دا �� واما�Cاد �  5��E[�� �5 �5 ��7" ;<�6 ده6$  وام�`(%�ترو  J@�_$ود �5د، از ا

�`^�  از �8ا�a �\@ �68ان S�$!��5 E  و "$رت =�دا>; وام���ان ��ED در ه� ��ل ه	�ار
 و ي65$ � در]»ري]�ن ��«�  ١٩٠٩Xاز (�ل . C�S; ��"�ار � در دادن "�ض ��رد ��]

��7ه; �  ���]�ن از �_::� �5>،ا!��م داد�  را �5 اوراق "�9ي%P ا8��7ر@ ر65$ي ر��7
%P 8$م =�دا>; ا�a و @ ر��Sي ا!$ازE$!$ و � @��ت ا��c8و �%)� ز@�د اوراق "�9


�«� ���D�c ��ان 5 ���ن �J �@در ا. د!$!	� �وا�)� را �5ر( (�د�C١٩٣٦ (»٢ (�5 �68ان 
از E �5 ا(��Aد� آ) ١٩٤١ (»٣دورا!$«� و ��D�c اوd�%�) J�D ارز@�5� �:��9ي ا8��7ر

» a��_ي�U�	�٤« �e� �5 و ��
�C f@��! �5ا ;C�S م��TSار (�%�	)�ي  ��65ن �68ان �5 ،!
6��E، ��$اد �5
��ي از �  اوا>� دهدر .!	�دE  ا��رز��ن ���9 درا����زده� ا8��7ري =


�و در . !$ (�%�	)�ي ا����زده� ا8��7ري !	�دي5)�7د و ار�:�� )� �	�@a 5���آ�= ;�D��C
 در (�ل J@��Fair Isaac و �
)�ر��@J ��آ; @�6� ��آ;  ا@J ز��U5 h)�� ،�6رگ

��F6ر  �، 5را@�!�از E ا(��Aد�  او�C J�Dدي ا(; آ)١٩٦٧( »E$� .»iS�5٥  ��65ن !)�د١٩٥٦

8�	�از E  از زوا@�ي �W��O را ��cح و (�� در ا(��Aده� U5 Eرگ داد��5ر(� �
$�N�= اره�يU5ا E��]��$6k Eد�	�5 آ &��ري ! � �ا����زده l�"ي د�(D$� ?�= 5)�7د �5? از

� �6ز� ، در)١٩٦٧ (»٦ور ��D�:�»5 � ��ان � 5����D�cت د@�Y � ]	� از. $�ي �6�� ا8��7ر

:C�� د��5&ورد�A�)�5 ا �(�X�� ;%\� و ; E<�5 از�R<�� ي�(D�� � ،»J	�D&٧« )١٩٦٨( 

  
١ - Basle Committee. 

٢ - Fisher. 

٣ - Durand. 

٤ - Discriminate Analysis. 

٥ - Bogess. 

٦ - Beaver. 

٧ - Altman. 
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; ��:C�� � ،�(�X���F6�@5ر ارز �5) يa�U �	��_�( ١ EZ  �$ل !	���mا�� �6در ز�
 8	��eد ���F6�@5ر ارز � 5يa�U �	�از روش �_�E ا(��Aد� �6در ز�) ١٩٧٢( »٢\J@د«

 ��J@5 ارز�� �%�:a و ه	�6N ��[�68ان  �5� ١٤D�� ;7%!از X�� ;%\� E�)� �5 ا(��Aد
 ��mا�� �6در ز�) ١٩٩٤( »��٣ر�Sن«، )١٩٨٩(J �$ل �از ه	E 8	�\�د ��X�)� �5 ا(��Aد

 �$ل ارزش در �ا���m �6در ز�) ١٩٩٨ (»٤�%@��«، ي%P ا8��7ر@ ر��Sي ا!$از�E$ل 
�c<ي�5ا ٥D�Yk o5�� J���� �;<ل 8$م �5ز=�دا�	��   .!	�دE ا��ر  ا

 p!�5 J@$6k ارو=�@� و &��@�e@� ور�e%; �$!$ و اه	�; ���9ع �١٩٧٠ ده در
e!�5 �� $� q8�5�5&@6$)�ي �Y�%eور� a�8 W
�$ود � از ��U@.  د@�Y در�$د آ a��_� و

٢٠�%eور� p!�5  � rO
 دادن وا�)�ي  ور�\%�Y� ��ارد �8; ا���در �5>�� $ آ��
s�5 p%@دي &ن دوران �5د �5�5 ر�R�"١٩٨٦ در.  5_�ا!)�ي ا »a@���7ن و	و »٦= » a=

�eDؤ ر»٧و��	آ l5�) ي�) �%�[ p@ در �e@��& رال رزرو$C در ��رد � �5ل و �	ر( ��u
@���) a"ا$���ان �u&�)ز  ��ا ر� ا@�(e!�5 �%�[ J ��7دل !�F دا��6$ آ� ��m�Oات e!�5)� و 

ae� @���) ;@�Aا8��7ري و آ p%@ي �:�رات ر��S �;%!دا.  

� ، آ	��E١٠٨  و =i از �Tاآ�ات �Cاوان J�5 آ
�ره�ي �S �w8و�١٩٩٨ در ژا!�@
�e!�5 ت���	رت �5 8�F! اري و$e!�5 و� (���@� ، روش �_�(7)�5ل( �:�رات p!�5  a"ا$�

اD	���  e!�5 �J�5)�ي ��Cل در ز��J �6 و �55اي =��? ر@%p را ����� ��Uان ���ز (���@
�	�ع دارا@� ��زون �$� �5 (���@ !)�@; �$ا"a !%7; �5ل در� آ	��. ا�8م !	�د� E

 در�$ �٨  در�$ و �5اي ��	�ع (���@٤@p، � در]� �5�%x ر@%p را �5اي (���@
� �@!%7; آ�A@; (��� �_�(�7 �5اي آ	��ا@J@�<&  J د(��را�D	a �5ا(�س. ����J !	�د

 ...�5 ر@%p ا8��7ري �5@$ ر@%e)�ي د@�Y از "a�7 ر@%p 8	����� و ر@%p �5زار واUCون 
� h:C آ�A@; (���@�5اي �_�(�7 ا5�$ا  در� ��D� ا(; آ ا@J در. !��F!$� U "�ار ��Sد
  . �$ �� ر@%p ا8��7ري D_�ظ

د و ا(��!$ار« و »��٩دي« !��F 65$ي ر��7 ����7 �`(%�تدر ��ل ���9 5%��ري از 
 ه�ي ���6(  و روشي%P ا8��7ر@ ريJ ا!�اع �$D)���در ��» ١.وي. ام. X�«و » ١٠=�ر

  
١ - Z score. 

٢ - Deakin. 

٣ - Morgan. 

٤ - Treacy. 

٥ -  Value
- at- Risk.  

٦ - Pemberton Vill. 
٧ - Pole walker. 

  .سوئيس ، هلند، انگلستان، آمريكابلژيك، كانادا، فرانسه، آلمان، ايتاليا، ژاپن، سوئد،  - ٣
٩  -  Moody . 

١٠  -  Standard & Poor. 
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�F! ي���5ط، ا"$ا��ت�	و 8 �د��%S E م يا�� ه�ي ياز ��$و�DژE و �5 ا(��Aدده6$  �� ا!
  . =�داز!$ �� و !)�ده�ي ا8��7ري �`(%�ت ، ��آ�)�65$ي � ر��7>��� 5

  روش تحقيق . ٢

  تعريف مدل . ٢-١

از روش ه  با استفادي بانک کشاورزيان حقوقي مشتريسک اعتباريره ن مقاليدر ا

ه  تا با استفادشود مي تلاش بنابراين. شود ميبرآورد  ي اقتصادسنجي و مدلهايآمار

 يسک اعتباري ر)کيون لجستيرگرس( يفيکه ر وابستيون با متغي رگرسياز مدلها

  : استري زصورت به يشنهادي مدل پيکل  شکل .شودتحليل 

)...,,,,( 321 nXXXXFY =  

از است که  اعتبار قاضيت متيوضعه کنند نيير پاسخ و تعيمتغ Y آن دره ک

ه  بيسک اعتباريان بانک از نظر ري زيرا مشترباشد؛  ميبرخورداره ت گسستيخصوص

 از ي گروهيعني» حساب ان خوشيمشتر«: اوله گرو :شوند ميم يتقسه دو دست

دام اقاقساط سررسيد موقع تعهدات خود قبل از  هبيه تسوه نسبت به ان بانک کيمشتر

 يافتيلات دريتعهدات تسهه  کي گروهيعني» ان بدحسابيمشتر «:دومه گرو .ندنماي مي

براي مشتريان   مقدار صفرYر ين صورت متغيدر ا. دهند موقع انجام نمي را به

  .كند مياختيار  و يك براي مشتريان بدحساب حساب خوش

 يرهـا ي متغ عنـوان   بـه  متغير   ٣٦ان  ياز مشتر ه  ن دو گرو  يتفكيك ا   و يبند ه دست يبرا

تـوان   ه ميكه شدند  استفادو يي شناسا٥Cاز روش ه ا مستقل با استفاد  ه ي دهند حيتوض

  : تقسيم نموده دو دسته آنها را ب

افـت  ي در يان بـرا  يک از مـشتر   ي ـهره   ک ـ ييپارامترهـا : رهاي كيفي و مالي   ي متغ .الف

 نـوع  مثـل  آنهـا موجـود اسـت    ياعتبـار ه دهنـد و در پرونـد    ه مي ک ارائ بانه  لات ب يتسه

، )ي و بازرگـان   ي، خـدمات  ي، ساختمان ي، کشاورز يصنعته  در چهار گرو  (ت شرکت   يفعال

، يتعهـد ( ني، نـوع تـضم    ي بـا بانـک کـشاورز      يهمکـار ه  ت شـرکت، سـابق    يفعاله  سابق

 بانـک، مبلـغ وام،  ه  ب ـي معـوق قبل ـ يداشتن بـده ه ، سابق)، اسناد و اوراق بهادر  يا هقيوث

شرکت نزد بانك، جمع گردش بدهکار حـساب   ه  ماه ٦) يحسابها(معدل گردش حساب    

                                                                                                                        
١ - KMV. 
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ه  ماه ٦) يحسابها(شرکت نزد بانك، جمع گردش بستانکار حساب        ه   ماه ٦) يحسابها(

 هـاي   يـي  کـالا، دارا   ي، موجـود  يافتني ـنقد، بـدهکاران، اسـناد در     ه  شرکت نزد بانك، وج   

اسـناد  (بانکهـا  ه  ب ـي، بـده )ي پرداختن ـيحـسابها ( بستانکاران  ثابت، هاي  يي، دارا يجار

ا نداشــتن گــزارش يــشــرکت، داشــتن يه ، ســرماي جــاري، بــده)بانكهــاه پرداختنــي بــ

  ي؛حسابرس

 اثـر   يسک اعتبـار  ي ـ ر يروه   ک ـ ي مـال  هاي از نـسبت   يشامل برخ : ي مال يبتهاسن. ب

، ينـسبت آن ـ اري، نـسبت ج ـ شوند مثل  ه مي  استفاد يقات مال يگذارند و اغلب در تحق     مي

كـل  ه  دارايـي جـاري ب ـ    (ي   جـار  يـي نـسبت دارا   ،)كـل دارايـي   ه  نقد ب ه  وج(ي  نسبت نقد 

، نسبت گردش کـل     )درگردشه  سرمايه  فروش ب  (يجاريه  ، نسبت گردش سرما   )دارايي

ه  ب ـ ٣٦٠×بـدهكاران (وصول مطالبـات  ه  متوسط دور ،  )ها  يكل داراي ه  فروش ب  (ها  ييدارا

 ي، نسبت بـده   )موجودي كالا ه  فروش ب ( ي كالا ، متوسط گردش موجود   )فروش خالص 

ه  ثابـت ب ـ يـي ، نـسبت دارا   )كل دارايـي  ه  كل بدهي ب  (ي  ژه، نسبت بده  يارزش و ه   ب يجار

سود (ه  ارزش ويژ ه  ، نسبت بازد  )كل دارايي ه  به  ارزش ويژ (ه  ژه، نسبت مالکان  يارزش و 

، نـسبت    )ها  يمجموع داراي ه  سودخالص ب  (ييداراه  ، نسبت بازد  )ارزش ويژه ه  خالص ب 

  ). فروش خالصه سود خالص ب(سوديه حاش

 ييرهايت متغيو در نهاشدند وارد مدل ها ريمتغيه اين کله، نين مدل بهييمنظور تع هب

از ه ن دو گرويدارند و حداکثر اختلاف را به ر وابستي با متغيدار يمعنه رابطه ک

اينجا قصور  در(ر موردنظه احتمال وقوع پديد .شدندند انتخاب ينما ميجاد يان ايمشتر

  : )٢٠٠٤، ١وايتهد (شود مير فرض ي زصورت به) P) (در پرداخت

  

)١(                Χ′

Χ′

Χ′− +
=

+
=== β

β

β e

e

e
yp i 11

1
)1(  

  : داريم١ه از رابط

) ٢                            (nn XXx ee
p

p ββββ +++′ ==
−

....110

1
  

  
١ - Whitehead J. 
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نسبت 
p

p

−1
تم يبا گرفتن لگار. خت استنفع قصور در پردا هشانس به دهند  نشان

  : داريم

)٣   (                                                             X
p

p
L β ′=

−
= )

1
ln(  

L )است و مقدار آن پس از برآورد يپارامترها خطه ، نسبت ب)١تم نسبت شانسيلگار 

 ،بي برآورد ضراب باين ترتيبد. ديآ ميدست  ه بييب از روش حداکثر درستنمايضرا

نفع  هلگاريتم شانس ب (Lر ي مقدار متغآنب يک از ضرايهره  کشود حاصل مي يمدل

دهد و سپس  مير مستقل نشان ير متغييک واحد تغي يازا هرا ب) قصور در بازپرداخت

ان بانک را يتوان مشتر مي ١ه رابط احتمال قصور در بازپرداخت ازه با محاسب

)exp( . نموديبند هطبق 1βازاي يك واحد تغيير  ه نيز ميزان تغيير در نسبت شانس را ب

ر در ييدر مدل لوجيت اثر يك واحد تغ .)١٣٨٣٢جمشيدي،  (دهد مينشان  1Χدر 

1Χشامد مورد نظر يبر احتمال وقوع پ) (Y=دست  هر بيزه نام اثر نهايي از رابطبا ١

  : ديآ مي

    )٤(                     
12/

/

1
/

1 ))exp(1(

)exp(
)( β

β
βββ ×

+
=Χ=

∂
∂=

X

X
f

X

P
ME             

ارزشـهاي  در نتيجـه  و ه احتمـال اولي ـ ه اين الگو مقدار تغيير در احتمـال، ب ـ     بنابراين در 

طورمثال اگر اثر نهايي متغيـر       هب. بستگي دارد متغيرهاي مستقل و ضرايب     ه  ابتدايي هم 

1Χ مـورد  ه يك واحد افزايش در اين متغير احتمال وقوع پديديعني  باشد،  ) -٥/٠(بر  برا

 ٤ه از رابط ـه  بـا اسـتفاد    .)١٢٢ ، ص    ١٣٨٣هاشـمي،    (دهـد   درصد كاهش مي   ٥٠نظر را   

  :آيد ميدست  هزير به  در الگوي لوجيت از رابط1Χپذيري متغير كشش

)٥               (
)())exp(1(

)exp(

)(

)( 1
12

1

1 XF

X

X

X

XF

X

X

Xf
E

β
β

β
β

β
β

′
××

′+
′

=
′

×
∂

′
= 

  
١- Odd Ratio. 

 ٢گيـري از رابطـه     ولـي بـا مـشتق   ،هشـد قابل ذکر است که هر چند اين رابطه در تحقيقات متعدد استفاده         - ٢

 .آيد دست نمي هب
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يك درصد تغيير در متغير مستقل باعث ه  كدهد نشان ميهر متغير ه كشش مربوط ب

 برابر 1Χطورمثال اگر كشش متغير  هب. شود مي١=Y) (چند درصد تغيير در احتمال 

مورد نظر را ه يك درصد افزايش در اين متغير احتمال وقوع پديديعني باشد، ) -٧٥/٠(

   . )١٢٢ ، ص ١٣٨٣هاشمي،  (دهد مي درصد كاهش ٧٥

 متعـدد و بـا      هـاي ريابتـدا مـدل بـا متغ      ه  ن شکل است ک   ياه  ون ب يرگرسعملکرد اين   

 باشـد  ١يا تـابلوئ ي ـ ي مقطعصورت بهتواند  ه مي ان ک يمشتريه   کل ي موجود برا  يآمارها

ل ب مـد ين و ضـرا  ي تدو يي و مدل نها   يي مستقل مناسب شناسا   هايريسپس متغ  اجرا و 

 در ي، اطلاعـات هـر مـشتر     هدسـت آمـد    هب ب ـ يضراه  به  سپس با توج  . شود ميبرآورد  

بـا  . دشـو   ه مـي  محاسـب ) ک اسـت  ين صفر و    يبه  ک (ياز و يو امت ه  درون مدل قرار گرفت   

رش يا عـدم پـذ  ي ـرش يپـذ ه  بانک نسبت ب ،»يقبوله  حد آستان « با   ياز مشتر يامته  سيمقا

  .دينما مي يريگ مي اعتبار تصميدرخواستها

و در شـود   مـي  يبند هدست» خوب«ه  در طبقياز کمتر از آن حد بود، متقاض      ياگر امت 

 هـاي ازيمبتنـي بـر امت    ه   ك ـ يبنـد  هن طبق ـ يا. گيرد ميقرار  » بد«ه  ن صورت در طبق   ير ا يغ

بانـک  ه  را ب ـ ه   اشـتبا  يبنـد  هاز بابـت طبق ـ   ه  ن ـيتواند دو نوع هز    مي ،دل است حاصل از م  

 يک متقاض ـ ه ي ـ  ک ـ هنگامي است ): يسک اعتبار ير( نوع اول    يخطا نخست   ديل نما يتحم

): يسک تجـار  ي ـر( نـوع دوم     يخطـا  دوم   .ردي ـقـرار گ  » خوب«ه  گرو دره  اشتباه  ب» بد«

 .رديقرار گ» بد«ه در گروه اشتباه ب» خوب «يک متقاضه ي کيوقت

ه تـوان در خـصوص مقـدار بهين ـ    مـي توضيحات خطاي نوع اول و دوم، ه به  با توج 

ه ن شـود ک ـ   يي تع يا هگون هتواند ب  ه مي حد آستان  عبارت ديگر  هب. بحث نمود » حد آستانه «

ه تـوان رابط ـ   مـي ن منظـور    يبـد . دشو حداقل   ي و تجار  يمتوسط دو نوع ريسك اعتبار    

  :ودف نمير تعريشکل ز هرا ب) EC (يانتظاره نيهز

)2()1()1( 21 TypeCTypeCEC αα −+=  
α :     ؛ سهم مشتريان بدحساب از كل مشتريانα−1 :حـساب از    مشتريان خوشسهم

ه  مربـوط ب ـ هـاي  هن ـيهز: 2cي نوع اول؛ خطاه  مربوط بهاي  هنيهز: 1Cكل مشتريان؛   

  
١ - Panel Data. 
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سک ي ـر( خوب   يمشتره   بد در طبق   ي مشتر يبند ه طبق لاحتما: Type١ي نوع دوم؛    خطا

سک ي ـر( بـد    يمـشتر ه   خـوب در طبق ـ    ي مـشتر  يبنـد  هال طبق احتم: Type٢ و   )اعتباري

  .)تجاري

 يان اعتبـار  ي مـشتر  يبراي امتيـازده  ه شده   انتظاري الگوي استفاد  ه  هزينه  اين رابط 

 حـداقل  با وكند  مي د را برآوري و تجارياعتبار) يخطا(سک يدو نوع ره  واسط هبانک ب 

  .شود ه ميمحاسبه  حد آستان،نمودن آن

 يبنـد  ه طبق ـ يست خطـا  يبا مي مشخص است،    يانتظاره  نيهزه  طاز راب ه  طورک همان

ه نيحداقل شدن هز  ه  ب  حداقل شود تا منجر    ي و اعتبار  يسک تجار يان از لحاظ ر   يمشتر

ان ي مـشتر  يبنـد  ه از لحـاظ طبق ـ    ي اعتبارسـنج  ين هـر قـدر الگـو      يبنابرا. دشو يانتظار

 ي بـرا يانتظـار ه ن ـيزهه جي الگو و در نتي و اعتباري تجارهايسکي رنمايد،تر عمل  آکار

ه ب ـه  هر دو نوع خطا بست   ي نادرست برا  يبند ه طبق هاي  هنيهز .افتيبانک کاهش خواهد    

قـرار  ( نـوع اول  يامـا خطـا   . ار متفـاوت باشـد    يتواند بـس   مي ي اعتبار يريگ مينوع تصم 

 نـوع   يخطـا ه   نسبت ب  ي ناگوارتر يامدهايپ) »خوب«ه  در گرو » بد«ي  ک متقاض يگرفتن  

 نـوع   يخطـا ه  نيهز. دنبال دارد  هب) »بد«ه  در گرو » خوب «يک متقاض يقرار گرفتن   (دوم  

 ؛باشـد  ميا سود آن ي ي، از دست رفتن وام پرداختي حقوقيها يريگيپه نياول شامل هز 

يه موجب کـاهش حاش ـ ه   است ک  يفرصته  ني نوع دوم شامل هز    يخطاه  نيهزه  ک يدرحال

تقاضـا در  ه  اضـاف دن آن مـشکل و در صـورت وجـود   نمـو  يکمو شود  ميسود بانک   

ه  ب ـيها بستگ هنين هزي ايسهم نسبه در هر صورت محاسب. صفر است ه  بازار نزديك ب  

قـات مختلـف   يدر تحق. عوامـل مختلـف دارد  ه به سک و توجيت ريريش بانک در مد   يگرا

ه ن ـيهزه ك ـ طـوري  هب ـه اسـت؛  شده ارائه نين دو هزي اي سهم نسبي برا ي متفاوت هايرقم

  نـوع دوم در    يشتر از خطا  ي برابر ب  ٧٠ و   ٣٠ ،   ٢٥ ،   ٢٠ ،   ١٥ ،   ١٠ ،   ٥ ،   ١ نوع اول    يخطا

 .استه شده گرفت نظر

  

  يآماره و نمونه جامع. ٢-١

سطح شعب بانك   دري حقوقيان اعتباريمشتريه  کلي اين مقاله،آماره جامع
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ه انتخاب نمون. اند هافت نمودي دريلات اعتباريتسهه تهران هستند ک كشاورزي در شهر

ه نمونصورت  بهدر دسترس نبود اي  رايانهاطلاعات ه گايپاه نکياه به با توجز يق نيتحق

 اطلاعات يآور از اطلاعات دريافتي از شعب و جمعه با استفادانجام و تصادفي 

از ه ل پرسشنامي و تکمي دستصورت به –يه ر اولي متغ٣٦ – يهر مشتره مربوط ب

، ي در تهرانشعب بانک کشاورزيه کل پس از استعلام از  بنابراين.دششعب بانک اقدام 

اند  هدنموافت ي از بانک اعتبار در٨٣ تا ٧٨ ي سالهايطه  کيان حقوقيمشتريه  کلياسام

  . دش انتخاب ي تصادفصورت ه به پروند٣٢٠ و آوري جمع

ه  اطلاعات کامل استفاده با پروند٢٨٥ اطلاعات مربوط در شعب يپس از بررس

 ي طراحي برايطور تصادف ه مشتري حقوقي ب٢٠٠اطلاعات ه اين مجموع از. شد

 درصد از ٣٠( مشتري ٨٥ و اطلاعات ه شد استفادمؤثر هايري متغييمدل و شناسا

 يرهاياز متغه با استفاد (بيني پيش و قدرت آيي کاريمنظور بررس هز بين) هنمون

تا پس از برآورد   شاهد مورد استفاد قرار گرفتهاي ه دادعنوان به) خارج از مدل

ه سي مقايهم برآورد و با نتايج واقعه ن گروياه ر وابستي مدل، متغيپارامترها

 مورد ٥٨حساب و  ان خوشي مورد جزء مشتر١٤٢ يي، تا٢٠٠ه ن نمونياز ا. دشو

  .ان بدحساب بودنديزء مشترج

  

   تحقيقنتايج . ٣

  نتايج برآورد مدل  . ٣-١

ان يمـورد از مـشتر     ٢٠٠ يبـرا  ذکـر شـده    يرهاي اطلاعات متغ  ه بالا نمونه از   استفاد با

ه نيمدل به ه   ب يابيمنظور دست  هب. ده ش مدل آماد ه  ورود ب جهت  ي   بانک کشاورز  يحقوق

 يدار ي بـرازش شـده، معن ـ     ي و در مـدلها    ندرها وارد مـدل شـد     يمتغيه  ، کل ياعتبارسنج

منظـور   هب ـه  ايـن آمـار   ( LRه  از آمـار  ه  ون، با اسـتفاد   ي کل رگرس  يدار يو معن ب  يضرا

 ٩٥نـان  ي در سـطح اطم )دشـو  ه مـي داري مدل رگرسيون لوجيـت اسـتفاد       بررسي معني 

ح در مـدل    ي تـصر  يز عـدم وجـود خطـا      ي ـرها و ن  ين متغ ي ب ي، عدم وجود همخط   درصد

، يانتخـاب ه  ن ـيت، پس از برآورد انواع مختلف از مـدلها در مـدل به            يدر نها . شد يبررس

سطح  ضرايب در ه  كليآن   دره  د ك ش ييثر شناسا مؤ يرهاي متغ عنوان  بهر  ي ز يرهايمتغ
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  .)١جدول (باشند  ميدار   معني درصد٩٥اطمينان 

  

  برآورد ضرايب تابع لوجيت : ١جدول 

  

 EXP(β) Std. Error ضريب نام متغير
Wald-

test 
Prob. 

C ٠,٠٠٠١ ١٥,٢١١٤٤ ٠,٧٢٦٦٠٦ ١٧،٠١١٦٤ ٢,٨٣٣٨٩٨ 

(D١A)٠,٠٠٠٤ ١٢,٥٤٧٨٤ ٠,٦٨٣٠٣٢ ١١,٢٤٠٢٤ ٢,٤١٩٥٠٠ فعاليت صنعتي 

(D١B (ي كشاورز فعاليت  ٠,٠٠١٢ ١٠,٤٣٨٢٤ ٠,٧٩٢٦٢٠ ١٢,٩٤٦٣٩ ٢,٥٦٠٨١٧ 

(D١C)٠,٠٣٥٠ ٤,٤٤٦٢٢١ ١,٢٣٢٠٥٦ ١٣,٤٣٥٧٨ ٢,٥٩٧٩٢١ فعاليت ساختماني 

(X١ ( همكاري با بانك سابقه  -٠,٠٠٦٢ ٧,٤٨٤٩٥١ ٠,١١٠٦٩١ ٠,٧٣٨٧٢١ ٠,٣٠٢٨٣٥ 

(D٢ ( داشتن بدهي معوقسابقه  ٠,٠٠٠٠ ٣١,٢١٨٨٨ ٠,٦٤٦٢٩٢ ٣٧,٠٠٦١٥ ٣,٦١١٠٨٤ 

(X٢ ( وام مبلغ  -٧,٣٤E-٠,٩٩٩٩٢٧ ٠٥ 
٢,٥٧E-

٠٥ 
٠,٠٠٤٣ ٨,١٥٠٠٤٢ 

(X٣ ( حساب معدل  -٥,٣٤ ١ ٠,٠٠٠١٣٩E-٠,٠٠٩٣ ٦,٧٧٠٦٧٢ ٠٥ 

(X٤ ( حساب بدهكارگردش  ٨,٥٨ ١ ٠,٠٠٠١٨٢E-٠,٠٣٣٨ ٤,٥٠٥٩٩٧ ٠٥ 

(X٥ (ستانكار حساب بگردش  -٨,٤٨E-٢,٣٩ ١ ٠٥E-٠,٠٠٠٤ ١٢,٦٣٢٨١ ٠٥ 

(X٦) هاي جاري دارايي  -٦,١٥E-١,٧١ ١ ٠٥E-٠,٠٠٠٣ ١٢,٨٩٧٧٢ ٠٥ 

(X٧  ٠,٠٠٤٩ ٧,٩٠٣٣٥٥ ٠٥-١,٥٠E ١ ٠٥-٤,٢٢E  (بستانكاران

(X٨ ( بانكها بدهي  ٢,٢٢E-٧,٤٠ ١ ٠٥E-٠,٠٠٢٧ ٩,٠١٢٥٤٢ ٠٦ 

(X٩ ( كل بدهي  ٨,٦٢E-٣,٠٦ ١ ٠٦E-٠,٠٠٤٨ ٧,٩٣٩٠٨٥ ٠٦ 

(X١٠ ( جاري نسبت  -٠,٠٠٧٥ ٧,١٥٤٤٤٠ ١,٢٤٥٩٣٥ ٠,٠٣٥٧ ٣,٣٣٢٦٠٠ 

(X١١ ( نقدي نسبت  -٠,٠٣١٢ ٤,٦٤١٦٨٧ ١,٩٢٥٧٨٢ ٠,٠١٥٧٨ ٤,١٤٩٠١٥ 

نسبت گردش سرمايه جاري 

)X١٢(  
٠,٠٣٦٣ ٤,٣٨٥٢٦٣ ٠,٠٠٠٨٥٣ ١,٠٠١٧٨٩ ٠,٠٠١٧٨٧ 

 نسبت دوره وصول مطالبات

)X١٣(  
٩,٥٣E-٤,٨٧ ١,٠٠٠٠٩٥ ٠٥E-٠,٠٥٠٣ ٣,٨٣١٦٨٩ ٠٥ 

 نسبت بدهي جاري به ارزش ويژه

)X١٤(   
٠,٠١٤٧ ٥,٩٥٠٤٠٠ ٠,٠٠٢٦٠٥ ١,٠٠٦٣٧٤ ٠,٠٠٦٣٥٤ 
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محاسبه ان يتوسط مشتر) يسک اعتبارير(احتمال عدم بازپرداخت وام  ١از رابطه 

βبيبودن ضر يمنفه به با توج. شود مي بايد تابع لوجيت ب يضراه ، كلي ١ه رابط  در′

 بيني پيشرها در يک از متغير اثر هريدر تفسه ن نکتي ا. ضرب شونديدر منف

 ،باشند مي يب منفي ضريداراه  کييرهايش متغيب افزاين ترتيدب. استشدن مهم  معوق

ش ي موجب افزا،باشد ميب مثبت ي ضريداراه  کييرهايش متغي و افزاpموجب کاهش 

p عنوان بهز ي ني مالهايليند در تحلدار يب منفيضره  کييرهايمتغرو   از اين. دشو مي 

ج با يتمام نتابنابراين د و شون ه ميدر نظر گرفته سسؤک ميعوامل مثبت در عملکرد 

  :صورت زير است بهبرخي از ضرايب  تفسير .ت تطابق دارنديواقع

 يعنـي   D١Dنـوع فعاليـت،     ه   متغيرهاي مجازي مربوط ب ـ    هنگام ورود  : نوع فعاليت  -

 ، D١A ، D١B(ضريب ديگـر متغيرهـا   يعني  . شود  لحاظ نمي فعاليت خدماتي و بازرگاني     

D١Cشــرکتها ي و ســاختماني، کــشاورزيت صــنعتي ـفعاله دهنــد ب نــشانيــترت هبــه  ك ـ 

ه  ك ـ دهـد   نشان مي اختلاف اثر اين متغيرها با فعاليت خدماتي و بازرگاني را           ) باشند مي

احتمـال عـدم    ه  دهد ك  ميدار نشان    علامت مثبت و معني   . دار هستند  همگي مثبت و معني   

تي و بازرگـاني  فعاليـت خـدما  ه  نـسبت ب ـ هـا فعاليتاين موقع تسهيلات در  هبازپرداخت ب 

. اسـت ) ٥٩/٢(تماني  خفعاليـت سـا   ه  براي مثال بيشترين ضريب مربوط ب ـ     . بيشتر است 

يـا معـوق   ه سررسـيد اعتبـاري گذشـت   ه  شرايط، احتمال اينك ـسايرت اشرط ثب ه  بيعني  

  يي بدهي كل به دارانسبت

  )X١٥(كل
٠,٠٠١ ١٠,٧٦٧١٧ ٠,٥٥٠٠١٩ ٦,٠٧٨٧٣١ ١,٨٠٤٧٩٦ 
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هاشـمي،   (با فعاليت خدماتي و بازرگـاني بيـشتر اسـت    ه  اين فعاليت در مقايس    شود در 

  . )١٢٩ ، ص ١٣٨٣

ت  اصـورت ثب ـ   دره  دهـد ک ـ   مـي ب نـشان    يضراين  : شتن همکاري با بانک    سابقه دا  -

نفـع   هتم شـانس ب ـ   ي لگار ،ابديش  يسال افزا  کي با بانک    يهمکاره  ساير شرايط، اگر سابق   

عبـارت    هب ـ. افـت ي واحد کـاهش خواهـد       ٣٠٢/٠طور متوسط    هموقع ب  هعدم بازپرداخت ب  

 احتمـال قـصور در بازپرداخـت    ،ابديش يسال افزا کي با بانک    يهمکاره  ، اگر سابق  ديگر

  . شود مي ٧٣/٠و برابر  موقع كمتر از يك هاحتمال بازپرداخت به ب

 يسک اعتبـار  ي ـهر شـرکت، ر     ميزان وام   که دهد ميب نشان   ين ضر يا:  ميزان وام  -

ت سـاير شـرايط اگـر       اصـورت ثب ـ   دريعني   ؛سازد ميثر  أطور معکوس مت   هشرکت را ب  

نفـع عـدم بازپرداخـت     هتم نسبت شانس بي لگار، شودال بيشتريک ميليون ريزان وام  يم

ابد و احتمـال قـصور در   ي  مي واحد کاهش    ٠٠٠٠٧٤/٠طور متوسط    هلات ب يموقع تسه  هب

  .شود مي ٩٩/٠موقع برابر  هاحتمال بازپرداخت به بازپرداخت ب

  نكويي برازش مدل لوجيت . ٢-٣

دادن  براي نشان 2Rضريب تعيين معمولي ه اينكه به در رگرسيون لوجيت با توج

منظور بررسي  ه ديگري بهاياز شاخصبنابراين  ؛خوبي برازش مدل مناسب نيست

  :١شود ه ميبرخي از آنها اشاره در اينجا به شود ك ه ميخوبي برازش مدل استفاد
  

  برازش مدليي نکوهايشاخص: ٢جدول 

 شاخص مقدار احتمال

١٢٥/٦٣ ٠/٠٠٠٠ LR (١٩df) 

٦/٣٢ ٠/٦١ H-L(٨df) 
_ ٠/٥٢ McFadden R- squared 

  

ه درج) مستقل متغيرهاي تعداد (١٩با  دو كاي توزيع داراي LR١ ه آمار جدول اين در

  
١ - Reference manual release, Eviews ٤/Binary Dependent Variable Models/ 

Goodness-of-fit test for binary models. 
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 »ه مستقل بر متغير وابستهاياثر بودن متغير بي«ه است و براي آزمون فرضي آزادي

بودن تمامي ضرايب مساوي صفره فرضيه اين آمار عبارت ديگر در هب. رود ميكار  هب

ه طورك همان. دشو ميمتغيرهاي مستقل در مقابل مخالف صفر بودن آنها آزمون 

باشد و  مي ٠٥/٠كمتر از ه  و در نتيج صفربرابره احتمال اين آمارشود،  ه ميملاحظ

و ه  مستقل رد شدهاياثر بودن متغير فرض صفر مبني بر بيه اين است كه دهند نشان

  .باشد ميدار  رگرسيون معنيه درنتيج

 در رگرسـيون خطـي   2Rه آمـار ه شبي  McFadden R-squareجدول آمارهاين در 

 گيـري   اندازهخوبي برازش مدل را      هو ب نمايد    مي بين صفر و يك تغيير       آنمقدار   و   است

ت و ي ـزان تطـابق مـدل بـا واقع   ي ـ م،ک باشـد ه ي ـک ب ـي ـن مقـدار نزد ي ـاه  هرچ. ٢نمايد مي

 ،تـر باشـد   کي ـصـفر نزد ه  ن مقـدار ب ـ   ي ـاه  شتر است و هرچ   ي برازش ب  ييکوي ن يرتعبا هب

ه ب ـه بـا توج ـ ه  شـد ه  ذكـر اسـت عـدد محاسـب        هلازم ب .  برازش کمتر خواهد بود    ييکوين

  .باشد ميبراي مدل رگرسيون لوجيت عدد قابل قبولي ه تحقيقات مشاب

  ١٠ = jبه هداتمشاه اين آمار در. است H-L) (»٣هاسمر لمشو«ه ديگر آماره آمار

آزادي ه درج ٨=٢-Jدو با  كاي توزيع دارايه و آمار دوش ميتقسيم  مساويه گرو

مورد نظر، ه احتمال وقوع پديده ضرايب برآورد شد«ه و براي آزمون فرضيباشد  مي

 ، ٢٠٠٤، ٤براون (رود ميكار  ه ب زيرصورت به »كند مياز تابع توزيع لوجستيك پيروي 

  : )٤ص 
 

  

  

  

                                                                                                                        
٢ - LR=(-٢lnL)null-(-٢lnL)model اين فرمول منظور از     درlnLmodel  ماكزيمم لگاريتم درسـتنمايي 

فر بـودن تمـامي ضـرايب     ماكزيمم لگاريتم تابع درستنمايي با فرض ص lnLnullوبا حضور متغيرهاي موجود است 

  .باشد مي) عدم حضور متغيرهاي موجود(
  .آيد دست مي ه ب null(٢lnL-)/model(٢lnL-)-null(٢lnL-)اين آماره از رابطه  -١

٣ - Hosmer, Lemeshow 

٤ -  Elizabeth Brown .  
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٢٩٧  

  
 و احتمـال آن بزرگتـر از        ٣٢/٦ برابـر ه  شود مقـدار ايـن آمـار       ه مي ملاحظه  طورك همان

ه شـود ك ـ   ه مي رفتينجا فرض صفر پذ   يپس در ا  . استه  د محاسبه ش  ٦١/٠  و برابر  ٠٥/٠

  . حاكي از صحت تعيين مدل است

  گويي مدل بررسي قدرت پيش. ٣-٣

ر ي، مقاد ٥/٠ه آستان حد  در،شود ه مي ناميديبند هجدول طبقه در جدول زير ك

ه نکيبرحسب ا) هشد برازشه در معادل (Yه ر وابستي متغياحتمال براه  شدبيني پيش

آن ه شده  مشاهدير واقعي در مقابل مقاد،واقع شونده آستان تر از حد نييا پايبالاتر 

  .اند ه شديبند هطبق
  ٥/٠گويي مدل در حد آستانه  قدرت پيش : ٣جدول 

 

  
 يصورت وجود مقدار صفر برا دره شود ک مي حاصل ي وقت»درست« يبند هطبق

ش خو( ٠=Y  ) بدحساب( ١=Y کل 

 )حساب 

مشاهدات واقعي          

                      

                   برآورد

١٣٢ ١٣ ١٤٥ P(Y) ≤٠/٥ 

١٠ ٤٥ ٥٥  P(Y) > ٠/٥ 

 کل ١٤٢  ٥٨ ٢٠٠

 درست ١٣٢ ٤٥ ١٧٧

 (%)درست  ٩٦/٩٢ ٥٩/٧٧ ٨٨./٥٠

 (%)نادرست  ٠٤/٧ ٤١/٢٢ ٥٠/١١
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آستانه  ا برابر حدياحتمال کمتر ه  شدبيني پيش، مقدار )حساب خوش يمشتر( Yريمتغ

ه  شدبيني پيشر ي، مقاد) بدحسابيمشتر (Yر ي متغي برا١و در صورت وجود مقدار 

 يدرست هبه ک ١=Y  از مشاهداتينسبت. ده محاسبه شوشتر از حد آستانياحتمال ب

 و درصد است ٥٩/٧٧برابره كنامند  مي مدل »١تيحساسه درج«اند را  ه شدبيني پيش
 مدل ٢تشخيصه اند را درج ه شدبيني پيش يدرسته به ک ٠=Y از مشاهدات ينسبت

 .باشد مي درصد ٩٦/٩٢برابر ه ك نامند مي

در مدل برازش  يسک اعتباري ريعني نوع اول يجدول خطاه اين به ن با توجيهمچن

سک يو خطاي نوع دوم يعني ر) تيحساسه عدد يك منهاي درج (درصد ٢٢ برابرشده 

 .دباش مي) تشخيصه عدد يك منهاي درج(درصد  ٧ برابر يتجار

  محاسبه حد آستانه بهينه  . ٣-٤

در آن متوسط ريسك اعتباري     ه  يا احتمالي ك  ( مدل   يبراه  نيبهه  آستان تعريف، حد طبق  

ر رخ  ي ـ از حالات ز   يکيدر آن   ه  است ک  يبرابر احتمال ) رسد ميحداقل  ه  تجاري مدل ب   و

: ؛ دوم دشـو مم  يتـشخيص مـدل مـاکز     ه  و درج ـ  تيحـساس ه  مجموع درج ـ : نخستدهد  

ت يحـساس ه  درصد باشد، مجموع درج ـ٨٠ش از يت مدل بيحساسه  درجه  ک يدرصورت

 ن دو مقـدار بـراي تمـام       يمم ب ـ ين ـيمقـدار م  : شـود؛ سـوم   مم  يتـشخيص، مـاکز   ه  و درج 

 برابـر   αت مـدل    يحـساس ه  ت درج ياهمه  ک يدرصورت: يمم شود؛ چهارم  مشاهدات ماکز 

 )α ×ت  يحـساس ه  درج ـ +١×تـشخيص ه  درج ـ(ه   حاصل رابط  ،تشخيص آن باشد  ه  درج

 . )٢٠٠٤، ٣کورشولم (دشومم يماکز

ر يمقـاد ه به  با توجي وليست؛نه م قابل محاسبيطورمستق هبه آستان  حديمقدار عدد 

سک ي ـنجـا ر  يدرا(ورد نظـر    امـد م ـ  يوقـوع پ   ز احتمـال  يت و تشخيص و ن    يحساسه  درج

 از  يک ـيق  ين حد از طر   يمقدار ا . ه است قابل محاسب ه   كل مشاهدات نمون   يبرا ،)ياعتبار

ايـن تحقيـق     ب در ين ترت يبد. خواهد بود ه   قابل محاسب  يشکل دست  ه و ب  بالاچهار روش   

  
١ - Sensitivity. 

٢ - Specificity. 
٣ - Lars Korsholm. 
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٢٩٩  

 ،  ١ نمـودار  در. دمحاسبه ش ـ  ٣/٠حدود   دره  آستان از روش سوم مقدار حد    ه  با استفاد 

تشخيص مدل ه  ت و درج  يحساسه  در آن منحني درج   ه  نموداري ك ه  وسيل هبه  نحد آستا 

  .استه شده نشان داده قصور در بازپرداخت تعهدات رسم شد در مقابل احتمال

  تشخيصه حساسيت و درجه منحني درج: ١نمودار

  

 
 

 تشخيص و محور افقـي احتمـال      ه  حساسيت و درج  ه  عمودي درج  نمودار محور اين  در

ه شـد ه  سمت راست بالا كـشيد     هاز سمت چپ پايين ب    ه  منحني ك . است) يريسك اعتبار (

ه سمت راست پايين آمـد   ه  از سمت چپ بالا ب    ه  تشخيص و منحني ك   ه  منحني درج است  

در حدود  (د  يجده  آستان حده  به  حال اگر با توج    .باشد ميحساسيت  ه  است منحني درج  

ت يحـساس ه ن حالـت درج ـ ي ـا  در، مدل را بررسي نماييمييگو شي قدرت پ  دوباره،  )٣/٠

ن يهمچن ـ. دشـو   محاسـبه مـي    درصد   ٦٢/٨٦تشخيص مدل   ه   درصد و درج   ٢١/٨٦مدل  

 بـا  بـاً يتقره  درصد خواهد شد ك ٧٩/١٣ يسک تجار ي درصد و ر   ٣٨/١٣ يسک اعتبار ير

 .هم برابرند

  كنندگي مدل بررسي قدرت تفكيك. ٣-٥

ي قدرت منظور بررس هتشخيص مدل به حساسيت و درجه درجه پس از محاسب
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از منحني ) حساب و مشتريان بدحساب مشتريان خوش( كنندگي دو گروه تفكيك

ROCمحور افقي ه مختصاتي كه صفح اين منحني در ,)٢نمودار (شود  ه مياستفاد ١

حساسيت مدل ه و محور عمودي آن درج )تشخيصه عدد يك منهاي درج(آن 

بالا ه گوش در )١،١(ه ت نقطسم هپايين سمت چپ به گوش در) ٠ ، ٠(ه از نقط, باشد مي

 )١،٠ (سمت چپ بالاه سمت گوش هاين منحني به هرچ. شود ه ميسمت راست كشيد

 خواهده كنندگي بين دو گرو قدرت بيشتر مدل در تفكيكه دهند  نشان،نزديكتر باشد

بيشترين قدرت ه مدلي ك.  استROCشاخص خوبي مدل سطح زير منحني . بود

 سطح زير ،را دارد) حساب و بدحساب از مشتريان خوش(ه كنندگي بين دو گرو تفكيك

 ٥/٠كنندگي آن صفر است داراي سطح زير منحني  قدرت تفكيكه  و مدلي ك١منحني 

مدل   درROC مشخص است سطح زير منحني ٢از نمودار ه طورك همان .باشد مي

مدل از قدرت ه ك دهد مينشان بنابراين  است و ٩٢٨٢/٠ ≈٩٣/٠ برابره شد برازش

  .برخورداراسته گرو كنندگي بالايي بين دو تفكيك

  

  ROCمنحني  : ٢نمودار 

  
  

١ - Receiver Operating Characteristic, ROC Curve. 
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٣٠١  

  

  هاي شاهد گويي مدل با استفاده از داده بررسي كارآيي و قدرت پيش. ٣-٦

ز قدرت يو نه شد  مدل برازشآيي کاريمنظور بررس هشد به بيان طورك همان

ه  درصد از حجم کل نمون٣٠مدل، حدود   خارج ازايه هاز داده  آن با استفادييگو شيپ

ش در برازش مدل ي آزماهاي ه دادعنوان به يهاوله  مشاهد٢٨٥ ازه  مشاهد٨٥ يعني

قرار ه  مستقل مدل، مورد استفاديرهايب متغيد تا پس از برآورد ضراشنه استفاد

ر يآمده، مقاددست  هون لوجيت بياز تابع رگرسه ن بخش با استفاديا دربنابراين . رديگ

لات يموقع تسه هب احتمال عدم بازپرداخت بين ترتيد و بدشن اطلاعات وارد مدل يا

 ه محاسبه گرديدشد از مدل برازشه ز با استفاديمشاهدات ن) يسک اعتبارير (يياعطا

 دره آستان  حدعنوان ه بهقات مشابيطور معمول در تحق هبه ک (٥/٠ه آستان و در حد

ر وابسته ي متغير واقعي، با مقاد)بهينهه آستان مقدار حد( ٣/٠ و) شود ه ميگرفت نظر

   .ده شسيمقا

  هريبراه دمحاسبه شاگر مقدار احتمال ه ب است کين ترتياه  بيبند هار طبقيمع

و ) ٠=Y(حساب  خوشه  گرودر ي مشتر،باشده آستان کمتر از حد) يمشتر(ه مشاهد

ه  گرودر يباشد، مشتره شد نييتع هآستان از حد شتريمقدار احتمال به ک يصورت در

  زيرهاي در جدولين بررسيا ج حاصل ازينتا. دشو مي يبند ه طبق١=Y)(بدحساب 

  .اند همنعکس شد
  

  ٥/٠هاي شاهد درحد آستانه  گويي مدل با استفاده از داده بررسي قدرت پيش : ٤جدول 
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  ٣/٠هاي شاهد در حد آستانه  هگويي مدل با استفاده از داد بررسي قدرت پيش : ٥جدول 

 ٠=Y ١=Y ٣/٠= حدآستانه

3/0)( ≤YP واقعيمقدار  ٤٥ ١٣ 

)(3/0            مقدار برآورد شده fYP  ١٠  ١٦  
 ٤٥/٠ ريسك اعتباري ٥٥/٠ درجه حساسيت

 ١٨١/٠ ريسك تجاري ٨١٨/٠ تشخيص درجه 

 ٧٣/٠ مدلبرازش  ميزان نيكويي 

  

 از يسک اعتبـار ي شاهد، در برآورد ر هاي  ه داد يشود مدل برا   طورکه ملاحظه مي    همان

در صـورت   ه  دهـد ک ـ   مين امر نشان    يا.  درصد برخوردار است   ٧٣ و   ٧٥ ي بالا آييکار

) ٣/٠ و ٥/٠ه  آستان ترتيب در حد   هب( درصد   ٧٣ و   ٧٥توان حدود    مين مدل   ياز ا ه  استفاد

سک ي ـدر بـرآورد ر ه شـد  ص داد و مدل بـرازش    ي تخص يان واقع يمشتره  لات را ب  يتسه

  .باشد مي توانا ياعتبار

  گروه بندي مشتريان از نظر ريسك اعتباري . ٧-٣

� و~���Coface Aآ; �Cا!%�ي  �{a ��`(%��آ
�ره�ي ارو=�@� و &��@�e@�  درE ا��وز
 � ا����زه�ي ا8��7ري آ65$ي ر��7 در روش .دار!$E 8)$ را �5» ٢ا����زه�ي ا8��7ري«

ا(;، J����  E �$65$ي ر��7 �`(%�ت�5ل (���i �5اي � �5ا(�س ا(��!$اره�ي آ	��

  
ي مدل،  از تقسيم مجموع  مقادير درجه حساسيت و تشخيص مدل  به  کـل                 آيدست آمده به عنوان کار     هعدد ب  - ١

 . است حاصل شده)٨٥(مشاهدات نمونه 
٢ - Rating Credit Scores. 

 ٥/٠=حدآستانه 
Y=١   

 )بدحساب(

Y=٠  

 )حساب خوش(

5/0)( ≤YP ٥٠ ١٦ 
  مقدار واقعي

 مقدار                     

)(5/0 برآوردشده fYP ٥ ١٣ 
 ٥٥/٠ ريسك اعتباري  ٤٥/٠ درجه حساسيت

 ٠٩/٠ ريسك تجاري ٩٠٩/٠ شخيصدرجه ت
 )ييآکار(برازش ميزان نيكويي 

 مدل
١٧٥/٠  
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٣٠٣  

ا��	�ل "�Rر ��آ; در �5ز=�دا>; ( �5ا(�س ا����زه�ي ا8��7ري ��E$!��Sآ�)�ي ا8��7ر
 ١(ه�  �ه�@p از ر��7 آ �mري � 5؛��!$ �� 65$ي E ر��S �7و�١٠ 5 (�ل در �mل @p )��)$ات

 ��١٠ ($6@�	! E��� �5 �5 ��] .��5$ ��	�ل "�Rر در �5ز=�دا>; ��آ; در &ن (�ل ���(h ا
$� ��) x�c� J@ا Eد� ا(; آ�A�)�5 ا E5�
� �@�YDورزي � از ا�

��@�ن �:�"� p!�5 آ�

� �5 65$ي E [�� �5 ا@�S Jو.�Sد!$) 65$ي ر��7(65$ي  �SوE ا!$ l�:_�E$� E ا(��Aد� در !	�!� آ
5 f@��!� $�& ;)د E�7�8ا p%@ا����زه�ي(ري �5اي ر (�C�S م��و در � �
��@�ن �:�"� ا!
  .ا(;E �$�  >��٦ ]$ول

  

  ���ي ������ن ا����ري  ��و
 : ��٦ول 

وه
گر

  

ريسك 

  اعتباري

درصد از 

حجم 

  نمونه

  مشخصات

٤٨  ١/٠-٠  ١  
بهترين كيفيت را از نظر بازپرداخت سود و اصل آن داراست گروه اول 

  . ردار استگذاري برخو و از كمترين ريسك سرمايه

١١  ٢/٠-١/٠  ٢  

 اين  دربا گروه قبلي  آنهااز كيفيت بالا برخوردارند و فرق دومگروه 

است كه حاشيه امنيتشان به گستردگي گروه قبلي نيست و ريسك 

در داخل گروه از بالا به پايين از . بلندمدت آن مقداري بيشتر است

  . تري برخوردارند دورنماي ضعيف

٥/٥  ٣/٠-٢/٠  ٣  

 از سوداز لحاظ پرداخت اصل و . دارند شرايط مطلوب سوم گروه

، ولي ممكن است در اثر بروز اتفاقاتي دچار ندشرايط مناسبي برخوردار

  . شود از بالا به پايين در داخل گروه شرايط بدتر مي. دشونمشكل 

٣  ٤/٠-٣/٠  ٤  

شوند و از نظر بازپرداخت  از درجه متوسط محسوب ميگروه چهارم 

مدت بلندا در ام) در حال حاضر(آيند  نظر كافي مي  بهدسواصل و 

 در داخل گروه از بالا به پايين شرايط ،ندشوممكن است دچار مشكل 

  . شود بدتر مي

٤  ٥/٠-٤/٠ ٥  
برخوردار  عدم اطمينان اين گروه از نوعيو ريسك اين گروه بالا بوده 

  . است

٥/٤  ٦/٠-٥/٠ ٦  

 در شرايط سود تسهيلات اصل و اين گروه از نظر تضمين بازپرداخت

گذاري خوب  هاي يك سرمايه مطلوبي قرار ندارند و از مشخصه

  . برخوردار نيستند
 از تضمين خوبي چه در حال حاضر و  سوداز نظر بازپرداخت اصل و  ٤  ٧/٠-٦/٠ ٧
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  گيري نتيجه .٤

 يدار آمـار  يمعن ـه رابط ـ. الـف : نمـود ه  توان در مـوارد زيـر خلاص ـ       مينتايج تحقيق را    

مـشتريان   يک اعتبـار  سي ـت ر ين وضـع  يـي منظـور تع   ه متغيرهاي مورد نظر ب ـ    براساس

دار بودن و علامت ضرايب متغيرهاي مـستقل مـدل           معني. حقوقي بانك وجود دارد؛ ب    

ريسك اعتباري  ه  كنند عوامل تعيين ه   اقتصادي و مالي در زمين     هاي  هييد نظري أحاكي از ت  

تـوان مــشتريان حقـوقي بانــك    مـي  يمــال  ويف ـي کهـاي ري متغبراســاس. باشـند؛ ج  مـي 

 ين نـسبتها  ياز ب . د؛   نمود يازدهي و امت  يبند ه دست يسک اعتبار يكشاورزي را از نظر ر    

ه دو گـرو ه ان ب ـيک مـشتر ي ـن سـهم را در تفک يشتريب  و نسبت جاري ي نسبت نقد  يمال

 بر مؤثرعوامل . هين دارند؛ ه سک پائ ي با ر  ي بالا و شرکتها   يسک اعتبار ي با ر  يشرکتها

ثر مؤزيادي با عوامل    ريسك اعتباري مشتريان حقوقي بانك كشاورزي فصل مشترك         

ه بانـك ملـت و توسـع      ه  از جمل ـ ( بر ريسك اعتبـاري مـشتريان حقـوقي سـاير بانكهـا             

 .دارند) صادرات

  

  

  

  

  

 اين گروه يا در حالت نكول قرار دارند ند،چه در آينده برخوردار نيست

  . روبروست خطرات زيادي قساط آنها باايا اينكه بازپرداخت 

٥  ٨/٠-٧/٠  ٨  
اين گروه نسبت به گروه قبل به ميزان بيشتري به خطر سوخت شدن 

  .و در حالت ورشكستگي قرار دارند نزديك

٥/٣  ٩/٠-٨/٠ ٩  
 اقساط آنهابيشتر و  نسبت به گروه قبل در شرايط بدتري قرار داشته

  .شود نكول مي

١١  ١-٩/٠ ١٠  

  سود تسهيلاتر بدترين شرايط از لحاظ پرداخت اصل واين گروه د

 و بازپرداخت اقساط آنها با احتمال قريب به يقين نكول قرار دارند

  .شود مي
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