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 چكیذٌ

لَیذ است ٍ دس ایي حَصُ، اهشٍصُ یىی اص هْوتشیي هَضَػبت هَسد تَرِ هذیشاى غٌبیغ، ثشًبهِ  سیضی ت
ثٍشٍ هی ذاف هتؼذدی س اَلغ ثب یىذیگش دس تضبدًذ. تىٌیههذیشاى ثب اّ ّبی تحمیك ثبضٌذ وِ دس ثسیبسی اص ه

یٌِبّی هَرَد سا دس ًظش هی سبصی هسبئل، دس ػیي حبل وِ هحذٍدیتدس ػولیبت، ثب هذل سبصی گیشًذ، ثِ ثْ
ذاف سبصهبًی هی وِاّ ذافّ  شُی ایي تىٌیهپشداصًذ. اّ هذل سیبضی  ٍسی دس سبصهبى است.بّ ثبلا ثشدى ثْ

لَیذِ ضشوت هجل خبٍسهیبًِ سبختِ ضذُ ایي تحمیك وِ رْت ثشًبهِ ِ سیضی ت ذف ع وسشی چٌذّ  است، اص ًَ
ذفِ ٍرَد داسد پیچیذگی است. یىی اص هطىلاتی وِ دس حل هسب بًضی اص تغییش ئل وسشی چٌذّ  هحبسجبتی 

ّبی چبسًضٍ  وَپشٍ  گیلوشٍ  گوَسی ٍرَد داسد. اص ایي سٍ دس ایي هتغیشّ است وِ ثِ عَس هخبل دس سٍش
خبٍسهیبًِ اص سٍیىشد فبصی استفبدُ گشدیذ. تحمیك رْت حل هذل سیبضی وسشی چٌذ ّذفی ضشوت هجل 

لاى ؤهسّبی لجلی، هحبسجبتی تغییش هتغیشّ دس سٍش بًضی اص پیچیذگی عشیك ضوي غلجِ ثش هطىلاتثذیي
یٌِ ری ٌذ ضذ تب ثِ ثْ اَّ یض لبدس خ لَیذی خَد ثپشداصًذسثظً  دس ایي ساستب اثتذا اص سٍش فبصی پبل . سبصی سیستن ت

پشداصد دس سبصی هذل وسشی چٌذّذفِ هیسیضی آسهبًی فبصی ثِ خغیاستفبدُ اص ثشًبهِاستفبدُ گشدیذ وِ ثب 
تٍب هطخع گشدیذ وِ ِاداهِ ثب ث یٌِْوبسگیشی سٍش فبصی دٍ ذف وسشی حبغل اص همبدیش ث  ّ اَثغ  ی ت

ِ ثبضذ.  هی  701æ    ٍ2= 1æ. =1وبسگیشی ّش دٍ سٍش یىسبىٍ  ثب دسربت ػضَیتثِ  لاصم ثِ روش است و
یٌِضشوت اًَست تب ثِ ثْ ٌذ ت اَّ ذوی تغییش دس هذل سیبضی پیطٌْبدی خ سیضی سبصی ثشًبهِبّی دیگش ًیض ثب اً

لَیذ ثپشداصًذ.   ت
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 مقذمٍ

لیذ، ثب اّذاف هتؼذدی اص لجیل سیضی تَهذیشاى دس غٌبیغ گًَبگَى رْت ثشًبهِ 
سبصی ّضیٌِ ٍ ... سٍثشٍ ّستٌذ وِ گبُ ثب یىذیگش دس حذاوخشوشدى سَد، حذالل

 تضبد ثَدُ ٍ سسیذى ثِ یه ّذف، هبًؼی ثشای سسیذى ثِ اّذاف دیگش تلمی 
ص عشف دیگش، هٌبثغ هحذٍد )سشهبیِ، هَاد اٍلیِ، ًیشٍی اًسبًی، هىبى، . اگشددهی

اص ایي سٍ  .ّب ثَرَد آٍسدُ استّبیی سا ثشای سبصهبىذٍدیتصهبى ٍ ...(، هح
ّبی ّبیی ّستٌذ وِ دس ضوي سػبیت هحذٍدیتهذیشاى، ًبگضیش ثِ استفبدُ اص سٍش

ّبی تىٌیه .هَرَد، ثتَاًٌذ اّذاف سبصهبًی سا تب حذ لبثل لجَلی ثشآٍسدُ سبصًذ
ّبی هَرَد سا ذٍدیتسبصی هسبئل، دس ػیي حبلی وِ هحػولیبت، ثب هذلدس تحمیك

ی ایي پشداصًذ. اّذاف ّوِسبصی اّذاف سبصهبًی هیگیشًذ، ثِ ثْیٌِدس ًظش هی
سیضی وسشی ثِ ػٌَاى ثشًبهِ ]4,2[ٍسی دس سبصهبى است.ّب، ثبلاثشدى ثْشُتىٌیه

ی ِـسیضی دس عَل چْبس دّاثضاس هْن ثشًبهِ اصتحمیك دس ػولیبت، یىی اص فٌَى 
 ًٍمل، ّبی گًَبگًَی هبًٌذ: تخػیع هٌبثغ، حولوِ دس صهیٌِ استگزضتِ 

سیضی وسشی ثِ ثشًبهِ ]8,7[.تَلیذ، هبلی ٍ ... ثِ وبس گشفتِ ضذُ استسیضی ثشًبهِ
ایي  ضَد.تفبدُ هیسبصی هسبئل ٍالؼی ثب یه ٍ یب چٌذ ّذف اسهذل ثشایعَس ولی 

هَرَدی ثِ فشٍش ٍ ستبًذُ  یّبٍ ًسجت استسیضی تَلیذ ثسیبس هفیذ  سٍش دس ثشًبهِ
 ثبضٌذ.سیضی تَلیذ هیی دس ثشًبهِّبیی اص اّذاف وسشًوًَِ ،وبسثِ ًیشٍی

سیضی وسشی سا دس غٌؼت وبغز ثِ وبس گشفتٌذ ٍ ًطبى گیلوش ٍ گوَسی، ثشًبهِ 
سبصی ًسجت ضبیؼبت ثِ هیضاى استفبدُ اص هَاد خبم، هْوتش اص دادًذ وِ حذالل

سیضی ّبی سیبضی ثشًبهِ. ثش خلاف اغلت هذلاستیؼبت سبصی هیضاى ضبحذالل
ثبضذ، ... هی وشدى ّضیٌِ ٍتَلیذ وِ ّذف آًْب حذاوخشسبصی سَد، حذالل

ّوضهبى چٌذیي  سبصد تب ثب دس ًظشگشفتي تأحیشسیضی وسشی هذیشاى سا لبدس هی ثشًبهِ
ػجبستی دیگش  ٍ ثِ ]13[ٍسی ٍ وبسایی سبصهبى ثپشداصًذ ی ثْشُتبثغ ّذف ثِ هحبسجِ

ضشایغی ّشهْوتشیي دلیل استفبدُ اص ایي سٍش آى است وِ تَاثغ ّذف وسشی، دس 
  ]18[ضًَذ.هحسَة هی ّبی هْن ػولىشدیلغؼیت، ضبخع اػن اص لغؼیت ٍ ػذم
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 سیضی وسشی، دس اثتذا هسئلِ ثشًبه1970ِ دِّ ٍ اٍایل 1960ی دس اٍسظ دِّ 
ٍ سپس ثب استفبدُ اص سٍش  تجذیل ّذفِ،وسشی یهسیضیثشًبهِّذفِ ثِ هسئلِ چٌذ

ایي تجذیل، هطىلات  ]9[.گشدیذحل هی 2ًَائسـ  ٍ یب ثیتشاى 1وَپشـ  چبسًض
ثشای غلجِ ثش هطىلات هحبسجبتی ایي تجذیل،  ]15,11[داضت؛فشاٍاًی هحبسجبتی 

 .سیضی وسشی ثِ وبس گشفتِ ضذی ثشًبهِّبی فبصی دس حَصُتئَسی هزوَػِ
سیضی وسشی چٌذّذفِ اسائِ هذلی رْت حل هسبئل ثشًبهِ 1984َلا دس سبل لَّبًذر

3ی صادٍُسیلِِضذُ ثداد وِ دس آى اص هتغیشّبی صثبًی اسائِ
-استفبدُ وشد تب ثذیي 

 سیضی وسشی چٌذّذفی ثِگیشًذُ سا دس حل ثشًبهِّبی صثبًی تػوینعشیك، آسهبى
 ]8[وبس گیشد.

سیضی تَلیذ اًزبم ی ثشًبهِّبی صیبدی دس صهیٌِتلاشثب ٍرَد ایٌىِ اص یه عشف  
سبصی هسبئل ّبی وسشی، ووتش دس هذلسغن هضایبی ثسیبس صیبد هذلگشفتِ ٍ ػلی

ثشای حل  اغلت، اص عشف دیگش .سیضی تَلیذ اص ایي سٍش استفبدُ ضذُ استثشًبهِ
ىلات ّبی لذیوی وِ داسای هطسیضی تَلیذ، هذلّبی سیبضی وسشی ثشًبهِهذل

دس ایي تحمیك  ]15,11[ ضًَذ.وبسگشفتِ هیِثبضٌذ، ثصیبدی دس تجذیل ٍ هحبسجبت هی
سیضی تَلیذ ضشوت چَفب )ٍاثستِ ثِ ضشوت تب هذل سیبضی وسشی ثشًبهِ گشدیذسؼی 

ثشای حل آى ّبی فبصی  ٍ سپس اص تئَسی هزوَػِ ضَدثبصاس هجل خبٍسهیبًِ( عشاحی 
ثتَاًٌذ تَلیذی چَة ٍ فلض ثب اًذوی تغییش ّبی تای وِ ضشوثِ گًَِ استفبدُ ضذ.
  .استفبدُ وٌٌذاص آى  سیضی تَلیذ ضشوت خَدثشای ثشًبهِ

                                                                                                                   
1- Charnes and Cooper 
2- Bitran and Novaes 
3- Zade 
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 مجبوی وظشی

 سیضی تًلیذثشوبمٍ

 هبدی اضیبء اسصش افضایص یب خذهبت اسایِ ثشای فؼبلیت ّشگًَِ هؼٌبی ثِ تَلیذ 

تَلیذ، تؼبسیف هتفبٍت تَاى گفت ثِ اًذاصُ تؼذاد ًَیسٌذگبى هجبحج هی ]1[.است
تَلیذ ثِ هؼٌبی فشآیٌذ  سیضیثشًبهِ ]3[سیضی تَلیذ ٍرَد داسد.دس هَسد ثشًبهِ

اش ثِ  سبصهبى ثشای ػولیبت تَلیذ آیٌذُ گیشی دس خػَظ هٌبثؼی است وِ تػوین
تؼذاد هَسد  ثِهَسد ًظش  تَلیذ هحػَل ثشایهٌبثغ  ایيآًْب ًیبص داسد ٍ ًیض تخػیع 

 هوىي ٍ ثب تَرِ ثِ هطخػبت ویفی ضشٍسی   یي ّضیًٌِیبص ٍ ثب ووتش
سیضی تَلیذ ربهغ، فؼبلیت هیبى هذتی دس تؼشیف دیگشی ثشًبهِ ]19,12,5[ثبضذهی

سیضی ربهغ، فشد تػویوبت خَد سا ثب ثبضذ. دس ثشًبهِهبُ هی 18تب  2ضبهل صهبًی ثیي 
سغَح هَرَدی  تمبضب ٍ تَلیذ، سغَح ًیشٍی وبس ٍ تغییشات آى، هیضاىتَرِ ثِ 

هَاد اٍلیِ ٍ وبلای تَلیذ ضذُ ٍ تغییشات آًْب ٍ ًیض لشاسدادّبی ربًجی ثشای 
ّذف ثشًبهِ ربهغ سا تؼییي هیضاى  1ضشٍدس ]20[وٌذ. سبصی ثشًبهِ تَلیذ اتخبر هی ثْیٌِ

 ]16[داًذ. ثیٌی ضذُ آیٌذُ هی تَلیذ هحػَلات ًْبیی ًضدیه ثِ سغح تمبضبی پیص
ّبی سیبضی هتؼذدی ثشای اًَاع خغَط تَلیذ اسائِ ضذُ لبثل روش است وِ هذل

  ]17,14,10[.است

 سیضی سیبضی کؼشی چىذَذفی ثب سيیكشد فبصیثشوبمٍ

سیضی سیبضی است وِ اص اّویت یىی اص اًَاع ثشًبهِ ،ثشًبهِ سیضی سیبضی وسشی 
ّبی هختلف التػبد، سیضی دس صهیٌِایي ًَع ثشًبهِ ]13[صیبدی ثشخَسداس است.

 ّب، وسشی خَاًذُ سیضی، غٌؼت ٍ ...وبسثشد داسد. اص آى رْت ایي ثشًبهَِدرِث
 غَست وسشی یب ًسجت دٍ تبثغ است وِ ایي تَاثغ ِضًَذ وِ تبثغ ّذف ث هی

سیضی ثشًبهِ .تَاًٌذ تَاثؼی خغی یب غیشخغی اص هتغیشّبی تػوین هسئلِ ثبضٌذ هی
ضَد. سٍضْبی فی تمسین هییه ّذفی ٍ چٌذ ّذ ضبهل ی ولیوسشی ثِ دٍ عجمِ

                                                                                                                   
1- Schroeder 
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ّبی وسشی یه ّذفی حل هذل ثشایچبسًض ٍ وَپش ٍ الگَسیتن گیلوش ٍ گوَسی 
سیضی وسشی ّبی هَسد استفبدُ دس حل هسبئل ثشًبهِثبضٌذ ٍ اص سٍشلبثل وبسثشد هی
تَاى ثِ سٍش اّذاف هحػَس ضذُ، سٍش لىسیىَگشافیه ٍ چٌذ ّذفی هی

سیضی آسهبًی اضبسُ وشد. اغلت دس هسبئل ٍالؼی رْبى، چٌذیي ّذف هغشح  ثشًبهِ
تضبد ثب هؼوَلاً  ثِ دلیل آًىِاهب  .ب ّوضهبى ثب ّن هذّ ًظش استاست وِ ثْیٌِ وشدى آًْ

دست آٍسد وِ توبم اّذاف سا ثْیٌِ وٌذ ِتَاى رَاثی ثثیي اّذاف هختلف ًوی
دست آٍسین وِ تب حذ هوىي تَاثغ ٍِرَد آهذُ تب رَاثی ثِّبی هختلفی ثسٍش

 ّب، استفبدُ اص تئَسی ی ایي سٍشاص رولِ ]6[ّذف ثِ همبدیش ثْیٌِ ًضدیه ثبضٌذ.
سیضی حل هسبئل ثشًبهِ ثشایّبی فبصی وِ تشیي سٍشّبی فبصی است. ػوذُهزوَػِ

تَاى ثِ هذل لَّبًذرَلا ٍ هذل تػحیحی وسشی چٌذّذفی فبصی اسائِ ضذُ است هی
هذل ساٍی ٍ سدی، هذل چبوشاثشتی ٍ سبًذیپي گَپتب هذل  ،ٍ ّوىبساًصتب ٍدٍ

سیضی آسهبًی فبصی پبل ٍ ّوىبساًص اضبسُ وشد. دس ایي لسوت ثِ دلیل استفبدُ ثشًبهِ
ٍتب ٍ پبل تٌْب ثِ تَضیح هختػشی اص ایي دٍ سٍش پشداختِ ٍاص دٍ سٍش فبصی د

 خَاّذ ضذ.

 َمكبساوؾتب ي يمذل لًَبوذجًلا ي مذل تصحیحی دي

ّبی وسشی خغی ، لَّبًذرَلا اص سٍیىشد فبصی ثشای حل هذل1984دس سبل  
صادُ سا ثِ وبس چٌذّذفی استفبدُ وشد. اٍ هتغیشّبی صثبًی ایزبدضذُ تَسظ لغفی

MOLFPPگیشًذُ/وبسثش سا دس حلّب ٍ ًظشات تػوین گشفت تب ثذیي عشیك آسهبى
1 

یشًذُ ٍ سبختبسثٌذی هتغیشّبی صثبًی ٍ گثِ وبسگیشد. ٍی پس اص دسیبفت ًظش تػوین
ّبی سیضی خغی چٌذّذفِ، اص تىٌیه ی ثشًبهِی اغلی ثِ یه هسئلِتجذیل هسئلِ

ثخص ٍ وبسا استفبدُ ل سضبیتح دستیبثی ثِ یه ساُ ثشایسیضی خغی فبصی ثشًبهِ
یىی اص ًمبط ضؼف سٍش لَّبًذرَلا، تبثغ ػضَیتی است وِ ثب یه ػبهل  ]8[وشد.

حل ثْیٌِ سا ضوبًت ًخَاّذ وشد. ایي ًمغِ ضؼف دست آهذُ ٍ وبسایی ساُِثرجشاًی 
ی هَرِ استجبط هیبى هٌغمِ MOLFPPثِ  MOLFPPثِ ػلت آى است وِ دس تجذیل 

ی اغلی ی هَرِ هسئلِثٌبثشایي هٌغمِ .سٍدی اغلی ٍ تجذیلی اص ثیي هیایي دٍ هسئلِ
                                                                                                                   
1- Multi Objective Linear Fractional Programming Problem 
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 1992تب ٍ ّوىبساًص دس سبل ٍدٍ ]8[وٌذ.ی تجذیلی ثب یىذیگش فشق هیٍ هسئلِ
لَّبًذرَلا سا هَسد ثشسسی لشاس دادُ ٍ ثشخی اص ًَالع آى سا ثیبى وشدُ ٍ ثِ  هسئلِ
 اًذ.حل وبسا ًوَدُسفغ ایي ًَالع ٍ دستیبثی ثِ یه ساُ ثشایی سٍضی اسائِ
تب ٍ ّوىبساًص رْت حل ایي هطىل، سّیبفت صثبًی هَسد استفبدُ دس سٍش ٍدٍ 

َلا دس حل هسئلِ سا اغلاح وشدًذ. آًْب دس اثتذا تَاثغ ػضَیت سا اص عشیك لَّبًذر
دّی ثب تَاثغ ّذف ثِ دست آٍسدًذ ٍ سپس هذل ٍصى 1ّبی صثبًیتشویت آسهبى

سبصی هخشد سبصی غَست ٍ حذاللثشای حل هذل حذاوخشسا  2ی فضایٌذُسبدُ
 پیطٌْبد دادًذ.

 مشاحل مذل

پزیش هخجت ی اهىبىت وِ هخشد وسشّب دس ًبحیِ: دس ایٌزب فشؼ ثش ایي اس1گبم 
 آیذ.است. ثب ایي فشؼ دٍ حبلت پیص هی

پزیش هخجت ثبضذ ی اهىبىحبلت اٍل ایي است وِ تبثغ غَست وسش ًیض دس ًبحیِ
ّبی هسئلِ ثتَاًین غَست وسش سا حذاوخش وِ دس ایي حبلت اگش دس لبلت هحذٍدیت

ای ثب ایي ضشایظ، وسش هَسد ًظش سا غِصهبى حذالل وٌین، ًمٍ هخشد آى سا ّن
ی اٍل تَاثغ غَست ٍ هخشد سا ثِ تشتیت دس خَاّذ وشد. پس دس هشحلِ حذاوخش

عَس وِ دس ّوبى وٌین ٍ هی حذاللٍ  حذاوخشعَس هستمل ِپزیش ثی اهىبىًبحیِ
دست آهذُ سا ِهمبدیش حذاوخش ٍ حذالل ث ( هطخع ضذُ است،2( ٍ )1سٍاثظ )

)(xN i  ٍ)(xDi ًبهین.هی 
( ) ( )

( ) ( ) .

,

0

0

i

i

ii
Xx

i

i

i

ii
Xx

i

dxcxDwherexDD

bxaxNwherexNN

Min

Max

+==

+==

∈

∈ 

غَست دس ایي .پزیش هٌفی استی اهىبىدس حبلت دٍم تبثغ غَست وسش دس ًبحیِ 
ّبی هسئلِ ثتَاًین غَست وسش سا حذاوخش ٍ هخشد آى سا اگش دس لبلت هحذٍدیت

خَاّذ وشد.  حذاوخشای ثب ایي ضشایظ، وسش هَسد ًظش سا صهبى حذاوخش وٌین، ًمغِّن
ی عَس هستمل دس ًبحیِِی اٍل ایي حبلت ًیض تَاثغ غَست ٍ هخشد سا ثدس هشحلِ

                                                                                                                   
1- Linguistic aspiration 
2- Sample Additive Waiting 

(1) 

(2) 
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°دست آهذُ سا ثِ تشتیت،ِوٌین ٍ همبدیش حذاوخش ثهی حذاوخشپزیش اهىبى
iN  ٍ°iD 

  ًبهین. هی
xN)(ًضدیه ثَدى» ثشای هتغیش صثبًی ipثب تؼشیف حذٍد هشصی: 2گبم  i ِث°

iN » ٍ

iS ًضدیه ثَدى»ثشای هتغیش صثبًی )(xDiِث°
iD  »ثشای  تَاثغ ػضَیت صیش سا

xN)( ّشوذام اص iٍ )(xDiوٌین؛ تؼشیف هی 

( )
( ) ( )

( )
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pxNif

i

iµ 

( )
( ) ( )
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<
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−
−

>
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0

0

0

i

i

i

i

DxDif

SxDDif
DS

xDS

SxDif

i

j

iij

i

i

j

i

j

ii

D

jµ 

ی غَست هسئلِِی اغلی سا ثهسئلِ (4( ٍ )3ثش اسبس سٍاثظ ) تَاى: حبل هی3گبم 
ّبی تشویت خغی اص ولیِ ػضَیت هؼبدل صیش تجذیل وشد. تبثغ ّذف ایي هسئلِ

 ثبضذ.ی لجل هیضذُ دس هشحلِتؼشیف

( ) ( )

( )∑

∑

=
=′+≥

=≤≤≤≤≤

′+=

K

i
ii

D

i

N

i

D

ii

N

ii

wwX

kibAXts

wwvMax

ii

ii

1

1,0

,...,2,1,10,10,:. µµ

µµµ

 

 
 1w ٍ2w ( ِ5دس ساثغ )گش اّویت ًسجی هذًظش تػوینّش دٍ هخجت ثَدُ ٍ ًطبى-

ی خغی سبدُ است ثشًبهِآهذُ یه دستِگیشًذُ است. دس ّش حبل هسئلِ هؼبدل ث
 تَاى ثِ سٍش سیوپلىس حل وشد.وِ آى سا هی

 مذل پبل ي َمكبسان

سیضی آسهبًی، ثشای حل هسبئل پبل ٍ ّوىبساًص اص ثشًبهِ 2003دس سبل  
ّبیی وِ . دس هیبى سٍشی فبصی استفبدُ وشدًذوسشی خغی چٌذّذفِسیضی  ثشًبهِ

(3) 

(4) 

(5) 
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1 استثِ وبس گشفتِ ضذُ   MOLFPPتبوٌَى ثشای حل
GP  یه اثضاس ًیشٍهٌذ دس حل

دس ایي سٍش، اثتذا  ]15[آیذ.حسبة هیسیضی وسشی چٌذّذفِ ثِهسبئل ثشًبهِ
ثِ اّذاف فبصی تجذیل ضذُ سپس  2اّذاف وسشی ثب اختػبظ یه سغح آسهبًی

ضَد تب ثبلاتشیي اسصش ػضَیت هوىي ثشای ّشیه اص اّذاف فبصی ایزبد سؼی هی
ی دیگش، دس فشآیٌذ حل، هتغیشّبی اًحشافی ثبلا ٍ پبییي ضذُ حبغل گشدد. ثِ ػجبست

 LGPْب سا ثِ یه هذلْبدی آًتَاثغ ػضَیت هشثَط ثِ اّذاف فبصی، هذل پیطٌ
 وٌذ.هؼبدل تجذیل هی

 ػبصی مؼئلٍ. مذل1مشحلٍ 

 سیضی سیبضی وسشی صیش سا دس ًظش ثگیشیذ:فشم ػوَهی ثشًبهِ

( )

;,,,,0,|:

,...,2,1,

n

kk

mn

kk

kk
k

RdcSRbXbAXRXSXtosubject

Kk
Xd

Xc
XZoptimize

∈≠















∈≥

















≥
=
≤

∈=∈

=
+
+

=

ϕ

β
α

 
SXXdفشؼ وٌیذ:  kk
′∈∀>+ ,0β. 

دس غَست تشویت سغَح آسهبًی ثب ّش یه اص اّذاف هشثَعِ، اّذاف ثِ  
 ّبی فبصی تجذیل خَاٌّذ ضذ.آسهبى

)اهیي ّذفKفشؼ وٌیذ سغح آسهبًی اختػبظ یبفتِ ثِ  )( )xZk ثشاثش ثبkg 
 ّبی فبصی ػجبستٌذ اص:گبُ آسهبىثبضذ، آى

 
ثشای kµضًَذ. تبثغ ػضَیتّبی فبصی ثب تَاثغ ػضَیت هشتجظ هیاوٌَى آسهبى 
Kاهیي آسهبى فبصیkk gZ دست ِثش عجك هذل سائَ ٍ ّوىبساًص ثِ غَست صیش ث ~<
 آیذ:هی

                                                                                                                   
1- Goal Programming 
2- Aspiration Level 
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lXZif
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gXZif
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lXZ
X ,

,
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 ثبضذ.اهیي آسهبى فبصی هیKحذ پبییيkl(،6ساثغِ )وِ دس 
ثِ غَست  اهیي آسهبى فبصی Kثشای kµاص عشف دیگش، تبثغ ػضَیت

 صیش است:

( ) ( )
( )

( )
( )









≥
≤≤

≤

−
−

=

kk

kkk

kk

kk

kk
k

uXZif

uXZgif

gXZif

gu

XZu
X ,

,

0

1

µ 

 حذ پبییي است. ku(،7ساثغِ )وِ دس 

 سیضی آسمبویػبصی ثشوبمٍمذل .2ی مشحلٍ

است. ثٌبثشایي  یهسیضی فبصی، ثبلاتشیي دسرِ تبثغ ػضَیت ّبی ثشًبهِدس سٍش 
 یهّبی ػضَیت هٌؼغف هشثَط ثِ تَاثغ ػضَیت ثبلا ثب سغح آسهبًی آسهبى

 ػجبستٌذ اص:
( )

( )
.1

,1

=−+
−

−

=−+
−
−

+−

+−

kk

kk

kk

kk

kk

kk

dd
gu

XZu

dd
lg

lXZ

   

 آى:وِ دس 
0,0 ≥≥ +−

kk dd وٌٌذ ٍ اًحشافبت ثبلا ٍ پبییي اص سغَح آسهبًی سا ثیبى هی
0. =+−

kk dd. 

 ّبی ػضَیتسبصی آسهبى. خغی3ی هشحلِ
 تَاى بِ صَرت زیر تبذیل ًوَد:ام را هیKآرهاى عضَیت

( )
kk

kkkkkkk
lg

LwhereddlLXZL
−

==−+− +− 1
,1 

 داضت:دس اداهِ خَاّین 

(6) 

(7) 
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( ) ( ) ( ) ( )kkkkkkkkkkkk XdLXddXddXcL βββα +′=+−+++ +− 

kkkوِ:    lLL +=′ 1     

( ) ( ) ,kkkkkkkk GXddXddXC =+−++ +− ββ 
 کِ:

., kkkkkkkkkk LLGdLcLC αβ −′=′−= 
تَاى حبل ثب سٍش تغییش هتغیش وِ تَسظ وشى ثلَث ٍ استیَس اسائِ گشدیذ، هی 

 سبصی وشد:آسهبى فَق سا ثِ غَست صیش خغی
)فشؼ وٌیذ: ) ( )kkkkkkkk XddDXddD ββ +=+= −−++ ,  

kkkkدس ًتیزِ داسین:  GDDXC =−+ +− 
0,,0وِ: اص آًزبیی ≥>+ +−

kkkk ddXd β 
,0,0 داسین:  =≥ +−+−

kkkk DDDD 
−سبصی گیشی، حذاللدس تػوین 

kd سبصی ثِ هؼٌی حذالل( )kkk XdD β+−هی-
−=0دد، سٍ دس ٌّگبهی وِ آسهبى ػضَیت وبهلاً هحمك گشثبضذ، اص ایي

kd  ٍ
−=1هَلؼی وِ هَفمیت دس تحمك آسهبى، غفش ثبضذ 

kd ثبضذ.هی 
−≥1اص آًزبیی وِ 

kd:هحذٍدیت صیش ثِ هذل اضبفِ خَاّذ گشدیذ ، 

1≤
+

−

kk

k

Xd

D

β
 

kkkیؼٌی داسین:  DXd β≤+− − 
( 8ثِ غَست ساثغِ )تَاى ی فَق سا هیسیضی آسهبًی هسئلِسٍ هذل ثشًبهِاص ایي 

 ًَضت:
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ی هتغیشّبی وِ دسثشگیشًذُ استّوبى تبثغ ػضَیت فبصی  Zدس ایي هذل،  
ثبضذ. دس ایي سٍش، ٍصى ّش یه اص هَصٍى ثب اًحشاف هٌفی اص همبدیش آسهبًی هی

 ثبضذ.تحمك سغح آسهبًی آسهبى هشثَعِ هیّب ثیبًگش اّویت ًسجی ىآسهب
تَاى اص سٍش پیطٌْبدی هحوذ ثِ غَست ّب هیی ٍصى ّش یه اص آسهبىهحبسجِ ثشای
 ]15[استفبدُ ًوَد: (،9ی ) ساثغِ










−

−=−

functiomfor
gu

functiomfor
lg

w

kk

kk
k

min
1

max
1

 

 سيؽ تحقیق 

دس ایي تحمیك . استسیبضی  ـ سٍش هَسد استفبدُ دس ایي تحمیك، سٍش تزشثی 
ّضیٌِ، ظشفیت تَلیذ، هیضاى تمبضب ٍ هیضاى ّبی هشثَط ثِ سَد،  آٍسی دادُ روغ ثشای

سبصی سیستن تَلیذی ضشوت هَسد هذل ثشای ٍهَرَدی اًجبس اص سٍش هػبحجِ 
ّبی عَس ولی رْت استفبدُ اص هذل ثِ ی هیذاًی استفبدُ گشدیذ. هغبلؼِ اص هغبلؼِ

-، هذلهسئلِثٌذی ، عجمِهسئلِیف تحمیك دس ػولیبت هؼوَلاً ثشداضتي ضص گبمِ تؼش
تجبس هذل ٍ ارشای هذل سبصی یب فشهَلِ وشدى هسئلِ، حل هذل، تحلیل حسبسیت ٍ اػ

پژٍّص حبضش ًیض اص ایي اهش هستخٌی ًجَدُ ٍ ضبهل توبهی هشاحل  ]1[ضشٍسی است.
 ثبضذ. فَق هی

(9) 

(8) 
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 ػیؼتم تًلیذی چًة ي فلض دس یک وگبٌ

ثیٌِ، ٍ فلض ػجبستٌذ اص: الَاس، تختِ، خشدُ ی غٌؼت چَةتشیي هَاد اٍلیِػوذُ 
غَست ثِثشای ضشوت هجل خبٍسهیبًِ پبسچِ ٍ ... . فشآیٌذّبی تَلیذی ایي غٌؼت 

 خلاغِ دس رذٍل صیش آٍسدُ ضذُ است. 

 ؿشکت مجل خبيسمیبوٍ. فشآیىذَبی تًلیذی 1جذيل 

 سدیف
فشآیىذ 
 )ياحذ(

 َذف
محصًل 
 )خشيجی(

ياحذ 
 ثعذی

1 
 کاريهاضيي

 داخلی

ّاي طَلی هَرد ًياز، برش گًَياکردى چَب، برش در اًذازُ
ّاي چَب، در بعذّاي هَرد ًياز، فارسی کردى تکِ

کردى، پرداخت ٍ  ّا، پاسٌگکردى ٍ دٍبل زدى تکِسَراخ
 فرزکاري.

ّاي چَبی تکِ
 داخلی هبل

هًَتاش 
 داخلی

2 
هًَتاش 
 داخلی

قطعات داخلی کاري فرزکاري )ابسار زدى( ٍ پرداخت ظریف
 هبل، هًَتاش قطعات داخلی هبل

 زیرکار کلافِ داخلی

 خردکردى ابر ٍ پٌبِ، ابرکطی زیرکار 3
ي درًٍی کلافِ

 ابرکطی ضذُ
 کَبیرٍیِ

 فٌرکطی ٍ رٍکطی هبل کَبیرٍیِ 4
بخص داخلی 

 هبل
هًَتاش 
 ًْایی

5 
برش ٍ 
 دٍخت

-فرمّاي هَرد ًياز، دٍخت پارچِ در در اًذازُ برش پارچِ
 ّاي هَردًياز

 کَبیرٍیِ رٍکص هبل

6 
کاري هاضيي

 بيرًٍی

ّاي طَلی هَرد ًياز، گًَيا کردى چَب، برش در اًذازُ
ّاي چَب، برش در بعذّاي هَرد ًياز، فارسی کردى تکِ

کردى، پرداخت ٍ  ّا، پاسٌگکردى ٍ دٍبل زدى تکِسَراخ
 فرزکاري.

ّاي چَبی تکِ
 بيرًٍی هبل

هًَتاش 
 بيرًٍی

7 
هًَتاش 
 بيرًٍی

ّاي بيرًٍی، ّاي بيرًٍی، پاسٌگ کردى گَضِزدى گَضِهيخ
 هًَتاش قطعات بيرًٍی هبل.

 کاريرًگ کلافِ بيرًٍی

 کاري قطعات بيرًٍی هبلرًگ کاريرًگ 8
بخص بيرًٍی 

 هبل
هًَتاش 
 ًْایی

9 
هًَتاش 
 ًْایی

هًَتاش قطعات درًٍی ٍ برًٍی هبل، آهادُ کردى کالاي 
 جْت بارگيريتَليذي 

 اًَاع هبل
بارگيري ٍ 

 فرٍش

 
یه  تَاى فشآیٌذ تَلیذی غٌؼت چَة ٍ فلض سا ثِ غَست ًوَداسّوچٌیي، هی 

 ًطبى داد.
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 . مشاحل تًلیذی صىعت چًة ي فلض1ومًداس 

 ػبصیمذل

پس اص آضٌبیی ثب هشاحل تَلیذی ضشوت چَفب، اوٌَى ثِ هؼشفی هذل سیبضی  
سبصی س اهش هذلسیضی تَلیذ ایي ضشوت خَاّین پشداخت. رْت سَْلت دثشًبهِ
سیضی تَلیذ ایي ضشوت، ّش وذام اص هشاحل تَلیذی فَق ثِ ػٌَاى یه وبسگبُ ثشًبهِ

ثبیذ سیضی تَلیذ ضشوت چَفب، تَلیذی دس ًظش گشفتِ ضذُ است. دس هذل ثشًبهِ
هبّیت تمذّم ٍ تأخّش هشاحل تَلیذی ٍ استجبط یه ثِ یه یب چٌذ ثِ یه ثیي ولیِ یب 

ّبی تَلیذی هَسد تَرِ لشاس گیشد. لزا هذل هٌبست رْت لیتثؼضی اص ٍاحذّب ٍ فؼب
ای، سیضی چٌذهشحلِّب، یه هذل ثشًبهِسیضی تَلیذ دس ایي ًَع سیستنثشًبهِ

 ثبضذ.چٌذهحػَلی هی

 مفشيضبت مذل

سیضی تَلیذ ضشوت چَفب ثش اسبس آًْب فشضیبتی وِ هذل سیبضی وسشی ثشًبهِ 
 عشاحی ضذُ، ثِ ضشح صیش است:

 مًوتبط وُبیی

 

 کبسی داخلیمبؿیه
 
 

 کبسی ثیشيویمبؿیه

 مًوتبط داخلی

 صیشکبس

 کًثیسيیٍ

 مًوتبط ثیشيوی

 کبسیسوگ

ثشؽ ي ديخت 
 پبسچٍ
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 سیضی تَلیذ ضشوت چَفب یه هذل چٌذ هحػَلی است.ثشًبهِهذل  •

ی ّبی سٍصاًِ ٍ دس هزوَع ثشای یه دٍسُسیضی تَلیذ ثشای دٍسُهذل ثشًبهِ •
 هبِّ عشاحی ضذُ است. 2صهبًی 

 ًَع هجل دس توبهی  10سیضی تَلیذ ثشای ی ثشًبهِهَرَدی اثتذای دٍسُ •

 دس ًظش گشفتِ ضذُ است. 80(، هزوَػبً ثشاثش 9ّب )ثِ رض وبسگبُ وبسگبُ

گیشد، یؼٌی دس دس ّش وبسگبُ، تَلیذ ثش حست هجلوبى اًزبم هی ثِ دلیل آًىِ •
ضَد، ٍاحذ دست هجل تَلیذ هیغَست تَلیذ هجل، ارضای هَسد ًیبص ثشای یه

دست هجل دس سٍص دس ًظش گشفتِ ولیِ هتغیشّب ٍ پبساهتشّبی هذل ثشحست یه
 ضذُ است.

ّب ٍسٍدی ، ّشوذام اص وبسگب6ٍُ  5ٍ  1ّبی ثِ رض وبسگبُ لاصم ثِ روش است وِ 
وٌٌذ ٍ ثب اًزبم ػولیبت دیگشی ثش سٍی خَد سا اص خشٍری ٍاحذ دیگش دسیبفت هی

 دٌّذ. هجل ثِ وبسگبُ دیگش تحَیل هی

سیضی تَلیذ ضشوت چَفب دس اداهِ، ارضای هختلف هذل سیبضی وسشی ثشًبهِ 
ّب، پبساهتشّب ٍ تَاثغ ّذف هذل بی تػوین، هحذٍدیت)هجل خبٍسهیبًِ(، ضبهل هتغیشّ

 هؼشفی خَاّذ ضذ.

 َبی متغیشَّبی تصمیممـخصٍ

 َبی متغیشَبی تصمیم. مـخص2ٍجذيل 

 ؿشح اوذیغ سدیف

1 9,...,2,1=i 
ّاي تَليذي ٍ هًَتاش بِ کار گرفتِ ضذُ در کارخاًِ یا سيستن تعذاد کارگاُ

 ّاي تَليذي هختلف 
2 10,...,2,1=K ًَع هبلواى تَليذي 
3 60,...,2,1=T ُضَدریسي هیّاي )رٍزّاي( تَليذي کِ براي آى برًاهِدٍر 

 متغیشَبی تصمیم 

ضذُ آٍسدُ ضذُ ّبی تؼشیفهتغیشّبی تػوین ثش اسبس هطخػِ 3دس رذٍل  
 است.

 



  59...  ریزیطراحی مدل ریاضی کسری برنامه

 

 . متغیشَبی تصمیم3جذيل 

 ؿشح متغیّش سدیف

1 
iktx 

ام، بر رٍي آى iام در کارگاُ tي )رٍز(ام است کِ در دٍرkُتعذاد هبل ًَع 
 ضَدعوليات اًجام هی

2 
iktI دٍرُ هبلواى ًَعهَجَدي پایاىk يکاري داخلی در دٍرُکارگاُ هاضييدرt.ام 

3 +
kD ( )kkkk XddD β+= ++ 

4 −
kD ( )kkkk XddD β+= −− 

 پبسامتشَبی مذل

ّب، هیضاى تمبضبی ّش یه اص  ی پبساهتشّبی هذل اص لجیل هیضاى ظشفیت وبسگبُ ولیِ 
ضذُ تَلیذ یه دست هجلوبى ٍ ...   م هجلوبى، هیضاى سَد ّش دست هجل، لیوت توباًَاع 

ّبی  آٍسدُ ضذُ است وِ دس اداهِ رْت حل هذل، دس ثخص دادُ 4دس رذٍل 
 .گشدد افضاس لیٌگَ، هیضاى ووی آًْب ٍاسد ٍ هذل حل هی ًشم

 . پبسامتشَبی مذل4جذيل 

 ؿشح پبسامتش سدیف
1 

itCcap  ُهقذار حذاکثر ظرفيت کارگاi در رٍزامtام 

2 
kmD  ُهيساى حذاقل تقاضاي هبلواى آهادُ ًَع در هاm ام 

3 
ktc دست هبلواى ًَعهيساى سَد تَليذ یکkُيدر دٍرt 

4 
ktv ضذُ تَليذ یک دست هبلواى ًَع قيوت توامk ُيدر دٍرt 

5 
of 

هاِّ. )کِ در ّر ضرایطی هاًع جلَگيري از ي ثابت سالي در طَل دٍرُ دٍ هجوَع ّسیٌِ
 ضَد(هخرج کسر هیصفر ضذى 

6 
°I ُّاّا براي توام هبلي اطويٌاى کارگاُرخير 

7 
ig ِسطح آرهاًی اختصاظ یافتِ بi اهيي ّذف 

8 
il حذ پایييi اهيي آرهاى فازي 

9 
ip  هتغير زباًی ًسدیکی)(xN i

°بِ  
iN, 

11 
iS  هتغير زباًی ًسدیکی)(xDi

°بِ 
iD 

 َبی ػیؼتمی مذلمحذيدیت

سیضی تَلیذ دس ًظش گشفتِ ضذُ است وِ دس دستِ هحذٍدیت ثشای هذل ثشًبهِ 4 
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ّبی هشثَط ثِ ّب ػجبست اص هحذٍدیتاست. ایي هحذٍدیت آٍسدُ ضذُ 6ٍ  5رذٍل 
ّبی ّبی هشثَط ثِ هَرَدیّبی هشثَط ثِ ثبلاًس، هحذٍدیتظشفیت، هحذٍدیت

روشاست  ثبضذ. لاصم ثِهی ّبّبی هشثَط ثِ ثشآٍسدى سفبسشدٍسُ ٍ هحذٍدیتپبیبى
 است. چیي هطخع ضذُ ّبی ثبلاًس هیبى ّش دٍ وبسگبُ ثب خغَط ًمغِهحذٍیتوِ 

 ػیؼتمی مذل یَب. محذيدیت5جذيل 

 محذيدیت ثبلاوغ محذيدیت ظشفیت کبسگبٌ سدیف

 کاري داخلیهاضيي 1
t

K

k
kt Ccapx 1

1
1 ≤∑

=
 

ktktkt

T

t

T

t

ktktkt

xIx

Ixx

112

1 1

121

+≤

=−∑ ∑
= =

 هًَتاش داخلی 2 
t

K

k

kt Ccapx 2

1

2 ≤∑
= 

ktktkt

T

t

T

t
ktktkt

xIx

Ixx

223

1 1
232

+≤

=−∑ ∑
= = 

 زیرکار 3
t

K

k

kt Ccapx 3

1

3 ≤∑
=

 

ktktkt

T

t

T

t

ktktkt

xIx

Ixx

334

1 1

343

+≤

=−∑ ∑
= =

 کَبیرٍیِ 4 
t

K

k

kt Ccapx 4

1

4 ≤∑
=

 

ktktkt

T

t

T

t

ktktkt

xIx

Ixx

554

1 1

545

+≤

=−∑ ∑
= =

 
 برش ٍ دٍخت 5

t

K

k

kt Ccapx 5

1

5 ≤∑
=

 

 کاري بيرًٍیهاضيي 6
t

K

k

kt Ccapx 6

1

6 ≤∑
= 

ktktkt

T

t

T

t

ktktkt

xIx

Ixx

667

1 1

676

+≤

=−∑ ∑
= =

 

 هًَتاش بيرًٍی 7
t

K

k

kt Ccapx 7

1

7 ≤∑
=

 

ktktkt

T

t

T

t

ktktkt

xIx

Ixx

778

1 1

787

+≤

=−∑ ∑
= =

 
8 

 کاريرًگ
t

K

k

kt Ccapx 8

1

8 ≤∑
=
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 َبی کبسگبٌ مًوتبط وُبیی. محذيدیت6جذيل 

 محذيدیت ثبلاوغ محذيدیت تقبضب محذيدیت ظشفیت کبسگبٌ سدیف

9 

   کَبیرٍیِ

ktktkt

T

t

T

t
ktktkt

xIx

Ixx

449

1 1
494

+≤

=−∑ ∑
= = 

 هًَتاشًْایی
t

K

k
kt Ccapx 9

1
9 ≤∑

=

 
km

T

t
kt Dx ≥∑

=1
9 

ktktkt

T

t

T

t
ktktkt

xIx

Ixx

889

1 1
898

+≤

=−∑ ∑
= = 

   کاريرًگ

  
لاصم ثِ روش است وِ دس ایي هشحلِ وبلاّبی تَلیذی ثِ غَست سٍصاًِ ثبسگیشی   

ضَد. اص ایي سٍ هَرَدی پبیبى دٍسُ ضذُ ٍ ثِ دفتش فشٍش آى دس تْشاى هٌتمل هی
 غفش دس ًظش گشفتِ ضذُ است ٍ ّوچٌیي ثب تَرِ ثِ ایيام  tدس سٍص  9ثشای وبسگبُ 

 ثبضٌذ؛ اص ایي سٍ داسین:اص ًَع ػذد غحیح هی ٍهتغیشّب، تؼذاد هجلوبى ٍاحذ وِ 
60,...,2,1,10,...,2,19...,,2,1int,0, ===≥ tkiIx iktikt 

 تًاثع َذف مذل

غَست ِخَاّین ثوشدى سَد است ٍ چَى هیحذاوخش ّذف اغلی ضشوت  
غَست وسش صیش ٍِسی سبلي ثیبى ضَد، آسهبى سا ثثشدى ثْشٍُسی ٍ ثبلا هفَْم ثْشُ

غَست وسش، سَد حبغل اص هزوَع  (،10ی ) دس ساثغِ وِعَسیِوٌین ثثیبى هی
ی ضذُ هزوَع تَلیذات + ّضیٌِی ول )لیوت توبمتَلیذات ٍ هخشد وسش ّضیٌِ

 ثبضذ.حبثت سبلي تَلیذ( هی

( )
∑∑

∑∑

= =

= =

+
=

K

k

T

t

oktkt

K

k

T

t

ktkt

fxv

xc

xMaxZ

1 1

9

1 1

9

1 

ثبضذ ٍ ارضای تَلیذی دس ّب داسای اًجبس هزضّا هیثش ایي، ّش یه اص وبسگبُػلاٍُ  
ضًَذ ٍ ثب ٍرَد گستشدگی ای اص وبسگبُ ثش سٍی ّن چیذُ هیّش یه، دس گَضِ

وِ اًجبس ثب تَرِ ثِ ایي .فضب، هحذٍدیت ظشفیتی ثشای آًْب دس ًظش گشفتِ ًطذُ است

(10) 
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وٌذ، سشهبیِ سا ثِ ضشوت تحویل هی ی سوَدثیص اص حذّ وبلاّبی تَلیذی، ّضیٌِ
ثبضذ. اص عشف دیگش ثِ ػلت وبّص هیضاى هَرَدی اًجبس داسای اّویت ثسضایی هی

َد ّبی دیگش ٍرتَلیذ هبصاد وبسگبُرلَگیشی اص  ثشایآًىِ دس هذل ّیچ ضوبًتی 
؛ ثِ ػلت ػذم ٍرَد استهَرَدی ثبلا ٍ سوَد سشهبیِ ًذاسد اهىبى تَلیذ اضبفِ، 

سؼی ثش  (،11ی ) وبسگیشی ساثغِثب ثِ ،ی سوَد سشهبیِدلیك هجٌی ثش ّضیٌِاعلاػبت 
ّب ًیض آى است تب ضوي رلَگیشی اص افضایص تَلیذ، هیضاى هَرَدی اًجبس وبسگبُ

 وبّص یبثذ. 

( )
∑∑∑

∑∑

= = =
°

= =

+
=

I

i

K

k

T

t

ikt

K

k

T

t

kt

II

x

xMaxZ

1 1 1

1 1

9

2 

 سیضی تًلیذ ؿشکت چًفب طشاحی مذل سیبضی خطی فبصی ثشوبمٍ

ٍتب، ٍثش آى است تب ثب استفبدُ اص دٍ هذل هتفبٍت پبل ٍ ددس ایي لسوت سؼی  
ٍ ثب یىذیگش همبیسِ  حلسیضی تَلیذ ضشوت چَفب ّبی سیبضی خغی فبصی ثشًبهِهذل

وبسگشفتِ ضذُ دس ّبی ثٍِشسبصی ٍ سگشدد تب ثذیي عشیك اهىبى سٌزص اػتجبس هذل
 .حل آى فشاّن ضَد

 كبساوؾػبصی مذل کؼشی ثش اػبع سيؽ پبل ي َمخطی

 سیضی آسهبًی، ثشای حل هسبئل پبل ٍ ّوىبساًص اص ثشًبهِ 2003دس سبل  
ّبیی وِ ی فبصی استفبدُ وشدًذ. دس هیبى سٍشسیضی وسشی خغی چٌذّذفِثشًبهِ

1گشفتِ ضذُ است، وبسثِ MOLFPP حل تبوٌَى ثشای
 GP یه اثضاس ًیشٍهٌذ دس حل

دس ایي سٍش، اثتذا اّذاف وسشی ثب  ]15[.آیذثِ حسبة هی MOLFPPهسبئل
ضَد تب سپس سؼی هی ضَد، ل هیثِ اّذاف فبصی تجذی 2اختػبظ یه سغح آسهبًی

ثبلاتشیي اسصش ػضَیت هوىي ثشای ّشیه اص اّذاف فبصی ایزبد ضذُ حبغل 
گشدد. ثِ ػجبستی دیگش، دس فشآیٌذ حل، هتغیشّبی اًحشافی ثبلا ٍ پبییي تَاثغ ػضَیت 

                                                                                                                   
1- Goal Programming 
2- Aspiration Level 

(11) 
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 هؼبدل تجذیل  LGPف فبصی، هذل پیطٌْبدی آًْب سا ثِ یه هذلهشثَط ثِ اّذا
ثب  (،13( ٍ )12ثش اسبس سٍاثظ ) اص ایي سٍ، دس اثتذا اّذاف وسشی سا وٌذ.هی

 وٌین:ی ػضَیت( تجذیل هی، ثِ اّذاف فبصی )دسرigِاختػبظ سغَح آسهبًی
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( ثِ 15( ٍ )14ثشاسبس سٍاثظ ) اّذاف فبصی فَق سا سٍیىشد پبل،دس اداهِ ثش اسبس  
 وٌین: هی تجذیل آسهبى
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ی  ( ٍ ضوبس16ُ) ی ضوبسُ ّبی سیستویثش اسبس آًچِ دس ثبلا گفتِ ضذ، هحذٍدیت
 ًیض ثِ هذل اضبفِ خَاّذ ضذ: (17)
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وِ دس ایي هذل ثِ دًجبل حذاوخشسبصی دسربت ػضَیت ّش دٍ ثب تَرِ ثِ ایي 
ی ػضَیت سا حذالل ، هزوَع هَصٍى اًحشافبت هٌفی اص ّش دٍ دسرِّستینّذف 

سیضی تَلیذ ضشوت چَفب ثش وٌین. ثٌبثشایي فشم ػوَهی هذل سیبضی فبصی ثشًبهِهی
 است. 7اسبس هذل پبل ٍ ّوىبساًص ثِ غَست رذٍل 

(13) 

(12) 

(14) 

(15) 

(16) 

(17) 
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 تب ي َمكبساوؾيثش اػبع سيؽ ديػبصی مذل کؼشی خطی

دس ایي هذل ثب دس ًظش گشفتي سغَح آسهبًی ٍ اًحشافبت هزبص تَاثغ غَست ٍ  
گشدد ٍ دس اداهِ ثب هخشد، دسربت ػضَیت آًْب ثِ غَست رذاگبًِ هحبسجِ هی

ی ٍصى ّش یه اص اّذاف، ٍ حذوخشسبصی هزوَع هَصٍى دسربت ػضَیت هحبسجِ
عشیك تَاثغ غَست حذاوخش ٍ تَاثغ هخشد حذالل ثذیيگشدد تب اّذاف، سؼی هی

 گشدد. 
پزیش ی اهىبىعَس هستمل دس ًبحیِاص ایي سٍ، دس اثتذا تَاثغ غَست ٍ هخشد سا ثِ 

°تشتیت ،آهذُ سا ثِدستِوٌین ٍ همبدیش ثهی حذالل تجذیلٍ  غَست حذاوخشثِ
iNٍ

°
iD دس اداهِ، دسربت ػضَیت ّش یه اص تَاثغ غَست ٍ هخشد سا ًبهینهی .

سیضی تَلیذ ضشوت چَفب ثش وٌین. فشم ػوَهی هذل سیبضی فبصی ثشًبهِهحبسجِ هی
ًطبى دادُ ضذُ است. لاصم ثِ  4تب ٍ ّوىبساًص ثِ غَست رذٍل ٍاسبس هذل دٍ

)تب، ٍصى ّش یه اص اّذافِ غَست ٍ هخشدٍروش است وِ دس سٍش فبصی دٍ )iw ،
 آیذ.دست هیِثش اسبس ًظش خجشگبى ث

 . مذل سیبضی کؼشی فبصی ثشوبمٍ سیضی تًلیذ دس ؿشکت مجل خبيسمیبو7ٍجذيل 

 سيؽ فبصی دييتب سيؽ فبصی پبل
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 سيؽ فبصی دييتب سيؽ فبصی پبل
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 سيؽ فبصی دييتب سيؽ فبصی پبل
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 تبيَبی مذل پبل ي ديخشيجی

ثبضذ( ٍ هتغیش آى ػذد غحیح هی 10200هتغیش تػوین ) 10268هذل پبل ضبهل  
هتغیش  10200هتغیش تػوین ) 10268تب ًیض ضبهل ٍثبضذ؛ هذل دٍهحذٍدیت هی 10173

افضاس ٍسیلِ ًشمِثبضذ. ّش دٍ هذل ثهحذٍدیت هی 10777ثبضذ( ٍ آى ػذد غحیح هی
لیٌگَ حل گشدیذ. همبدیش ّش یه اص اّذاف دس ّش دٍ هذل، یىسبى ٍ ًتبیذ آًْب ثِ 

 آٍسدُ ضذُ است. 8 ضشح رذٍل

 تبيپبل ي دي سيؽمقبدیش اَذاف دس دي َبی مشتجط ثب خشيجی. 8جذيل 

)سَد متغیّش )1F ٌِّسی( )2F هيساى تَليذ( )3F هَجَدي( )4F 
اسصؽ 
 0.6410434E+09 0.2377028E+10 6000.000 80.00000 )تًمبن(

مقبدیش تًاثع 
.269 َذف کؼشی

2

1 =
F

F
 75

4

3 =
F

F
 

دسجبت 
عضًیت 

تًاثع َذف 
 کؼشی

701.
241.

1.269.
1 =

−
=µ 

1
766.72

234.275
2 =

−
=µ

 

 
هبِّ  2ثِ روش است وِ دس ضشوت هَسد هغبلؼِ، هیضاى سَد ٍ ّضیٌِ دس  لاصم 

 ِثبضذ. ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثهی 2418491500ٍ  618046940تشتیت ثشاثش گزضتِ ثِ



  67...  ریزیطراحی مدل ریاضی کسری برنامه

 

افضایص داضتِ  22996460یبثین وِ سَد ضشوت ثِ هیضاى دست آهذُ اص هذل دس هی
   وتش ضذُ است. ٍاحذ و 41463500ی ی ول ًیض ثِ اًذاصُاست ٍ ّضیٌِ

 دي مذل ی مقبدیش اَذاف دسمقبیؼٍ

؛ اص استیىسبى  1µ  ٍ2µهمبدیش  ،ضَد، دس ّش دٍ هذلعَس وِ هطبّذُ هیّوبى 
، ًتبیذ تَاى گفت وِ ّش دٍ هذل ثِ وبسگشفتِ ضذُ دس حل هذل وسشیایي سٍ هی

 . یىسبًی داسد

 متغیشَبمقبدیش 

ثِ غَست رذاٍلی دس ضویوِ آٍسدُ ضذُ  9تب ثشای وبسگبُ ًٍتبیذ هذل پبل ٍ دٍ 
، همبدیش هتغیشّبی تػوین دس دٍ ضَدهیعَس وِ دس رذاٍل، هطبّذُ است. ّوبى

ی هذل هشثَط ثِ تَاى گفت وِ رَاة ثْیٌِ؛ اص ایي سٍ هیّستٌذهذل، هتفبٍت 
 .استًِ ی چٌذگبضشوت هَسد هغبلؼِ اص ًَع ثْیٌِ

 گیشیوتیجٍ

ای، غٌؼت چَة ٍ فلض ٍ ضشایظ هغبلؼبت وتبثخبًِػلاٍُ ثش دس ایي تحمیك،  
یه  . دس ایي ساستبهَسد هغبلؼِ لشاس گشفتًیض گیشی دس ایي غٌؼت حبون ثش تػوین

وِ ثِ غَست  ضذ،هتٌبست ثب فضبی سبدُ ٍ ًیبصّبی ٍالؼی عشاحی  ،هذل سیبضی
. ثبضذهیای ای ٍ چٌذ دٍسُچٌذ هحػَلی، چٌذ هشحلِسیضی تَلیذ یه سیستن ثشًبهِ

 وبسگیشیثِثب  میك اص ًَع چٌذّذفِ وسشی است؛ اص ایي سٍایي تحسیبضی  هذل
 حل هذل وسشی چٌذ ّذفی، ثشایتب ٍّبی فبصی ٍ دٍ سٍش فبصی پبل ٍ دٍتئَسی

ن فشاّ یّبی لجلسٍشدس اص تغییش هتغیّش  ًبضیثش هطىلات هحبسجبتی  اهىبى غلجِ
 افضاس لیٌگَ، رَاة ثْیٌِوِ ثب ارشای هذاٍم هذل تَسظ ًشمثب تَرِ ثِ ایي گشدیذ.

تَاى ًتیزِ گشفت وِ رَاة هذل اص ًَع ثْیٌِ چٌذگبًِ ضَد، هیهتفبٍتی حبغل هی
ثبضذ. لبثل تأهّل است وِ ًتبیذ هشثَط ثِ همبدیش اّذاف دس ّش دٍ سٍش فبصی پبل هی

ایي وِ هذل داسای حبلت خبظ ثْیٌِ چٌذگبًِ است  ٍ دٍٍتب یىسبى است ٍ ثِ ػلت
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وبسگیشی ایي ِثب ثثبضٌذ. همبدیش هتغیشّبی تػوین دس دٍ سٍش ثب یىذیگش هتفبٍت هی
سیضی تب ثِ ثشًبهِ خَاٌّذ تَاًستسٍش، هذیشاى ضوي دستیبثی ثِ اّذاف چٌذگبًِ، 

 ٍ سضذ دس سجت تسْیلضشوت خَد ثِ غَستی ثپشداصًذ وِ تشویت تَلیذ دس تَلیذ 
ًیض خَاٌّذ تَاًست ایي ّب سبیش ضشوتهذیشاى  لاصم ثِ روش است وِضَد.  ٍسیثْشُ

  هذل سا ثب اًذن تغییش، دس ساستبی اّذاف خَیص ثِ وبس گیشًذ.  
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