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  چكيده
كه اين با توجه به اين. باشداي منابع مياي براي مطالعه تخصيص بين دورهگوهاي پايهيكي از مهمترين ال ، 6الگوي رمزي

اقتصاد كلان  –براساس اصول بهينه يابي متعارف اقتصاد خرد استخراج شده است، الگوي رمزي در اقتصاد كلان نوين  الگو
مد نظر  ع،ي اقتصادي به عنوان يك نظريه مرجهااي برخوردار است و در بسياري از پژوهشاز جايگاه ويژه - با مباني خرد

تواند مباني نظري مناسبي را جهت توضيح واقعيات اقتصاد ايران كاربرد الگوي رمزي در اقتصاد ايران مي. گيردقرار مي
 .تواند رويكرد جديدي را براي پژوهشگران و محققان اقتصادي ايجاد نمايدفراهم نمايد و همچنين مي

براي اين منظور، ابتدا رابطه مبادله  .گوي رمزي تعميم يافته براي اقتصاد ايران، هدف اصلي اين پژوهش استكاليبره كردن ال
شود و با استفاده از اصول بهينه يابي پويا و حل شرايط مرتبه كه بيانگر ارتباط اقتصاد داخلي با دنياي خارج است، وارد الگو مي

الگوي رمزي تعميم يافته  GAMSآنگاه با استفاده از نرم افزار . گرددي استخراج مياول، مسير بهينه متغيرها  به صورت رياض
  . گرددبا كاليبره كردن الگو، مسير بهينه متغيرها استخراج مي. شودكاليبره مي 1385 - 1415براي اقتصاد ايران در دوره زماني 

صرف در طول زمان فزاينده است اما مسير بهينه نتيجه بررسي حاكي از آن است كه مسير بهينه توليد ناخالص ملي و م
در بخش پاياني نيز حساسيت الگو نسبت به پارامترهاي . باشدگذاري ابتدا فزاينده و سپس كاهنده ميسرمايهموجودي سرمايه و 
  . شودكشش توليدي سرمايه و نرخ رشد نيروي كار بررسي مي ،اي مصرفجانشيني بين دوره كشش ،نرخ رجحان زماني

دهد كه كشش توليدي سرمايه و نرخ رشد نيروي كار اثر مثبت بر رفاه اجتماعي و اجراي سناريوهاي مختلف نشان مي
اي مصرف داراي اثر معكوس بر ميزان مسير بهينه متغيرها دارد؛ در حالي كه نرخ رجحان زماني و كشش جانشيني بين دوره

  . باشدرفاه اجتماعي و مسير بهينه متغيرها مي

   .اقتصاد ايران ،، تحليل حساسيت رابطه مبادله، الگوي رمزي تعميم يافته، نرخ رجحان زماني، كاليبره كردن :اژگان كليديو
  JEL :F32 ،E22 ،F41 طبقه بندي
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  مقدمه
الملل به حساب يكي از مهمترين ابزارها براي تجزيه و تحليل مسائل اقتصاد بين ،رابطه مبادله

ي موضوعاتي از قبيل منافع حاصل از تجارت، تحولات حجم و تركيب مبادلات بويژه در بررس. آيد مي

كاربرد . كندو اثر آن بر دستمزدها، رفاه عمومي و درآمد ملي، رابطه مبادله نقش اساسي ايفا مي

در نظريات . اي تا اين حد، رابطه مبادله را به شاخص مهمي در اقتصاد تبديل كرده استگسترده

ل مربوط به اقتصاددانان كلاسيك و نئوكلاسيك، نحوه تقسيم منافع حاصل از تجارت الملتجارت بين

هاي ريكاردو در تئوري هزينه. گيردبين كشورهاي در حال تجارت بر اساس رابطه مبادله صورت مي

نسبي، انجام تجارت بين كشورها در دامنه معيني از تغييرات، رابطه مبادله را متضمن منافع براي 

جان استوارت ميل معتقد است علاوه بر شرايط هزينه ريكاردو، تقاضاي . دانـدتجارت ميطرفين 

آلفرد مارشال . متقابل طرفين مبادله نيز در تعيين رابطه مبادله و تقسيم منافع تجارت مؤثر است

كند نيز رابطه مبادله را جهت تعيين منافع حاصل از تجارت بين الملل، عاملي اساسي معرفي مي

  ).1383ورمقيم، پ(

ثباتي اختلالات رابطه مبادله از ديدگاه بسياري از اقتصادانان به عنوان يك عامل اساسي بي

اين موضوع بويژه در مورد كشورهاي در حال توسعه مصداق دارد، زيرا . شوداقتصادي تلقي مي

ا در بازارهاي قيمت اين كالاه. دهدقسمت عمده صادرات اين كشورها را كالاهاي اوليه تشكيل مي

بنابراين كشورهاي مزبور با تغييرپذيري بالاتر رابطه مبادله . جهاني با نوسانات بيشتري مواجه است

  ).Serven, 1999(باشند مواجه مي

  اي مطرح مسأله تغييرپذيري رابطه مبادله براي كشورهاي صادركننده نفت به صورت ويژه

ر رابطه مبادله كشورهاي مزبور دارد، از اين رو بخش از آنجا كه قيمت نفت نقش اساسي د. باشدمي

 ).Backus and Crucini, 2000(عمده تغييرپذيري رابطه مبادله، با نوسانات قيمت نفت مرتبط است 

با نوسان . اقتصاد كشورهاي صادركننده نفت وابستگي زيادي به درآمدهاي حاصل از صادرات نفت دارد

قسمت اعظم نوسانات درآمدهاي . گيردكلان تحت تأثير قرار مي درآمدهاي نفتي، متغيرهاي اقتصاد

به عبارت ديگر، تغيير رابطه مبادله . باشدقيمت نفت در بازارهاي جهاني مي تغييرنفتي نيز بر اساس 

  ).Saez and Puch, 2002(گردد براي كشورهاي مذكور موجب تغييرات گسترده در اقتصاد مي

گذاري نيز به اين نكته اكتفا مي شود كه بسياري از اقتصاددانان  در بيان نقش و اهميت سرمايه

  .دانندگذاري ميهاي تجاري را نوسانات سرمايهمنشأ سيكل.... از جمله ويكسل، كينز، هارود و 
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گذاري كند تفاوت بين نرخ بهره بازار و نرخ بهره طبيعي موجب تغيير سرمايهبيان مي 1ويكسل

يابند و بالاخره موجب ركود يا ها و سودها تغيير ميتقاضاي كل، قيمتشود كه به دنبال آن مي

  .گرددرونق اقتصادي مي

به ارتباط بين ضريب تكاثري و اصل  1936اي با عنوان سيكل تجاري در سال در مقاله 2هارود

نيز مورد ارزيابي  1948و  1939گذاري پرداخت كه بعدها در نظريه رشد وي در سال  شتاب سرمايه

گذاري از طريق ضريب فزاينده، موجب افزايش بيشتر به اعتقاد وي افزايش سرمايه. قرار گرفت

درآمد ملّي شده و افزايش درآمد ملّي نيز از كانال اصل شتاب موجب افزايش تقاضا براي كالاهاي 

  .شودها موجب نوسانات تجاري در اقتصاد مياي و اين حركتسرمايه

الگوي . گذاري و رابطه مبادله از الگوي رمزي استفاده خواهد شدرمايهبراي ايجاد ارتباط بين س

اين الگوها . روند، الگوهاي اصلي اقتصاد كلان نوين به شمار مي3هارمزي و الگوي تداخل بين نسل

. باشنداي هستند كه مبنا و چارچوب بيشتر الگوهاي بهينه يابي اقتصاد كلان ميدو الگوي پايه

باشد كه بر اساس مباني اقتصاد خرد اي اقتصاد كلان مياز مهمترين الگوهاي پايه الگوي رمزي يكي

با توجه به اينكه در اقتصاد كلان نوين، نظريه پردازان فعلي الگوهاي اقتصاد . استخراج شده است

دار اي برخورنمايند، در اين بين الگوي رمزي از جايگاه ويژهكلان را با توجه به مباني خرد ارائه مي

گيرد و هاي اقتصادي به عنوان يك نظريه مرجع مدنظر قرار مياين الگو در بسياري از پژوهش. است

الگوي تداخل . بسياري از محققان سعي دارند مطالعات خود را در چارچوب الگوي رمزي انجام دهند

سال (ارد و بلانچ) 1974سال (، آليس )1965سال (، دياموند )1958سال(هاي ساموئلسون بين نسل

 .شوداي است كه در اقتصاد كلان مبتني بر مباني خرد از آن استفاده ميدومين الگوي پايه) 1985

تواند يك پل ارتباطي گذاري و رابطه مبادله درچارچوب الگوي رمزي ميبررسي ارتباط سرمايه

قتصاد و آخرين آگاهي بيشتر از علم ا. هاي علم اقتصاد و واقعيات اقتصاد ايران باشدبين تئوري

تواند منجر به تخصيص بهينه منابع و دستاوردهاي آن و انطباق آن با واقعيات اقتصادي كشور، مي

  .هاي رشد و توسعه را فراهم آوردمانع اتلاف آن شده و در نتيجه، زمينه

هاي علم اقتصاد نزد سياستگذاران مطالعه حاضر، گامي در جهت گسترش كاربرد تئوري

هدف اصلي اين تحقيق، كاليبره كردن الگوي رمزي تعميم يافته براي اقتصاد . است اقتصادي كشور

گردد و براي رسيدن به اين هدف ابتدا مطالعات تجربي انجام شده، ملاحظه مي. باشدايران مي

                                                                                                                   
1. Wicksell 

2. Harrod  

3. Overlapping Generations Model 
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شود و آنگاه اين الگو براي اقتصاد ايران سپس مباني نظري الگو به طور مبسوط توضيح داده مي

 .  دهدنتيجه گيري و ملاحظات نيز قسمت پاياني را تشكيل مي. گرددكاليبره مي

 

  مروري بر مطالعات تجربي. 1

در خصوص تأثيرگذاري رابطه مبادله بر متغيرهاي اقتصاد و بويژه سرمايه گذاري، مطالعات متعددي 

  .گردددر اين قسمت به برخي از اين مطالعات اشاره مي. انجام شده است

هاي رابطه به بررسي تأثير شوك (Cashin & Mc Dermott, 2002)وت كاشين و مك درم

كشور صنعتي آمريكا، انگلستان، كانادا،  5مبادله بر پس انداز خصوصي و وضعيت حساب جاري 

براي اين منظور، ابتدا يك الگوي . پرداختند 1970-1998استراليا و نيوزلند براي دوره زماني 

سپس با استفاده از روش گشتاورهاي عمومي . را طراحي نمودنداي مصرف يابي بين دورهبهينه

)GMM(1 نتايج برآورد الگو، مغاير با اثر. معادلات اولر استخراج شده از الگو را برآورد كردندHLM
2 

به عبارت ديگر، نتايج كاشين و مك درموت نشان داد كه شوك نامطلوب رابطه مبادله موجب . بود

  . گردديبهبود وضعيت حساب جاري م

  هاي رابطه مبادله در ايجاد به بررسي نقش شوك) Saez & Puch, 2002(سائز و پاچ 

براي اين منظور يك الگوي . پرداختند 1950-1995هاي تجاري اقتصاد ونزوئلا براي دوره سيكل

هاي رابطه مبادله شوك(هاي قيمت نفت رشد نئوكلاسيكي براي اقتصاد باز كوچك با شوك

ريز مركزي، تابع رفاه در اين الگو، برنامه. در نظر گرفته شد) ا قيمت نفت مرتبط استمستقيماً ب

  نتايج حاصل از كاليبره كردن الگو براي اقتصاد ونزوئلا به شرح زير . كنداجتماعي را حداكثر مي

  :باشدمي

  .دهدهاي تكنولوژي، واكنش سيكلي ناهمسو نشان ميتراز تجاري نسبت به شوك �

 . دهداي نشان ميل نسبت به شوك مثبت رابطه مبادله، واكنش گستردهتقاضاي ك �

 .يابدگذاري افزايش ميبه هنگام افزايش صادرات نفت، مصرف و سرمايه �

براي توضيح الگوهاي ركود و رونق اقتصاد ونزوئلا، توجه به سري زماني قيمت نفت اساسي  �

 .است

المللي هاي تجاري بينسيكل بررسيبه ) Backus & Crucini, 2000(باكوس و كروسيني 

هشت كشور توسعه يافته آمريكا، كانادا، فرانسه، آلمان، ايتاليا، ژاپن، انگلستان و استراليا با تأكيد بر 

                                                                                                                   
1. Generalized Method of Moments 

2. Harberger , Laursen & Metzler  
كرد كه شوك نامطلوب رابطه مبادله موجب كاهش درآمد واقعي و پس انداز و در نهايت، سبب اين اثر بيان مي

  .شودبدتر شدن حساب جاري مي
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آنها مدل تعادل عمومي پويايي را براي . پرداختند 1955 -1990كالاهاي تجاري براي دوره زماني 

گردد و سپس پارامترهاي مربوط رفاه اجتماعي حداكثر مياين منظور طراحي كردند كه در آن، تابع 

. وري و عرضه نفت اوپك را كاليبره كردندهاي بهرهبه ترجيحات، تكنولوژي، بخش نفت، شوك

شوك : باكوس و كروسيني، منبع تغييرپذيري و نوسانات رابطه مبادله را سه عامل معرفي كردند

  :نتايج مطالعه آنها نشان داد كه. ك عرضه نفتوري خارجي و شووري داخلي، شوك بهرهبهره

  . سال اخير داشته است 25قيمت نفت نقش اساسي را در نوسانات رابطه مبادله در  �

 .وري، همبستگي مثبت دارندهاي بهرهنوسانات رابطه مبادله و محصول ناشي از شوك �

 .في دارندهاي عرضه نفت، همبستگي مننوسانات رابطه مبادله و محصول ناشي از شوك �

متذلر را با  -تحليل ارائه شده توسط لارسن) Sen & Turnovsky, 1988(سن و تارنوسكي 

كار، مورد بازبيني مجدد  -اي با تأكيد بر انتخاب استراحت استفاده از الگوي بهينه يابي بين دوره

اد كوچك باز تحليل بر انباشت سرمايه را در يك اقتص 1آنها تأثير بدتر شدن رابطه مبادله. قرار دادند

بدتر شدن موقتي رابطه مبادله و بدتر : كردند و دو نوع اختلال رابطه مبادله را مدنظر قرار دادند

اي خانوارها و اين دو پس از ارائه چارچوب تحليلي بهينه يابي بين دوره. شدن دايمي رابطه مبادله

  :ه اساسي دست يافتندها و استخراج شرايط تعادل براي كل اقتصاد به دو نتيجبنگاه

به واكنش بلندمدت موجودي سرمايه نسبت به بدتر شدن رابطه مبادله  2هاي گذرا پويايي -

  .اين واكنش نيز به اثر جانشيني و اثر درآمدي بستگي دارد. بستگي دارد

به دليل اينكه تعادل وضعيت يكنواخت به شرايط اوليه اقتصاد بستگي دارد، شوك موقتي با  -

  .گردد ادن اين شرايط اوليه، منجر به يك اثر دايمي بر اقتصاد ميتغيير د

در وضعيتي كه اثر جانشيني غالب باشد، بدتر شدن رابطه مبادله منجر به كاهش بلندمدت 

اين . گردد گذاري كوتاه مدت و مازاد حساب جاري كوتاه مدت مي موجودي سرمايه، كاهش سرمايه

در حالتي كه اثر درآمدي غالب باشد، بدتر شدن رابطه . باشد يمتذلر م -حالت مغاير با اثر لارسن

گذاري كوتاه مدت و كسري  مبادله منجر به انباشت بلندمدت موجودي سرمايه، افزايش سرمايه

متذلر وجود دارد كه از رفتار  -گردد، يعني در اين وضعيت، اثر لارسن حساب جاري كوتاه مدت مي

  .شود از استخراج مياندگذاري و نه رفتار پس سرمايه

  

                                                                                                                   
1. Terms of Trade Deteriorate 
2. Transitional Dynamics 
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  مباني نظري پژوهش . 2

انداز لازم اقتصاد از ر مقاله كلاسيك خود براي تعيين ميزان پسد 1928ر سال دفرانك رمزي 

بارو . باشداي منابع ميالگويي استفاده نمـود كه امروزه الگوي پايه براي مطالعه تخصيص بين دوره

رويكرد بهينه يابي خرد به صورت تئوري اقتصادي توضيح  دركتاب رشد اقتصادي خود، اين الگو را با

براي اينكه بتوانيم در بخش تجربي، اين الگو را با واقعيات اقتصاد ايران تطبيق دهيم، برخي . داد

  . در قسمت زير به فروض اين الگو  اشاره مي شود. فروض آن مورد بازبيني و اصلاح قرارگرفت

  :فروض الگوي رمزي

  .مر جاوداني هستندافراد داراي ع .1

 .باشدجمعيت ثابت است و عرضه نيروي كار كاملاً بي كشش مي .2

 .استهلاك سرمايه وجود ندارد .3

 .تابع توليد همگن است و بازدهي ثابت نسبت به مقياس توليد وجود دارد .4

 .شوندعاملان اقتصادي به صورت همگن در نظر گرفته مي .5

 .كنندابتي عمل ميبازار كالا و بازار عوامل توليد به صورت رق .6

اين الگو را با در نظر گرفتن رابطه مبادله بسط داده است تا ) Serven, 1999(لوييس سـرون 

  .گذاري و مصرف را بررسي كندبتواند نحوه تأثيرگذاري نوسانات رابطه مبادله بر سرمايه

  :الگوي بسط داده شده توسط سرون به شرح زير مي باشد

تكنولوژي توليد داراي . شودستفاده از سرمايه و نيروي كار انجام ميتوليد كالاهاي داخلي با ا

هاي داده شده، مواجه اقتصاد با نرخ بهره جهاني و قيمت. باشد بازدهي ثابت نسبت به مقياس مي

  : شودرابطه مبادله خالص به صورت زير تعريف مي. است

m

x

p

p
=π  

  :كه در آن تعاريف زير برقرار است

π :رابطه مبادله  

xP :شاخص قيمت صادرات  

mP :شاخص قيمت واردات  

  :گرددگذاري به صورت زير تصريح ميتكنولوژي سرمايه

)1      (                                ),( FN JJJJ =  

  :كه در آن

NJ :هاي توليد داخلينهاده  
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FJ :هاي توليد خارجينهاده  

اي جديد به صورت محدب هزينه نصب كالاهاي سرمايه. ز درجه يك استهمگن ا (.)Jو تابع 

  :شود به صورت درجه دوم استباشد و جهت سادگي تحليل، فرض ميمي

)2 (                                       
K

I
IJ

2

2φ
+=  

  نيز شيب  �پارامتر مثبت  .ستموجودي سرمايه ا K گذاري وسرمايه Iبه طوري كه

  .نمايدگيري ميهاي نهايي نصب سرمايه را اندازههزينه

′<0با  PK(π)به وجود يك شاخص قيمت سرمايه ]   )1(معادله[گذاري تكنولوژي سرمايه
kp  و

0<′′
kp اشاره دارد.  

 r*توانند در نرخ بهره جهاني داده شده مياقتصاد شامل افراد داراي عمر جاويدان است كه 

اشاره به توليد  Yباشد كه مي Y = Y(K)تكنولوژي توليد به صورت . قرض كنند يا وام بدهند

  . Y′′>0و  Y′<0واقعي كالاهاي داخلي دارد، با 

  :ن تابع مطلوبيت زير با تعاريف ذيل استهدف عامل اقتصادي نوعي، حداكثر نمود

t
FN d

CCC
t

θ
β

θ

−
−

−∞

∫
1

1

0

)],([
)exp(  

β :نرخ تنزيل ذهني  

θ/1 :اي مصرفكشش جانشيني بين دوره  

CN :مصرف كالاهاي داخلي  

CF :مصرف كالاهاي وارداتي  

خص تواند به عنوان شامي C. همگن از درجه اول است (.)Cشود جهت راحتي تحليل فرض مي

Cpcتواند به صورت بنابراين، تابع مخارج مرتبط با آن مي .مصرف واقعي تفسير گردد )(π  بيان

ocpبا (PC شود، به طوري كه  ocpو  ′<   . دهدشاخص قيمت مصرف را نشان مي) ′′>

  :شوددي نوعي به صورت زير نوشته ميبا كنار هم قرار دادن اين اجزاء، مسأله عامل اقتصا

td
tC

tMaximize
θ

β
θ

−
−

−∞

∫
1

1

0

)(
)exp(  

)a3(  

  : به شرط آنكه

)b3 (                                          IK =
.  

)c3(Ar
K

I
IpCpKYA

kc
*)()()(

.

+















+−−=

2

2

φ
πππ  

)d3(                          0=−∞ → Atrt )exp( *lim  
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  .باشدثروت مالي فرد مي A؛ به طوري كه A0و  K0و مقادير معين 

هاي مازاد حساب جاري عامل اقتصادي است كه به خالص دارايي) c3(راست معادله  سمت

شرط تراگردي است و تضمين كننده اين مطلب است كه افراد ) d3( معادله. خارجي وي اشاره دارد

هاي جديدتري استفاده نمايند و بنابراين، بدهي توانند براي بازپرداخت بدهي خود از استقراضنمي

 .د نامحدودي نخواهد داشتافراد رش

  :شودتابع هاميلتون براي اين مسأله به صورت زير بيان مي

)4(           QIAr
K

I
IpCpKY

C
H kc +








+








+−−+

−
≡

−
*)()()(

21

21

φ
πππλ

θ

θ

  

  اي سرمايه قيمت سايه Qهاي خارجي و اي موجودي داراييقيمت سايه λبه طوري كه 

λ/Qqتوان مي. باشندمي هاي خارجي ه بر حسب دارايياي سرمايرا به عنوان قيمت سايه ≡

  .تعريف كرد

  :آيدبا برقراري شرايط مرتبه اول نتايج زير به دست مي

)a5  (                                 θ

πλ

1

1









=

)(cP
C

  

  

)b5   (                             








−== 1

)(

.

πφ KP

qK
KI

  

  

)c5(                                   λβλ *)(
.

r−=  

  

)d5(                     





























+′−=

2

2 K

K
pKYqq K

.
.

)()(
φ

ππβ  

گذاري قاعده سرمايه) b5(معادله . توصيف استاندارد مسير بهينه مصرف است) a5(معادله  

اي سرمايه نسبت به هزينه جايگزيني آن باشد كه انباشت سرمايه را به قيمت سايهتوبين مي

گو كند كه يك جواب پايا براي الروشن مي) c5(معادله . دهدهاي خارجي ربط ميبرحسب دارايي

بنابراين، در . تواند وجود داشته باشد، مگر اينكه نرخ رجحان زماني با نرخ بهره جهاني برابر باشدنمي

. بايد در امتداد مسير تعديل ثابت باقي بماند λهاي خارجي اي داراييچنين حالتي قيمت سايه

 .كندف ميرا توصي qنيز شرط آربيتراژ است كه مسير ) d5(معادله 

روشن است كه رابطه مبادله بر مسير زماني ) b5(با ملاحظه معادله 
kpq و از اين طريق بر  /

اول، مادامي : گذاردگذاري تأثير ميرابطه مبادله از دو كانال بر سرمايه. گذاردگذاري تأثير ميسرمايه

  بطه مبادله بر توليد نهايي سرمايه تأثير كه سرمايه محتواي وارداتي داشته باشد، تغييرات را
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S 

S 

Q 

Q 

e K K 

K 

Q 

K 

)(πKP

هاي مدل به پويايي. شودهاي تعادل مدل توضيح داده مياين مطلب با استفاده از پويايي. گذاردمي

) b5(گردد كه با معادلات اي سرمايه بيان ميسايه وسيله مسيرهاي زماني موجودي سرمايه و قيمت

اي سرمايه را نشان سايه هاي موجودي سرمايه و قيمتيينمودار زير پويا. اندمشخص شده) d5(و 

  .دهدمي

  اي آنهاي موجودي سرمايه و قيمت سايهپويايي .1نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 Dornbusch,1983: مأخذ

  

KK ،)(πKPqدر طول خط افقي  اي سرمايه با هزينه باشد، يعني قيمت سايهمي =

  . گذاري صفر استبنابراين موجودي سرمايه، ثابت و سرمايه. بر استجايگزيني سرمايه برا

نيز،  QQدر طول خط نزولي 
*

)(

r

ky
q

′
=

π اي سرمايه به عبارت ديگر، قيمت سايه. است

تعادل بلندمدت در . ثابت است qبرابر با نسبت ارزش توليد نهايي سرمايه به نرخ بهره و در نتيجه 

لذا در اين نقطه، . كننديكديگر را قطع مي QQو  KKد، يعني جايي كه خطوط شوواقع مي eنقطه 

  :رابطه زير برقرار است

)()( * ππ kPrky =′   
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C 

C 

به عبارت بهتر، . باشدعلامت بار بر روي متغيرها نشان دهنده سطح وضعيت يكنواخت آنها مي

تعادل . يري سرمايه برابر استكارگدر تعادل بلندمدت، ارزش توليد نهايي سرمايه با هزينه به

از رابطه فوق كاملاًَ . دهدمسير همگرا را نشان مي SSبلندمدت، يك نقطه زيني است و خط نزولي 

از ) كوچكتر(رابطه مبادله، ارزش توليد نهايي سرمايه بزرگتر ) بدتر شدن(روشن است كه با بهبود 

دهد و در مي) كاهش(سرمايه را افزايش گردد و بنابراين، موجودي كارگيري سرمايه ميهزينه به

رابطه مبادله، نرخ بهره ) كاهش(دوم، انتظار افزايش . يابدمي) كاهش(گذاري افزايش نتيجه سرمايه

دهد و با ثابت بودن ساير شرايط، هزينه به كارگيري سرمايه  قرار مي r*از ) بالاتر(تر واقعي را پايين

مكانيزم تأثيرگذاري . دهدمي) كاهش(گذاري فعلي را افزايش دهد و سرمايهمي) يشافزا(را كاهش 

  رابطه مبادله بر نرخ بهره با استفاده از نمايه مصرف استخراج شده توسط دورنبوش توضيح داده 

ازطريق حل مساله بيشينه يابي مصرف كننده و تعيين   CCنمايه). Dornbusch,1983(شود مي

 .آيدرف به دست ميمسير بهينه مص

  

 نمايه مصرف دورنبوش .2نمودار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 Dornbusch,1983: مأخذ

 

هاي نسبي موجب تغيير نرخ بهره خواهد شد؛ به اين صورت كه اگر انتظار رود تغيير قيمت

دهند و براي تأمين ها درآينده افزايش خواهد يافت، افراد مصرف جاري خود را افزايش ميقيمت

1+t

t

C

C
 

t

t

P

P
1+
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  گيرند كه اين افزايش تقاضا براي وام منجر به افزايش نرخ بهره ج مصرفي اضافي وام ميمخار

  .شودمي

  

⇒↑⇒↑
+

+

1

1

t

t

t

t

C

C

P

P       ↑⇒↑ r  

با ملاحظه مطالب فوق مي توان چگونگي تأثير بدتر شدن يا بهبود رابطه مبادله بر نرخ بهره را 

شاخص قيمت واردات در مخرج فرمول مربوط به رابطه مبادله قرار دارد، با توجه به آنكه . تبيين كرد

افزايش شاخص قيمت . گرددافزايش شاخص قيمت واردات منجر به بدترشدن رابطه مبادله مي

باشد، بنابراين افراد، تر شدن كالاهاي وارداتي نسبت به كالاهاي داخلي ميواردات به معني گران

لذا براي تأمين . دهندكاهش و  مصرف كالاهاي داخلي را افزايش مي مصرف كالاهاي وارداتي را

  . كنند كه نتيجه آن افزايش نرخ بهره مي باشدمالي، مخارج مصرفي افزايش يافته از وام استفاده مي

        

  
  

بر مسير انباشت سرمايه به ) توليد نهايي سرمايه و نرخ بهره(ميزان تأثيرگذاري اين دو عامل
θ
1 

  .كند، بستگي داردگيري مياي مصرف را اندازهكه جانشيني بين دوره

  

 كاليبره كردن الگوي رمزي تعميم يافته براي اقتصاد ايران. 3

در اين مرحله،  مسير بهينه متغيرهاي مورد نظر در قالب الگوي رمزي تعميم يافته براي  اكنون

GAMSو با استفاده از نرم افزار  1385-1415در دوره زماني  اقتصاد ايران
  .گردداستخراج مي ١

گذاري با استفاده از يك الگوي به دليل اينكه در اين تحقيق به دنبال تبيين رابطه مبادله و سرمايه

ول زيرا اين الگو مبتني بر اص. اي اقتصاد كلان هستيم، الگوي رمزي تعميم يافته انتخاب گرديدپايه

هاي اقتصادي به عنوان يك نظريه مرجع مد يابي متعارف خرد بوده و در بسياري از پژوهشبهينه

براي اينكه بتوان اين الگو را با واقعيات اقتصاد ايران تطبيق داد، برخي فروض آن . گيردنظر قرار مي

و نحوه تعديل آنها كننده اين الگو در قسمت زير به فروض محدود. مورد بازبيني و اصلاح قرارگرفت

  . شوددر بخش تجربي اشاره مي

  :كننده  الگوي رمزي مرور گرديد كه مهمترين آنها موارد زير بودشش فرض محدود

 .افراد داراي عمر جاوداني هستند. 1

                                                                                                                   
1. General Algebraic Modeling System 

��� ��� 









⇒

↑
=↓

m

x

P

P
π ⇒↓  �	��
 ��� ⇒↑ ��� ��� ↑⇒↑ r ↓⇒ I  ��
��� 
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به عبارت ديگر طبق اين . باشدجمعيت ثابت است و عرضه نيروي كار كاملاً بي كشش مي. 2

  .خ رشد نيروي كار صفر استفرض، نرخ رشد جمعيت و نر

 .استهلاك سرمايه وجود ندارد. 3

  . بازدهي ثابت نسبت به مقياس توليد وجود دارد. 4

هاي منتشره بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران اصلاح كننده دوم با توجه به آمارفرض محدود

 037/0يران در حدود كار امركزي، نرخ رشد سالانه نيرويهاي منتشره بانكبراساس آمار. گرددمي

  .در قسمت كاليبره كردن مدل، اين پارامتر وارد الگوي تجربي شده است. باشدمي

آلات و تجهيزات زيرا هر ساله بخشي از ماشين. فرض سوم، مغاير با دنياي واقعي اقتصاد است

جربي الگو لذا اين فرض در بخش ت. گردنداي به دليل استفاده در فرايند توليد، مستهلك ميسرمايه

وارد الگوي مورد ) 1384(شود و نرخ استهلاك برآورد شده توسط اميني و همكار كنار گذاشته مي

  .شده استبرآورد 037/0براساس مطالعه اين محقق، نرخ استهلاك سرمايه . گرددبررسي مي

استناد ) 1386(در مورد فرض بازدهي ثابت نسبت به مقياس به تحقيق محمودزاده و اسدي 

تخمين آنها . داگلاس را براي اقتصاد ايران برآورد كردند -اين محققان تابع توليد كاب . گرددمي

. باشددهنده اين مطلب بود كه تابع توليد مذكور داراي بازده ثابت نسبت به مقياس توليد مينشان

ه كردن الگو در بخش كاليبر. لذا فرض همگن بودن تابع توليد سازگار با واقعيات اقتصاد ايران است

  .بود، مورد استفاده قرار گرفت 62/0نيز، كشش توليدي سرمايه برآورد شده توسط اين محققان كه 

كردن الگوهاي بهينه يابي با تخمين الگوهاي اقتصاد ذكر اين نكته ضروري است كه كاليبره

تفاده از درتخمين الگوهاي اقتصادسنجي، محقق با اس. سنجي از نظر تحليلي تفاوت اساسي دارد

به عبارت ديگر، متغيرهاي الگو به . پردازداطلاعات آماري متغيرها به برآورد پارامترهاي الگو مي

كردن الگوهاي بهينه ليكن در كاليبره. عنوان برونزا و پارامترهاي الگو به عنوان درونزا مطرح است

شود و هدف محقق به دست ييابي، مقدار عددي پارامترها به صورت داده شده و برونزا وارد الگو م

در روش كاليبره كردن با دادن مقادير متفاوت به پارامترهاي . باشدآوردن مسير بهينه متغيرها مي

كدام از پارامترها گردد و تأثير هرمدل، سناريوهاي مختلفي درمورد مسير بهينه متغيرها بررسي مي

ا دست سياستگذاران و اقتصاددانان كه شود تاين موضوع سبب مي. گرددبر نتايج نهايي مشخص مي

 . تلقي و برآوردهاي متفاوتي از پارامترهاي مدل دارند، در انتخاب الگوي مورد نظر باز باشد

بايد پارامترهاي الگو به ابتدا ميGAMS به منظور تصريح الگوي رمزي تعميم يافته در نرم افزار

  :ترها به سه روش به صورت برونزا وارد مي شودمقادير اين پارام. صورت داده شده وارد الگو گردند

: استفاده از مطالعات تجربي ديگران) 2استفاده از آمارهاي منتشر شده توسط مراكز آماري؛ ) 1

ها توسط محقق پارامتر مورد نظر ممكن است در قالب يك مطالعه اقتصاد سنجي يا ساير روش
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  محقق در قالب الگوهاي اقتصاد سنجي يا برآورد پارامتر توسط ) 3ديگري برآورد شده باشد؛ 

  .هاي ديگرروش

گردد، هاي اقتصاد سنجي برآورد ميهايي كه در اين تحقيق توسط محقق در قالب الگوپارامتر

قبل از برآورد . اي مصرف، تابع مخارج و تابع قيمت سرمايهكشش جانشيني بين دوره: عبارتند از

  .شودها پرداخته ميو ناپايايي متغير ها به بررسي پاياييالگو

  

  آزمون ريشه واحد ديكي فولر تعميم يافته روي سطح متغيرها .1جدول

  عرض از مبدأ با روند  عرض از مبدأ بدون روند  متغير

  آماره آزمون  كميت بحراني  آماره آزمون  كميت بحراني

DLCR 93/2 - 67/6- 51/3 - 67/3- 

DLPR  96/2- 34/6- 56/3- 24/6- 

LCPI  95/2 - 2/3 - 55/3 - 39/4 - 

TOT  95/2 - 07/3 - 55/3 - 69/3- 

TOT2  95/2 - 32/3 - 55/3 - 96/4- 

PK 95/2 - 96/2- 55/3 - 67/3- 

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  

  .شودها ارايه ميدر قسمت زير، نحوه برآورد هر كدام از اين پارامتر

  اي مصرفبرآورد كشش جانشيني بين دوره) 1

  :گردداي مصرف به صورت زير تعريف ميين دورهكشش جانشيني ب
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به طوري كه 
tt CCMRS ,1+

است و به  tو دوره t+1نرخ نهايي جانشيني بين مصرف دوره  

  :شودصورت زير بيان مي
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=  

تعادل مصرف كننده كه به صورت تساوي نسبت مطلوبيت نهايي مصرف در دو با ملاحظه شرط 

شود دوره و قيمت نسبي دو دوره تعريف مي
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t توان كشش جانشيني بين ، مي11

  :اي مصرف را به صورت زير بيان كرددوره
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  :گرددله اقتصاد سنجي زير تصريح مياي مصرف، معادجهت برآورد كشش جانشيني بين دوره

ttt UTrendDLPRDLCR +++= 210 βββ  

  :كه در آن تعاريف زير برقرار است

DL  :عملگر تفاضل لگاريتمي  

CR  :نسبت مصرف دورهt 1به دوره+t  

PR : 1شاخص قيمت مصرف كننده در دورهنسبت+t به دورهt 

Trend  :روند زماني  

هاي از روش خود توضيحي با وقفه 1354-1385به منظور برآورد الگوي مذكور در دوره زماني 

)توزيعي  )ARDL برآورد شده با استفاده از اين روش به صورت زير رابطه بلندمدت . شداستفاده  

  :باشدمي

  

 ARDLرابطه بلندمدت  .2جدول 

Trend DLPR 
0β DLCR 

74/0 - 23/3 02 /0 1 

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  

درصد افزايش يابد، نسبت  1اگر قيمت نسبي مصرف : تفسير ضريب برآوردي چنين است

  .درصد افزايش خواهد يافت 23/3رف فعلي به مصرف آتي مص

  برآورد تابع مخارج) 2

با توجه به تابع مخارج معرفي شده توسط سرون كه در الگوي رمزي تعميم يافته مطرح 

)گرديد )0,0 〈′′〉′ CC PP گرددالگوي اقتصاد سنجي زير تصريح مي:  

( )
tttt UTOTTOTLCPI +++= 2

210 βββ  

  :قرار مي باشدكه در آن تعاريف زير بر

LCPI :لگاريتم شاخص قيمت مصرف كننده  

TOT :رابطه مبادله  
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به منظور . هاي مصرف كاربرد دارداين فرم تابعي نيمه لگاريتمي، بيشتر در تجزيه و تحليل

الگوي . گرديده يوسيليوس استفاد -، از روش يوهانسن 1354-1385برآورد الگو در دوره زماني 

  :برآورد شده مزبور به صورت زير است

  

 بردار همجمعي نرمال شده .3جدول 

(TOT)
2 TOT 

0β LCPI 

7 /2- 5/7 24/1 - 1 

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  

واحد افزايش يابد، شاخص قيمت مصرف كننده  1اگر رابطه مبادله : تفسير ضرايب چنين است

واحد، مشتق شاخص قيمت  1يابد اما با افزايش رابطه مبادله به ميزان ش ميدرصد افزاي 5/7

  .درصد كاهش خواهد يافت 7/2مصرف كننده 

 برآورد تابع قيمت سرمايه) 3

0,0(با توجه به تابع قيمت سرمايه معرفي شده توسط سرون  〈′′〉′ KK PP ( الگوي اقتصاد

  :گرددسنجي زير تصريح مي

( ) tttt UTOTTOTPK +++= 2

210 βββ  

با توجه به اينكه آمار مربوط به قيمت سرمايه وجود ندارد، . باشدقيمت سرمايه مي PKكه در آن 

براي آن در نظر  1لذا مجموع نرخ سود بانكي و نرخ استهلاك سرمايه به عنوان متغير جايگزين

  . شودگرفته مي

. يوسيليوس استفاده گرديد -، از روش يوهانسن 1354-1385جهت برآورد الگو در دوره زماني 

  :الگوي برآورد شده مزبور به صورت زير است

  

  بردار همجمعي نرمال شده .4جدول 

(TOT)
2 TOT 

0β PK 

8 /14- 06/46 5/10- 1 

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  

                                                                                                                   
1. Proxy 
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واحد  06/46يمت سرمايه واحد افزايش يابد، ق 1اگر رابطه مبادله : تفسير ضرايب چنين است

 8/14واحد، مشتق شاخص قيمت سرمايه  1يابد اما با افزايش رابطه مبادله به ميزان افزايش مي

منظور از مشتق شاخص قيمت سرمايه عبارت است از تغيير در شاخص . واحد كاهش خواهد يافت

  .قيمت سرمايه به ازاء يك واحد تغيير در رابطه مبادله

  .شودحاسبه پارامترهاي الگو ارايه ميدرجدول زير نحوه م

  

  پارامترهاي كاليبره شده مدل رمزي تعميم يافته .5جدول 
علامت   نام پارامتر

  اختصاري

مقدار   معيار كاليبره كردن

  عددي

  01/0  مطالعه ي دين محمدي  β  نرخ رجحان زماني

  31/0  برآورد در قالب يك الگوي اقتصاد سنجي توسط محقق  θ  اي مصرفمعكوس كشش جانشيني بين دوره

  05/0  منابع آماري وزارت صنايع و معادن  ϕ  شيب هزينه نهايي نصب سرمايه

  IMF 04/0منابع آماري   r  نرخ بهره جهاني

  gl  نرخ رشد نيروي كار
  037/0  گرهاي اقتصادي بانك مركزينما

  a  ضريب تكنولوژي
  9  مطالعه محمودزاده و اسدي

  b  كشش توليدي سرمايه
  62/0  مطالعه محمودزاده و اسدي

  δ  نرخ استهلاك
  037/0  مطالعه اميني و نشاط

  d  ضريب تابع مخارج
  5/7  برآورد در قالب يك الگوي اقتصاد سنجي توسط محقق

  e  ضريب توان دوم تابع مخارج
  7/2  برآورد در قالب يك الگوي اقتصاد سنجي توسط محقق

g  ضريب تابع قيمت سرمايه
  

  06/46  برآورد در قالب يك الگوي اقتصاد سنجي توسط محقق

  h  ضريب توان دوم تابع قيمت سرمايه
  8/14  برآورد در قالب يك الگوي اقتصاد سنجي توسط محقق

  گردآوري محقق: مأخذ
 

گردد و در تدوين مي GAMS سپس معادلات الگو با توجه به دستورات برنامه نويسي نرم افزار

نتيجه حاصل از اجراي برنامه تدوين شده، حاكي . گرددمرحله آخر، الگوي تصريح شده، كاليبره مي

رمزي به دنبال يافتن پاسخ به اين پرسش  باشداز حل سيستم و وجود جواب بهينه براي الگو مي

بنابراين با . انداز لازم يك ملت چقدر بايد باشد تا جامعه سعادتمند گردداساسي بود كه ميزان پس

گذاري در الگوي كاليبره شده براي اقتصاد ايران، و سرمايه توجه  به مسير بهينه انتخاب شده مصرف

اين سطح رفاه به دست آمده حداكثر سطح رفاه اجتماعي قابل حصول يا همان اوج سعادت جامعه 

  .به عبارت ديگر، اوج سعادت جامعه در اين سطح از رفاه تأمين شده است. باشدمي

رمايه و سرمايه گذاري در جدول و مسير بهينه توليد ناخالص ملي، مصرف، موجودي س

  .نمودارهاي زير ارايه مي گردد
  

  



  1391سال دوازدهم ـ شماره چهارم ـ زمستان  ـ )رشد و توسعه پايدار(فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي  

 

17

  )ارقام به ميليارد ريال(مسير بهينه متغيرهاي الگوي رمزي تعميم يافته  .6جدول 
  گذاريسرمايه  موجودي سرمايه  مصرف  توليد ناخالص ملي  سال

1385  210950  94613  1759300  116340  

1386  218270  94613  1817900  123660  

1387  226120  94613  1882100  131510  

1388  234530  94613  1952400  139920  

1389  243540  94613  2029100  148930  

1390  253180  94613  2112600  158570  

1391  262750  103690  2193500  159060  

1392  272160  114050  2270400  158110  

1393  281330  125460  2342300  155860  

1394  290150  138090  2407700  152060  

1395  298500  152120  2465000  146380  

1396  306240  167800  2512200  138440  

1397  313150  185400  2547000  127750  

1398  319010  205320  2566500  113680  

1399  323480  228050  2566900  72/95426  

1400  326140  254240  2543900  25/71904  

1401  328050  266490  2511300  61554  

1402  330020  268470  2479900  61554  

1403  332080  270530  2449700  61554  

1404  334210  272660  2420600  61554  

1405  336420  274870  2392600  61554  

1406  338710  277160  2365700  61554  

1407  341080  279520  2339700  61554  

1408  343520  281970  2314700  61554  

1409  346040  284490  2290600  61554  

1410  348650  287090  2267400  61554  

1411  351330  289780  2245000  61554  

1412  354100  292540  2223500  61554  

1413  356940  295390  2202800  61554  

1414  359870  298310  2182900  61554  

1415  362880  301320  2163600  61554  

  محاسبات تحقيق: مأخذ
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  .شودنمودارهاي مربوط به مسير بهينه اين متغيرها در زير نشان داده مي

  

  مسير بهينه توليدناخالص ملي .3نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ     

  

گردد، پيش بيني مدل حاكي از آن است كه توليد كه از نمودار فوق ملاحظه ميهمچنان

با نرخ رشد  1385-1397اين متغير در دوره . ار استناخالص ملي از يك روند صعودي برخورد

  . دهدها با نرخ رشد كمتري به روند صعودي خود ادامه مييابد اما در بقيه سالبالاتري افزايش مي

  

  مسير بهينه مصرف .4 نمودار

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ    
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 - 1390در دوره . ار استبر اساس پيش بيني مدل، مصرف نيز از يك روند صعودي برخورد

يابد و در با يك نرخ رشد بالاتر افزايش مي 1391-1400مصرف روند ثابتي دارد اما در دوره  1385

  .دهدهاي پاياني با نرخ رشد كمتري به افزايش خود ادامه ميسال

اين روند . باشدبراساس پيش بيني مدل، مسير بهينه توليد ناخالص ملي و مصرف صعودي مي

يكي از دلايل اصلي . توليد ناخالص ملي و مصرف بر اساس رشد جمعيت قابل توضيح است صعودي

با توجه به اينكه در الگوي مورد بررسي، نرخ رشد سالانه . باشدافزايش تقاضا، رشد جمعيت مي

شود كه هر ساله با فرض ثابت در نظر گرفته شده است، لذا پيش بيني مي 04/0جمعيت در حدود 

  .شدي داشته باشندشرايط،  توليد ناخالص ملي و مصرف، روند رو به ر بودن ساير

  

 مسير بهينه موجودي سرمايه .5 نمودار

  

  

  

  

  

  

  
  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ     

  

اين  1385 -1398دهد كه در ابتداي دوره يعني دوره مسير بهينه موجودي سرمايه نشان مي

از يك روند  1399-1415اي دوره پاياني يعني دوره باشد اما برمتغير داراي يك روند صعودي مي

كاهش موجودي سرمايه در پايان دوره بر اساس شرط تراگردي قابل توجيه . كاهشي برخوردار است

  :شودشرط تراگردي براي افق نامحدود به صورت زير ارايه مي. است

0)(lim =′ −
∞→

t

ttt ekcu β  

در افق . توان فهميدبه جاي افق نامحدود، بهتر مي Tاين شرط را با درنظر گرفتن افق محدود

Tمحدود اگر 

TT ekcu β−′ يعني ارزش حال مطلوبيت نهايي مصرف در نقطه (مثبت باشد  )(

بهينه نخواهد بود؛ زيرا به  T، داشتن موجودي سرمايه مثبت در پايان زمان)پاياني مثبت باشد

به . Blanchard & Fischer, 1989)( توانست مصرف شودآن، اين موجودي سرمايه مي جاي
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عبارت ديگر، شرط تراگردي بيانگر اين مطلب است كه براي نيل به حداكثر رفاه جامعه، بهينه آن 

  . هاي پاياني دوره، موجودي سرمايه به تدريج كاهش يافته و مصرف افزايش يابداست كه در سال

  

  گذاريمسير بهينه سرمايه .6نمودار 

  

  

  

  

  

  
  
  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ      

  

در دوره . باشدگذاري نيز داراي روند صعودي، كاهشي و سپس ثابت ميمسير بهينه سرمايه

از يك روندي نزولي  1391-1401يابد اما در دوره گذاري افزايش ميسرمايه 1385 -1390

اين مسير پيش بيني . باشدگذاري داراي روند ثابتي ميسرمايه براي پايان دوره نيز. برخوردار است

زيرا بر طبق اين شرط . گذاري نيز بر اساس شرط تراگردي قابل توضيح استشده براي سرمايه

هاي پاياني لذا در سال. داشتن موجودي سرمايه مثبت در پايان دوره از نظر اقتصادي بهينه نيست

  گذاري بهينه نخواهد بود و اقتصاد رشد انباشت سرمايه و سرمايه ريزي، روند رو بهدوره برنامه

همچنان كه در نمودار فوق . گذاري را كاهش داده و مصرف را افزايش دهدبايد به تدريج سرمايهمي

گذاري بيانگر تأمين اين شرط براي اقتصاد گردد، مسير بهينه پيش بيني شده سرمايهملاحظه مي

  . باشدايران مي

  

  تحليل حساسيت. 4

 ،در اين قسمت به منظور بررسي تأثير پارامترهاي مدل بر ميزان رفاه جامعه و مسير بهينه متغيرها

كشش توليدي  ،اي مصرفكشش جانشيني بين دوره ،سناريوهاي مختلفي براي نرخ رجحان زماني

  .گرددسرمايه و نرخ رشد نيروي كار طراحي و اجرا مي
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  رجحان زماني  سناريوي افزايش نرخ) الف

تر بودن مصرف زمان مثبت بودن اين نرخ، نشان دهنده بي صبري جامعه در مورد مصرف و با ارزش

  . باشدفعلي نسبت به مصرف آتي مي

در سناريوي پايه،  ،همچنان كه در جدول مربوط به پارامترهاي كاليبره شده ملاحظه گرديد

 1/0در سناريوي جديد مقدار اين پارامتر . ه شده بودقرار داد 01/0مقدار نرخ رجحان زماني برابر با 

واحد 4981/174595ميزان رفاه اجتماعي از  0/ 1به  01/0از  β با افزايش. شوددر نظر گرفته مي

يابد و مسير بهينه متغيرها نيز نسبت به سناريوي پايه در سطح پايين واحد  كاهش مي100220به 

با اين توضيح كه مسير بهينه توليد ناخالص ملي و موجودي سرمايه در تمام . گيردتري قرار مي

گذاري، وضعيت به گونه گيرد ولي براي مصرف و سرمايهتري قرار ميطول دوره در سطح پايين

، بالاتر از مسير بهينه قبلي 1385 -1397مسير بهينه جديد مصرف در فاصله زماني . ديگري است

. گيردتري قرار مي، نسبت به مسير بهينه قبلي در سطح پايين139-1415زماني است و در دوره 

تر و در دوره ، در سطح پايين1385 -1400گذاري نيز در فاصله زماني مسير بهينه جديد سرمايه

  .، منطبق بر مسير قبلي است1415-1401

  اي مصرف سناريوي افزايش كشش جانشيني بين دوره) ب

اي مصرف با استفاده از روش اقتصاد سنجي ميم يافته، كشش جانشيني بين دورهدر الگوي رمزي تع

با توجه به اينكه عمده  شواهد تجربي دلالت بر كوچكتر از يك بودن . برآورد شده بود 31/0برابر با 

 ،θ=5.0: شودسه سناريو براي اين پارامتر در نظر گرفته مي. (Ibid)كشش جانشيني دارند 
62.0=θ 9.0و=θ . با افزايشθ  در سناريوي جديد، ميزان رفاه اجتماعي به شدت كاهش

واحد،  8994/23586برابر با  θ=5.0كه ميزان رفاه جامعه در سناريوي يابد؛ به طوريمي

 839/903برابر با  θ=9.0واحد و در سناريوي 8822/7181برابر با  θ=62.0درسناريوي 

در مقايسه با سناريوي اوليه، مسير بهينه تمام متغيرها در هر سه سناريو به . گرددواحد كاليبره مي

ه پيش مسير بهينه توليد ناخالص ملي و موجودي سرمايه در طول دور. يابدسمت پايين انتقال مي

مسير بهينه مصرف در فاصله زماني . تري قرار داردبيني نسبت به سناريوي پايه در سطح پايين

، در سطح پاييني قرار 1398 -1415، بالاتر از مسير بهينه قبلي است اما در دوره 1385 -1397

ما در شود ا، به سمت پايين منتقل مي1385 -1400گذاري در دوره مسير بهينه سرمايه. گيردمي

  .   باشد، منطبق بر مسير بهينه قبلي مي1401 -1415دوره 

  سناريوي افزايش كشش توليدي سرمايه ) ج

داگلاس برآورد شده توسط محمودزاده و اسدي استفاده شده  -در سناريوي پايه از تابع توليد كاب 

ي جديد، مقدار اين در سناريو. بود 62/0بود كه در آن كشش توليدي سرمايه برآورد شده، برابر با 
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ميزان رفاه اجتماعي را از  ،اين افزايش در كشش توليدي سرمايه.  شوددر نظر گرفته مي 7/0پارامتر 

دهد كه نشان دهنده حساسيت بالاي مدل واحد افزايش مي 672410واحد به 4984/174595

نه تمام متغيرها بدون مسير بهي ،در مقايسه با سناريوي پايه. باشدنسبت به تغيير اين پارامتر مي

شود كه مسير بهينه مصرف در فقط به اين نكته اشاره مي. گيرداستثنا در سطح بالاتري قرار مي

هاي پاياني منطبق بر مسير بهينه سناريوي  گذاري در سالهاي ابتدايي و مسير بهينه سرمايهسال

  . پايه است

  سناريوي افزايش نرخ رشد نيروي كار ) د

 037/0با افزايش اين پارامتر از . شوددرنظر گرفته مي0/ 05جديد، نرخ رشد نيروي كار در سناريوي 

مسير . يابدواحد افزايش مي 188040واحد به  4981/174595، ميزان رفاه اجتماعي از 05/0به 

مسير بهينه توليد ناخالص ملي . يابدبهينه متغيرها نسبت به سناريوي اوليه به سمت بالا انتقال مي

براي . و موجودي سرمايه در تمام  طول دوره در سطح بالاتري نسبت به سناريوي پايه قرار دارد

، دو مسير بهينه 1385 -1390در دوره . باشدگذاري وضعيت به گونه ديگري ميمصرف و سرمايه

تر از مسير ، مسير بهينه جديد پايين1391 -1400در دوره  ،جديد و اوليه منطبق بر هم هستند

مسير . ، مسير بهينه جديد بالاتر از مسير بهينه اوليه است1401 -1415لي است و در دوره قب

هاي ، بالاتر از مسير قبلي است و براي سال1385 - 1402گذاري نيز در فاصله زماني بهينه سرمايه

  . باشندپاياني، اين دو مسير منطبق بر هم مي

  .گرددر جدول زير ارايه ميهاي فوق به صورت خلاصه دنتايج تحليل حساسيت

  

  تأثير تغيير پارامترها بر متغيرهاي الگو .7جدول 
مقدار جديد  رفاه اجتماعي Y مسير بهينه C مسير بهينه K مسير بهينه I مسير بهينه

 پارامتر

 پارامتر

β 1/0 100220 كاهش كاهش كاهش كاهش
 

  كاهش

  كاهش

 كاهش

  كاهش

  كاهش

 كاهش

  كاهش

  كاهش

 كاهش

  كاهش

  كاهش

 كاهش

89/23586 

88/7181 

84/903 

5/0  

62/0  

9/0 

  θ 

 b 7/0 672410 افزايش افزايش افزايش افزايش

 05/0 188040 افزايش افزايش افزايش افزايش
lg

 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

  

هاي مذكور گردد كه هر يك از پارامترحساسيت ارايه شده فوق، ملاحظه ميبا توجه به تحليل 

ليكن الگوي مورد . اي بر ميزان رفاه اجتماعي و مسير بهينه متغيرها دارندتأثير قابل ملاحظه
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بررسي، حساسيت بالايي نسبت به تغيير كشش توليدي دارد و ميزان رفاه اجتماعي واكنش 

  .   دهدپارامتر از خود نشان مي بيشتري نسبت به تغيير اين

  

  نتيجه گيري و ملاحظات  . 5

بر اين اساس، بررسي . در عصر حاضر تعامل با اقتصاد جهاني به ضرورتي اجتناب ناپذير تبديل شده است

الملل و مبادلات بازرگاني آنها با دنياي خارج از اهميت شاياني وضعيت كشورها در حوزه اقتصاد بين

الملل به رابطه مبادله يكي از مهمترين ابزارها براي تجزيه و تحليل مسائل اقتصاد بين .برخوردار است

بويژه در بررسي موضوعاتي از قبيل منافع حاصل از تجارت، تحولات حجم و تركيب . آيد حساب مي

  .كندمبادلات و اثر آن بر دستمزدها، رفاه عمومي و درآمد ملي، رابطه مبادله، نقش اساسي ايفا مي

اي از الگوي رمزي كه يكي از الگوهاي پايه ،گذاري و رابطه مبادلهبراي ايجاد ارتباط بين سرمايه

  ترين ايهدف اصلي اين مطالعه، كاربردي كردن يكي از پايه. اقتصاد كلان است، استفاده شد

هاي ند زمينهتواالملل ميكاربرد اين الگو در اقتصاد بين. هاي اقتصاد كلان براي ايران بودالگو

جديدي را براي محققان و پژوهشگران فراهم آورد و به توسعه و گسترش مباحث نظري كمك كرده 

  . الملل گرددو منجر به پيدايش رويكرد جديدي نزد محققان اقتصاد بين

براي . كاليبره كردن الگوي رمزي تعميم يافته براي اقتصاد ايران هدف اصلي اين پژوهش بود

هدف ابتدا مطالعات تجربي انجام شده توسط محققان ديگر مورد ملاحظه قرار  رسيدن به اين

سپس الگوي رمزي بسط داده شده توسط سرون با وارد كردن رابطه مبادله و همچنين . گرفت

الگو براي اقتصاد ايران كاليبره . مكانيزم تأثيرگذاري رابطه مبادله بر سرمايه گذاري شرح داده شد

براساس پيش بيني مدل، مسير . استخراج شد 1385 -1415نه متغيرها در دوره گرديد و مسير بهي

بهينه توليد ناخالص ملي و مصرف فزاينده است؛ در حالي كه مسير بهينه موجودي سرمايه و 

حداكثر ميزان رفاه كاليبره شده در الگو نيز برابر . گذاري در ابتدا فزاينده و سپس كاهنده بودسرمايه

  . واحد بود 4981/174595با 

  كشش جانشيني بين  ،در بخش پاياني نيز حساسيت الگو نسبت به پارامترهاي نرخ رجحان زماني

براي اين منظور . توليدي سرمايه و نرخ رشد نيروي كار مورد بررسي قرار گرفت كشش ،اي مصرفدوره

يه شده بيانگر اين مطلب بود تحليل حساسيت ارا. سناريوهاي مختلفي براي اين پارامترها در نظر گرفته شد

كه افزايش كشش توليدي سرمايه و نرخ رشد نيروي كار موجب افزايش رفاه اجتماعي و انتقال مسير بهينه 

اي مصرف، اثر شود؛ در حالي كه نرخ رجحان زماني و كشش جانشيني بين دورهمتغيرها به سمت بالا مي

  .رها داردمعكوس بر ميزان رفاه اجتماعي و مسير بهينه متغي
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