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   چكيده

ل هسـتند و از  پردازي سطح زمين مشغومفهوم فرسايش از ديدگاه ژئومورفولوژي از يك سو متوجه فرآيندهايي است كه به چهره
در اين پژوهش سعي شـده اسـت، نـوع فرسـايش غالـب،      . گيرند اشاره دارد ميسوي ديگر به عواملي كه در برابر حفاظت خاك قرار 

گذار در بخشي از حوضة آبخيز دستكن كـه در شـمال    تأثيري ها نواحي پر خطر نسبت به فرسايش، نرخ فرسايش و مهمترين شاخص
  ي جغرافيـايي هـا  و عـرض  51ْ  , 19' , 11" - 51ْ  , 29' , 42"ي جغرافيـايي هـا  ن ميمـه و بـين طـول   اصفهان و شمال شرق شهرسـتا 

ي هوايي ها ، عكساي هبراي نيل به اين اهداف از اطلاعات كتابخان. واقع شده است، بررسي گردد 33ْ  , 38' , 02" - 33ْ  , 28' , 04" 
و همچنـين نـرم افزارهـاي     RSو GISي هـا  ي توپوگرافي و زمين شناسي و تكنيكها منطقه، آمار و اطلاعات اقليمي، نقشه اي هو ماهوار
surfre8 و ILWIS  ي پاية عوامل مورد نياز براي مدلها استفاده شده و نقشه SLEMSA     از جمله نقشه هم دمـا، هـم بـارش، پوشـش ،

كانون فرسايش در نيمه شمالي منطقـه   5مطالعه  در منطقه مورد. نقشه نرخ فرسايش تهيه شده است ،گياهي، زمين شناسي و در نهايت
ي پر خطر در درجـه اول  ها ترين عامل فرسايش در كانونبررسي عوامل موثر در اين مناطق نشان داده است كه اصلي. شود ميمشاهده 

 گي خاك نيز با آنهمچنين قابليت فرسود. انرژي جنبشي باران بوده و شيب زمين و پوشش گياهي در درجات بعدي اهميت قرار دارد
نتـايج ايـن   . هاي پر خطر نقش چنداني نداشته است كه در وسعت زيادي از منطقه مهمترين عامل موثر در فرسايش بوده ولي در كانون

هكتار، نسبت به ميـانگين   تن در 412/1دهد، نوع فرسايش غالب در منطقه، فرسايش آبي و نرخ فرسايش با ميانگين  ميپژوهش نشان 
  .تر استيش در كشور پائيننرخ فرسا

  SLEMSA ،GISفرسايش، دستكن،  :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
ست كه عوامـل  اي هفرسايش خاك يك فرآيند پيچيد
بانـك جهـاني و   . محيطي مختلفي روي آن اثـر دارنـد  

ديگر مراكز تحقيقاتي دنيا نرخ فرسـايش را در جهـان   
  انــد  تــن در هكتــار تخمــين زده   37تــا  2/1بــين 

)1999,2, Malava&Bonda .(  ــات ــاس مطالع ــر اس ب

تـن   1500انجام گرفته در ايران ساليانه به طور متوسط 
خاك از هر كيلومتر مربع سطح زمين در اثر فرسـايش  

شود و اين بدان معناسـت كـه هـر سـال      ميآبي شسته 
شود  يك ميليمتر از ضخامت خاك در كشور كاسته مي

  . )10، 1372، كرمي(
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منـاطق مختلـف تحقيقـات     در زمينه فرسـايش در 
هـاي   متفاوتي انجام شده است ولي بـه علـت تفـاوت   

 ... ي گيـاهي و جـنس زمـين و   ها پوشش، شديد اقليمي
هر منطقه بايد به طور جداگانه بررسي شـود از جملـه   
تحقيقـات انجـام شـده بـر روي فرسـايش در نــواحي      

توان به مـوارد   مي SLEMSAبااستفاده ازمدل  مختلف
  : زير اشاره كرد

 Elwell بـراي اولـين بـار توسـط     SLEMSA مدل
 زيمبـاوه براي ارزيابي نرخ فرسايش در كشور ) 1978(

استفاده شد نتايج تحقيقات وي نشان داد كه اين مـدل  
استراتژي قابل قبولي براي مطالعه و حفاظت خـاك در  

ــور  ــن كش ــت  اي ــس از آناس  Stockingو  Elwell پ
بي فرسـايش در  اين مدل را براي ارزيا )1982و1984(

شمال آفريقا به كار بردن كه نتايج قابـل قبـولي نيـز از    
بـه  ) 1997(و همكـاران   Igwe .اين مدل به دست آمد

 و USLEي بـرآورد فرسـايش   هـا  بررسي كاربرد مـدل 
SLEMSA فرسايش در  در نقشه برداري پتانسيل خطر

) Attanda )2002 .جنوب غرب نيجريـه پرداختـه انـد   
آبي در دشت مرطوب بنين را با كيفيت خطر فرسايش 

مورد ارزيـابي   SLEMSAو USLE استفاده از دو مدل
بـه   SLEMSAقرار داده و نتيجه گرفته است كه مـدل  

ي صورت گرفتـه،  ها دليل تشابه نتايج آن با نتايج طرح
ــا شــرايط گرمســيري دارد   Svorin .انطبــاق بهتــري ب

 بــه بررســي ســه مــدل    اي هدر مقالـ ـ نيــز )2003(
USLE/RUSLE, SLEMSA    پرداختـه و بـه اهميـت ،

  .انتخاب مدل بر اساس اثبات كيفيت آن معتقد است
ــانپور  ــايش  ) 1376(كي ــيل فرس ــي پتانس در بررس

، بـه ايـن   SLEMSAحوضه چالشتر با تاكيد بـر مـدل   
نتيجه رسيد كه در حفاظـت از منـابع آبخيـزدر اغلـب     
مواقع عمليات مكانيكي تـوام بـا عمليـات بيولوژيـك     

پورمحمـدي   .تري را به دنبال خواهـد داشـت  نتايج به
اي فرســايش در  در محاســبه مقايســه) 1380(املشــي 

 حوضـــــه آبريـــــز شـــــلمان رود بـــــه روش

PSIAC,SLEMSA,    به اين نتيجه رسـيد كـه انـرژي ،
را در شـدت   تأثيرجنبشي باران وشيب زمين بيشترين 

گـذارد و   مـي فرسايش خاك در سطح حوضه بر جاي 
به واقعيـت نزديكتـر    SLEMSA نتايج محاسبات مدل

 كـارآيي مـدل   در بررسـي و ) 1380(اسكندري  .است
SLEMSA     در برآورد وفرسـايش رسـوب در حوضـه

ي هـا  نقشـه  ضمن تهيه G.I.S سد زاينده رود به وسيلة
عوامل موثر بر آن وتحليل آنها و تعيين  تأثير، فرسايش

تـن در كيلومترمربـع    18/42ميزان فرسايش در حدود 
بيشترين ميزان پتانسـيل فرسـايش در    ديد وبرآورد گر

مناطق اطراف درياچه ومناطق مرتفـع غربـي مشـاهده    
عنـوان   بـا در رسـالة خـود    )1380(ميرزائـي  . گردد مي

ارزيابي فرسايش خاك در سيستم آبخيز دشـت نجـف   
به ايـن نتيجـه دسـت     SLEMSAآباد با تاكيد بر مدل 

تا  0اقل يافته اندكه ميزان سالانه فرسايش خاك از حد
بـر ايـن   . تن در كيلـومتر مربـع در نوسـان اسـت     170

تـن   72/13اساس متوسط سالانه خاك فرسايش يافتـه  
كـه  . گـردد  در هر كيلومتر مربـع حوضـه بـر آورد مـي    

تـن  1500متوسط سـالانه  (نسبت به مقدار عنوان شده 
  بسيار پايين است) در هر كيلومتر مربع در سطح كشور

اقليمي و زمـين  ، گرافيوضعيت توپو ،طور كليه ب
شناسي متفاوت در مناطق مختلف ايران باعث شده كه 
، مقدار و نوع فرسايش در همة مناطق يكنواخت نباشد

طـور جداگانـه   ه مطالعات در هر منطقه بايد ب ،بنابراين
بخشي از زير حوضـة  ، منطقة مورد مطالعه. انجام شود

آبخيز دستكن است كه با توجه به وسعت و موقعيـت  
در اين پژوهش ، ي فرسايشيها ن و دارا بودن پتانسيلآ
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ي هـا  و با استفاده از تكنيك SLEMSAدر غالب مدل 
GIS وRS  گيـرد تـا در پايـان بـا      ميمورد بررسي قرار

هاي احتمالي فرسايش و تعيـين نقـاط    دستيابي به رقوم
گـذار، نـوع   تأثيرعوامل و عناصـر  ، مستعد به فرسايش

ــا واقعيــت فرســايش غالــب و ميــزان ان طبــاق مــدل ب
  . مشخص شود

 موقعيت منطقه مطالعاتي

 42"ي جغرافياييها حوضة آبخيز دستكن بين طول
ي هــــــا و عــــــرض 51ْ  , 19' , 11" - 51ْ  , 29' ,

بخشي ، 33ْ  , 38' , 02" - 33ْ  , 28' , 04" جغرافيايي

ايـن  . شـود  از حوضة آبريـز زاينـده رود را شـامل مـي    
ي هـا  ر مجموعـة حوضـه  حوضة در تقسيمات باركر د

كيلومتر  2085ايران مركزي قرار دارد با وسعتي معادل 
كيلومتري شمال اصفهان واقع شده  80مربع در فاصلة 

منطقة مورد مطالعه كـه بخشـي از ايـن حوضـه     . است
كيلـومتر مربـع دارد كـه     53/166است وسعتي معـادل  

 28/76كيلومتر مربع آن در شهرسـتان كاشـان،    22/58
 03/22مربع آن درشهرستان برخوار و ميمـه و  كيلومتر 

  . كيلومتر مربع آن در شهرستان نطنز واقع شده است

  

  
  دستكن آبريز  حوضه نقشه موقعيت  - 1شكل 

  

  روش و فرآيند تحقيق 
يي ازقبيـل  ها دراين تحقيق پس از جمع آوري داده

ي هـا  عكس، شده و مقالات ارائه اي هاطلاعات كتابخان
لندســت  اي هي مــاهوارهــا و عكــس 40000/1هــوايي 

ETMي زمين ها ، اطلاعات هواشناسي و اقليمي ونقشه
 مطالعـه بـا   شناسي در نقشه توپـوگرافي منطقـه مـورد   

ــالغ بــر  كيلــومتر مربــع مشــخص  53/166مســاحتي ب
 4مربـع بـا مسـاحت     56سپس كل منطقـه بـه   ، گرديد
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كيلومتر مربع تقسيم شده و هر يك از پارامترهاي موثر 
بر اسـاس درصـد وزنـي در هـر     ، SLEMSA  لدر مد

يك از مربعات تور محاسـبه ونقشـه پايـه مربـوط بـه      
و   (Surfre8 نـرم افزارهـاي   هريـك ازعوامـل توسـط   

ILwis (  تهيه شده ودرنهايت نقشه خطرات فرسايشي
  .نرخ فرسايش محاسبه شده است ترسيم و

  SLEMSAمدل 

ش ازجمله مدلهايي كه براي ارزيابي خطرات فرساي
 است كـه توسـط   SLEMSAدر آفريقا بكار برده شد،

stocking , Elwell اين روش ضـمن  . ابداع شده است
اي  پـاره  ي اساسي و ساده با يكـديگر، بـر  ها تلفيق داده

روابط مهم محيطي بويژه روابط پوشش گياهي، ريزش 
 اگــر چــه در مــدل. بــاران و فرســايندگي تاكيــددارد

SLEMSA ش مبـادرت مـي   به ارزيابي خطرات فرساي
شود ولي مفهوم راهبرد و حفاظتي يك منطقه وسيع از 
خطرات احتمـالي فرسـايش نيـز در آن مسـتتر اسـت،      
اعــداد نهــايي حاصــله در ايــن مــدل مبــين خطــرات  
فرسايش است و به تن در هكتـار در سـال بيـان مـي     

واحـد  "يي تحـت عنـوان   ها شود، واحد چنين ارزيابي
ــايش  ــرات فرس ــين خط ــذاري "تخم ــي نامگ ــود م  ش

  ) 105، 1375، رامشت(

  

  
  )SLEMSA )(Stocking et al., 1988مدل ارزيابي خطرات فرسايشي  - 2شكل 

  

   SLEMSAمحاسبه عوامل موثر در مدل 
اندازه گيري و رقومي كردن هر يك از عوامل موثر 

  : در مدل انتخابي به روش زير است
  ) X(عامل توپوگرافي  -1

ــزان ضــريب ت  ــين مي ــراي تعي ــوگرافي ب دو ) X(وپ
براي هر يـك  ) L(و طول دامنه) S(فاكتور شيب دامنه 

از مربعات طـول بايـد انـدازه گيـري و سـپس مقـدار       
  . شود ميمحاسبه  Xرقومي 

  
        L 5/0 ( 76/0 + 53/0  S+ 076/0  S2)

X = 
                 65/25  
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  )K(عامل فرسايندگي وقابليت فرسودگي خاك  -2
ــزان  ــراي محاســبه مي بايــد دو عامــل قابليــت  Kب

ــاران )F(فرســودگي خــاك را ) E(و انــرژي جنبشــي ب
) E(براي محاسبه انـرژي جنبشـي بـاران    . محاسبه كرد

ابتدا با استفاده از معادله گراديان بارش و ارتفاع نقشـه  
هم بارش باران منطقه ترسـيم شـده و سـپس متوسـط     
بارندگي در هر يك از مربعات تور برآورد شده كه بـا  

تـوان انـرژي    مـي فاده از آن و تعيـين اقلـيم منطقـه    است
 ;Stocking et al., 1988)محاسبه كرد جنبشي باران را

Morgan, 1995 .     در اين منطقه بـا توجـه بـه رگبـاري
انرژي جنبشي با توجه بـه رابطـه زيـر در    ، بودن بارش

  .گردد هر يك از مربعات تور محاسبه مي
E = 18/846 × P 

  

  

  
  )114، 1375رامشت،(توسط باران سالانه و متوسط انرژي فصلي در دو تيپ بارندگي رابطه م - 3 شكل

  

 )F(محاسبه قابليت فرسودگي خاك -3

كـه در   Elwelگيري اين عامل از روش  براي اندازه
يا قابليـت   Fزيمباوه استفاده شده است و تحت عنوان 

بر حسـب   Fدر اين روش . شود استفاده مي، فرسودگي
ــوع مــديريت اعمــالي در اراضــي شــرايط محلــي  و ن

 1محاسبه مي شود به اين صورت كه كمترين عدد يـا  
هاي سوديك كه پايداري بسيار كمي دارنـد   براي خاك

يي كه داراي نفوذپذيري مطلوبي ها براي زمين 7و رقم 
به اراضي اختصاص دارد كـه عامـل    10هستند و رقم 

باشد مديريت منجر به تغيير قابليت فرسودگي آن شده 
. تغيير كند 10تا  7تواند از  و بر حسب نوع كاربري مي

شـود   زيـر محاسـبه مـي    رابطـه بااسـتفاده از  ) k(مقدار 
  . )116، 1375، رامشت(

K= exp[( 4661/0 + 7663/0  f ) × LnE + 884 /2  - 8f )]  
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  )c(عامل پوشش گياهي -4
) i(عددي كه به عنـوان شـاخص پوشـش گيـاهي     

تـوان بـه سـاير     مـي شود را  براي هر ناحيه محاسبه مي
چـون   SLEMSAمـدل   در .نواحي مشـابه تعمـيم داد  

شـبكه تـور    مبناي كار ارزيابي خطـرات فرسايشـي در  
ي هـا  برابر با ميـانگين ) i(ارزش نهايي  نقشه است بايد

)i(  پس از محاسبه .موجود در هر مربع منظور شود)i( ،
 اب شود و كه در اصطلاح به آن انرژي آزادشده گفته مي

ه ب cكميت  مقدار و آن، تطبيق با و توجه به نمودار زير
مقـدار   ،)i(سپس براي هر يك از مقادير . آيد مي دست

c پس از ضرب نمودن نسبت هر  ،نهايت در محاسبه و
حاصـل  ، آن الگـو  cمقدار  يك از الگوهاي پوششي در

بـراي هـر يـك از     cجمع آنها را معادل مقـدار نهـايي  
مودار زيـر رابطـه بـين انـرژي آزاد     ن. قرار داد ها شبكه
 .دهـد  نشـان مـي   از دست رفته را ضريب خاك شده و

  )66، 1375رامشت، (
 

 
  )119، 1375، رامشت(رابطه بين انرژي آزادشده و ضريب خاك از دست رفته  - 4شكل 

  

ميـزان   C×X×K = Z رابطـه با استفاده از ، در پايان
تـا   0 اين مقـدار بـين  . شود خطر فرسايش محاسبه مي

ــي 1000 ــد  م ــر نماي ــد تغيي ــن روش . توان ــع اي در واق
تواند اعدادي را به مـا نشـان دهـد كـه بتـوانيم بـه        مي

ارزيابي خطرات فرسايشي در هر منطقه و بين منـاطق  
گذشته از اين بكار گيري ارزيابي متغيرهـاي  . بپردازيم

محلي اين امكان را فراهم مي سازد كه در چهارچوبـه  
زيابي خطرات فرسايشي در يك خاص به ار روشيك 

منطقه نسبتاً وسيع مبادرت ورزيـم و تكنيـك پيشـرفته    
ارزيابي يا پيشگويي خطرات فرسايش خـاك راهـي را   
فراسوي ما قرار مـي دهـد تـا بتـوانيم مـدلهاي ديگـر       
فاكتورهــاي مــوثر در فرســايش را بــا يكــديگر تلفيــق 
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كند، بكار بگيريم و ايـن پيشـرفت بسـيار مطلـوبي      مي
به كارهاي ساده اي است كه قبلاً صورت گرفته  نسبت
   .)1375،121رامشت،(است 
  نتايج

ــدل     ــوثردر م ــل م ــك ازعوام ــبه هري ــا محاس  ب

SLEMSA   براي هريك ازمربعات تـور مقـدار)Z(   بـه
دهد كه حداقل ميزان  ميمحاسبات نشان ، آيد دست مي

)Z ( تن در هكتار و مربوط بـه   00112/0برابر است با
برابراست بـا  ) Z(و حداكثر ميزان  است 1مربع شماره 

 4تن در هكتار و مربـوط بـه مربـع شـماره      82313/2
تـن درهكتـار    19/0 (Z)همچنين مقدار متوسط . است

دهد نـرخ فرسـايش در ايـن منطقـه      است كه نشان مي
) تـن در هكتـار   15(وسط فرسايش كشور نسبت به مت
  . پائين است

ــرخ فرســايش نقشــه خطــرات    پــس ازمحاســبه ن
نشـان  ) 5( بررسـي ايـن نقشـه   . رسايشي رسم گرديدف

كانون فرسايش  5دهد كه در محدوده مورد مطالعه  مي
كانون در قسمتهاي شـمالي منطقـه    3شود  ميمشاهده 

متري قـرار گرفتـه انـد     3200تا 2800كه در ارتفاعات 
ودو كــانون ديگــر يكــي در قســمت شــمال شــرقي و 
ديگري تقريباً در قسـمت مركـزي حوضـه قرارگرفتـه     

كانون حداكثر فرسـايش در كـانون    5است از بين اين 
شـيب   1در كـانون شـماره   . شـود  ميديده  2و1شماره 

 2منــه و انــرژي جنبشــي بــاران ودر كــانون شــماره دا
پوشش گياهي از مهمترين عوامـل مـوثر در فرسـايش    

طور كلـي در نيمـه شـماالي حوضـه ميـزان      ه ب. هستند
  . استفرسايش بسيار بيشتر از منطقه جنوبي 

  
  

  
  هاي فرسايشي نقشه كانون - 5شكل 
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نقشـه  (با بررسي بر روي نقشة خطرات فرسايشـي  
ويـت  محـدوده از نظـر اول   3 مورد مطالعه بهمنطقه ) 5

  :خطرات فرسايشي تقسيم شده است
   كم فرسايش با نرخ محدوده -

تـن   5در اين مناطق حداكثر نرخ فرسايش حـدود  
مساحت اين منطقه در محدودة . استدر كيلومتر مربع 

كيلومتر مربع اسـت كـه    1238/28مورد مطالعه حدود 
ــدود  ــه ر %  148/18ح ــاحت حوض ــل مس ــامل ك ا ش

يـا   Fعامل موثر در فرسايش در ايـن منطقـه   . شود مي
 2300ارتفاع اين مناطق . قابليت فرسودگي خاك است

 280تـا   260متر است و ميزان بارندگي بـين   2400تا 
درجـه   10حداكثر شيب اين مناطق نيـز  . ميليمتر است

  . است

  محدوده با نرخ فرسايش متوسط  -
تـن در   40تـا   5در اين مناطق نرخ فرسايش بـين  

 1948/112و مساحتي بالغ بر  استكيلومتر مربع متغير 
كـل مسـاحت   %  39/75كه  استكيلومتر مربع را دارا 

تـا   2500ارتفاع ايـن منـاطق   . شود ميحوضه را شامل 
درجه و ميـزان بارنـدگي    40حداكثر شيب ، متر 2700

  . ميليمتر است 330حدود 
  محدوده با نرخ فرسايش زياد -

تـن در   40مناطق نـرخ فرسـايش بـيش از     در اين
كيلـومتر   6934/11كيلومتر مربع با مسـاحتي بـالغ بـر    

كـل مسـاحت حوضـه را شـامل     % 24/7حـدود  ، مربع
 . شود مي

  

  
  بر حسب تن در كيلومتر مربع در سال)z(نقشه ميزان خاك فرسايش يافته - 6شكل 
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  تحليل ساختمان و تكتونيك 
سيمات سـاختاري در  منطقة مورد مطالعه از نظر تق

منتهي اليه بخش غربي ايـران مركـزي و بـر روي زون    
ايـن زون بـه علـت    . مريوان واقع شده است -اسفندقه

ي بزرگ و سراسري و دارا بـودن  ها دور بودن از گسل
پي سنگ محكم از نظر لـرزه خيـزي مشـكل چنـداني     

مراونـد جـزء   ، چهل دختر، كامو، ندارد البته گسل فين
كـه   اسـت حورآتش فشاني ايـن زون  ي فعال مها گسل

تكتونيك منطقه موردمطالعه نيز متـأثر از فعاليـت ايـن    
، در منطقه مورد مطالعه انواع گسل نرمال است ها گسل

ي مختلفي ها شود كه باروند ميمعكوس ديده ، امتدادي
  . وجود دارند

ي چـين خـورده در ايـن    ها روند عمومي ساختمان
 -طقـه شـمال غـرب   زون به تبعيت از روند عمومي من

جنوب شرق است كه در نتيجةتاثير فازهاي كـوهزايي  
كواترنر سيماي كنوني را به خـود  -آلپي در زمان نئوژن

  . اند گرفته
  عناصر ساختاري متداول در منطقه

، ها گسل، ها عناصر ساختاري اين منطقه شامل چين
  . استي شكستگي و درز و شكاف ها سيستم

  ها چين -
ي هـا  مولفـه ، هاي زمين سـاختي تحت تاثير رويداد

ــه     ــترة حوضـ ــوثر در گسـ ــهاي مـ ــاري و تنشـ فشـ
ي متعدد طاقديسي و ناوديسي بـا راسـتاي   ها ساختمان

جنـوب شـرق تشـكيل گرديـده      -عمومي شمال غرب
  . است

  ها گسل -
تـوان   با بررسـي نقشـه زمـين سـاخت منطقـه مـي      

ــا گســل  ــه ــه را ب ــر ه ي موجــود در منطق صــورت زي
  : بندي كرد طبقه

  هاي اصلي گسل سيستم
در منطقه مورد مطالعه دو گسل اصـلي در قسـمت   

جنوب شرق وديگري در  –مياني با روند شمال غرب 
جنـوب غـرب    –قسمت شمالي باروند شـمال شـرق   

شـود كـه در خـارج از منطقـه در قسـمت       ميمشاهده 
گسل ، از بين اين دو گسل. كنند ميغرب بهم برخورد 

د از اهميـت بيشـتري   عنوان گسل مراون بامنطقه مياني 
ــوردار اســت ــرب از  . برخ ــن گســل در قســمت غ اي

ارتفاعات كوه بندر بالن تغيير جهت داده و بـه سـمت   
 –جنوب غرب متمايـل شـده و جهـت شـمال غـرب      

رونـد ايـن گسـل بـا رونـد      . كند ميجنوب شرق پيدا 
  .ي ساختاري ايران تفاوت داردها گسل

همچنين اين گسـل در برخـي منـاطق ماننـد كـوه      
ركش مرز واحـدهاي زمـين سـاختي را تشـكيل داده     ل

ي اليگوميوسـن  ها است بطوري كه در اين منطقه آهگ
ي اوربيتولين دار كرتاسه زيـرين قـرار   ها در كنار آهك

  . اند اند و با اين گسل از هم جدا شده گرفته
ي آذريـن در امتـداد    هـا  دراين منطقه وجود تـوده 

ي ائوسـن  هـا  است كه اغلب گدازه اي هبه گون ها گسل
ي ژوراســيك شــكل گرفتــه اســت و هــا در بــين شــيل

 هـا  ه اين گسـل كاين مطلب باشد  نشان دهندهتواند  مي
همچنـين قطـع شـدن    . احتمالاً از نوع كششـي هسـتند  

جوان بودن  رسوبات كواترنر د راين منطقه نشان دهنده
  . استاين گسل 

  ي فرعيها سيستم گسل
يـادي گسـل   تعداد ز، در بين دو گسل اصلي منطقه

عمود بر آنهـا و  ، ي اصليها فرعي با روند موازي گسل
، غربـي -ي شـرقي هـا  مايل با زواياي مختلف و با روند

جنـوب   –شـمال غـرب   ، جنوب غرب –شمال شرق 
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  . استاز حركات تكتونيكي دو گسل اصلي ناشـي   هـا  احتمالاً وجود اين گسل. شود ميغرب ديده 
  

  
  نقشه تكتونيك منطقه - 7شكل 

  

  گيري حث و نتيجهب
هكتار اسـت كـه    تن در 19/0 (Z)مقدار متوسط  -

نشان ميدهد نرخ فرسايش در ايـن منطقـه نسـبت بـه     
  . ين استيپا) تن در هكتار 15(متوسط فرسايش كشور 

كل مساحت حوضـه بـا   % 24/7نرخ فرسايش در -
 40بـيش از  ، كيلومتر مربـع  6934/11مساحتي بالغ بر 

در منطقه وسـيعي  همچنين . است، تن در كيلومتر مربع
از اين محدوده عامل موثر فرسـايش، انـرژي جنبشـي    

 ،مـدل  باران بوده كه نشان ميدهدازبين عوامل مـوثردر 
منطقه مورد مطالعه انـرژي جنبشـي    مهمترين عامل در

باران بوده وشيب و پوشـش گيـاهي نيـز در درجـات     
  . گيرد بعدي اهميت قرار مي

مياني حوضـه نيـز    وجود گسل مراوند در منطقه -
  بوده است  درافزايش ميزان نرخ فرسايش درمنطقه موثر

ي فعال محور آتشفشاني ها اين گسل يكي از گسل
سيرجان بوده و با راستاي شـمال غـرب    -زون سنندج

جنوب شرق از قسمت مياني حوضه مـورد مطالعـه    –
درجـه   15وجود تغيير ناگهاني شـيب از  . كند ميعبور 

درجـه در بـالاي    45تـا   40بـه   در پايين دست گسـل 
كه نشان دهنـدة   ها گسل و همچنين تغيير شكل آبراهه

جـوان  ، عدم تعادل و وجود حركات تكتـونيكي اسـت  
كنـد بـه طـوري كـه در      بودن اين گسـل را تاييـد مـي   

يي اين گسل رسوبات كواترنر را نيز قطع كرده ها بخش
تكتونيـك فعـال بـوده و    ، در بـالاي ايـن گسـل   . است
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شرايط را  ها ي فرعي همراه با شكستگيها سلوجود گ
 ،در نهايـت . براي تشديد فرسايش فراهم كـرده اسـت  

تــوان گفــت كــه عــلاوه بــر عناصــر اصــلي مــدل  مــي
SLEMSA ،     در اين منطقـه عوامـل تكتـونيكي نيـز در

ي فرسايشـي  هـا  گيـري كـانون   ميزان فرسايش و جـاي 
  . اند موثر بوده

 

  منابع 
، ورفولـوژي كـاربردي  ژئوم ،)1374( ،حسـن ، احمدي

  .انتشارات دانشگاه تهران
پايــان نامــة كارشناســي  ،)1380( ،منصــور، اســكندري
 در برآورد SLEMSAبررسي وكارآيي مدل ، ارشد

و فرسايش رسوب در حوضة سد زاينـده رود بـه   
دانشـــگاه آزاد اســـلامي واحـــد ، G.I.S وســـيلة
   .آباد نجف

ــي  ــدي املش ــرام، پورمحم  ــ ،)1380( ،احت ــان نام  ةپاي
فرسـايش در   اي همقايس ـ محاسبه، كارشناسي ارشد

 بــــه روش، آبريــــز شــــلمان رود حوضــــة

PSIAC,SLEMSA,دانشگاه اصفهان ،.  
ژئومورفولـوژي  : )1373(جمشـيد  ، جداري عيوضـي  

   .دانشگاه پيام نور، ايران
برآورد رسوب از طريـق   ،)1370(حاجي بيگلو، محمد

فرمولهاي تجربي در حوضه آبخيـز سـفيد رود بـا    
دانشگاه ، پايان نامه كارشناسي ارشد، روش فورنيه

  .آزاد اسلامي واحد نجف آباد
، مبـــاني ژئومورفولـــوژي ،)1379(مقصـــود ، خيـــام 

  .انتشارات مبنا
ــي ، زاده درويــش  ــران  ،)1370(عل ــين شناســي اي ، زم

   .انتشارات دانش امروز تهران
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Extended abstract 
1- Introduction 

In geographical studies, soil is not only 
considered as a natural resource, but also it 
is exposed to a corrupted danger called 
erosion, so it needs study, guarding and 
control. On one hand, the concept of 
erosion, from geomorphological point of 
view, is referred to processes which shape 
the earth surface, and on the other hand, it 
is related to the factors of soil guarding. 
The fact is that different results are derived 
from evaluating erosion risks through 
various methods, and quantity and type of 
soil erosion also vary from one place to 
another. These quantities would be very 
useful for planning. 
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First Elwell (1978) applied the 

SLEMSA Model to assess rates of erosion 
in Zimbabwe. Her research showed that 
this strategy is acceptable for the study of 
soil conservation in the country. After 
Elwell and Stocking (1984 and 1982), this 
model was used for assessing erosion in 
North Africa. Igwe et al (1997) to estimate 
the potential risk of erosion in South West 
Nigeria compared the USLE and SLEMSA 
methodology for mapping erosion and 
indicated the positive consequences of 
SLEMSA methodology. Josefine Svorin 
(2003) examined three models of USLE / 
RUSLE, SLEMSA, Morgan and Morgan- 
Finney. Mouinou Igue Attanda (2002) 
Quality of water erosion in lowland humid 
Benin using the two models, USLE and 
SLEMSA assessed and has concluded that 
the model SLEMSA due to the similarity 
of the results with the results of projects 
carried out, fit better with tropical there. 
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Igwe et al (1997) examined the use of 
models to estimate the potential risk of 
erosion USLE and SLEMSA in mapping 
erosion in South West Nigeria have paid. 
The purpose of this study Dastkan 
watershed erosion rates, erosion, and 
identify categories of factors are. 

 
2- Methodology 

In the first, boundary of the study area 
was determined, and then through 
statistical techniques the factors interact in 
the SLEMSA model were examined. 
Collecting information and the primary 
consideration of factors models, and the 
combination of digital layers, were done. 

 
3– Discussion 

The SLEMSA model divides the soil 
erosion environment into four physical 
systems: crop, climate, soil and 
topography. Major control variables are 
then selected for each system on the basis 
that they should be easily measurable and 
the dominant factor within each system 
(Stocking, 1980). These control variables 
are subsequently combined into three sub-
models; the bare soil sub model, 
topographical sub model, and the crop sub 
model. The main model is then simply the 
three sub models multiplied together. The 
SLEMSA equation is as follows: 

Z = K * C * X 
Where 
Z = the mean annual soil loss from the 

land (in tons.ha-1.yr-1) 
K = Erodibility Factor (in tons.ha-1.yr-

1) 
X = Topographic Factor 
C = Crop factor 

 4– Conclusion 
The present study shows that medium 

erosion class (5to 40 tonnes per hectare per 
year) Dastkan watershed is the most of the 
area. In general we can say the area is low 
to moderate ability erodible. SLEMSA 
model for estimating erosion, 
environmental conditions are examined. 
These factors in watershed erosion rates in 
different influence, its role in the model 
represent different values.  

In the region, 5 erosion focuses in the 
north part were observed. Considering 
influential factors on these regions showed 
that the main erosion factor at the risk 
focuses was at first rain energy and the 
other factors were the ground gradient and 
plant covering .In addition, soil fatigue 
capability, which was the main erosion 
factor in the region, did not play so much 
role at the risk focuses .The research 
finding showed that water erosion is the 
dominant type of erosion in the region and 
erosion rate of average 1.412 ton per 
hectare is lower,  compared to erosion rate 
of the country. 
Keywords: Erosion, Dastkan, SLEMSA, 
GIS 
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