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چكی�ده : ش�هر معاصر روز ب�ه روز خود را به صورت یك ارگانیس�م پراكنده و چهل تكه معرفی می كن�د و از آنجایی كه 
جابجایی، بخش جدا نشدنی اجتماع و یكی از عناصر زیر بنایی شهرسازی معاصر است، لذا زیرساخت های شهری به ویژه 

شبكه حمل  و  نقل در شهر نقش بسیار مهمی در جابجایی افراد و كالا ایفا می كند. 
امروزه با شكل گیری زیرساخت ها یك نقطه حیاتی برای توسعة پایدار شهری ارایه شده، طوری كه قادر است با لایه بندی 
پیچیدة منظر طبیعی یكپارچه شود و آن را به عنوان یك عنصر اساسی در فرایند بازسازی محیط شهری متصور سازد. 
در جایی كه مسایل مربوط به دسترسی مطرح و اندازه و متراژ نیز حایز اهمیت است، ساختار این زیرساخت ها اغلب اثری 
مخرب و تقس�یم كننده بر قلمرو اطراف دارد و به نوعی راهي برای فروپاش�ی شهری و برون شهری می شود. بنابراین لازم 
است تا دربارة فضاهای صرفاً فنی تجدید نظر شود. به عبارتی، راهكارهای متنوع تری در طراحی، برای پاسخ به سیالیت 

و تاش برای نیل به فضایی انتزاعی و پویا با كالبدی جدید، هویتی نو و حس معنای قوی مورد نیاز است.
پس از سال ها دوری طراحی زیرساخت ها از شكل و فرم اصلی شهر، امروزه یك سری پروژه های تجربی بیانگر پتانسیل 

بالای طراحی زیرساخت ها در بهبود كیفیت زندگی در شرایط عملكردی، اجتماعی و زیبایی شناسی خواهد بود.
در احیای ش�هر پرجمعیت مدرن چالش واقعی این است كه س�اختار یك راه زیرزمینی را به عنوان یك عنصر در برنامه 

بازسازی شهر متصور شویم.

واژگان كلیدی : حمل و نقل، زیرساخت، بازسازی، منظر شهری.
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مقدمه
ــهر و یكی از عناصر زیربنایی شهرسازی معاصر   تحرک و جابجایی عامل وحدت بخش ش
ــهر، عناصر  ــت؛ به علاوه مجموعه ای از جریان های افراد و کالاها، عینیات و ذهنیات ش اس
ــازمان دهندة جامعة کنونی تضمین دسترسی به  ــازی معاصر و س زیربنایی و اصول شهرس
کالاها و خدمات و افزایش میزان روابط اجتماعی و پیوند قوی ارتباطات جمعی، نشان دهنده 

شرایط پرقدرت و مساعد برای توسعه اقتصادی نیز هست. 
در جوامع معاصر هر عنصر شهری تنها نقش عملكردی صرف را بر عهده ندارد، چنانچه 
ــده و ثابت را  ــیرهای از پیش طراحی ش ــبكه حمل و نقل تنها نقش رفت و آمد در مس ش
ــتگی در جزییات خطوط مدار حرکتی و تغییرات  بر عهده ندارد، بلكه هدف حرکت و پیوس
همیشگی و ناگهانی در مقصد است که جریان و مسیر را غیرقابل پیش بینی می کند. بنابراین 
عناصر شهری که با توجه به عملكرد نیاز اولیه کنار یكدیگر قرار گرفته اند، نیازمند بازنگری 
ــتند. این عناصر  ــان هس ــای چند نقش دیگر علاوه بر عملكرد ظاهریش ــی و ایف در جانمای
ــخ به سیالیت و تلاش برای نیل به فضایی پویا  راهكارهای متنوع تری در طراحی برای پاس
ــاخت و ساز این اقدامات زیربنایی ـ  ــتارند. س با کالبد و هویتی نو و بار معنایی قوی را خواس
مسایل مربوط به ارتباط و حمل و نقل ـ دسترسی و ابعاد و اندازه منطقی تأثیر بسیار زیادی 

بر قلمرو و گشایش مسیرها به شهر و نواحی حومه شهر دارند. 

شبكه راه ها، زیرساخت سازمان دهنده قلمروهای شهری
ــمارش برای حیات شهر بسیار  ــهری با خطوط و تقاطع بی ش ــبكه راه های ش اگرچه ش
ــهری را برعهده  ــهری و تعریف فضای ش ــازماندهی قلمروهای ش ــت و نقش س ضروری اس
ــهری معاصر بیشترین پتانسیل تهاجم فضایی را دارد.  ــاخت های ش دارد، اما در میان زیرس
ــبكه راه را  ــبكه راه در محل اتصال و یا در نقاط دیگر )اتصال های طولی( ش ــاخت ش زیرس
سازماندهی و ساختار گهواره ای آن را در حاشیه ها کنترل می کند. مجموعه ای از عناصر به 
این حاشیة اطمینان، به صورت عرضی متصل شده اند که کیفیت فضایی و کالبدی این سازه 
ــتفاده اجتماعی  گهواره ای و ظرفیت فضاهای به وجود آمده و اتصال آن به خیابان برای اس
از آن فضا در شهر بسیار مهم است. هدف اصلی در شبكه راه ها، یافتن راه حلی برای سرعت 
بالا و ترافیك سیال و روان و احداث محورهای طولی سریع و کاهش اتصالات عرضی است 
که سیالیت محور را مختل می کند. احداث شبكه راه ها بدون توجه به ناحیه طراحی منجر 
به انفكاک خیابان از قلمرو متقاطع با آن می شود. این انفكاک گاهی یك برش قوی در درون 
ــت که نتیجه آن ایجاد فضاهای حل نشده شهری و کاهش ارزش های  ــتم شهری اس سیس

اجتماعی منظر خیابان است.
ــهر، امروزه مجموعه  ــهری از فرم ش ــاخت های ش ــال ها جدایی طراحی زیرس بعد از س
پروژه های حرفه ای )اجرا شده( می تواند از پتانسیل های بالای طراحی زیرساخت های شهری 
ــتفاده کند. در اروپا  ــی زندگی اس در افزایش کیفیات عملكردی، اجتماعی و زیبایی  شناس
ــتگاه های قطار تندرو و فرودگاه ها، تحولی را در مقیاس  ــاتی، ایس احداث تونل های تأسیس
ــد که خود می تواند یك فرصت بزرگ برای سازماندهی پویا و  ــهری و منطقه ای منجر ش ش
نوسازی بسیاری از فضاهای حل نشده شهری باشد. این در حالی است که بسیاری از شهرها 
ــرعت بالا که بدون توجه به اندازه، مقیاس و ریتم شهر ساخته  مجبورند با بزرگراه های با س
شده اند، دست و پنجه نرم کنند. بنابراین، نیاز است که یك سیستم خلاق فكری همچون 

معماران در پیوستگی میان شهر و خطوط ارتباطی آن وارد عمل شوند.

نمونة اول : شبكه راه لیه وانت بارسلونا
ــرعت را با ارزش شهری خیابان  ــطحی که سفرهای پرس ــاخت های چند س قابلیت زیرس
ــی گرن  ویا لیه وانت  ــول (Arriola e Fiol) در طراح ــط آریولا  ای  فی انطباق می دهد، توس
2۰۰۰( تجربه شد. در دهة هفتاد، محور بسیاری  (Gran via Llevant) در بارسلونا )2۰۰7 ـ
ــریان هایی برای ترافیك پرسرعت تبدیل شدند. طراحی آریولا ای  ــلونا به ش از راه های بارس
ــریان  ــكل دهی مجدد آنچه امروزه خیابان لیه وانت (Llevant) نام گرفته، ش فیول برای ش
ــلی جدید از بلوار شهری می کند که باعث بازیابی کاربرد  ترافیكی عظیمی را تبدیل به نس
شهری از دست رفته  می شود؛ در پهنای زمین مسیرهای ترافیكی متعددی وجود دارد که 
ــگاهی و در بالای  به انواع راه ها، یك خط تراموا، پارکینگ، بازار هفتگی، یك منطقه نمایش
آنها یك پارک خطی تقسیم شده است. طراحی مشخصاً برای مفصل بندی برش خیابان و 
مدل زمین تعیین شده است. این مسئله از شیب های اندک پدید می آید که متراکم شده و 

ادراک کلی فضا را بیان می کند.
ــود : 6 خط  ــازماندهی می ش ــطوح مختلف ترافیكی س ــاس س در اینجا راه جدید بر اس
ــری، برآمدگی  بالای بخش مرکزی  ــش مرکزی، دو خط کناری 3/5 مت ــرعت در بخ کم س

ایج�اد س�طوح   :  2 تصوی�ر 
و  مختل�ف  ترافیك�ی 
در  متن�وع  كاربری ه�ای 
كارب�رد  لیه وان�ت،  خیاب�ان 
ش�هری از دس�ت رفته را به 
این خیابان بازگردانده است. 

مأخذ : آرشیو نگارنده.

تصوی�ر 5 : تصویر 3 بعدی از 
پروژة بزرگراه هش�ت غربی. 

مأخذ : آرشیو نگارنده.
Pic5: 3D picture of west 8 
Highway, Source: Archive 
of the author.

Pic2: creating multi-level 
traffic fluxes and diverse 
functions on Llevant 
Street, Source: Archive of 
the author.
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تصویر 3 : پ�ان طرح برندة 
مس�ابقة طراح�ی »10 ایده و 
پیش�نهاد برای رم«. مأخذ : 

آرشیو نگارنده.
Pic3: the plan of the win-
ner design of “10 ideas 
and proposals for Rome” 
competition, Source: Ar-
chive of the author.

تصوی�ر 4 : مقاطع�ی از طرح 
دی. چزاری�س ب�رای منطقة 
مسابقة  در  فرانس�یا  كورسو 
طراحی »10 ایده و پیش�نهاد 
ب�رای رم«. مأخ�ذ : آرش�یو 

نگارنده.
Pic4: Sections of De Ce-
saris design for Corso 
Francia in “10 ideas and 
proposals for Rome” 
competition, Source: Ar-
chive of the author.
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در ش�هر معاصر، هریك از عناصر شهری عاوه بر ایفای نقش 
خ�ود، ب�ا قرارگیری در كن�ار دیگر عناصر ش�هری عملكردهای 
متفاوت�ی را بر عه�ده می گیرد. ش�بكه راه ها به عن�وان یكی از 
زیرس�اخت های ش�هر، عاوه بر حمل و نقل كالا و افراد در سطح 
ش�هر، به عنوان یكی از عناصر ش�هری نقش به سزایی در حیات 

اجتماعی و تعامات انسان ها در سطح شهر ایفا می كند.

تصوی�ر 1 : مقط�ع عرضی از 
 : مأخ�ذ  لیه وان�ت،  خیاب�ان 

آرشیو نگارنده.
Pic1: a cross section of  
Llevant Street, Source: 
Archive of the author.
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ــتگاه اتوبوس و  ــی به پارکینگ، ایس ــرای ترافیك محلی و خطوط خدماتی برای دسترس ب
ــاخت چند سطحی جدید همچنین دو قطعه  محل های بارگیری در مرزهای انتهایی. زیرس
ــامل می شود و این در حالی است که  ــمت کوه ش زمین پارکینگ، هر یك 4۰۰ متر را در س
ــاحل، یك پارک  ــتگاه خط تراموا دارد. در امتداد س ــمت مخالف، به طرف دریا 4 ایس در س
خطی در صفحه های سینوسی شیب دار ساماندهی شده  است. در کل، با بهره گیری از چنین 
ــزان قابل توجهی از زمین  ــیر پیاده دریا به کوه ممكن، می ــدی، کاهش طول مس مفصل بن

بازیافت و کل ناحیه شهری از نفوذپذیری بهتری برخوردار شده است )تصاویر 1و2(. 

نمونه دوم : شبكه راه جی. آر. ایِ رم
ــهر رم ایتالیا، امروزه جی. آر. ای (Grande Raccordo Anulare) به عنوان یك  در ش
حلقه سواره رو با طول 8۰ کیلومتر نشان دهنده وجود بحران زیاد در ترافیك شهری و عدم 
تلفیق با فضای شهر است. این ناحیه  با خطوط ارتباطی اش  بزرگ ترین ناحیه مالكیت ایالتی 

تصویر 6 : ایجاد كاربری های 
مختل�ف از جمل�ه فضاه�ای 
تفریحی در زی�ر پل راه آهن 
و  وح�دت  غرب�ی  هش�ت 
یكپارچگ�ی فض�ا را ب�ه آن 
بازگردان�د. مأخ�ذ : آرش�یو 

نگارنده.
Pic6: Creating multiple 
functions such as recre-
ational spaces under the 
West 8 railroad bridge 
lead to a reborn of unity in 
space. Source: Archive of 
the author.
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در رم را تشكیل می دهد و به عنوان یك نوار غیر همگن و عبور از قلمروها شامل ویژگی های 
ریخت شناسی جغرافیایی، محیطی، اجتماعی  و اقتصادی متفاوتی است. پژوهشی با عنوان 
ــط بخش معماری در  ــهری در رم« که توس ــبكه های ش »طراحی ارتباط جی. آر. ای به ش
ــگاه رم هدایت شد )مسئول علمی : پروفسور آر. سچی ساپینزا( قابلیت باز تعریف این  دانش
ــروع و در دهه 7۰ تمام شده را مورد  ــاخت آن در زمان جنگ ش ــواره رو را که س ــیر س مس
بررسی قرار داده است. هدف اصلی پروژه ساماندهی نقش کارکردی و نوآوری در ترکیبات 

فضایی بزرگراه است.
ــرعت 13۰  ــاغ راه (parkway loop) با محدودیت س ــاخت حلقه های ب ــدف نظریه س ه
کیلومتر بر ساعت و تبدیل جی. آر. ای به بلوار شهری با محدودیت سرعت 5۰ کیلومتر بر 
ساعت با خطوط اضافی برای حمل و نقل عمومی مونوریل، روان سازی جریان های ترافیكی 
برای ایجاد ارتباط بین درون و بیرون و در جهت القای معنا و ترکیب تازه به زیرساخت های 

شهری است.
این دو عملكرد به عنوان عوامل مهم و متمم شناخته شده، وضعیت امروز را به سناریوی 
جدید کلان شهری که هدف آن تعیین سیستمی برای پخش و ترکیب راه های مختلف حمل 
و نقل و شروع تعامل است، تبدیل می کند. این نظریه یك مدل مهندسی ترافیك را بررسی 

کرد و کارایی آن را به اثبات رساند.
به طور کلی، مدل سازی مجدد بخش جی.آر.ای (GRA) ارایه دهنده فرصتی عظیم برای 
ــت. از ملزومات و اهداف این طراحی می توان به  ــاماندهی شهر و باز تعریف منظر آن اس س

موارد ذیل اشاره کرد :
ــتای خیابان با بافت مجاور و هدف ایجاد عملكردهای متنوع و احیای نقش  ـ تلفیق راس

اجتماعی خیابان.
ــكل برخی تقاطع ها که امروزه در توپوگرافی شهری چاله های  ــی امكان تغییر ش ـ بررس
سیاه )زیرگذرهای شهری( است. با محو کردن تقاطع به یك سیستم شبكه این امكان وجود 
دارد که زمین ها را برای فعالیت های شهری احیا کرد و بنابراین یك تقاطع جاده ای به یك 

تقاطع شرطی مبادلات تبدیل می شود.
ـ تحقیق در قابلیت های یك زیر ساخت چند سطحی. یك عنصر سه بعدی که با کیفیت 
ــت، حوزه های محلی قطع شده را مجدداً متصل  ــخص و مشهود تلفیق شده اس فضایی مش

کرده و بافت های شهری را حد و مرز می بخشد.
ـ پیش بینی احداث مونوریل برای حمل نقل عمومی و اتصال4 ایستگاه به یكدیگر.

ـ توسعه ارزش منابع هویت ساز منظر و محیط با خلق کشاورزی شهری در حومه های رم 
ــتان های شهری( و زراعت با هدف تولید سوخت طبیعی و گازهای بیولوژیكی  )ایجاد تاکس

مورد نیاز شهر.

تجربیات احیای فضاهای گم شده 
در طراحی برای مسابقه ای با عنوان »1۰ ایده و پیشنهاد برای رم«، ایِ . دی.  چزاریس، ایِ. 
 Arch. A De Cesaris, Arch. A. Franchetti Pardo) فرانچتی پاردو به همراه ایِ.  امَاتو 
with A, Amato) با مطالعه در مورد بازسازی وضع موجود منطقه شلوغ و پرترافیك کورسو 
فرانسیا )Corso Francia( واقع در شمال رم برنده جایزه اول شدند. هدف اصلی، کاهش 
درصد صدمات جاده ای در بافت شهری بوده است. پیش بینی شد با احداث پارکینگ جدید 
و پارک خطی بر روی تونل دسترسی به بخش مرکزی رم این معضل بهبود یافته و آلودگی 

هوا و آلودگی صوتی کاهش پیدا کند )تصاویر 3و4(. 
ــی برای فعالیت های مختلف )فروشگاه ها، خانه ها، کلیساهای  وجود پل به عنوان پوشش
کوچك، برج های دفاعی و یا محلی برای گذراندن اوقات فراغت( از دوران باستان به خوبی 
مطرح است. در اروپا پل واچیو (Ponte Vecchio) در فلورانس، پل ریالتو (Rialto) در ونیز، 
 (Sir John Soane) در پاریس، پل لندن و نقاشی سر جان سوآن (pont Neuf) پل نیوف
برای یك پل پیروزی )1776 م( نمونه هایی از آن است. همچنین پل خواجو در اصفهان، به 
عنوان یك پل، دو شاخه رودخانه را به هم متصل کرده و همانند یك سد، تنظیم جریان آب 
را بر عهده دارد، همچنین به عنوان یك فضای جمعی عمومی و مفرح محلی برای استراحت 
و تماشای چشم انداز رودخانه است. با این حال از قرن نوزدهم، پل ها به طور عمده به عنوان 
یك فرم تكنیكی و فنی و به نوعی یك شی ء تك عملكردی و منتج از یك تفكر مهندسی 
تصور شده  است. امروزه پروژه های متعددی به دنبال بررسی امكان صورت بندی دوباره یك 
ــب از عملكردها و فعالیت ها برای پل های حاضر هستند.  راه حل جدید و یك ترکیب مناس
ــده است، علاوه بر  ــط »چومی« طراحی ش برای مثال the Pont Villes در لوزان که توس
اینكه یك فضای چند عملكردی شامل  یك ایستگاه مشترک برای راه آهن، مترو، اتوبوس ها، 

اتومبیل ها و یك پل موزه است، به عنوان مجموعه ای از راه های موازی که هرکدام شخصیت 
متفاوتی دارد و اجازه انواع مختلف جابه جایی ها را، نه تنها برای بازدید کنندگان موزه، بلكه 

برای ساکنین لوزان به هنگام عبور و مرور در شهر فراهم می کند، تعریف شده است.
در حومه پاریس، معمار فرانسوی، اودیل دک (Odile Decq) قسمتی از یك پل راه آهن 
ــیل های جدید "زندگی در یك پل"  ــهر تبدیل کرده و بی باکانه به کاوش در پتانس را به ش
پرداخت؛ بر روی پل عبور و مرور سریع از پاریس و بالعكس در امتداد محور عظیمی که از 
طاق نصرت به سمت ساختمان طاق عظیم (Grand Arch) می گذرد را به جریان انداخته 

و در زیر پل، و بالاتر از سطح زمین ساختمان خدماتی را قرار داده است.
 (BRT Architekten)  )ــت به پروپوزال هادی تهرانی )گروه معماری بی. آر. تی لازم اس
در رابطه با »زندگی در پل« و یا »شهری بر روی آب« در هافن سیتی هامبورگ اشاره شود. 
این پل نشانگر توسعه شهری در امتداد بخش شمالی رودخانه الِبه (Elbe) به حساب می آید، 
زیرا علاوه بر اینكه میزبان حدود یك هزار واحد آپارتمان، فروشگاه و اداره با عرض 7۰۰ متر 
است، یك مسیر پیاده رو نیز محسوب می شود. فضای بین سطح زمین شهر و راه آهن بالای 
آن که به نوعی با توجه به هنجارهای سنتی »حاشیه و بی اهمیت« خوانده می شود، قابلیت 

تبدیل به یك فضای مناسب، طراحی شده و مهیا برای زندگی شهری را دارد.
ــت غربی (West 8) نیمی از راه میان مرکز شهر و  ــتردام، آدریان گوئز و گروه هش در آمس
 (Teleport) و در داخل پارک تله پورت (Sloterdijk) فرودگاه، در نزدیكی ایستگاه اسلوتریك
در میان شبكه ای از جاده ها، پیاده روها و مسیرهای عبور دوچرخه و خطوط راه آهن، منطقه ای 
رها شده و بی کیفیت را به یك فضای شهری عمومی تبدیل کردند. آنها به روشنی نشان دادند 
فضاهایی که معمولاً بدون کاربری تعریف و رها می شوند، و به نوعی مسبب بیشترین بی نظمی 
ــكونت به جامعه باز گردند. میدان  ــتند، می توانند به عنوان مكان هایی قابل س ــهری هس ش
ــهری جدید در میان پل راه آهن ها، هیبت یك جنگل شهری را در ذهن تداعی می کند.  ش
ــفالت شكل می گیرد، تنة درختان که با قطعات چدن مزین  زمین ها با طراحی چمن و آس
ــده  است، در شب نورانی می شود. ستون های حامل سكوی ریل آهن، با پیچك پوشانده  ش

شده است و پوشش یكی از آنها بتنی و شبیه پوسته درخت توت است.
ــط گروه معماران انِ. الِ (NL Architects) در پروژه بزرگراه   ــتراتژی مشابه توس یك اس
ــمندانه، معماران برای فضای  ــد. از طریق یك عملیات کوچك اما هوش A8 به کار گرفته ش
ــتردام که اوایل دهه 7۰  ــده میان زمین و پل راه آهن بزرگراه A8 ، در نزدیكی آمس باقی مان
ساخته شده و به صورت نا مناسبی به دو نیمه مرکز شهری تقسیم شده بود، اقداماتی انجام 
ــاکنین منطقه حل  ــهر و س دادند. این معضل از طریق همكاری معماران، مقامات محلی ش
ــد. در فضای میانی زیر پل راه آهن، تعدادی فروشگاه، پارکینگ با ظرفیت 12۰ اتومبیل  ش
ــالان، یك  و یك حوض کوچك، یك منطقه گرافیتی، یك زمین بازی کوچك برای خردس
زمین بسكتبال، فضای بازی پینگ پونگ و زمین اسكیت قرار داده شد. برخی از ستون های 
ــید و بارش باران  ــیده و در کنار آن صندلی هایی که از نور خورش پل با پانل های چوبی پوش
محافظت می شد برای ایستگاه اتوبوس در نظر گرفته شد و بقیه با صفحات نوری پوشانده 

شد )تصاویر 5 و6(.
روی هم رفته اینها گروهی از فعالیت ها است که در حوزه های عملكردی مختلف در فضای 
ــته ای از فعالیت ها که برداشت تك عملكردی از یك  یكنواخت زیر خیابان جا می گیرد؛ دس
خیابان، آنها را از طرح ریزی های زیربنایی خارج کرده و به جای آن امكان هم نشینی با آن 

را به وجود می آورد.

جمع بندی
در بازسازی ساختار شبكه حمل و نقل شهرهای پرجمعیت امروزی مسیرهای زیرزمینی 
ــرار گیری  ــت. گزینش مكان ق ــیار مهم اس ــهری یكی از عناصر بس ــای ش ــرو و قطاره مت
ــتگاه های مترو به عنوان محل تلاقی محور حمل و نقل و فضای عمومی شهر علاوه بر  ایس
عملكرد صرفشان به عنوان یك ایستگاه نقش بسیار مهمی در فعالیت های شهری و حیاط 

اجتماعی شهر بر عهده دارد.
امروزه نكته بسیار مهم در توسعه شهری پایدار و شكل دهی زیرساخت ها به گونه ای است 
که در فرایند بازسازی محیط شهری، عناصر زیرساختی بتواند لایه های پیچیده منظر را که 
ــی شناخته می شود در محل برخورد و همنشینی با زیرساخت ها  به عنوان یك عنصر اساس

پیوند دهد و یك کل منجسم ترسیم کند 
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