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 چنیدٌ
ثبؾ   د ك   ِ ث   ِ هٌث   َز زف   ع ا    سات   يپ   سٍضُ ه    تيسيدز ح   َشُ ه   د ييً   َ ك   سد يزٍ  يثحساً    سُي   شًد

 ػ   تنيغ  تْبيهح   دٍد اش  هٌ   بثع ٍ ثْ  سُ ث   سداز  ييك   بزا ؽيً  بهًلَة پ   سٍضُ ّ   ب ٍ عل  ا ث   سٍش آًْ   ب  اف  صا   
اغ  تب ث  س هجٌ  ب  اي  ي زٍيك  سد ٍ ث  ِ هٌث  َز ايو  ي ك  سدى پ  سٍضُ دز هقبث  ا ا   تلا ت          بفت  ِيپ  سٍضُ تَغ  عِ  

ؾ  َدب ثٌ  بثسايي اش اًتق  بل تٌؿ  ْب  فعب،يتْ  ب       ّ  ب  هلتل  ب تعجي  ِ ه  ي    ثبفسّ  ب  شه  بًي دز هح  ا   حتو  ب،ي ا
شًدي   سُ ثحساً   ي ث   ِ شه   بى   غي   س ثحساً   ي ث   ِ شًدي   سُ ثحساً   ي ٍ ّوهٌ   يي اًتق   بل تٌؿ   ْب  فعب،يتْ   ب   

 د اً  داشُ ثبفسّ  ب دز ح  َشُ شهبًجٌ      يي  يخْ  ت تع يهقب،  ِ زٍؾ    يي  ؾ  َدب دز ا تحَي  ا پ  سٍضُ خل  َييس  ه  ي   
  ٍ آى اعو   بل ًث   س  جسي   بى دز هساح   ا ك   بز ٍ     ّ   ب يطي   يشًدي   سُ ثحساً   ي ازا    ِ ؾ   دُ ك   ِ اش خول   ِ 

ّ  اخ  سا ه  ي  يغ  بدي ثبؾ  د ث  ب اي  ي    هً  سش ؾ  دُ دز اي  ي زٍؼ ًصدي    ث  ِ زٍؼ پ  ست ه  ي       نيثبؾ  دب هه  ب
ّ  ب ثساغ  بظ ًث  سات  جسي  بى ثدغ  ت آه  دُ       ته  بٍت ك  ِ دز اي  ي زٍؼ ت  بثع تَشي  ع احتو  بل شه  بى فعب،ي  ت       

خْ   ت پ   سٍضُ يساح   ي  غ   ب ت ٍ    يثحساً    سُي   بى خْ   ت ازشي   بثي زٍؼ پيؿ   ٌْبد   شًد  ي   اغ   تب دز پب
ٍؼ ًك   ت غ   بشُ ا  ف   َ د  دز ؾ   سكت غ   َ،يساى ث   ِ اخ   سا دزآه   دب اً   داشُ ثبفسّ   ب ث   ب اغ   تهبدُ اش دٍ ز     

( ٍ زٍؼ هسث    ع  ً    ب ؿ    ِيٍ چػ    جبًدى  ٍ زٍؼ ز دىي    ؾ    ٌب تِ ؾ    دُ دز ادثي    بت هَن    َ  )زٍؼ ثس 
ث   ب دٍ  ػ   ِيآى اغ   ت ك   ِ زٍؼ ازا    ِ ؾ   دُ دز هقب ييثدغ   ت آه   دُ هج    حيب ًت   بدي   هحبغ   جِ يسد  ؿ   ٌْبديپ

 بكٌد يه دبديپسٍضُ ا ياحتوب،  سّبيدز ثساثس تأ  ؿتسيثب هحبفثت ث ييزٍؼ هركَز ثبفسّب

 بؾسكت غَ،يساى  3زٍؾْب  تعييي اًداشُ ثبفس  0شًديسُ ثحساًي  1پسٍضُ شهبى ثٌد  لیدي:َاي م ياشٌ
 

                                                 
1.Project Scheduling  
2.Critical Chain  
3.Buffer Sizing Methods.  
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 مقدمٍ -1
ثٌد  شًديسُ ثحساًي ثب زٍؾْب  هديسيت پسضُ غٌتي دز چگًَگي هديسيت كسدى عبها عدم قًعيت دز  هْوتسيي تهبٍت ثيي شهبى

  ب افصايؽ دادى ه دت شه بى فعب،يتْ ب   عبها عدم قًعيت ث  پسٍضُ  شهبى ثٌدپسٍضُ ّب هي ثبؾدب دز زٍؾْب  غٌتي ثسًبهِ زيص  ٍ 
ي ؾ َدب  ؾدُ  هديسيت ه   تعييياًدبم ّوصهبى چٌديي فعب،يت ٍ توسكص ثس زٍ  تبزيلْب    ؾسٍ  فعب،يتْب دز شٍدتسيي شهبى هوكي

   عدم قًعيت ثب تَخِ ثِ هَازد ذيا هديسيت هي ؾَد:اهب دز زٍؼ شًديسُ ثحساًي
 د ُ اش تلويي ّب  هيبًگيي ثسا  هدت شهبى ّس فعب،يتباغتهبا،ب( 
 زٍ ثِ عقت اش هَعد تحَياب شهبى ثٌد ة( 

 كا پسٍضُ ٍ فعب،يتْب  كليد ب تأ يسقسازدادى ثبفسّب  تدوعي دز ثسًبهِ پسٍضُ ثِ هٌثَز حهبظت اش ج( 

 بثٌد  اغتهبدُ اش هديسيت ثبفسّب ثسا  كٌتسل ثسًبهِ شهبىد( 

ؾ َد ت ب اش اًتق بل     سٍضُ دز هقبثا ا  تلا ت احتو ب،ي  ثبفسّ ب  شه بًي دز هح ا ّ ب  هلتل ب تعجي ِ ه ي         ثسا  ايوي كسدى پ
تٌؿ  ْب  فعب،يتْ  ب  غي  س ثحساً  ي ث  ِ شًدي  سُ ثحساً  ي ٍ ّوهٌ  يي اًتق  بل تٌؿ  ْب  فعب،يتْ  ب  شًدي  سُ ثحساً  ي ث  ِ شه  بى   

ِ   ث بفس  4تحَيا پسٍضُ خل َييس  كٌٌ دب اي ي ثبفسّ ب عجبزتٌ د اش: ث بفس پ سٍضُ        ثبفسّ ب  تغري ِ كٌٌ دُ ث ِ       ب6ٍ ث بفس هٌج ع   5تغري 
ّ بيي ك ِ دز اي ي هػ يسّب ث س زٍ       تأ يستوبم هػ يسّبيي ك ِ دز شًدي سُ ثحساً ي قسازدازً د اف صٍدُ ه ي ؾ ًَد ت ب اش ايد بد           

هػ يسّب  تغري ِ ا  ًبهي دُ ه ي ؾ ًَدب ث بفس پ سٍضُ ث ِ           شهبى ؾسٍ  فعب،يتْب ايدبد هي ؾ َد خل َييس  كٌٌ دی اي ي هػ يسّب     
ٍغ يلِ غيػ تن ّ ب     ِ اًتْب  شًديسُ ثحساًي افصٍدُ ه ي ؾ َد ت ب اش ت بزيخ تحَي ا پ سٍضُ حهبظ ت كٌ دب ثبفسّ ب  هٌج ع ث            

ك ِ ي   فعب،ي ت ثحساً ي ث ِ هٌ بثع        ا ًبز دٌّدُ يب يبدآٍز  كٌٌ دُ ؾ ٌب تِ ه ي ؾ ًَد ك ِ اش آه بدُ ث َدى هٌ بثع دز شه بًي         
ثبفسّ ب  هٌج ع ثبع غ تغيي س شه بى ثسًبه ِ زي ص  ؾ دُ           ري ِ كٌٌ دُ  ًيبش دازد هًوئي هي ؾَدی ث س لا  ثبفسّ ب  پ سٍضُ ٍ تغ   

  (Goldratt,1997)بپسٍضُ ّب ًوي ؾَد

 پیشیىٍ تحقیق -
هٌتؿس غب تب ايي كتبة دز ثسييسًدُ عقبيد ٍ ًثسات يل دزت دز ه َزد    "شًديسُ ثحساًي"عٌَاى ب بم يلدزت كتبثي ث1997دز غبل 
ثبؾ دب   ّب  پسٍضُ ٍ ثكبزييس  فسآيٌد تهكس تئَز  هحدٍديت ّب دز هديسيت پسٍضُ هي هحدٍديت  ّب ثٌد  ًبهَفق پسٍضُ علا شهبى

پسٍضُ دز چٌديي هقب، ِ ٍ كت بة ه َزد ثح غ ق ساز       شهبى ثٌد ثدًجبل آى  زاثًِ ثيي ايدُ ّب  تئَز  هحدٍديتْب ٍ زٍيكسد ّب  
هبٍت ّب  ثيي هػيس ثحساً ي ٍ شًدي سُ ثحساً ي زا    ( دز هقب،ِ  َد تئَز  هحدٍديتْب زا هسٍز هي كٌد ٍ ت0222)7يسفتِ اغتب زًد
( دز كتبثؽ ؾسش خبهعي اش زٍيِ كبزثسد شًديسُ ثحساًي ازا ِ هي دّدب اٍ ّوهٌيي هديسيت ثبفس ّ ب زا  0222) 8،يچ .عٌَاى هي كٌد

ّب ي   ً َ  تدو ع اش    كٌد كِ ثبفس ؾسش هي دّد ٍ زٍؼ زيؿِ هسثع  ًب زا ثسا  اًداشُ ييس  ثبفس ّب ازا ِ هي دّدب ٍ  ادعب هي
زيػ  ّػتٌد كِ دز شًديس ٍ ٍقبيع پيؽ ًيبشؾبى ثب آًْب  ثس َزد هي كٌينب ٍ  ثِ دًجبل آى زٍؾْب  ثسيدى ٍ چػجبًدى ٍ زيؿ ِ  
هسثع  ًب  زا ؾسش هي دّد ٍعٌَاى هي كٌد كِ دز عوا ًيبش  ثِ ي  هتد علوي ثسا  تعييي اًداشُ  ثبفس ّ ب ًيػ ت ثلك ِ اً داشُ     

 ٍ ّوك بزاى  9ثس پبيِ ديد ؾَْد  هب ًػجت ثِ زيػ  تعي يي  ؾ َدب اه ب ّ سٍ،ي     هي ثبيدثِ هقداز كبفي  َة ثبؾد ٍ ثبفسّب ثبيد 
 (  ثب ادعب  ًيَثَ،د ثس هجٌب  غبدُ غبش  اخسا  شًديسُ ثحساًي هلب،هت هي كٌٌدب0220)

ًي ٍ تد بزة اغ تهبدُ اش هك بًيصم اي ي     شًديسُ ثحسا شهبى ثٌد ( دز هقب،ِ  َد دز هَزد ًقبو قَت ٍ نعب 0221ّسٍ،ي ٍ ،ئَظ)
اًد بم دادً د ت ب ع َاهلي زا ك ِ ث س زٍ         12ًثس دادُ اًدب ًَيػٌديبى آشهبيؽ زا ثس زٍ  هدوَعِ دادُ ّب  پبتسغ َى  شهبى ثٌد 

عولكسد ي  پسٍضُ تأ يس هي يرازد  ؾٌبغبيي كٌٌدب دز كا آًْب يصازؼ كسدًد كِ ًگِ داؾ تي فعب،ي ت ّ ب  شًدي سُ ثحساً ي دز      

                                                 
4. Project Buffer 
5.Feeding Buffer  
6.Resource Buffer 
7. Rand 
8.Leach  
9.Herroelen 
10.Patterson 



 3                                                                    (ساىي: ؾسكت غَ، )هًب،عِ هَزد يثحساً سُيشًد  اًداشُ ثبفسّب دز حَشُ شهبًجٌد يييخْت تع يازا ِ زٍؾ

اقلي ثسًبهِ زيص  ؾدُ  شهبى ثٌد ) شهبى ثٌد سيْب ثبعغ افصايؽ يَل پسٍضُ هي ؾَد دز حب،ي كِ ثِ زٍش كسدى هٌثن هجٌب  غ
ثب آًهِ دز اخسا اتهبق افتبدُ  هقبيػِ هي ؾَد( ثبعغ كبّؽ آى هي ؾَدب آًْب ّوهٌيي ًتبيح ايدبد يسش ّب  اٍ،يِ زا ثب اغتهبدُ اش 

هجٌب  اٍ،يِ  ثبع غ   شهبى ثٌد ّب  اثتكبز  هقبيػِ كسدًد ٍ ثِ ايي ًتيدِ زغيدًد كِ ثْتس ثَدى  زٍؼ اًؿعبة ٍ تحديد ثب زٍؼ
ثْجَد عولكسد كلي پسٍضُ هي ؾَدب تدسثِ آًْب ثب تكٌي  ّب  اًداشُ ييس  ثبفس ًؿبى دادكِ زٍؼ  ثسيدى ٍ چػجبًدى هوكي اغت 

ب ايي تحقيق اٍ،يي تحقيق ًثس  تؿسيحي اش شًديسُ ثحساً ي ٍ هه بّين   اًداشُ ثبفس ّب  پسٍضُ زا ثيؽ اش اًداشُ ثصزگ تلويي ثصًد
 ٍ زٍؼ ّب  اًداشُ ييس  ثبفس ّب هي ثبؾدب  شهبى ثٌد آى هي ثبؾد  ٍ ًؿبى دٌّدُ ًيبش ثيؿتس ثسا  كبز ًثس  دز هَزد هجٌب  

شًدي سُ   ه ديسيت پ سٍضُ: شهبًجٌ د     كبزثسد تئَز  هحدٍديتْب دز "( دز پبيبى ًبهِ كبزؾٌبغي ازؾد  َد تحت عٌَاى1380غٌيوي)
ثِ ثيبى كبزثسد تئَز  هحدٍديت ّب دز هديست پسٍضُ پسدا تِ ٍ شًديسُ ثحساًي  ٍ ه ديسيت ث بفس ّ ب زا     "ثحساًي ٍهديسيت ثبفسّب

ؾسش هي دّدب ٍ  ثِ دًجبل آى زٍؾْب  ثسيدى ٍ چػجبًدى ٍ زيؿِ هسثع  ًب  زا ؾسش دادُ ٍ زٍؾي ثس هجٌ ب  زٍؼ پ ست ازا  ِ    
پ سٍضُ ث ب    شهبى ثٌد ( ديديبُ ّب  خب،جي دز  كَـ اغتهبدُ اش تئَز  هحدٍديتْب ٍ 0223ٍ ّوكبزاى ) 11دّدب هقب،ِ ا،وغسثي يه

هجٌب زا هسٍز ٍ دز هَزد زٍيِ  شهبى ثٌد ( ادثيبت 0222هٌبثع هحدٍد هًسش هي كٌدب علاٍُ ثس هًب،ت عٌَاى ؾدُ  ّسٍ،ي ٍ ،ئَظ )
َ  0212فلاش ٍ ّوكبزاى)كٌٌدب ايدبد شهبى ّب  هٌبغت ثحغ هي  شي ع ، ن ًسه بل     ( خْت تعييي اًداشُ ثبفسّب زٍؾي ث س هجٌ ب  ت

 ازا ِ هي دٌّدبكسيب
( دز هقب،ِ  َد ثِ ثسزغي هصايب ٍ هعبيت شًديسُ ثحساًي دز هقبيػِ ثب زٍؼ غ ٌتي پسدا تٌ دب   0211) 13ٍ آثس10ٍ

هٌث َز تعي يي اً داشُ ث بفس زا     ِ ِ ٍ اغتهبدُ اش تئَز  قب ث  ( ثِ ثسزغي هؿكلات شًديسُ ثحساًي پسدا ت0211) 12ٍ پي 12اكػيب َ
 پيؿٌْبد هي دٌّدب

 ريينرد زوجیرٌ تحراوي -
ثبؾد كِ ثب دز ًثس يسفتي ٍاثػتگي ثيي فعب،يتْ ب ٍ هح دٍديت هٌ بثع  ه دت      ا  اش فعب،يتْب هي شًديسُ ثحساًي هتؿكا اش هدوَعِ

ؾ ٌبٍز  فعب،يتْ ب هحبغ جِ ي سددب دز زٍؾ ْب  غ ٌتي        ثبي د سُ ثحساً ي   كٌٌدب ثسا  ؾٌبغبيي شًدي شهبى كلي پسٍضُ زا تعييي هي
تس ؾَد ٍ ايي شهبى   تَاًد ثِ تعَيق ثيهتد ٍ يب هدت شهبًؽ يَ ًي ثٌد  پسٍضُ  ؾٌبٍز  هدت شهبًي اغت كِ ي  فعب،يت هي شهبى

فعب،يتْ ب دز ديست سيي شه بى هوك ي      ؾَدب اه ب دز زٍؼ شًدي سُ ثحساً ي اش آًدب يك ِ تو بم      ًْبيي د ب،ت دادُ هي دز شهبى ثٌد  
كِ ي  فعب،يت ثِ ،ح بٌ   اغت اًد  ههَْم ؾٌبٍز  ًػجت ثِ قجا هتهبٍت اغتب دز ايي زٍؼ  ؾٌبٍز  هدت شهبًي ثٌد  ؾدُ شهبى

 ثٌ د  ًْ بيي   تَاًد شٍدتس توبم ؾَدب ا،جتِ ايي شهبى ؾٌبٍز  ّسيص دز شه بى  تكويا فعب،يتْب  پيؽ ًيبش ٍ دز دغت ثَدى هٌبثع هي
ييسد: اٍل تعييي شًديسُ ثحساًي ٍ دٍم تعديا اًداشُ ثبفس تغريِ  ؾَدب ثلكِ هحبغجِ آى ثِ دٍ هٌثَز اًدبم هي پسٍضُ د ب،ت دادُ ًوي

پع ثب تَخِ ثِ تعسيب ؾٌبٍز  دز زٍؼ شًديسُ ثحساًي  فعب،يتْب  شًديسُ ثحساًي آًْبيي ّػتٌد كِ ؾ ٌبٍز  آًْ ب ق هس ثبؾ دب     
 :  يثحساًفسآيٌد ؾٌبغبيي شًديسُ 

 % زا هحبغجِ كٌيدب22: ثسا  ّسفعب،يت تلويي شهبى 1قدم
 دز ًثسثگيسيدب"ديستسيي شهبى هوكي"قَزت ِ : توبم فعب،يت ّب زا ثب تَخِ ثِ زاثًِ پيؽ ًيبش  ث0قدم
 : ّوصهبًي اغتهبدُ اش هٌبثع زا ثب اغتهبدُ اش دٍثبزُ هستت كسدى فعب،يت ّب حر  كٌيدب3قدم

 ِ ّوبًٌد زٍؼ اًؿعبة ٍ تحديد ثسداؾتِ ؾَدبأ،هػد ثب اغتهبدُ اش ّس ي  اش زٍؾْب  اثتكبز  حا تدا ا هٌبثع هي تَاً

ٍخَد داؾت ؾٌبغبيي  3هوكي كِ دز هسحلِ  شهبى ثٌد : شًديسُ ثحساًي زا ثعٌَاى ثلٌدتسيي شًديسُ اتهبقبت ٍاثػتِ ثسا  2قدم
 كٌيدب
 كٌيدب : ثبفس پسٍضُ زا ثِ اًتْب  شًديسُ ثحساًي انبف2ِقدم
شًديسُ ثحساًي زا تغريِ هي كٌٌد )پيؽ ًيبش آى هي ؾًَد(  كِ فعب،يتْب  غيس ثحساًييي : ثبفسّب  تغريِ كٌٌدُ زا دز ّس خب6قدم

 انبفِ ٍ فعب،يتْب زا ثب اغتهبدُ اش اًداشُ ثبفس ثسا  زٍ  شًديسُ تغريِ كٌٌدُ تٌثين كٌيدب

                                                 
11.Elmaghraby 
12. Correia 
13. Abreu 
14. Xiao-ping 
15. Pan 
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ثسا   د كِ ثسا  ثْجَد كيهيت شهبى ثدغت آهدُ هي تَاى اش آًْب اغتهبدُ كسدبًيَثَ،د ٍ ،يچ چٌد قدم انبفي زا پيؿٌْبد هي دٌّ
ثَغيلِ  دثبي دز ايي قَزت شهبى فعب،يتْب  ثحساًي هي ( پيؿٌْبد هي دّد كِ ايس هٌبثع هَخَد ّػتٌد1998) هثبل ًيَثَ،د

دٍثبزُ  ددى ثبفسّب  تغريِ كٌٌدُ فعب،يتْب هي ثبي،يچ ًيص پيؿٌْبد هي دّد كِ ثعد اش افصٍ با تكبـ هٌبثع ثيؿتس ثِ آًْب كَتبُ ؾَد
يلدزت هستت   دز هقبثا ب(Leach, 2005) هستت ؾًَد تب تدا ا هٌبثعي كِ ثِ  بيس افصٍدى ايي ثبفسّب ايدبد ؾدُ حا ؾَد

ي كِ ثبفسّب  تغريِ غبش  فعب،يتْب زا دز هسحلِ ثسًبهِ زيص  ثعد اش افصٍدى ثبفس پيؿٌْبد ًوي دّد ٍ ثب اقلاش شًديسُ ثحساًي ٍقت
ثِ عجبزت ديگس ٍ  هعتقد اغت كِ اخسا    (Goldratt,1997)بكٌٌدُ ثبعغ انبفِ ؾدى شهبى پسٍضُ هي ؾًَد هلب،ب اغت
 هَفق  هْن تس اش داؾتي ي  ثسًبهِ دقيق ٍ قدم ثِ قدم اغتب

 تافر:  ريينردَاي تعییه اودازٌ -
ّ س فعب،ي ت ٍ اختو ب  آًْ ب دز اًتْ ب  شًدي سُ ثحساً ي ٍ ي ب هػ يس           يَز كلي ثبفسّب دز ًتيدِ ح ر  شهبًْ ب  ايويٌ بى اش   ِ ث

ؾًَدب ؾبيد تك وين دز  ك َـ اً داشُ ث بفس زا ثت َاى هْوت سيي ق دم شه بى ثٌ د  شًدي سُ ثحساً ي داًػ ت               تغريِ ايدبد هي
ًػ جت ث ِ    بًچَى ايس اًداشُ ثبفسّب كَچ  دز ًثس يسفت ِ ؾ َد  ث ِ ك سات ًيبشهٌ د شه بى ثٌ د  هد دد   َاّين ث َد ٍ هػ لو           

ؽ اش اً داشُ ث صزگ ،ح بٌ ؾ َد    َد ث ِ   َد تو بم         يهؿتسيبى ًي ص ث دقَل   َاّين ؾ د ٍ ّو يي ي َز اي س اً داشُ آًْ ب ث           
ههبّين هَزد اغ تهبدُ دز اي ي شه بى ثٌ د  ًق م ؾ دُ  غ جت ث ب زفتي حد ن ك بز دز خسي بى غ ب ت ه ي ؾ َدب دز ايٌد ب                

 ـ      ث ب اي ي ٍخ َد ايد بد      باً داشُ ثبفسّ ب ثػ يبز ح ب ص اّوي ت اغ ت       تدسثِ ه ديس پ سٍضُ ٍ هْبزتْ ب  ه ديسيت ث بفس دز  ك َ
ثبفسّب ثب اغتهبدُ اش زٍؾْبيي كِ تغيي سات آه بز  زا ه د ًث س ق ساز ه ي دٌّ د ّوبًٌ د ٍيطي ي ّ ب  پ سٍضُ  ث ِ ه ديس پ سٍضُ               

  ُ ث  سااي  ي اخ  بشُ زا ه  ي دٌّ  د ك  ِ كٌت  سل ثْت  س  ث  س زٍ  پ  سٍضُ داؾ  تِ ثبؾ  ٌدب دز ادثي  بت هَن  َ  تٌْ  ب دٍ زٍؼ غ  بد 
ع لاٍُ تٌْ ب ًتيد ِ علو ي ي صازؼ      ِ : زٍؼ ثسي دى ٍ چػ جبًدى ٍ زٍؼ زيؿ ِ هسث ع  ً ب ث       تعييي اً داشُ ثبفسّ ب ٍخ َد دازد   

( اغ  تب دز هًب،ع  ِ آًْ  ب 0221) 16ؾ  دُ دز ادثي  بت دز ه  َزد ا   س اي  ي زٍؾ  ْب ث  س عولك  سد پ  سٍضُ  تحقي  ق ّ  سٍ،ي ٍ ،ئ  َظ  
ك  ِ زٍؼ زيؿ  ِ  ؽ اش اً  داشُ ث  صزگ تلو  يي ه  ي شً  د  دز ح  ب،يي  صازؼ ؾ  دُ ك  ِ زٍؼ ثسي  دى ٍ چػ  جبًدى  ثبفسّ  ب زا ث  ي

زٍؼ ه ركَز دز اً داشُ يي س  ثبفسّ ب ه سٍز       0هسثع  ًب ثسا  پسٍضُ ّب  ثصزيتس ثْت س عو ا ه ي كٌ دبدز اي ي قػ وت اثت دا        
هي ؾ َد غ  ع زٍؾ ي پيؿ ٌْبد  َاّ د ؾ د ك ِ اًتث بز ه ي زٍد هَخ ت اف صايؽ احتو بل اتو بم پ سٍضُ دز هَع د هق سز دز                 

 ػِ ثب ايي دٍ زٍؼ ؾَدبهقبي

 تريدن ي چسثاودن: ريش -
كٌد كِ ثسا  ثدغت آٍزدى ايي شهبى هيبًگيي هدت شهبى ازا ِ ؾدُ تَغى افساد زا  يلدزت دز هَزد هدت شهبى فعب،يتْب  پيؿٌْبد هي
اش آى ثبؾدب يعٌ ي ث بفس   ثساثس ًكب شًديسُ قجا  دهعتقد اغت كِ اًداشُ ثبفسّب ثبي ثِ ًكب كبّؽ دّينب ٍ  دز هَزد اًداشُ ثبفسّب

پسٍضُ ثبيد ثِ اًداشُ ًكب يَل شًديسُ ثحساًي ٍ يب ًكب هدت شهبى كا پسٍضُ دز ًثس يسفتِ ؾَدب ّوهٌيي اًداشُ ثبفسّب  تغريِ 
 ؾَدب  كٌد ًيص ثب اغتهبدُ اش ايي زٍؼ تعييي هي ّب  غيس ثحساًي هًوئي هي هَقع فعب،يتْب  شًديسُِ كِ هب زا اش اتوبم ث

 ( ًؿبى دادُ ؾدُ اغت:1) فعب،يت دز ؾكا ؾوبزُ 3تغريِ كٌٌدُ ثب  شًديسُ
 

 
 شًديسُ تغريِ كٌٌدُ: (1) ؾكا ؾوبزُ

شه بى تلويٌ ي هتَغ ى ّ س       % اش ّس فعب،يت ثسداؾتِ ؾ َد 22زٍش دز ًثس يسفتِ ؾدُ اغتب ايس  02تلويي احتيبيي ّس فعب،يت 
زٍش  َاّ د ؾ دب پ ع زٍؼ     12زٍش اغتب پع ًكب آى  32دب خوع قػوتْب  ايوٌي كِ ثسيدُ ؾدُ زٍش هي ؾَ 12فعب،يت ثساثس 

زٍش زا ثِ عٌَاى ثبفس تغريِ كٌٌدُ ثِ اًتْب  اي ي شًدي سُ تغري ِ كٌٌ دُ ان بفِ ؾ َدب ك ِ دز ؾ كا          12هركَز پيؿٌْبد هي دّد 
 ( قبثا هؿبّدُ اغتب0ؾوبزُ)

 

                                                 
16.Herroelen and Leus 

12 12 12 12 12 12 



 5                                                                    (ساىي: ؾسكت غَ، )هًب،عِ هَزد يثحساً سُيشًد  اًداشُ ثبفسّب دز حَشُ شهبًجٌد يييخْت تع يازا ِ زٍؾ

12  12  12  12 
 كسدى ثبفس تغريِ كٌٌدُ ثِ اًتْب  شًديسُ  انبفِ: (0ؾكا ؾوبزُ)

كِ ث ب اف صايؽ شه بى شًدي سٓ      يَز ِ ثبؾدب دز عيي حبل ايي زٍؼ ي  زٍؼ  ًي ثَدُ  ث هصيت ثبزش ايي زٍؼ غبديي آى هي
ْ ت  يبثدب دز ثػيبز  اش هَازد ثبفس ثدغت آهدُ اش ايي زٍؼ ثيؽ اش حد ه َزد ًي بش خ   ثحساًي هيصاى ثبفس ثكَزت  ًي افصايؽ هي

ّب  تدبز  ٍ عدم زقبثتي ثَدى شهبًْب  پيؿ ٌْبد  ؾ َدب اي ي     تَاًد ثبعغ اش دغت دادى هَقعيت هحبفثت اش پسٍضُ ثَدُ كِ هي
 ؾَدب زٍؼ ثسا  هحيى ّب  پسٍضُ ا  ّوبًٌد تَغعِ هحكَل خديد پيؿٌْبد ًوي

 ريش ريشٍ مرتع خطا-ب
 كٌ د:  ثسا  ّس فعب،يت ثس زٍ  شًديسُ تغريِ كٌٌ دُ اغ تهبدُ ه ي    ؾجيِ زٍؼ ثسيدى ٍ چػجبًدى ايي زٍؼ ًيص اش دٍ تلويي شهبًي

ؾ َدب   ( ًوبيؽ دادُ ه ي d( ٍ تلويي هتَغى ثب )sتلويي احتيبيي ثب ) (Newbold, 1998)بتلويي احتيبيي ٍ تلويي هتَغى
( ًوبيؽ دادُ u) ٍ ثبؾَد  عٌَاى هيصاى عدم قًعيت ٍ يب  ًب دز تلويي كَچكتس تلقي هيِ دز ايي زٍؼ ا تلا  ثيي دٍ تلويي ث

 :( هحبغجِ هي ؾَد1) ثق فسهَل ؾوبزُؾَدب پع عدم قًعيت ّس فعب،يت هًب هي
dsU −=)1  

ّب  ّس فعب،يت خْت هحبغجِ  ًب  هدت شهبى شًديسُ كلي ٍ ي ب هي صاى ث بفس     Uiثسا  ّس شًديسُ اش فعب،يتْب ازشؾْب   ًب يب 
 آيد: ( ثدغت هي0ييسًد ايي  ًب  كلي يجق فسهَل ؾوبزُ) هَزد ًيبش شًديسُ هَزد اغتهبدُ قساز هي

  22

2

2

1 ....)2 nUUUSizeBuffer +++= 

  ح داقا ثساث س ي َ ًي    ه ي ثبي د  فعب،يت دز شًديسُ تغريِ كٌٌدُ ٍخَد دازد ثبفس  چْبزكِ كوتس اش  يپيؿٌْبد ؾدُ اغت دز حب ت
 (Tukel, 2004). تسيي فعب،يت دز ايي شًديس ثبؾد

  ثدغت  َاّد آهدب 30/17سبثِ هثبل زٍؼ قجا  اًداشُ ثبفثب ثكبز ثسدى هثب،ي هؿ
 

 
 
 
 

20=is   ,  10=id  , 10)1020( =−=iU  

  اهب ّو بًًَز ك ِ قبث ا    هصيت ايي زٍؼ ًػجت ثِ زٍؼ پيؿٌْبد  يلدزت  زفع  ًي ثَدى هدل هحبغجِ هيصاى ثبفسّب هي ثبؾد
ثبؾدب دز حقيقت ايي زٍؼ فقى اش فسل عدم ٍاثػتگي ثيي فعب،يتْ ب   هلاحثِ اغت ايي زٍؼ ًيص اش ،حبٌ آهبز  دازا  اعتجبز ًوي

 اغتهبدُ كسدُ ٍ ثب اقتجبظ اش فسهَل هحبغجِ ٍازيبًع هدوَ  چٌد هتغيس تكبدفي هػتقا فسهَل فَق زا ازا ِ كسدُ اغتب 

 َامًاد ي ريش -2
: يَل ثبفس ثِ هيصاى زيػ  شًديسُ  قج ا اش آى ثػ تگي دازد ٍ   يسفتِ اغت كِهجٌب  تعييي اًداشُ ثبفس ثس ايي قساز دز ايي تحقيق 

هيصاى زيػ  شًديسُ قجا اش ثبفس ّن ثِ هيصاى زيػ  فعب،يت ّب  آى شًديسُ ثػتگي  َاّدداؾتب پ ع دز اي ي ق َزت ث ب دز     
  فعب،يت ِ احتوبل هَزد د،لَاُيَل ثبفس زا ثِ اًداشُ ا  تعييي كٌين كِ ث دا تيبز داؾتي تبثع تَشيع احتوبل شهبى ّس فعب،يت هي ثبي

ي َل ث بفس زا ثيؿ تس     دهي ثبي  ثلَاّين ايويٌبى هب ثب تس زٍد  ّب  شًديسُ قجا اش آى دز آى هحدٍدُ توبم ؾًَدب هػلوبً ّس اًداشُ

ثبؾ ٌدب  2iδٍ ٍازيبًع iµّوگي دازا  تَشيع ًسهبل  ثب هيبًگيي  nتب  1،حبٌ كٌينب هثلاً فسل كٌيد فعب،يت ّب  ي  شًديسُ اش 
ّ ب    تأ يس% هَاقع 98ايي كِ ثلَاّين اًداشُ ثبفس زا يَز  تعييي كٌين كِ دز  ي% ثبؾد يع98ٌٍ دزقد ايويٌبى هَزد د،لَاُ هب 

دز ًث س ثگي سين    δ2∑يفعب،يت ّب  ايي شًديسُ تأ يس  دز تكويا پسٍضُ ًداؾتِ ثبؾد  هي ثبيد يَل ثبفس زا ث ِ اً داشُ تقسيج    

∑δِهعس  اًحسا  هعيبز كا شًديسُ هي ثبؾدب ثسا  هحبغج∑δ    ثب تَخِ ثِ قهيِ حد هسك ص  دز ه َزدn    هتغي س تك بدفي

12 12  12 12  12 12 

30/17   12  12  12 
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 ؾوبزُي تَاًين اش فسهَل هػتقا ٍ ًيص ثب دز ًثس يسفتي ايي هًلت كِ هدت شهبى فعب،يت ّب  شًديسُ اش يكديگس هػتقا ّػتٌد ه
 اغتهبدُ كٌين: ( 3)

2

1
)3 ii

n δδ
=∑=∑  

حبل ثب داؾتي تَشيع احتوبل شهبى ّس ي  اش فعب،يت ّب هي تَاًين اًحسا  هعيبز شهبى ّس ي  اش فعب،يت زا ثدغت آٍزينب اهب چ َى  
قي ق ًو َداز ت بثع    ددغتسظ ًوي ثبؾد ؾ كا  دز اغلت پسٍضُ ّب كبز ّب غيس تكساز  اغت ٍ دادُ ّب  تبزيلي ثسا  فعب،يت ّب دز 

عب،ي ت ّ ب پ بزاهتس ّ ب   شم     ثسا  ،حبٌ كسدى عدم قًعيت دز ه َزد ه دت شه بى ف    داحتوبل ّسيص دز دغتسظ ًيػت  ٍ،ي ثبي
ثب اي ي ته بٍت ك ِ دز زٍؼ پ ست      شدُ ؾًَدب ثسا  ايي هٌثَز هي تَاًين اش ههبّين هًسش ؾدُ دز زٍؼ پست اغتهبدُ كسد  تلويي
تَشيع هدت شهبى فعب،يت ّب ث س اغ بظ   تبثع   تَشيع هدت شهبى فعب،يت ّب  تَشيع ثتب فسل هي ؾَد  دز حب،ي كِ دز ايي زٍؼ تبثع

تسيي شه بى ٍ هتَغ ى شه بى( ثدغ ت     ًثسات تكوين ييسًديبى دز  كَـ هيصاى ٍقَ  ّس ي  اش غِ شهبى )ديستسيي شهبى  شٍد
 آيدب هساحا اخسا  كبز ثِ ؾسش ذيا اغت:  هي

( زا اش تك وين ييسً ديبى   tb( ٍ هتَغى شهبى)ts(  شٍدتسيي شهبى)tlاثتدا خْت ّس ي  اش فعب،يت ّب  پسٍضُ  ديستسيي شهبى)ا،ب( 
 ال هي كٌينبَغ

اش غِ حب، ت )ثيؿ تس    هيصاى ٍقَ  ّس ي  اش غِ تلويي شهبًي )ديستسيي شهبى  شٍدتسيي شهبى ٍهتَغى شهبى( زا دز قب،ت يكية( 
 اش تكوين ييسًديبى غَال هي كٌينب  1ٍ 0ٍ 2ٍ ثٌدزت( ثب ازشؼ ّب   اٍقبت  هعوَ ً

زا ث ِ تهكي   تك وين     0ٍ 1نسة اعداد ثدغت آهدُ اش هساحا    اثتدا حبقا(te)خْت هحبغجِ شهبى هَزد اًتثبز ّس فعب،يتج( 
ي شهبى دز ثسًبهِ ًْبيي ثعٌَاى زا ثدغت هي آٍزينب  شم ثِ ذكس اغت كِ اي آًْبييسًديبى هحبغجِ كسدُ ٍ غ ع هيبًگيي ٌّدغي 

 شهبى فعب،يت ّب ،حبٌ هي ؾَدب
هحبغجِ ؾَدب ّو بًًَز ك ِ اؾ بزُ    فعب،يت ّب  ّس شًديسُ )هػيس(  خْت هحبغجِ اًداشُ ثبفس ّب   شم اغت اثتدا  اًحسا  هعيبزد( 

اش يسي ق فسه َل   تَشي ع  ايي د ثسا  اًحسا  اغتبًداز هي ؾَد ٍتبثع تَشيع هدت شهبى فعب،يتْب  تَشيع ثتب فسل ؾد دز زٍؼ پست 
 آيد: ثدغت هي( 2ؾوبزُ)

6
)4

tt p −=δ  

تَشيع هدت شهبى فعب،يت ّب ثس اغبظ ًثسات تكوين ييسًديبى دز  كَـ هيصاى ٍقَ  دز زٍؼ پيؿٌْبد  تبثع  يي كِاهب اش آًدب
فعب،يت ّب  ّس شًديسُ )هػ يس(   يد اًحسا  هعيبزّس ي  اش غِ شهبى )ديستسيي شهبى  شٍدتسيي شهبى ٍ هتَغى شهبى( ثدغت هي آ

 يسدد:هي ( هحبغجِ 2هًبثق فسهَل ؾوبزُ)

     
6

tt
)5 l s−

=δ 

وَ  هسثعبت ّ س ي   اش   دا  اش فعب،يتْب دز ي  هػيس  اًحسا  اش هعيبز هػيس ثساثس هدرٍز ه ثسا  دًجب،ِّوبًًَز كِ هي داًين  ُ (
 (  ثدغت هي آيد: 6فسهَل ؾوبزُ)اغت كِ اش  اًداشُ ثبفسد ٍ ايي هقداز ثساثس ؾثب اًحسا  اش هعيبز فعب،يتْب هي

∑
=

∑ =
n

i

i

1

2δδ 6; اًداشُ ثبفس) 

حبل ثب فسل هػتقا ثَدى شهبى فعب،يت ّب اش يكديگس ٍ ّوهٌيي ثب دز ًثس يسفتي تئَز  حد هسكص  ثِ ايي ًتيدِ هي زغين كِ 
كِ ايي هدت شهبى ثساثس خوع شهبى ّب  تكبدفي فعب،يتْب هي ثبؾد   َاّد ثَدب اش آًدبييهدت شهبى كا هػيس دازا  تَشيع ًسهبل  

دز قَزتي كِ اًداشُ ثبفس پسٍضُ زا ثِ اًداشُ اًحسا  اش هعيبز هحبغجِ ؾدُ ثسا  كا هػيس تٌثين كٌين  احتوبل توبم كسدى كا ك بز  
ثساثس اًحسا  اغتبًدازد  احتوبل هَفقيت زا تب  26/1داشُ ثبفس ثِ هيصاى % هي ؾَدب افصايؽ اً 82ّوساُ ثب هدوَ  ثبفسّب تقسيجب ثساثس 

عْ دُ دازدب  ِ ييس  دز هَزد هيصاى دزقد هَفقيت زا ث   ّسحبل ايي هديس پسٍضُ اغت كِ ٍظيهِ تكوينِ % افصايؽ  َاّد دادب ث98



 7                                                                    (ساىي: ؾسكت غَ، )هًب،عِ هَزد يثحساً سُيشًد  اًداشُ ثبفسّب دز حَشُ شهبًجٌد يييخْت تع يازا ِ زٍؾ

قيت كِ اش يس  هديس پسٍضُ تعييي ؾ دُ اغ ت   پع ثب داؾتي اًحسا  اش هعيبز شهبى كا شًديسُ ٍ ًيص هيصاى دزقد هَزد اًتثبز هَف
 تَاى اًداشُ ثبفسّب زا تعييي كسدب هي

 تحث وتايج ي  -3
غب ت ٍ ًكت غبشُ ا  فَ د  دز ؾ سكت غ َ،يساى ه َزد      شًديسُ ثحساًي خْت پسٍضُ يساحي  خْت ازشيبثي زٍؼ پيؿٌْبد 

بزُ ؾ دُ دز هقده ِ ٍ ّوهٌ يي زٍؼ پيؿ ٌْبد  هحبغ جِ      س  ثبفسّب  ثس هجٌب  دٍ زٍؼ اؾيقساز  َاّد يسفت ٍ اًداشُ ي ثسزغي
  َاّد ؾدب

غيع يسديدب دز تأٌدُ غب توبًْب  فَ د  دز ايساى عٌَاى اٍ،يي تَ،يد كٌِ )ُبؼ( ث 1322ؾسكت غَ،يساى )غْبهي عبم( دز غبل 
 غب ت ٍ ًكت غبشُ ّب  فَ د  هي ثبؾدب حبل حبنس عودُ پسٍضُ ّب  ايي ؾسكت هسثَو ثِ يساحي 

 ( آٍزدُ ؾدُ اغتب3) دز ؾكا ؾوبزُهَزد ًيبش  هدت شهبى فعب،يت ّب ٍ هٌبثعا  حبٍ   ًوَداز ؾجكِت پسٍضُ هَزد ثسزغي  خْ
 
 
 
 
 
 
 

 ًوَداز ؾجكِ فعب،يتْب :(3) ؾكا ؾوبزُ

 
س  يلدزت هجٌي ث س ك بّؽ   ثب تَخِ ثِ ًث  چَى شهبى ّب  ازا ِ ؾدُ اش يس  كبزؾٌبغبى حبٍ  هقداز شيبد  شهبى احتيبيي اغت

هوكي شهبى ثٌ د  ؾ دُ    فبقلِثسًبهِ اٍ،يِ ثدغت آهدُ اغت ٍ ًيص دز ايي ثسًبهِ كليِ فعب،يتْب دز ديستسيي   ًكب شهبى ازا ِ ؾدُ
اثتدا ؾٌبٍز  فعب،يتْب زا هحبغجِ كٌينب ايي ك بز ث ب هحبغ جِ شٍدت سيي ٍ ديست سيي شه بى        داًدبخْت تعييي شًديسُ ثحساًي هي ثبي

( 2تَاى شًديسُ ثحساًي ٍ ّوهٌيي هحا قساز يسفتي ثبفسّ ب زا دز ؾ كا ؾ وبزُ)    وكي ؾسٍ  فعب،يتْب قَزت هي ييسدب حبل هيه
 هؿبّدُ ًوَدب

 

 
 شًديسُ ثحساًي ٍ هحا قساز يسفتي ثبفسّب :(2) ؾكا ؾوبزُ

 ًديسُ غيس ثحساًي اغتبدز ًوب  فَق ثبكػْب  غيبُ زًن هعس  شًديسُ ثحساًي ٍ ثبكػْب  غهيد زًن هعس  ش تَنيح:

 محاسثٍ اودازٌ تافر تٍ ريش تريدن ي چسثاودن -
 دز ايي زٍؼ يَل ثبفسّب ثساثس ًكب يَل شًديسُ هٌتْي ثِ آًْب تٌثين هي ؾَدب پع  َاّين داؾت:

 73 ≈ 2ب73 =  ) 0 ÷  127 ( =   يَل ثبفس پسٍضُ 
 11  =  ) 0 ÷  00 ( =   يَل ثبفس تغريِ  

 عقد قرارداد

 ريز 4

 ك. تازرگاوي

 طراحي

 ريز 58

 ت.عمران
 

 ترآيرد مًاد

 ريز 16

 ك.عمران
 

 تامیه مًاد

 ريز 28

 تازرگاويك.

تروامٍ ريسي 

 تًلید

 ريز 16

 ك.صىايع

 تًلید

 ريز 151

 ك.مناویل

 حمل ي وصة

 ريز 66

 ك.عمران
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يِ اش شهبى ؾٌبٍز  شًديسُ غيسثحساًي يَ ًي تس ثبؾد اًداشُ ثبفس تغريِ ثِ اًداشُ ؾٌبٍز  تع ديا ه ي ؾ َدب دز    ايس اًداشُ ثبفس تغر
زٍش تع ديا   7زٍش ث ِ   11زٍش اغت پع ثبفس تغريِ اش  7د،يا آًكِ شهبى ؾٌبٍز  ِ يعٌي ث  ،ِ ا  ّػتينأايي هثبل ؾبّد چٌيي هػ

 ( شيس هؿلف ؾدُ اغتب2) ًْبيي دز ؾكا ؾوبزُ شهبى ثٌد پيدا هي كٌدب خبيگراز  ثبفسّب دز ثسًبهِ 

 
 ثسًبهِ شهبًجٌد  ًْبيي ثِ زٍؼ ثسيدى ٍ چػجبًدى: (2) ؾكا ؾوبزُ

 محاسثٍ اودازٌ تافر تٍ ريش ريشٍ مرتع خطا -

ش شًدي سُ  ّب  ّس فعب،يت خْت هحبغجِ يب هيصاى ث بفس ه َزد ًي ب     Uiثسا  ّس شًديسُ اش فعب،يتْب ازشؾْب   ًب يب دز ايي زٍؼ  
 ( آٍزدُ ؾدُ اغتب1)   پع اًداشُ ّس ي  اش ثبفسّب دز خدٍل ؾوبزُييسًد هَزد اغتهبدُ قساز هي

 اًداشُ ثبفس ّس ي  اش فعب،يتْب: (1) خدٍل ؾوبزُ

ب
زدي

 

 ؾسش فعب،يت

 (زمان)ريز

 

 

 

U=S-d U ^2  هتَغى 

d 

ديستسيي 
S 

 2 0 2 0 عقد قسازداد 1

 821 09 28 09 يساحي  0

 62 8 16 8 ٍزد هَادثسآ 3

 196 12 08 12 تبهيي هَاد 2

 62 8 16 8 ثسًبهِ زيص  تَ،يد 2

 2602 72 122 72 تَ،يد 6

 1289 33 66 33 حوا ٍ ًكت 7

 

 

 

 

 
 
 

    

10895625648414 =   يَل ثبفس پسٍضُ ++++ = 78.3 ≈ 78 

+19664 =   يَل ثبفس تغريِ    = 16.12 ≈ 16 

 زٍش تعديا پيدا هي كٌدب 7زٍش ثِ  16زٍش اغت پع ثبفس تغريِ اش  7شهبى ؾٌبٍز   بدآٍز  :ي
 ( هؿلف ؾدُ اغتب6) ًْبيي دز ؾكا ؾوبزُ شهبى ثٌد خبيگراز  ثبفسّب دز ثسًبهِ 

 
 ثسًبهِ شهبًجٌد  ًْبيي ثِ زٍؼ زيؿِ هسثع  ًب :(6) ؾكا ؾوبزُ
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 ريش پیشىُاديحاسثٍ اودازٌ تافر تٍ م -
( tb( ٍ هتَغى شهبى)ts(  شٍدتسيي شهبى)tlقجا ذكس ؾد  اثتدا خْت ّس ي  اش فعب،يت ّب  پسٍضُ  ديستسيي شهبى)ّوبًگًَِ كِ دز 

خْ ت  اش تك وين ييسً ديبى غ َال ه ي كٌ ينب       1ٍ 0ٍ 2ٍ ّوهٌيي هيصاى ٍقَ  ّس ي  اش غِ تلويي شهبًي زا ثب ازشؼ ّ ب   
زا ثِ تهكي  تك وين ييسً ديبى    0ٍ 1سة اعداد ثدغت آهدُ اش هساحا ن اثتدا حبقا  (te) هحبغجِ شهبى هَزد اًتثبز ّس فعب،يت

 (1هحبغجِ كسدُ ٍ غ ع هيبًگيي ٌّدغي اعداد زا ثدغت هي آٍزينب )خدٍل پيَغت
 

 

ب
زدي

 

 ؾسش فعب،يت

 شهبى)زٍش(

ى 
شهب

يي
ًگ
هيب

te 

ع
يبً
ٍاز

ي 
تسي
ٍد
ش

 

ى
َغ
هت

يي 
ستس
دي

 

 02/2 0 2 0 1 عقد قسازداد 1

 02/2    22 28 38 08 يساحي  0

 36/3 7 16 8 2 ثسآٍزد هَاد 3

 20/8 00 08 18 11 هيي هَادأت 2

 36/3 7 16 8 2 ثسًبهِ زيص  تَ،يد 2

 02/92 131 122 106 93 تَ،يد 6

 02/32 22 66 26 33 حوا ٍ ًكت 7
 ٍازيبًع ّس ي  اش فعب،يتْب  شًديسُ ثحساًي: (0) خدٍل ؾوبزُ

 
 (:2)يبم آيد قَزت شيس ثدغت هيِ هيصاى ثبفس پسٍضُ ث  % احتوبل هَفقيت پسٍض98ُس  ًثس يي ثب تَخِ ثِ هًب،ت ذكس ؾدُ ٍ ثب دز

 

12.21  ;25.3025.9036.32525.
1

2 ++++== ∑
=

∑

n

i

iδδ  

  12.21*2 = 24.42 ≈ 24  ; ∑δ  ; اًداشُ ثبفس پسٍض2ُ*
 خْت هحبغجِ اًداشُ ثبفس تغريِ  هًبثق ثبفس پسٍضُ عوا هي كٌين:

 قَزت شيس ثدغت هي آيد:ِ هيصاى ثبفس تغريِ ث  % احتوبل هَفقيت پسٍض98ُ  ثب دز ًثس ييس

 3.37 ;02.836.3
1

2 +== ∑
=

∑

n

i

iδδ  

3.37*2 = 6.74  ≈  7  ; ∑δ  ; اًداشُ ثبفس تغريِ 2*
ّس فعب،يت  (te)بًْب  هيبًگييًْبيي ّوبى شه شهبى ثٌد بدآٍز : ثب تَخِ ثِ آًهِ يهتِ ؾد دز ايي زٍؼ شهبى فعب،يتْب دز ثسًبهِ ي

 ( ؾدُ اغتب7) ًْبيي دز ؾكا ؾوبزُ شهبى ثٌد هي ثبؾدب خبيگراز  ثبفسّب دز ثسًبهِ 
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 ثسًبهِ شهبًجٌد  ًْبيي ثِ زٍؼ پيؿٌْبد  :(7) ؾكا ؾوبزُ

 
  تَ،ي د ٍ حو ا ٍ   فعب،يت ) عقدقسازداد  يساحي  ثسًبه ِ زي ص  تَ،ي د    2  فعب،يت هؿلف ؾدُ 7اش هدوَ  دز پسٍضُ هَزد ثسزغي 

عٌَاى فعب،يتْب  شًديسُ غي س  ِ فعب،يت )تْيِ ،يػت هَاد هكسفي  ٍ تدازک هَاد( ث 0عٌَاى فعب،يتْب  شًديسُ ثحساًي ٍ ِ ًكت( ث
  زٍش 11ٍ  73ثحساًي ؾٌب تِ ؾدًدب ّوهٌيي اًداشُ ثبفسّب  پسٍضُ ٍ تغريِ ثِ تستيت : ثس اغبظ زٍؼ ثسي دى ٍ چػ جبًدى ثساث س    

 03% ايويٌبى ثساث س  98زٍش ٍ دز ًْبيت ثساغبظ زٍؼ پيؿٌْبد  ٍ ثب دز ًثس يسفتي  16ٍ 78ؼ زيؿِ هسثع  ًب ثساثس ثساغبظ زٍ
د،يا آًكِ هقبديس ثبفس تغريِ اش هيصاى ؾٌبٍز  ثيؿتس ثَد  اًداشُ ثبفس تغريِ اش هق بديس ذك س   ِ زٍش ثدغت آهدب دز ايي دٍ زٍؼ ث 6ٍ 

د،يا عدم ٍخَد تدا ا ٍ هحدٍديت دز هٌبثع  ًيبش ثِ اغتهبدُ اش ثبفس ِ تعديا يسديدب ّوهٌيي ثزٍش  7ؾدُ ثِ هيصاى ؾٌبٍز  يعٌي 
هٌجع تؿليف دادُ ًؿدب  ًتبيح حبقا هجيي آًػت كِ تعييي اًداشُ ثبفس ثِ زٍؼ پيؿٌْبد  دز هقبيػِ ثب دٍ زٍؼ هركَز ثبفسّب  

 پسٍضُ ايد بد ه ي كٌ دب  شم ث ِ ذك س اغ ت زٍؼ پيؿ ٌْبد  دز        ّب دز شهبى اًدبمتأ يسكَچ  تس ٍ ثب هحبفثت كبفي دز ثساثس 
 پسٍضُ ّبيي كِ يَ ًي ثَدُ ٍ دز عيي حبل  تعداد هحدٍد  فعب،يت دازًد كبزايي ثيؿتس  دازدب 
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 (te)جديل محاسثٍ زمان مًرد اوتظار فعالیت َا -پیًست

 تكوين ييسًديبى فعب،يت
 هيصاى ٍقَ  شهبًْب )زٍش(شهبى

 هيصاى ٍقَ * شهبى
شهبى هَزد اًتثبز 
 ديستسيي هتَغى شٍدتسيي ديستسيي هتَغى شٍدتسيي فعب،يت )زٍش( 

 عقد قسازداد

DM1 ٢ ١ ٥ ٢ ٥ ٢ ١ 

٢ 
DM2 ٢ ٢ ٥ ١ ٤ ٢ ١ 

DM3 ٢ ١ ٥ ٢ ٤ ٢ ١ 

  ٤ ٢ ١   

 يساحي

DM1 ٣٨ ٢ ٥ ١ ٥٢ ٣٥ ٢٥ 

۴۴ 
DM2 ٤٦ ٢ ٥ ١ ٧٠ ٤٠ ٣٠ 

DM3 ٤٧ ٥ ٢ ١ ٥٤ ٣٨ ٣٠ 

  ٥٨ ٣٨ ٢٨   

 ثسآٍزد هَاد

DM1 ٧ ١ ٢ ٥ ١٥ ٨ ٥ 

٧ 
DM2 ٨ ١ ٥ ٢ ١٥ ٨ ٤ 

DM3 ٨ ١ ٢ ٥ ١٧ ٩ ٥ 

  ١٦ ٨ ٥   

 تبهيي هَاد

DM1 ٢١ ٥ ٢ ١ ٢٥ ١٦ ١٩ 

٢٢ 
DM2 ٢٠ ٢ ٥ ١ ٣٠ ١٧ ١٢ 

DM3 ٢٥ ٥ ٢ ١ ٣٠ ٢٠ ١٠ 

  ٢٨ ١٨ ١١   

 ثسًبهِ زيص  تَ،يد

DM1 ٧ ١ ٢ ٥ ١٥ ٨ ٥ 

٧ 
DM2 ٩ ١ ٢ ٥ ١٨ ١٠ ٦ 

DM3 ٦ ١ ٢ ٥ ١٤ ٧ ٤ 

  ١٦ ٨ ٥   

 تَ،يد

DM1 ١٣٧ ٥ ٢ ١ ١٥٠ ١٢٥ ٩٥ 

١٣١ 
DM2 ١٤٠ ٢ ٥ ١ ١٦٠ ١٤٠ ١٠٠ 

DM3 ١١٨ ٢ ٥ ١ ١٤٠ ١١٥ ٨٥ 

  ١٥٠ ١٢٦ ٩٣   

 حوا ٍ ًكت

DM1 ٤٤ ١ ٥ ٢ ٦٥ ٤٥ ٣٠ 

٤٥ 
DM2 ٥٤ ١ ٥ ٢ ٧٥ ٥٥ ٤٠ 

DM3 ٢ ٦٠ ٤٠ ٣٠ ۵ ٤٠ ١ 

  ٤٦ ٣٣ ۶۶   

 

 

 


