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هاي آتش نشانی با استفاده از دو  اولویت بندي نواحی شهري به منظور تأسیس ایستگاه
  GISو با کمک تکنیک  TOPSISو  یخط صیروش تخص

  )شهر ماکو: مطالعه موردي(
  

  **عامري عرب علیرضا، 1*رامشت حسین محمد
  استاد گروه جغرافیاي دانشگاه اصفهان *

  نشگاه اصفهاندانشجوي کارشناسی ارشد جغرافیاي دا **
  

  چکیده
هـاي   هاي ایجاد و راه انـدازي فعالیـت   هاي مکانی است که تأثیر فراوان در کاهش هزینه مکان یابی، از جمله تحلیل 

هاي  یکی از دلمشغولی.رود هاي اجرایی به شمار می به همین دلیل یکی از مراحل مهم و اثر گذار پروژه. مختلف دارد
هـدف  . باشـد  شهري طراحی و مکان یابی فضاهاي خدماتی مناسب و مطلـوب مـی   برنامه ریزان شهري در فضاهاي

هاي از قبـل تعریـف شـده آنهـا      نشانی تأمین بخشی از امنیت شهر در راستاي برنامه هاي آتش اصلی تاسیس ایستگاه
 لازمه رسیدن به این هدف اعمال دید سیسـتماتیک و یکپارچـه بـه عناصـر شـهري بـه صـورت میکـرو و        . باشد می

هـاي تصـمیم گیـري چنـد      باشد که این مهم در قالب اسـتفاده از روش  دهی ساختار شهر به صورت ماکرو می جهت
و تخصیص خطی به  TOPSISاین پژوهش قصد دارد با استفاده از دو روش . معیاره تا حد زیادي دست یافتنی است

هـاي   ایـن دو مـدل از روش  . ایسـه کنـد  بندي نواحی شهري شهر مـاکو پرداختـه و نتـایج آن را بـا یکـدیگر مق      رتبه
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در زیر گروه سازشـی و روش   TOPSISگیرند و روش  هاي جبرانی قرار می گیري چند معیاره بوده و در مدل تصمیم

 5بـین   TOPSISروش  ها و نتایج تحقیق نشان می دهد که در یافته. تخصیص خطی در زیر گروه هماهنگ قرار دارد
در رتبه آخر قرار گرفته اسـت و نـواحی   ) 42/0(با  4امتیاز در رتبه اول و ناحیه ) 47/0(با  3ناحیه فوق الذکر ناحیه 

هاي بعدي جاي گرفته اند و نتایج حاصل از روش تخصیص خطی  در رتبه) 44/0، 45/0، 46/0(به ترتیب با ) 2،5،1(
) 2،5،1(ر گرفته است و نـواحی  در رتبه آخر قرا 4در رتبه اول و ناحیه  3ناحیه شهري ناحیه  5دهد که در  نشان می

باید گفت کـه نتـایج حاصـل از ایـن دو روش کـاملا شـبیه یکـدیگر        . هاي بعدي جاي گرفته است به ترتیب در رده
مناطق با امتیاز رتبه بندي شده است که در روش تخصیص خطی ایـن   TOPSISباشد با این تفاوت که در روش  می

  .امتیاز را ندارد
 ، تخصیص خطی، مکان یابی، ایستگاه آتش نشانی، ماکوTOPSISک تکنی :هاي کلیدي واژه

 
 

  مقدمه
هاي  تجهیزات و تاسیسات پایه و اساس سکونتگاه

شهري را تشکیل داده و کمبود و نقص آنها مشکلاتی 
اعتبار و اهمیـت  . آورد را براي شهروندان به وجود می

هرچه . هر شهر بسته به این خدمات و تاسیسات دارد
ین خدمات بهتر باشد زندگی در آن راحت تر و ارائه ا

. هزینه زندگی در آن براي شهروندان کمتر خواهد بود
هـاي مناسـب و بـه انـدازه      اگر این خدمات در مکان

هاي اقتصادي و زمانی ساکنین بـه   کافی باشد از هزینه
نحو محسوسی کاسته خواهد شـد و لازمـه ایـن امـر     

ت که باید از تحقیق و کنکاش علمی و کارشناسی اس
هاي مختلـف حمایـت شـود     ها و ارگان سوي سازمان

ــواه، ( ــعیدي خ ــا   ). 1383س ــان ی ــافتن مک ــروزه ی ام
هاي مناسب براي ایجاد یک فعالیت در حوضـه   مکان

هاي اجرایـی   جغرافیایی معین، جزء مراحل مهم پروژه
هاي  مکان. آید بویژه در سطح کلان و ملی به شمار می

و قیـود مـورد نیـاز را ارضـاء      نهایی باید همه شرایط
نماید و عدم بررسی این شرایط و قیود قبل از اجراي 

هایی نتـایج نـامطلوب فـراوان بـه دنبـال       چنین پروژه
یکـی از وظـایف   ). 1385مهدي پور، (خواهد داشت 

اساسی مدیریت شهري یا بـه عبـارت بسـیار روشـن     
ها، سازماندهی نظـام مـدیریت همـه جانبـه      شهرداري

از ایــن رو عمــده تــرین . باشـد  انی مــیخـدمات رس ــ
ها به موضـوع خـدمات اختصـاص     وظایف شهرداري

به منظور دستیابی بـه ایـن مـدیریت کارآمـد     . یابد می
ها و چگونگی تخصیص فضـاي   همواره مقوله کاربري
گـردد   هـاي متفـاوت مطـرح مـی     شهري بـه کـاربري  

تــا اواخــر دوره رنســانس و آغــاز  ).2007طالشــی، (
رشـد جمعیـت جهـان و بـه طبـع آن       انقلاب صنعتی
ها و روند شهر نشینی کند بوده اسـت و   جمعیت شهر

ها و برنامه ریزي براي آنهـا   در نتیجه حل مسائل شهر
با آغاز انقلاب صـنعتی و مهـاجرت   . آسان بوده است

هـا سـریعتر    ها، رشد جمعیت شـهر  روستائیان به شهر
هـا افـزایش    شده است و به طبـع آن مشـکلات شـهر   

طبـق بـرآورد سـازمان    ). 1384تقی پـور،  (ته است یاف
میلیـارد   3/2ملل متحد جمعیت شهر نشینان جهان از 
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ــال  ــه  1990در س ــارد در  7/4ب ــزایش  2020میلی اف

هاي در  درصد این رشد در کشور 90خواهد یافت که 
متاسـفانه  ). UN,1993(حال توسعه اتفاق خواهد افتاد

ز رشـد و  هاي کم درآمد و جهـان سـومی کـه ا    کشور
توسعه برخوردار نیستند و آمادگی لازم براي برخورد 
با مسائل ناشی از آهنگ رشد شتابان شهري را ندارند 

ها را در رابطه با تأمین  مدیران و دست اندرکاران شهر
نیازمندیها و خدمات رسانی به شـهروندان بـا مشـکل    

). 1383طبسـی، .(جدي روبه رو کرده و خواهنـد کـرد  
اخیـر شـهر نشـینی در ایـران رشـد       در طی چند دهه

سریعی داشته است و بالطبع با توجه به افزایش سریع 
ها سیستم ایمنی شهر نیز  شهر و رشد غیر منطقی شهر

باید در همین راستا بهبود پیدا کند تا بتوانـد پوشـش   
). 2007عـادلی،  (کافی را بر کـل شـهر داشـته باشـد     

ریزي نبوده  تمامی دوران زندگی بشر بی نیاز از برنامه
هـا،   است و از زمان آغازین زندگی بشر در سکونتگاه

اندیشمندان و سیاستمداران براي فراهم کـردن امکـان   
هــا  زیسـت بهتـر در مراکــز جمعیتـی خصوصــا شـهر    

ــد  طــرح ــه مــورد اجــرا گذاشــته ان ــر ( هــایی را ب زب
ــه دلیــل تنــوع و پیچیــدگی مســائل  ). 1384دســت، ب

رفتار آنها امـري  شهري، توصیف، تحلیل و پیش بینی 
بـه همـین جهـت در قـرن اخیـر      . بس دشـوار اسـت  

هـاي نیمـه دوم قـرن حاضـر برنامـه       خصوصاً در دهه
ریزان به منظور کاستن از پیچیـدگی سیسـتم و قابـل    

هاي کمی و ریاضی  کنترل کردن آن به استفاده از مدل
توان به  ها را می مدل ).2007شکویی،(توسل جسته اند

هـا   ه بندي کرد، اما اساساً مدلهاي مختلفی طبق روش

مهـدي   شوند به دو دسته فیزیکی و انتزاعی تقسیم می
توان نمایش نظریه اي از یک  مدل را می). 1383پور، 

برتیون ) 1376پرهیزکار، (سیستم مورد نظرتعریف کرد
طرحـی تجربـی بـر اسـاس     "مدل را ) 1967(1هریس
). 1380پوراسـکندري،  .(تعریـف کـرده اسـت    "نظریه

ها را بر اساس خواستهاي استفاده کننـدگان   ي مدللار
هـاي توصـیفی،    مـدل : به سه دسته تقسیم کرده اسـت 

ــدل ــدل  م ــده و م ــی کنن ــیش بین ــه  هــاي پ هــاي برنام
برنامـه ریـزي جریـانی    ).1383سـعیدي خـواه،   (ریزي

است آگاهانه کـه هـر سـازمان یـا جامعـه بـر مبنـاي        
تحول  امکانات و منابع محدود، سعی در ایجاد تغییر و

در وضع موجود، جهت نیل به مطلوب ترین وضعیت 
زبـر دســت،  (ممکـن در مقطـع زمـانی مشـخص دارد    

در تعریفی دیگر سیستم تصمیم گیـري جهـت   ).1384
تعیین مناسب ترین خط مشی در مقطع زمـانی معـین   

هـایی کـه در رابطـه بـا      به منظور دسـتیابی بـه هـدف   
لشـی،  طا(شـوند  هاي آینـده تعیـین مـی    امکانات و نیاز

به مکان گزینی کاربري  2007طالشی در سال  ).2007
. پرداختـه اسـت   GISها با استفاده از نـرم افـزار    شهر

فازي در  GISبه بررسی نقش  2007شکوهی در سال 
ــاربري  ــه ک ــابی بهین ــان ی ــه   مک ــاي شــهري پرداخت ه

بـا   1379متکـان در سـال   ).2007،21شـکوهی، (است
به مکان یـابی  استفاده از تصمیم گیري قطعی و فازي 

ــگ ــت     پارکین ــه اس ــاتی پرداخت ــومی طبق ــاي عم ه
ــه بررســی  1380طبســی در ســال ). 1379متکــان،( ب

هاي داخـل شـهري بـا     مدیریت و مکان یابی پارکینگ

                                                
1 -Britton Harris 
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کمک سیسـتم اطلاعـات جغرافیـایی پرداختـه اسـت      

بـه مکـان یـابی     1383سرور در سال ). 1380طبسی،(
داختـه  جغرافیایی جهت توسعه آتی شهر میاندوآب پر

بـه   1383زبـر دسـت در سـال    ).1383سرور، (است 
و  GISمکان یابی مراکز امـداد رسـانی بـا اسـتفاده از     

ــاره  ــد معی ــابی چن ــه اســت AHPروش ارزی . پرداخت
به مکان یابی کاربري اراضی شـهري بـا    1383نوریان 

ــازي در   ــایی ف اســتفاده از سیســتم اطلاعــات جغرافی
پرهیزکـار  . هاي شـهري زنجـان پرداختـه اسـت     پارك

هــا و الگوهــاي مکــان  ضــمن مطالعــه روش) 1376(
نشـانی شـهر تبریـز     گزینی در مکان یابی مراکز آتـش 

پـور  .ها اثبات کرد را نسبت به سایر مدل GISتوانایی 
اســکندري، بــا اســتفاده از روش شــعاعی، چنـــد     

هاي تیسن و تحلیل شبکه ضمن بررسی نحـوه   ضلعی
به مکان یـابی  نشانی در شهر کرج  توزیع سوانح آتش

میـان  . نشانی در این شهر اقدام کرد هاي آتش ایستگاه
میـانگین گیـري   : از سـه روش ) 2008(آبادي و افشار

، تخصـیص  IOWA(1(وزنـی مرتـب شـده اسـتقرائی     
هاي  براي بررسی و رتبه بندي طرح TOPSISخطی و 

تــامین آب شــهري زاهــدان اســتفاده نمــوده و نتــایج 
با نتایج روش برنامـه  هاي مختلف را  حاصل از روش

-Mianabadi،:200845(ریزي سازشی مقایسه نمودند
از روش تئوري مطلوبیت ) 2006(2لمون و مارتیز).34

بـراي تخصـیص بهینـه آب    MAUT(3(چند شاخصـه  
: Limon(کشــاورزي در شــمال اســپانیا بهــره جســت

                                                
1- Induce ordered weighted Averaging 
2-Limon and Martinez 
3-Multi Attribute utility theory 

رتبـه  ) 2002(احمدي و همکـاران  ). 2006،336-313
کشاورزي جهـت   هاي مختلف تصفیه آب بندي طرح

هاي تصمیم گیري  استفاده مجدد را با استفاده از روش
-Ahmad2002 ،352: (چنــد معیــاره انجــام داده انــد

ــار). 339 ــد و کوم ــدي  ) 1996(4آنان ــه بن ــز در رتب نی
ــه ــه از روش     گزین ــه رودخان ــدیریت حوض ــاي م ه

ELECTER استفاده نموده اند)Anand :1996 ،335-
یـت بنـدي نـواحی    هدف از این پـژوهش اولو ). 326

و  TOPSISشهري شهر ماکو با اسـتفاده از دو روش  
تخصیص خطی و مقایسه نتایج حاصل از ایـن روش  

  . است
 
 ها  مواد و روش 

  موقعیت ریاضی منطقه مورد مطالعه 
شهر ماکو، مرکز شهرستان ماکو در شمال اسـتان   

کیلومتر مربـع در   7آذربایجان غربی با پهنه اي حدود 
دقیقـه   18درجـه و   39بازرگـان در   -بریـز مسیر راه ت

دقیقـه طـول شـرقی     31درجه و  44عرض شمالی و 
شـهر   ).Http://www.dashmaku.ir(قرار گرفته است

ــان غربــی در      ــمال اســتان آذربایج ــاکو در ش  20م
کیلومتري مرز بازرگان در مسـیر محـور بـین المللـی     

 280این شهر با مرکز اسـتان  . فته استکشور قرار گر
طـرح  (کیلومتر فاصـله دارد  850کیلومتر و با پایتخت 

  ). 6:1384جامع شهر ماکو،
  
  
  

  

                                                
4-Anand Raj and Kumar 
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  موقعیت ریاضی منطقه مورد مطالعه). 1(شکل 

  
  روش تحقیق 

اي  در این پژوهش ابتدا از طریق تصاویر مـاهواره  
منطقه مورد مطالعه را جدا کـرده و سـپس بـه جمـع     
آوري آمار مربوطه به صورت کتابخانـه اي و میـدانی   
پرداخته و پس از جمع آوري اطلاعات بـه تجزیـه و   

ها با استفاده از دو روش تخصیص خطـی   تحلیل داده
ــه آخــر در   TOPSISو الگــوریتم  ــوده و در مرحل نم

هاي مورد نظر اقدام شـد و   به ترسیم لایه GISمحیط 
ش نشانی مشخص بهترین محل براي ایجاد ایستگاه آت

و نتایج حاصـل از ایـن دو روش بـا یکـدیگر     . گردید
  .مقایسه گردید

  

  2و تخصیص خطی TOPSIS1مبانی نظري روش  -
هـاي تصـمیم گیـري چنـد      هاي اخیر مدل در دهه

توجه محققـین زیـادي را جهـت     MCDM(3(معیاره 
. هاي پیچیده به خود جلب کـرده اسـت   تصمیم گیري

ه دو دسته عمـده تقسـیم   هاي تصمیم گیري ب این مدل
هاي  و مدل MODM(4(هاي چند هدفه  مدل: شوند می

هـاي   ، به طـوري کـه مـدل   MADM(5(چند شاخصه 
هاي برتر استفاده  چند شاخصه به منظور انتخاب گزینه

بـه دو   MADMیک  هاي ارزیابی براي مدل. گردد می
مدل غیـر  . شوند مدل جبرانی و غیر جبرانی تقسیم می

                                                
1- Technique for order – preference by Similarity 
To ideal Solution 
2  - Linear- Assignment 
3  - Multi Criteria Decision Making 
4 - Multi Objective Decision Making 
5 - Multi attribute Decision Making 
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گردد که اغلـب نیـاز بـه     هایی می وشجبرانی شامل ر

نداشته و منجر به یک جواب  DMکسب اطلاعات از 
هـا   در مدل جبرانی تبادل بین شاخص. گردد عینی می

، یعنی به طور مثال ضعف یـک شـاخص   .مجاز است
ممکـن اســت توســط امتیـاز شــاخص دیگــر جبــران   

هاي تصمیم گیري  مدل وجز TOPSISالگوریتم .گردد
نـوع جبرانـی و زیرگـروه سازشـی     چندشاخصه و از 

ها در نقاط قـوت   که به دلیل همپوشانی شاخص است
ــائل     ــل مس ــالایی در ح ــایی ب ــود، توان ــعف خ و ض

در ). 93، 1387کهنسال و رفیعـی،  (اي دارد  چندگزینه
این مدل علاوه بر معیارهاي کمی از معیارهاي کیفـی  
نیز می توان استفاده کرد، مشروط بر اینکه معیارهـاي  

ی قابلیت تبدیل به معیارهاي کمی را داشته باشـند  کیف

هـــاي  یکـــی از روش 1روش تخصـــیص خطـــی 
گیـري چنـدمعیاره اسـت کـه ضـمن ترکیــب       تصـمیم 
هاي کمی و کیفی و نیز وزن دهی متناسب با  شاخص

اهمیت هر معیار، می تواند در انتخاب بهتـرین گزینـه   
هـاي   در این روش گزینـه . به تصمیم گیران کمک کند

یـک مسـأله، بـر حسـب امتیـاز آنهـا از هـر         مفروض
شاخص موجود رتبه بندي شده و سپس رتبـه نهـایی   

مشـخص   2ها از طریق یک فرایند جبران خطـی  گزینه
هـاي   جایگاه این دو مدل در میـان روش  .خواهد شد

نشـان داده  ) 2(تصمیم گیري چنـد معیـاره در شـکل    
فرایند حل به گونه اي است که نیاز به بی . شده است

 .هاي کمی و کیفی نخواهد بود مقیاس نمودن شاخص

  

  
  هاي تصمیم گیري چند معیاره در میان روش , TOPSIS جایگاه روش تخصیص خطی): 2(شکل 

  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Linear- Assignment  
1 - Linear Compensatory Process 
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و  TOPSISهـاي   مراحل حل مسأله توسـط روش 
 :صیص خطیتخ

  : TOPSISمراحل حل مسأله توسط الگوریتم  -
مرحلـه اسـت و جهـت     8شـامل   TOPSISمدل 

گیري از این مدل، مراحل زیـر بایـد طـی گـردد      بهره
  ):2، 2003، 1اُلسون(

آلترنـاتیو و   nها بر اساس  تشکیل ماتریس داده -1
k شاخص:  

کـه   n×m، ماتریس TOPSISمدل در  کلیبه طور 
باشد، مورد ارزیابی قرار  معیار می nو گزینه  mداراي 

در این الگوریتم، فرض می شود هر شاخص . گیرد می
و معیار در مـاتریس تصـمیم گیـري داراي مطلوبیـت     

  .افزایشی و یا کاهشی یکنواخت است
ها و تهیه ماتریس نرمالیزه  استاندارد کردن داده -2

  : زیراز طریق رابطه ) Rماتریس (

  
  

مال قوي وجود دارد کـه مقـادیر   به دلیل آنکه احت
هـا داراي یـک    کمی تعلق گرفته به معیارها و شاخص

واحد نباشد بایستی ابعاد واحد آنها را از بـین بـرده و   
این مقادیر کمی را به ارقام بدون بعد تبدیل نمود، بـه  

هـاي   همین جهت تمامی مقادیر تعلق گرفته به درایـه 
رمول زیر به ماتریس تصمیم گیري، بایستی بر اساس ف

  . بعد تبدیل شود مقادیر بی
  

                                                
1 - Olson ( 2003) 

  ):1(رابطه 

  

  
بـر  ) (هـا   تعیین وزن هـر یـک از شـاخص    -3

محاسبه شده از طریـق   و تعدیل ) 2(اساس رابطه 
هـا   در این مرحله، وزن هر یک از شاخص): 3(رابطه 

را بر اساس رویکردها و نظریـات کارشناسـانه، روش   
Linmap مدل ،AHP مدل ،Antropi   و نیز بر اسـاس

باید در نظر داشت . گردد اهمیت هر معیار، محاسبه می
در . که مجموع وزن معیارها بایستی برابر با یک باشد

 AHPاز مـدل   Wjاین پژوهش براي محاسبه مقـادیر  
  ). 3جدول (استفاده شده است 

  ):2(رابطه 
 

   
  ): 3(رابطه 

  

  
بـا اعمـال   ) V(د ماتریس بی بعـد وزیـن   ایجا -4
  :به عنوان ورودي به الگوریتم Wبردار 

هاي مـاتریس   جهت هم ارزش کردن مقادیر درایه
R مجموع اوزان پارامتر ،WJ     را به صـورت نظیـر بـه

هاي این ماتریس ضرب شده، مـاتریس   نظیر در ستون
به دست آمده از این فرایند مـاتریس نرمـالیزه و وزن   
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نشـان   Vمـی باشـد کـه آن را بـا علامـت      دهی شده 

 .دهند می

 

آل  و ایـده ) +A(آل مثبـت   مشخص نمودن ایده -5
  ):5(و ) 4(هاي  به ترتیب از طریق رابطه) -A(منفی 

  
  ):4(رابطه 

 
  ):5(رابطه 

 
 

  ):7(و ) 6(یدسی، از طریق روابط ها، با استفاده از روش اقل آل ام با ایدهiمحاسبه اندازه جدایی گزینه  -6
 

  ):6(رابطه 

 
  ):7(رابطه 

  
  ):8(آل با استفاده ار رابطه  حل ایده به راه) i )Aiمحاسبه نزدیکی نسبی گزینه  -7

  ):8(رابطه 

   
  

گـردد، آنگـاه    ⁺Ai=Aشـود چنانچـه    ملاحظه مـی 
di+=1  بوده وcli-=0 تی کـه  و در صورAi=A¯   ،شـود
بنـابراین هـر   . خواهد شـد  cli-=0بوده و  di+=1آنگاه 

آل نزدیکتر باشد، ارزش  حل ایده به راه Aiاندازه گزینه 
cli+ به واحد نزدیکتر خواهد بود.  
  
  

  
  : +cliها بر اساس ترتیب نزولی  رتبه بندي گزینه -8

در این . این میزان بین صفر و یک در نوسان است
نیـز   cli+=0دهنده بـالاترین رتبـه و    نشان cli+=1راستا 
  .دهنده کمترین رتبه است نشان

  :مراحل حل مسأله توسط روش تخصیص خطی
  تشکیل ماتریس تصمیم گیري  -1
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گیري با توجـه بـه    ابتدا به تشکیل ماتریس تصمیم

هـا در هـر    اطلاعات کمی به دست آمـده از شـاخص  
  .شود منطقه پرداخته می

هـاي   ها بـر اسـاس شـاخص    هرتبه بندي گزین -2
  موجود

در این مرحله مناطق خود را، منطبق بـر رتبـه اي   
  .کنیم گیرند رتبه بندي می ها می که بر اساس شاخص

ــودن اوزان    -3 ــخص ب ــا مش ــوم ب ــه س در مرحل
. آوریـم  را به دست مـی  QG، ماتریس )W(ها  شاخص

  : برابر است با QGهر عنصر ماتریس 
  ):9(رابطه 

   
 

قـرار داشـته    tدر رتبـه   jدر شاخص  iکه اگر گزینه  
خواهـد   itjπدر غیر ایـن صـورت    itj=1πباشد آنگاه 

  .بود
یـک   -هـاي صـفر   مسأله تخصیص زیر را با متغیر -4

hit      به منظور مشخص نمـودن اولویـت بنـدي نهـایی
  کنیم ها حل می گزینه
  ):10(رابطه 

  

   
 ):11(رابطه 

  

  
  
  ها رتبه بندي گزینه -5

هـا پرداختـه شـده     در مرحله آخر به رتبه بندي گزینه
  .است

  
  هاي تحقیق یافته

نتایج حاصل از بررسی مـدل تخصـیص خطـی و    
TOPSIS جهت اولویت بندي نواحی شهري به منظور

) 3( نشانی به شرح اشـکال  هاي آتش تأسیس ایستگاه
به طـوري کـه    .می باشد )14(تا ) 1(و جداول ) 6(تا 

 5هـا، بـا    بـراي مـاتریس داده   49ماتریسـی بـا مرتبـه    
ــاتیو  ــواحی شــهري(آلترن ( شــاخص مربوطــه  7و ) ن

هاي دسترسی، کاربري تجاري، کاربري مسـکونی،   راه
مساحت، کاربري آموزشـی، کـاربري اداري، کـاربري    

 تشـکیل مـی شـود   ) مذهبی و کـاربري حمـل و نقـل   
  ).1،9جداول(

    
  نقشه کاربري مذهبی،تجاري، ورزشی، بیمارستانی): 4(شکل   ه کاربري مسکونینقش): 3(شکل 
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  نقشه دسترسی شهر ماکو): 6(شکل   نقشه موقعیت کاربري آموزشی، صنعتی و کارگاهی): 5(شکل 

  
  )Aماتریس (هاي جمع آوري شده  هماتریس داد): 1(جدول 

  
 حمل و نقل مذهبی ارياد آموزشی مساحت مسکونی صنعتی تجاري دسترسی نواحی

 290000 3296 31800 23610 1221221 438418 6150 15889 9 1ناحیه 

 284116 6255  43708 47976 962319 297315 1800 37600 5 2ناحیه 

 489218 3919 4900 47974 1475081 565835 3890 20340 13 3ناحیه 

 197811 1577 9470 19865 762035 345449 950 6227 23 4ناحیه 

 207650 1854 21432 257214 804172 414707 126 2951 26 5ناحیه 

  و شهرداري ماکو) 1384(، طرح جامع شهر)1385(اطلاعات طرح تفصیلی: مأخذ 
  

  )Rماتریس (ماتریس بی بعد ): 2(جدول 
 حمل و نقل مذهبی اداري آموزشی مساحت مسکونی صنعتی تجاري دسترسی نواحی

 0.415814 0.390418 0.537929 0.088164 0.506182 0.464177 0.813781 0.344485 0.233944 1ناحیه 

 0.407378 0.740917 0.739365 0.179152 0.39887 0.314783 0.23818 0.815195 0.129969 2ناحیه 

 0.701462 0.464213 0.082888 0.179144 0.611404 0.59908 0.514733 0.440986 0.337919 3ناحیه 

 0.28363 0.186799 0.160195 0.07418 0.315855 0.365745 0.125706 0.135006 0.597857 4ناحیه 

 0.297737 0.21961 0.362544 0.960488 0.33332 0.439073 0.016673 0.06398 0.675838 5ناحیه 
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  )S(هاي مختلف  ماتریس مقایسه زوجی معیار): 3(جدول

 مذهبی اداري آموزشی مساحت مسکونی صنعتی تجاري دسترسی ها پارامتر
حمل و 

 نقل
 بردار وزن

 0.307009 9 8 7 6 5 4 3 2 1 دسترسی
 0.218239 8 7 6 5 4  3 2 1 0.5 تجاري
 0.154217 7 6 5 4 3 2 1 0.5 0.33 صنعتی
 0.108821 6 5 4 3 2 1 0.5 0.33 0.25 مسکونی
 0.076406 5 4 3 2 1 0.5 0.33 0.25 0.2 مساحت
 0.053286 4 3 2 1 0.5 0.33 0.25 0.2 0.17 آموزشی
 0.037091 3 2 1 0.5 0.33 0.25 0.2 0.17 0.14 اداري
 0.025917 2 1 0.5 0.33 0.25 0.2 0.17 0.14 0.13 مذهبی

حمل و 
 نقل

0.11 0.13 0.14 0.17 0.2 0.25 0.33 0.5 1 0.019015 

 )ها قابل قبول است اخصسازگاري ماتریس ش 1/0به علت کمتر بودن از ( 0252/0: نرخ ناسازگاري

  
  )Vماتریس (ماتریس بی بعد وزین ): 4(جدول 

 حمل و نقل مذهبی اداري آموزشی مساحت مسکونی صنعتی تجاري دسترسی نواحی

 0.007907 0.010118 0.019952 0.004698 0.038675 0.050512 0.125499 0.07518 0.071823 1ناحیه 

 0.007746 0.019202 0.027424 0.009546 0.030476 0.034255 0.036731 0.177907 0.039902 2ناحیه 

 0.013338 0.012031 0.003074 0.009546 0.046715 0.065192 0.07938 0.09624 0.103744 3ناحیه 

 0.005393 0.004841 0.005942 0.003953 0.024133 0.039801 0.019386 0.029464 0.183547 4ناحیه 

 0.005661 0.005692 0.013447 0.05118 0.025468 0.04778 0.002571 0.013963 0.207488 5ناحیه 

  
  )ترین عملکرد هر شاخص بالاترین و پایین(آل منفی  آل مثبت و ایده مقادیر ایده): 5(جدول 

 حمل و نقل مذهبی اداري آموزشی مساحت مسکونی صنعتی تجاري دسترسی ایده آل

A+ 0.2075 0.1779 0.1255 0.0652 0.0467 0.0512 0.0274 0.0192 0.0133 
A- 0.0399 0.0140 0.0026 0.0343 0.0241 0.0040 0.0031 0.0048 0.0054 
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  ها با استفاده از روش اقلیدسی آل ام با ایدهiفاصله گزینه ): 6(جدول 

5  4  3  2  1  
  مناطق

  فاصله
0432/0  0380/0  0219/0  0390/0  316/0  Di

+ 
0306/0  0212/0  0184/0  0289/0  0207/0  Di

- 

  
  آل حل ایده به راه) Ai( iفاصله نسبی گزینه ): 7(جدول 

C5  C4  C3  C2  C1  Cli 
  مقدار  44/0  46/0  47/0  42/0  45/0

  
  ها امتیاز و رتبه بندي پهنه): 8(جدول 

 منطقه  1  2  3  4  5

  امتیاز   44/0  46/0  47/0  42/0  45/0
  رتبه  چهارم  دوم  اول  پنجم  سوم

  
  :ه در روش تخصیص خطیهاي حل مسأل ماتریس -

 
  ماتریس تصمیم ): 9(جدول

 حمل و نقل مذهبی اداري آموزشی مساحت مسکونی صنعتی تجاري دسترسی مناطق

1 9 15889 6150 438418 1221221 23610 31800 3296 290000 
2 5 37600 1800 297315 962319 47976 43708 6255 284116 
3 13 20340 3890 565835 1475081 47974 4900 3919 489218 
4 23 6227 950 345449 762035 19865 9470 1577 197811 
5 26 2951 126 414707 804172 257214 21432 1854 207650 

  
  ها ها بر اساس شاخص ماتریس رتبه بندي گزینه): 10(جدول 

 حمل و نقل مذهبی اداري آموزشی مساحت مسکونی صنعتی تجاري دسترسی رتبه

 3 2 2 5 3 3 1 2 5 اول
 1 3 1 2 1 1 3 3 4 دوم
 2 1 5 3 2 5 2 1 3 سوم

 5 5 4 1 5 4 4 4 1 چهارم
 4 4 3 4 4 2 5 5 2 پنجم
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  ها ماتریس تعداد دفعات کسب رتبه در گزینه): 11(جدول 

 پنجمین رتبه چهارمین رتبه سومین رتبه دومین رتبه اولین رتبه مناطق

1 1 4 2 2 0 
2 3 1 3 0 2 
3 3 3 2 0 1 
4 0 1 0 4 4 
5 2 0 2 3 2 

  
  ها ماتریس وزن تعداد دفعات رتبه گزینی گزینه): 12(جدول 

 پنجمین رتبه چهارمین رتبه سومین رتبه دومین رتبه اولین رتبه مناطق
1 0.1542 0.2413 0.2441 0.3603 0 
2 0.2812 0.0533 0.2496 0 0.4158 
3 0.2042 0.3983 0.3603 0 0.0371 
4 0 0.307 0 0.5183 0.1746 
5 0.3603 0 0.1459 0.1213 0.3724 

  
  ها جدول امتیاز دهی گزینه): 13(جدول 

  ها  وزن  
  نواحی 

0  1  0  0  0  1  
0  0  0  1  0  2  
0  0  0  0  1  3  
1  0  0  0  0  4  
0  0  1  0  0  5  

  
  ها رتبه بندي گزینه): 14(جدول 

  مناطق  1  2  3  4  5
  ها رتبه  چهارم  دوم  اول  پنجم  سوم

 
  بحث و نتیجه گیري

هاي تصمیم گیري نیز، به طـور کلـی بـه دو     مدل 
. دسته چند هدفه و چند شاخصـه تقسـیم مـی شـوند    

هاي تصمیم گیري چند هدفـه، غالبـاً بـه منظـور      مدل

هاي چند شاخصه بـه منظـور ارزیـابی     طراحی و مدل
هاي برتر مورد اسـتفاده قـرار    ها و انتخاب گزینه گزینه

به منظور ). 4: 1384و علی احمدي، توکلی (می گیرد 
هـاي   دست یابی به نتایج بهتـر، بهـره گیـري از روش   
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هـاي متعـدد را    مناسبی که توانـایی ترکیـب شـاخص   

ــا مکانیــابی مناســبی جهــت اســتقرار   داشــته باشــد ت
ــذیرد، . .. واحــدهاي صــنعتی، آموزشــی و صــورت پ

هـاي اخیـر توجـه     در دهـه . ضروري به نظر می رسد
هاي تصمیم گیري چند معیـاره بـراي    محققین به مدل

در این . هاي پیچیده، معطوف شده است تصمیم گیري
ها به جاي استفاده از یک معیار سنجش،  تصمیم گیري

: 1386طاهرخـانی،  (از چندین معیار استفاده می شود 
ــه در  ). 62 ــا اهــداف چندگان ــري ب روش تصــمیم گی

ي مواقعی کاربرد دارد که براي یک مسأله بهینـه سـاز  
) و در بعضـی مواقـع متنـاقض   (تعداد اهداف متفاوت 

. یعنی هدف طراحی بهترین گزینـه اسـت  . وجود دارد
هاي متعددي که در حوزه تصمیم گیـري   از بین روش

هاي چندگانه وجود دارد، روش رتبه بندي  با شاخص
هـایی   بر اساس تشابه به پاسخ ایده آل، به دلیل مزیت

ست، حـائز اهمیـت   هاي دیگر دارا که نسبت به روش
باید در نظر ). 138: 1387ملک زاده، (فراوان می باشد 

داشت که هر مدل کاربرد و کارکرد جداگانـه اي دارد  
و بسته به این که هدف چه باشد، نتیجه اي جداگانـه  

این پژوهش قصد دارد با استفاده از . به دست می آید
و تخصیص خطی به رتبـه بنـدي    TOPSISدو روش 

شهر مـاکو پرداختـه و نتـایج آن را بـا      نواحی شهري
هاي تصمیم  این دو مدل از روش. یکدیگر مقایسه کند

هـاي جبرانـی قـرار     گیري چند معیاره بوده و در مدل
در زیـر گـروه سازشـی و     TOPSISگیرند و روش می

روش تخصیص خطی در زیـر گـروه هماهنـگ قـرار     
ن ها و نتایج تحقیق نشان می دهد که در بـی  یافته. دارد

امتیـاز در رتبـه   ) 47/0(با  3ناحیه فوق الذکر ناحیه  5
در رتبـه آخـر قـرار گرفتـه     ) 42/0(با  4اول و ناحیه 

، 45/0، 46/0(بـه ترتیـب بـا    ) 2،5،1(است و نواحی 
نتـایج  . هـاي بعـدي جـاي گرفتـه انـد      در رتبه) 44/0

دهد کـه در   حاصل از روش تخصیص خطی نشان می
 ـ 3ناحیه شهري ناحیـه   5 در  4ه اول و ناحیـه  در رتب

به ترتیب ) 2،5،1(رتبه آخر قرار گرفته است و نواحی 
بایـد گفـت کـه    . هاي بعدي جاي گرفته است در رده

نتایج حاصل از ایـن دو روش کـاملا شـیبه یکـدیگر     
مناطق با  TOPSISباشد با این تفاوت که در روش  می

امتیاز رتبه بندي شده اسـت کـه در روش تخصـیص    
  .را ندارد خطی این امتیاز
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