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 1391زمستان   29جغرافيا و توسعه شماره 

  9/2/1390:  وصول مقاله 
  27/4/1391:  أييد نهايي ت         

  43 - 54 :  صفحات               
 

  ي برداشت كنگر براي توليد رسوب آستانه
 
  2بهروز برنا،  1دكتر ايرج جباري

  
  چكيده

گردد كه در هاي كوچكي ميدست نواحي كوهستاني باعث ايجاد گوالهاي پايينبرداشت گياهان خودرو، مانند كنگر، در اغلب دامنه
شود كه هاي سنگين بهاري همراه مياين آشفتگي خاك اغلب با بارش. بخشدها مياي را به دامنهمواقع برداشت زياد، ظاهر آشفته

ادي از از سوي ديگر،  نياز به برداشت اين گياهان به دلايل طبي، غذايي و همچنين امرار معاش تعداد زي. كندفرسايش خاك را تشديد مي
. ي برداشت را مديريت نمودشيوه هاي فرسايشي ميزان وتوان با شناخت آستانهولي مي. قابل اجتناب استمردم در فصول برداشت، غير

ي كوه ويس در نزديك كرمانشاه و جهت مختلف، در دامنه 2شيب و  4كرت، در  16اين پژوهش  سعي شد  با ساخت از اين رو، در 
تواند عاملي براي ها ميهاي داراي كنگر و بدون كنگر،  مشخص شود كه آيا اصلاً برداشت كنگر از دامنهي رسوب حاصل از كرتمقايسه

ها را  رونق  شستشوي دامنهتواند ميهاي مختلف تا چه اندازه ها و شيبتأثير در  جهتتشديد فرسايش باشد و اگر چنين است اين 
.  گيري شدهاي آزمايشي اندازهاز كرت 1385و اوايل بهار  1384رويداد بارش در اواخر زمستان  9بنابراين، مقدار رسوب حاصل از  . بخشد

  هاي مختلف، رسوب توليدها و جهتها، در شيبدار بودن توليد رسوب در بارشرغم معنيها نشان داد كه عليآناليز فاكتور اين داده
تجزيه و تحليل آماري و محدود نمودن آن  به شرايط تنها  يادامه. كندداري را ايجاد نميي ناشي از برداشت كنگر تفاوت معنيشده

 گردددار فرسايش نميكنگر از هر مترمربع در اين منطقه باعث افزايش معني 4روزهاي برداشت كنگر نشان داد كه برداشت بين دو تا 
  . دار برسدهايي كه برداشت در واحد سطح بيشتر صورت گيرد، توليد رسوب نيز ممكن است به سطح معنيمحل
  . كنگر، فرسايش خاك، بار رسوب، كرمانشاه :هاواژهكليد

                                                     
    Ir_Jabbari@yahoo.com                                                                                                            )نويسنده مسؤول( دانشگاه رازي كرمانشاهژئومورفولوژي، دانشيار  -1
  دانشگاه رازي كرمانشاهژئومورفولوژي، آموخته كارشناسي ارشد دانش -2
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 1391 زمستان، 29هم، شماره دفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 



  مقدمه
فرسايش و نقش پوشش گياهي در جلوگيري از 

ها پيش روشن شده و بارها بر رفت خاك از مدت هدر
اثر فرسايشي چراي احشام و تغييركاربري اراضي كه به 

   شود، تأكيد شده استدي پوشش گياهي منجر مينابو
(Ayed and Adam, 2010: 51-58; Nunes et al, 

2011: 687-699; Stott et al, 2001: 3-25)  
 ؛ صادقي و همكاران،338- 340: 1384 سكوتي و همكاران،(

) 482- 485: 1384 احمديان و همكاران،؛608- 610 :1384
شود وضعيت بحراني فرسايش از موقعي آغاز مي ولي

برداري از زمين، از قبيل برداشت محصول، چرا هكه بهر
و بويژه لگدمال شدن خاك بيش از حد انجام بگيرد؛ يا 

 ر بگذارداي پا فراتبه عبارت ديگر، از يك آستانه
: 1384 اعتراف و همكاران، ؛32- 37: 1383وهمكاران،رحمتي(

127 -123( (Lo´pez-Berm´udez et al, 1998: 51-58 ) . 
مطابق ظرفيت مراتع و حتي كمتر از آن  چراي دام

داري و قرق براي نواحي  و در نتيجه انجام عمليات مرتع
 برايمعمولاً  است كه هاييحلترين راهديده،مهمآسيب

 توكلي و همكاران،( شودكاهش فرسايش خاك ارائه مي
 .)136- 142: 1385و همكاران، ؛ قدوسي150- 151: 1384
 از اساس ملاحظاتي اغلب اين اقدامات بايد بر ولي،

سوي ديگر ظرفيت گيرد و از قبيل منابع معيشتي انجام
هاي معين، اساس آستانه مراتع نيز سنجيده شود تا بر

  .معين صورت گيرداقدامات 
 كه براي قرق يا ميزان برداشت يا هر هاييآستانه

شود، برحسب عوامل كارگرفته ميگونه مديريت ديگر به
برداشت، مقدار  يگياه، شيوه جمله نوع مختلف، از

 )شيبشيب و جهت( هابرداشت و وضعيت مكاني دامنه
هاي خيلي كمي در اين ولي  پژوهش. كندتغيير مي

 هان خودرو كه اغلب درگيا برداشت بويژه براي ،زمينه
 .دهد، صورت گرفته استحال رشد رخ ميكشورهاي در

هاي ظرفيت باوجود اين، روشن است كه گياهان از
 متفاوتي براي كاهش فرسايش برخوردارند؛ به عنوان

نشان دادند  )10- 14: 1384( مثال،پورنصراله و همكاران

يونجه و يونجه قرهساتيوا و سپس كه گياه اسپرس
دهند و همداني به ميزان زيادي  فرسايش را كاهش مي

در  (1315-2001:1303) 1پژوهش گاسكين و گاردنر
هاي لخت نپال در هيمالياي جنوبي نيز نشان داد  زمين

كه در مقايسه با قطعاتي كه فقط از پوشش ذرت 
 2كمتر از  يتواند در فاصلهبرخوردارند، گياه كمزاد مي

درصد كاهش  50متر توليد رواناب و فرسايش خاك تا 
از سوي ديگر  برداشت محصول به خودي خود . دهد

گردد كه جايي و هدرفت خاك مينيز موجب جابه
 (157 :2006 ;501-461 :2004)و همكاران 2شرترويي

(2008:227)  
رفت خاك  براي  كشور  با احتساب اين نوع هدر 

 اعمال, هاي محصولل خاك، ويژگيعام بلژيك چهار
و فنون برداشت محصول را در پراكندگي آن  كشاورزي
نيز با   (2007:101)رانو همكا 3ريهبايسا .دانندمؤثر مي

زميني شيرين و منهوت در شرق تحقيقي برروي سيب
زميني و ميزان رطوبت خاك را در اوگاندا شكل سيب

دانسته و زمان برداشت در ميزان تلفات خاك مؤثر 
زمان برداشت  نتيجه گرفتند كه رطوبت كم خاك در

آن به ريشه  زميني باعث چسبندگي كمدر سيب
زميني گشته و موقع برداشت و حمل مقدار سيب

  . رودكمتري خاك از بين مي
اي كه در بيشتر مناطق كوهستاني مسأله، وجود اين با 

منظور است كه گياهان خود رو به دهد اينايران رخ مي
هاي مختلف و ي به صورت سنتي از دامنهخوراكي و طب

فصلي  اغلب در شرايطي كه زمان برداشت با رگبارهاي
شوند و اين در حالي است برداشت مي ،كندتلاقي مي

روي تشديد فرسايش مشخص  ها برمستقيم آن آثاركه 
از سوي ديگر، نوع، اندازه و تراكم يك گياه و . نيست

 شد و برداشت آن در يك منطقه برهمچنين زمان ر
ها مانند مقدار شيب و جهت اساس وضعيت مكاني آن

                                                     
1-Gaskin and Gardner  
2-Ruysscharet 
3-Isabirye 
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فولوژي متفاوتي ركه برداشت آنها مو كندميتغيير شيب
كند كه ممكن است به فرسايش مي را در زمين ايجاد

از اين رو در اين تحقيق سعي . متفاوتي منجر گردد
عنوان  خواهد شد اين موضوعات براي گياه كنگر، به

اين  ينتيجه. يكي از گياهان پراستفاده، بررسي گردد
گيري و تعيين مناطق در نوع تصميم تواندبررسي مي

  .مورد مديريت كاربرد داشته باشد
  

  بيان مسأله
به عنوان يك گياه خوراكي غني از پتاسيم   1كنگر

: 1378زرگري، (و برخوردار از خواص غذايي بسيار بالا 
بويژه در فصل  ،خيلي از ايرانيان را ي، ذائقه)695- 696

هاي گرگان، رشد اين گياه در دشت. انگيزدرشد، برمي
هاي فارس، بوشهر، استان و در مازندران و مغان

 گيردكرمانشاه صورت مي و خوزستان، آذربايجان
ها در استان كرمانشاه در دشت. )28- 29:  1381اخوت، (

. شودر ميها به دو صورت مختلف ظاهو كوهستان
ترند  تر و ضخيم ها كوتاه كنگرهاي رويشي در كوهستان

تري دارند از طول  هاي عميق هايي كه خاك و در كوه
برداشت گرايش به همين دليلبيشتري برخوردارند و به

در اواخر زمستان و اوايل فصل  .باشدها بيشتر ميآن
بهار تعداد زيادي از افراد براي برداشت و فروش كنگر 

 1385 سرشماري سالطبق.شوندها ميراهي كوهستان
 كاردرصد از مردم استان كرمانشاه، بي 5/23حدود 

هستند و برداشت گياه كنگر در طي دو ماه از سال، 
تواند براي تعدادي از اين افراد دستمزد كم مي دست

. كند ناچيزي را براي گذران زندگي و معيشت فراهم 
در اين تحقيق  صورت  اي كهيك تحقيق پرسشنامه

 2000گرفت، نشان داد كه در سطح استان دست كم 
از برداشت اين ) ساله 70تا  15(نفر با سنين مختلف 

ميزان . كنند گياه به عنوان يك شغل فصلي استفاده مي
يك روز به طور متوسط در  برداشت اين افراد در طي

                                                     
1-Cirsium Congestum var. congeseum 

باشد كه در روز بعد آن را در  كيلوگرم مي 25حدود 
رسانند و از اين طريق درآمدي در  زار به فروش ميبا

به دست ) 85در بهار سال (تومان  10000حدود 
ها  آورند كه اين درآمد مربوط به دو روز كار آن مي
البته لازم به يادآوري است كه تعداد زيادي از . باشد مي

مردم نيز در اوقات فراغت براي مصرف خانواده به 
ها،  زند، ولي مقدار برداشت آنپردا برداشت اين گياه مي

همراه نداشتن  كافي و يا يبا توجه به نداشتن تجربه
وسايل مناسب براي برداشت، نسبت به گروه اول كمتر 

  . است
از اين رو در . اي استميوه يكنگر يك گياه با ريشه

شود  آن از ريشه دروني جدا مي ي ساقه ،هنگام برداشت
ماند و سال بعد از و باقيمانده ريشه در خاك باقي مي

البته تكثير . كند روي همان ريشه، كنگر جديد رشد مي
بذر كنگر در . گيرد كنگر به صورت بذري هم صورت مي

هاي تير و مرداد منتشر دهي  كنگر در ماههنگام گل
 150متوسط  وزن يك كنگر معمولي به طور. شود مي

در شرايط رويشي مناسب حتي  ولي .باشد گرم مي
  .شودكنگرهاي با وزن يك كيلوگرم نيز ديده مي

زمان برداشت اين گياه به شرايط اقليمي و جهت 
در مناطق گرمسير استان كرمانشاه؛ . دامنه وابسته است

ذهاب  برداشت  قصرشيرين،گيلان غرب و سرپل از قبيل
ها حتي از دوم اسفند و در بعضي سال يآن از نيمه

ماه كه شود و تا اواسط فرورديناول آغاز مي يدهه
گردد، ادامه ضخيم مي رسد و دهي آن فرا ميموسم گل
آغاز و پايان برداشت در مناطق سردسير . كندپيدا مي

آباد و روانسر به ترتيب   استان مانند كرمانشاه، اسلام
ط ارديبهشت و در مناطق اول فروردين و اواس يدهه

ترتيب اواخر ه باز هم سردتر از قبيل سنقر و كنگاور ب
از  .باشدفروردين و اواخر ارديبهشت يا اوايل خرداد مي
كنگر  سوي ديگر، در مناطق يكسان آب و هوايي،

هاي  گير حدود دو هفته زودتر از دامنه هاي آفتاب دامنه
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ان نسبت رسند و به هم برداشت مي يمرحله نسار به

  .شوند زودتر هم پير مي
گياه كنگر داراي دو قسمت ساقه و برگ است ساقه 

ي  متر سانتي 15- 20آن كه خوراكي است در عمق 
خاك قرار دارد و برگ آن در سطح زمين ديده 

اي  براي برداشت اين گياه بايد ساقه با وسيله. شود مي
 كن يا كنگركن از درون خاك خارج شود به نام گياه

برداشت باعث به وجود آمدن  ياين شيوه). 1 كلش(
شود  هاي كم و بيش عميق در سطح خاك مي حفره

كنگر و تراكم  يكه با بزرگتر شدن اندازه )2شكل (
تري از زمين با حفرات بزرگتري بالاي آن، سطح وسيع

  .كنداشغال شده و آشفتگي خاك بيشتر نمود پيدا مي
حمل رسوب مساعدتر خاك شرايط را براي  آشفتگي   
ها به زمان ايجاد گرداند و هر اندازه زمان وقوع بارشمي

حمل  ،آشفتگي ناشي از برداشت كنگر نزديكتر باشد
از سوي ديگر، از آنجا . گيردرسوب نيز بيشتر انجام مي

هاي  هاي جنوبي زودتر از دامنه كه كنگر در دامنه
رسد ميبرداشت آن نيز زودتر فرا زمان رويد، شمالي مي

هاي ناشي از برداشت كنگر مدت  و در نتيجه حفره
گيرد  هاي بهاري قرار مي زمان بيشتري در معرض بارش

. و ممكن است فرسايش حاصل از آن نيز بيشتر باشد
همچنين، با افزايش شيب ممكن است توزيع كنگر، 
 سرعت رشد و اندازه آن تحت تأثير قرار گيرد و در

تر و فرسايش بيشتري وسيعهايحفرهبرداشت، ينتيجه
اثر : شودمي رو، در اين تحقيق سعي از اين. رخ دهد

هاي كلي برداشت كنگر در توليد فرسايش در بارش
  برداشت كنگر موجود در مختلف و همچنين اثر

هاي مختلف دامنه بر روي فرسايش ها و جهتشيب
  .  آشكار شود

  
  مورد مطالعه يمعرفي منطقه

كه در سطح استان كرمانشاه مناطق رغم اين علي  
ها به كنگرخيز زيادي وجود دارد كه گياه كنگر در آن

هاي شمالي و كند، در اين پژوهش، دامنهوفور رشد مي
كيلومتري غرب  35جنوبي كوهستان ويس واقع در  

تحقيق انتخاب  يشهرستان كرمانشاه به عنوان منطقه
 .شد

  
  كنگركناي از كنگر و  نمونه: 1شكل 

  نگارندگان :مأخذ 
  

سهولت انتقال امكانات لازم براي نصب وسايلي مانند    
هاي ها، جعبه هاي گالوانيزه براي بستن اطراف كرتورق

  و همچنين رواناب يكنندهآوريجمع گير ورسوب
مصالح ساختماني از ملاحظات اساسي براي انتخاب اين 

به منطقه از سوي ديگر، سهولت دسترسي . محل بود
 ها در دو طرف دامنه كوهستان ويس كرت براي بازبيني

، ضرورت دسترسي نگهبانان )شمالي و جنوبي يدامنه(
ها به مدت سه ماه، دسترسي به  براي حفاظت از كرت

آماده بودن  ها قبل هر بارش براي اطمينان ازكرت
- ها و  بعد از هر بارش براي سركشي سريع و اندازه آن

و رسوب از ملاحظات مهم ديگر به شمار  گيري رواناب
  .رفتندمي
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  هاي  كوهستان ويسهاي ناشي از برداشت كنگر در يكي از دامنه حفره:  2شكل 

  نگارندگان : مأخذ
    

شمالي  كوهستان ويس در قسمت جنوبي  يدامنه
46روستاي كلا كبود بالا در طول جغرافيايي 50و 46و 

 يواقع است و دامنه 34ْ و 3َ و 14ً و عرض جغرافيايي 
جنوبي اين كوهستان در قسمت شمالي روستاي 

و عرض  46ْ و 50َ و 18بريموند و در طول جغرافيايي ً
حداكثر . فته استقرار گر 34ْ و 1َ و 36جغرافيايي ً

متر و حداقل  1828ارتفاع اين منطقه از سطح دريا 
متوسط بارندگي سالانه  .باشدمتر مي 1340ارتفاع آن 

متر و متوسط درجه حرارت ساليانه آن ميلي 8/452آن 
رژيم بارندگي منطقه، . باشد گراد مي درجه سانتي 14

هاي جوي در فصل مديترانه اي است و بيشتر ريزش
دهد و در فصل خشك كه منطبق بر ال رخ ميسرد س

. شودكمتر مي ها سال است، اين ريزش هاي گرم ماه
- هاي منطقه نفوذ سيستمي اصلي بارندگيسرچشمه

اي و سوداني فشار مديترانهزا از مراكز كمهاي باران
هاي نسبتاً مناسب و در است كه سبب ريزش باران

 از نظر .گرددهاي سرد سال باعث ريزش برف مي ماه
شناسي،كوهستان ويس از آهك كرمانشاه تشكيل زمين

شده، بافت خاك سيلت لومي و سطح خاك از قلوه 
ها و خشك رودها تنها  دره. سنگ پوشيده شده است

هاي اين كوهستان دامنه روي سطح مشخص عوارض
سنگين، رواناب ناشي از   هايزمان بارش در هستند كه

  .افتدها به جريان ميآن

  
  روش تحقيق

ابتدا با استفاده از افراد بومي،  براي انجام پژوهش،
 يشمالي و جنوبي منطقه ينقاط كنگرخيز در دامنه
سپس با استفاده از كمپاس . مطالعاتي شناسايي شد

سنج مكانيكي و متر نواري، چهار كرت برانتون، شيب
 يدرصد در دامنه 40 ،30 ،20 ،15هاي در شيب

 يشمالي و چهار كرت نيز در همين شيب در دامنه
هاي گزينش محل هركرت درشيب.جنوبي مشخص شد

بودن احتمال رويش بيشتركنگر اساس بالامختلف بر
افراد خبره  يمنظور، از تجربهبراي اين صورت گرفت و

كرت با سنگ و سيمان  هر يمحدوده. استفاده شد
ها كرتوارد درونخارجي هايبسته شد تا رواناب بخش

فرسايشي  يها در هر شيب شامل دو قطعه كرت .نشود
متري بودند كه دريك قطعه كنگرهاي رويشي  1×3

در  .شد ديگر برداشت نمي يشد و در قطعهبرداشت مي
دست اين قطعات يك ظرف حلبي با گنجايش پايين
گذاشته شد تا رواناب و رسوب ناشي كار ليتر 20 حدود

ظرف در  8به اين ترتيب . آوري نمايدجمعاز بارش را 
ظرف در چهار كرت  8شمالي و  يكرت دامنه چهار
 يهاي دامنه كرت .گذاشته شد جنوبي كاري دامنه

هاي دامنه جنوبي و كرت 9/12/1384شمالي در تاريخ 
  ).3شكل ( احداث شدند 10/12/1384در تاريخ 
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  شمالي يها در دامنه اي ازكرت نمونه: 3شكل 

  نگارندگان: مأخذ 
  

آوري بعد از هر بارش مقدار باران، رواناب و رسوب جمع
گيـري  انـدازه . شده در ظروف مورد بازبيني قرار گرفـت 

آوري شده در ظروفي كه در فضاي آزاد بودند، آب جمع
ولـي حجـم روانـاب از آب    . دادمقدار بارش را نشان مي

ها به دست جمع شده در ظروف موجود در انتهاي كرت
آمد كه  پس از برهم زدن آن، يك ليتر به عنوان نمونه 

با رويش كنگر در . گيري رسوب برداشت شدبراي اندازه
كنگرهاي يك قطعه برداشت گرديـد   ها،هريك از كرت

عمـل برداشـت   . و كنگرهاي قطعه مجاور برداشت نشد
از هــر  3/1/1385جنـوبي از تــاريخ   ينگـر در دامنــه ك

ــا  2قطعــه  ــاريخ يكنگــر و در دامنــه 3ت  شــمالي از ت
 كنگـر انجـام گرفـت؛    4تـا   2از هر قطعه  19/1/1385

 يها كنگري بـه وسـيله  البته، براي اين كه از اين كرت
افراد محلي و رهگذران برداشـت نشـود، شـاخ و بـرگ     

ا كنگرهـاي رويشـي ايـن    كنگرها از قبل زده شده بود ت
  .قطعات ديده نشوند

هـا   نمونه رواناب و رسـوب از كـرت   16در هر بارش 
 يهاي مربوط به دامنهمورد از نمونه8. برداري شدنمونه

جنـوبي بودنـد و    ينمونه مربوط بـه دامنـه   8شمالي و 
آوري رواناب به ها و ظروف جمع قبل از هر بارش، كرت

داشتن اشكال، نسبت بـه  دقت بررسي شد و در صورت 
 يكننـده آوريظـروف جمـع  . رفع مشكل اقدام گرديـد 

رواناب، بعد از برداشـت نمونـه از آن ، بـه طـور كامـل      
تخليه و كف آنها با اسفنج پاك شد تا براي بارش بعدي 

قبل از هر بارش نيز، يك بار ديگر بازديـد  . آماده باشند
ته گونه رسـوبي دركـف آن وجـود نداش ـ   شد تا هيچمي

برداشـته شـده، در دمـاي زيـر      يهانمونه رواناب. باشد
-نقطه جوش تبخير شده و رسوبات برجاي مانده جمع

آوري و با استفاده از ترازوي ديجيتالي سـارتريوس وزن  
و حـداكثر وزن قابـل   / 0001دقـت ايـن تـرازو     .گرديد
ها  آوري رواناب كرتجمع. گرم بود 220گيري آن اندازه

. هشت كه انتهاي بارش بود، ادامـه داشـت  تا پايان ارديب
بارش  8هاي به دست آمده از  در نهايت رواناب و رسوب

ــاريخ ( ــا  12/2/1384از ت ــارش ت ــين ب  21/2/1385اول
در هر جدول ميـزان روانـاب و   . ثبت شد )آخرين بارش

هـاي  شمالي و جنوبي در شـيب  يرسوب قطعات دامنه
شـد و  مختلف و قطعات برداشت شده و نشده مشخص 

ليتر و حجم رسوب در  حجم رواناب كل در هر قطعه به
آنگاه حجم كـل  . ليتر رواناب ياداشت شدميلي 200 هر

رسوبات هر قطعه و مقدار رسوبات قطعات در هـر متـر   
به اين ترتيب آمار رسوبات و رواناب  .مربع محاسبه شد

 -21/2/85تا  12/2/84بارش از تاريخ  9- ها تمام بارش
در ) متربه ميلي( هاثبت شد و مقدار بارشجدول  9در 

آنگـاه مقـدار رسـوبات بـه     . هر بارندگي مشخص گرديد
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دســت آمــده در قطعــات برداشــت شــده و نشــده، در  
هاي مختلف بـا   ها و بارش هاي مختلف و در دامنه شيب

و روش فاكتور آنـاليز بـا هـم     spssافزار استفاده از نرم
كـل رسـوب بـه    مقايسه شدند؛ به ايـن منظـور، حجـم    

هـاي   در كـرت  عنوان متغيـر وابسـته و مقـدار رسـوب    
هـاي مختلـف،   برداشت شده و برداشـت نشـده، شـيب   

هـاي مختلـف بـه    هاي شمالي و جنـوبي و بـارش  دامنه
  .وارد شدند  spssعنوان فاكتور ثابت در محيط 

   
  هاي تحقيقيافته

ارديبهشت  21تا  1384اسفند 19ها از گيرياندازه   
بار  9 مدت طول انجاميد و در طي اينبه 1385

 و 9در تاريخ  بيشترين بارش. بارندگي اتفاق افتاد
متر رخ داد كه بيشترين ميلي 8/46با مقدار  8/1/1385

قطعه كنگردار  % 40مقدار رواناب و  رسوب را در شيب 
      و 2L/m 8/5 ترتيب جنوبي با مقدار به يدامنه

2g/m 69/0 كمترين مقدار بارش نيز در  .توليد نمود
متر اتفاق افتاد ميلي 4/1با مقدار  21/2/1385تاريخ 

 175/0 درحدود% 15شيب  كنترل با يكه در قطعه
 2g/m00153/0 حدود كمترين رواناب و در ليتر

تجزيه و تحليل . كمترين رسوب را به وجود آورد
 كه بدون درها نشان داد اين داده يواريانس دو طرفه

ميزان  ، در)n=144( هاگرفتن تفاوت بين كرتنظر 
هاي ها و جهت شيبشيب ها،فرسايش در بارش
داري وجود دارد؛ به عبارت ديگر، متفاوت تفاوت معني

هاي مختلف فرسايش ها، شيب و جهت شيبدر بارش
هاي با شدت  به عنوان مثال، بارش. متفاوت بوده است

- اختلاف معني) گيري شدهبارش اندازه 9 در(مختلف 

نظر توليد رسوب و افزايش فرسايش نشان  داري را از
چه شدت بارش بيشتر شده  دهند؛ يعني اين كه هر مي

 يافته است  رسوب نيز افزايش است ميزان توليد

)01/0 < P،13721=1358وF(1. طور كلي  همچنين، به
هاي مختلف اختلاف هاي مختلف و در جهتدر شيب

رسوب ديده شد؛ اين تفاوت در داري در توليد معني
كنگر يكنواخت صورت گرفته  كنگردار و بدونهاي كرت
 توانولي نمي .)3F و P ،1267=140 >   01/0( است

هاي مختلف نسبت به گفت كه دربخش شمالي شيب
، P < 05/0( دهدبخش جنوبي فرسايش متفاوت رخ مي

 . ) 3Fو140=267/0

هاي كنگردار و بدون اگر تفاوت در توليد رسوب كرت   
 ها بين مقداركنگر مورد توجه قرار گيرد، در تمام بارش

. دار وجـود داشـت  ها اختلاف معنـي رسوب  توليدي آن
هـاي   هـا درشـيب  اين اختلاف بين مقدار رسوب كـرت 

در بيشـتر  . هاي مختلف نيز وجـود دارد مختلف و دامنه
هاي برداشت شده مقـدار رسـوب زيـادتري     موارد كرت

حـوي كـه   نبـه   ند، ولي اين اختلاف، فاحش نبود؛داشت
ــوب در   ــدار رس ــط مق ــرت متوس ــردار و ك ــاي كنگ   ه

2g/m 988/0)157/0± (هاي بدون كنگـر و و در كرت 
2g/m 105/0)162/0± (هاي بررسي داده. دست آمد به

مربوط به مقدار فرسـايش ناشـي از برداشـت كنگـر در     
كـه   دهدهاي مختلف نيز نشان ميشيب، جهت و بارش
هاي خيلي زيـاد و جهـت شـمالي    تنها در شرايط شيب

هـاي كنگـردار و بـدون كنگـر     تفاوت ظاهري بين كرت
هـا  ولـي فـاكتور آنـاليز ايـن داده    ). 4شكل ( وجود دارد
هاي كنگردار و بدون كنگـر  دهد كه بين كرتنشان مي

دار وجود ندارد؛ به عبـارت ديگـر، توليـد    اختلاف معني
 كنگر يكسـان بـود  كنگردار و بدونهاي رسوب در كرت

)05/0    > P ،944/0 =711و F  .(   اين نبود اخـتلاف بـا
كمتـر  ) شيب، جهت و مراحـل بـارش  (افزودن تيمارها 

تفـاوت   دار بـودن در گرديد؛ به نحوي كه، سطح معنـي 
 000/1، شيب بـه  939/0ها به اساس  بارش ها بركرت

                                                     
1   - P مقداراحتمال وF هاي بين نمونه آماره آزمون آناليز واريانس با  واريانس

نويسي آماري براي اطلاعات بيشتر درباره آيين گزارش. باشدو داخل نمونه مي
  .    مراجعه شود) 181 :1385( به جباري
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رغـم ايـن   بنابراين علي. تقليل يافت 952/0و جهت به 
هـاي مختلـف مقـدار    هـا مختلـف و شـيب   كه در بارش

نمود، ولي براساس جهت ها تغيير ميرسوب همه كرت
ها مشاهده نشـد و بـه طـور    دامنه اصلاً تغييراتي در آن

گيري، ميـزان رسـوب   ي اين اندازهكلي، در شرايط ويژه
هايي كه كنگر آنهـا برداشـت شـده    توليد شده در كرت

 بـود برداشـت كنگـر تفـاوتي نداشـت     بود با وضـعيت ن 
 ). 1 جدول(

  

  نتايج آناليز واريانس دوطرفه درباره  اثرات اصلي و متقابل  بارش، شيب و جهت بر توليد رسوب 1 جدول
دار بودنسطح معني Fآمارههاميانگين مربعهامجموع مربعدرجه آزادي  سرچشمه تغيررديف

  /13721000  345/0  763/2 8  هابارش  2
  /000 1267  032/0 096/0  3  شيب  3
  /000 96/87  002/0  002/0  1  جهت دامنه  4

  338/1267/0  /000  /000 3 جهت شيب - شيب  
  /000  609  015/0 368/0  24  شيب +هابارش  5
  /000  16  /000  /003  8هاجهت دامنه+ ها بارش  6

  نگارندگان :مأخذ                       

  هاي كنگردار و بدون كنگرها و مراحل بارشي مختلف در كرتها، جهتمقدار توليد رسوب در واحد سطح در شيب  : 4شكل
نگارندگان :مأخذ 

  

  ها، درجه شيب و جهت شيب مختلف    هاي داراي كنگر و بدون آن در بارشنتايج آزمون فاكتور آناليز براي ميزان تفاوت كرت : 2جدول

ف
ردي

  

  سرچشمه تغير
  درجه
 آزادي

 مجموع
  هامربع

 ميانگين
  هامربع

  Fآماره
 دارسطح معني
 بودن

 944/0 005/0  000/0  /000  1  شده و كنترلبرداشت  هاي كرت  1

 939/0 008/0  /000  /000  8  هابارش +برداشت شده و كنترل  هاي كرت  2

  000/1 001/0 /000 /000  3  شيب +برداشت شده و كنترل  هاي كرت  3
 952/0 004/0 /000 /000  1  هادامنه +برداشت شده و كنترل  هاي كرت  4

  000/1 001/0 /000 /000  3  شيب +دامنه +برداشت شده و كنترل  هاي كرت  5
  000/1  /191  000/0 /000  24  شيب + هابارش +برداشت شده و كنترل  هاي كرت  6
  000/1  /015  000/0  001/0  8 هادامنه +هابارش +برداشت شده و كنترل  هاي كرت  7

  نگارندگان: مأخذ             
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  بحث و نتيجه
گيري دو عامل آشكار بارش و نتايج حاصل از اندازه

شيب كه در اين تحقيق به دست آمد، كاملاً با نتايج 
به عنوان اصول فرسايش در معادله ينك روشني كه ا

.    كندشود، تطبيق ميكار گرفته ميخاك به جهاني
هاي تند به علت اين كه سرعت آب اصولاً در شيب

فرسايندگي آب هم بيشتر بيشتر است،انرژي جنبشي و 
  ه پايداري و استحكام خاك كاهش شده و در نتيج

تي و همكاران ميابد كه در نتايج پژوهش رحمي
در زمنيه افزايش هدررفت آب و خاك ) 32- 37: 1383(

 1با شدت چرا و شيب، مطالعات كوزماس و همكاران
هاي  در تشديد فرسايش در زمين )3- 17: 2000(

خشك و نتايج تحقيق نواحي نيمههاي  پرشيب دامنه
كه تخريب  )338- 340: 1384(سكوتي و همكاران 

 30كشت اراضي با شيب بيشتر از  بيشتر خاك در
  . داد، آشكار استدرصد را نشان مي

منصور اثر بارش در فرسايش خاك نيز سياه يدر زمينه
آشكار توليد  يبه نتيجه )45- 49 :1380( و همكاران

شدت و مدت هايي بابيشترين رواناب و رسوب در بارش
به دست آمده براي  مقدار  ينتيجه .تر رسيدندطولاني

گير و پشت به آفتاب نيز هاي آفتابرسوب در دامنه
جهت شيب به  يعمده اثر رسد؛ زيرامنطقي به نظر مي

 رفاهي،( ها استجهت ميكروكليمايي علت اختلاف
هاي جا كه توليد رسوب در بارشاز آن. )67: 1375

مختلف اصلاً در دو سمت دامنه يكسان است، بديهي 
است كه تفاوت دو كرت بدون كنگر و كنگردار نيز 

دار نخواهد بود؛ بويژه اين كه  اين دو سمت از معني
نظر تعداد كنگر توليدي نيز اختلاف خيلي شديدي 

ژوهش نبود اساسي در اين پ يولي نكته .نداشتند
هاي كنگر برداشت دار در فرسايش زميناختلاف معني

                                                     
1-Kosmas and et al 

باشد و اين موضوع هاي داراي كنگر ميشده با زمين
دست آمده توسط نتايج ظاهراً مخالفي را با نتايج به

 اعتراف و ،)1383(رحمتي و همكاران  محققيني مانند
، سكوتي و همكاران )123- 127: 1384( همكاران

- 610 :1384( همكاران و صادقي ،)338- 340 :1384(
 ، توكلي و(58-51 :1998) همكاران ، لوپز و)608

 همكاران و قدوسي ،)150- 151: 1384(همكاران 
جا به اين در اين. دهدبه دست مي )136- 142 :1385(

نكته بايد توجه داشت كه محققين مذكور و خيلي از 
ها مشابه با نتايج آن يپژوهشگران ديگر كه به نتيجه

اند، وضعيت عمومي مرتع و پوشش گياهي را رسيده
ها و ها كل بوتهاند؛ به عبارت ديگر آنبررسي نموده

اند، درحالي كه در گياهان برداشت شده را منظور كرده
اين تحقيق تنها يك مورد از مجموع گياهاني كه در 

از سوي . اند، مورد توجه قرار گرفته استها بودهكرت
نكته نيز بايد توجه داشت كه در اين ديگر به اين 

نظر گرفته شد كه داراي ي دريهاتحقيق اجباراً زمين
اند، درحالي كه مناطق زيادي خيلي زيادي نبوده كنگر

از استان و كشور وجود دارد كه در واحد سطح تعداد 
برداشت كنگر شايد به چهار يا پنج برابر مقدار برداشت 

موضوع بويژه زماني كه اين . شده در اين پژوهش باشد
 ها محدود به شرايط روزهايتجزيه و تحليل داده

- داده .گرددخيلي آشكارتر مي شود،كنگر ميبرداشت

رويداد  9نظر گرفته شد به  هايي كه در اين تحقيق در
اختصاص داشت؛ ولي واقعيت اين است كه كنگر  بارش

 كارها برداشت نشد و زماني ايندر همان ابتدا از كرت
برداشت رسيده  يصورت گرفت كه آنها به مرحله

 3دومين رويداد بارندگي كه در  بنابراين در .بودند
جنوبي  ياتفاق اقتاد، برداشت از دامنه 1385فروردين 

 شمالي اين برداشت هايكرت در آغاز شد ولي
رخ  1385فروردين 19 رويداد بارش كه در ازپنجمين
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 هاي مربوط بهريل دادهآناليز فاكتو . داد، شروع گرديد

 رويداد بارش مربوط  5همين رويداد به بعد، كه به 
ولي نوساناتي را  نداد، نهايي را تغيير ينتيجه شد،مي

     وجود آورد؛ دار بودن بهو سطح معني F در ميزان
هاي برداشت شده و نمونه كرت Fنحوي كه مقداربه

داري آن از و سطح معني 024/0به  005/0كنترل از 
دهد اين موضوع نشان مي. ارتقا يافت 887/0به  943/0

يابد مقدار كه در شرايطي كه برداشت كنگر افزايش مي
بنابراين بايد انتظارداشت . گرددفرسايش نيز بيشتر مي

مورد بررسي اين تحقيق  يهاي مشابه منطقهدر زمين
كنگر افزايش يابد، مقدار  كه تعداد برداشتدرصورتي

 . دار برسدوليد رسوب نيز به سطح معنيت
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