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 چكيده
تيمطالعه هدف به. ها استافكنهخشك در مقدار برش مخروطثير بالاآمدگي تكتونيكي طاقديس دنهأحاضر بررسي جهت دستيابي

ويو مطالعه برداي كويكافكنه به كمك تصوير ماهوارهمخروط 103يهدف فوق، محدوده افزار سپس در محيط نرم ميداني ترسيم گرديد
ILWIS شد رمطالعات ميداني، عميق ها، طيمنظور تعيين مقدار برش سطح مخروطبه. رقومي افكنهس هر مخروطأترين كانال در

چپ. شناسايي شد و سمت . گيري گرديدكانال اندازه سپس اختلاف ارتفاع بستر كانال با سطح قديمي مخروط افكنه در سمت راست
سنج محاسبه با استفاده از دستگاه شيب)هادر بالادست مخروط افكنه(ها در پهلوي طاقديس در جبهه كوهستانشيب ساختماني لايه

ميافكنهبرش سطح مخروط بررسي مقادير. شد و شيب ساختماني پهلوي طاقديس نشان برش ها، مقدار دهد كه با افزايش شيب لايهها
ميافكنهسطح مخروط هاي واقع در افكنهاين تحقيق بيانگر آن است كه بيشترين مقدار برش، بر سطح مخروطينتيجه. يابدها افزايش

و تحليل داده. ترين پهلوهاي طاقديس اتفاق افتاده استپرشيب ميتجزيه و شيبافكنهدهد كه بين برش سطح مخروطها نشان  ها
مي. درصد وجود دارد65مستقيمي با ضريب همبستگييها رابطهدست مخروطها در بالالايه هاي داراي دهد كه در مخروطنتايج نشان

و شيب ساختماني)هكتار 85/736تا50با مساحت بين( هاي آبخيز بزرگترحوضه ، ضريب همبستگي بين مقدار برش سطح مخروط
مياين. است) درصد86(پهلوي طاقديس، بالاتر هاي با نسبت به مخروط هاي بزرگترهاي با حوضهدهد كه مخروط افكنهموضوع نشان

مي. تر هستندهاي كوچكتر، به بالاآمدگي تكتونيكي بسيار حساسحوضه داري بين مساحت معنييدهد كه رابطهنتايج همچنين نشان
. است09/0 كه ضريب همبستگي بين دو پارامتر مذكورطوريبهشود ها ديده نميها با ميزان برش سطح مخروطبالادست مخروطيحوضه

ثر از وضعيت تكتونيكي يا شيبأمت هاي مورد مطالعه كاملاًافكنهآن است كه برش سطح مخروط اين تحقيق بيانگريبه طور كلي نتيجه
.ساختماني پهلوهاي طاقديس است

، شيب تكتونيك، مخروط:هاواژهكليد .دنه خشك. ساختمانيافكنه، برش
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 مقدمه
هاي تكتونيكي مهمترين عامل تكامل مخروطفعاليت

ميافكنه  شودها دركمربندهاي كوهزايي فعال محسوب
(Kumar,2007:6;Whipple&Trayler, 1996:351).

كوهستان،يآمدگي تكتونيكي در جبههسرعت بالا
ها افكنهدرمخروطرسوبگذاريآبراهه ومحلبر مقدار برش

كه مقداربالاآمدگي درجبهه كوهستان هنگامي.ثيرداردأت
گذاري رودخانه باشد، رسوببيشتر از مقدار برش 

مي) كوهستاندر جبهه( دربالادست مخروط . افتداتفاق
در حالتي كه مقدار بالاآمدگي كمتر از مقدار برش

وبرش نه،افكمخروط رأس رودخانه باشد، -رسوب يافته
 افتدمي افكنه اتفاقدست مخروطينيپادر گذاري

(Bull,1977:250; Burbank& Anderson, 20011:191) 
و برش مخروط ها را تغييرات اقليمي نيز رسوبگذاري

ت با.دهدمي ثير قرارأتحت هاي يخچالي دوره همزمان
ها هاي بالادست مخروطدر حوضه پرباران، توليد رسوب

و تبنابراين مخروط بيشترشده ثير رسوبگذاريأها تحت
تر بين هاي خشككه در دورهگيرند درحاليقرار مي

و يخچالي مانند زمان حال، توليد رسوب كمتر شده
 ثير برش قرارأت ها تحتبنابراين بالادست مخروط

  ;Harvey,1996:552; Ahnert,1998: 193)گيرندمي
Blair&Mcpherson,2009:444 ) 

نقش تكتونيك در مورفولوژي سطحيدر زمينه
ها تحقيقاتي در مناطق مختلف جهان انجام مخروط

مي شده است كه :شوددر زير به آنها اشاره
و ريد و) 527: 1989(1فروستريك نقش تكتونيك

افكنه مخروط4تغييرات اقليمي را در مورفولوژي سطح 
بررسي آنها نشان. در اطراف بحرالميت بررسي كردند

ها افكنهدانه مخروط داد كه وجود رسوبات درشت
ت شده هاي تكتونيكي ايجاد ثير فعاليتأاحتمالا تحت

و فرناندز. است در)1994(2ويسراس نقش تكتونيك را
جنوب اسپانيا مطالعه هايافكنهمخروط مورفولوژي

 
1-Frostick&Reid 
2-Viseras&Fernandez 

با نمود آنها مشخصيمطالعه.كردند افزايش كه
م -شعاع مخروط ها،افكنهخروطفرونشيني تكتونيكي

ميافكنه ها مخروط3يابد ولي زاويه جاروبها كاهش
و ويسراس. يابدافزايش مي هرابط)1997(4كالواچي

و شيب مخروط و شيب بين مساحت ها را با مساحت
و همچنين رابطهحوضه مورفولوژييهاي بالادست

ها را با تكتونيك در جنوب شرق اسپانيا مورد مخروط
نقش)1998(5سوريسو والوو.دادند ارزيابي قرار

و مورفولوژي زهكشي را در هايحوضه مورفومتري
هاي جنوب ايتاليا افكنههاي مورفومتري مخروطويژگي

كه مورفولوژي كردآنها مشخصيمطالعه.بررسي كردند
متمخروط . هاي حوضه زهكشي استثر از ويژگيأها

در غرب)81: 2001(و همكاران6مطالعات ماليك
كوه داد كه بالاآمدگي تكتونيكي رشته هند نشان

هاي افكنهمخروطاصلي برش سطح عامل7كاچچه
و همكاران.منطقه بوده است با)2003( ويسراس

در اسپانيا8افكنه در بتيك كورديلرامخروط43 بررسي
ها مانند افكنهمخروط مهم هاينتيجه گرفتندكه ويژگي
و مشخصات طول، شيب، نسبت عرض به زاويه جاروب

متهاي سطح مخروطكانال وأها ثر از عوامل تكتونيكي
.تغييرات سطح دريا است

نقش عوامل) 2101: 2005(و همكاران9روبوستلي
ازو تغييرات تكتونيكي سطح دريا را در سه گروه
بررسي. هاي جنوب ايتاليا ارزيابي كردندافكنهمخروط

و فرونشيني تكتونيكي آنها مشخص نمود كه بالاآمد گي
و رسوبگذاري سطح پليستوسن باعث تناوب فرايندبرش

 همكارانو 10گوسوامي.ها شده استافكنهمخروط
نقش عوامل تكتونيكي را در زاويه جاروب) 2009(

 بررسي ها در دشت گنگ در هند موردمخروط افكنه

3-Sweep angle 
4-Calvache&Viseras 
5-Sorriso-Valvo 
6-Malik 
7-Kachchh 
8-Betic Cordillera 
9- Robustelli 
10-Goswami 
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كه همچنين نشان داد نتايج بررسي آنها. دادند قرار
و همچنين مخروط ها، برش سطحكانال محل تغيير ها

ازأتغيير محل رسوبگذاري مت هاي تكتونيكي فعاليتثر
مي ويژه فرونشينيهب با اينكه در مورد.باشدمنطقه

ها مطالعات افكنهنقش تكتونيك در تكامل مخروط
زيادي انجام شده است، مطالعه نقش بالاآمدگي 

درطاقديس ها افكنهحال رشد در برش مخروط هاي
و همكاران1در اين زمينه، تنها آزور. محدود است

در جنوب2ريجدر مطالعه طاقديس اوك)750: 2002(
دقيق، نقش ميزان بالاآمدگييمطالعهكاليفرنيا در يك

هاي اطراف آن طاقديس را در مقدار برش آبرفت
آنها نشان داد كه از مركزي مطالعه.بررسي كردند

با(به سمت فرود محوري) با بالاآمدگي زياد(طاقديس 
ميميزان برش آبرفت) بالاآمدگي كمتر .يابدها كاهش

را) 1972(3اولين بار در ايران بيومونت مطالعاتي
هاي واقع در پايكوههاي البرز افكنهدر مورد مخروط

و مطالعات او نشان داد. انجام داد كه وجود ورني صحرا
عدم شناسي بيانگرباستان شواهد همچنين بعضي
درچند وجود سيلاب در -بيشتر مخروط صد سال اخير

. باشدمي هاي پاي البرزافكنه
و مختاري نقش حركات) 1382( كشكيخيام

هاي دامنه افكنهها را در تكامل مخروطعمودي گسل
آنها نشان نتايج بررسي. شمالي ميشوداغ ارزيابي كردند

تافكنهداد كه چندبخشي شدن مخروط ثيرأها تحت
) 1376( نژادمطالعات عباس. تكتونيك ايجاد شده است

د و نشان اد كه تكتونيك نقش مهمي در مورفولوژي
هاي ناحيه كرمان ايفا نموده افكنهبرش سطح مخروط

و مقصودي. است همچنين در مطالعات مشابهي، يماني
و رجايي) 1382( ) 1385( در چاله سيرجان، عابديني

و-در ارتفاعات دره ديز ديوان داغي، مختاري كشكي
كوهستانييدر پيرامون توده) 1386( همكاران

 
1-Azor 
2-Oak Ridge 
3-Beaumont 

جاجرود،يدر منطقه) 1387( مقصودي ميشوداغ،
و همكاران و همكاران) 1388( روستايي و رامشت

هاي شهداد كرمان در دامنهيدر منطقه)1388(
رابطهيآلاداغ مطالعات ارزشمندي در زمينه جنوبي

و مورفولوژي مخروط . اندها انجام دادهافكنهتكتونيك
و مخروطيرابطه درافكنهتكتونيك  مورديمنطقه ها

هدف كلي اين. تاكنون بررسي نشده است مطالعه
وهاافكنهتحقيق بررسي مقدار برش سطح مخروط

خشك ارتباط آن با بالاآمدگي تكتونيكي طاقديس دنه
كه. است جهت دستيابي به اين هدف، سعي شده است

ربا اندازه يكنهافكس مخروطأگيري مقدار برش ها از
ها در پهلوي گيري شيب ساختماني لايهو اندازه طرف

طاقديس از طرف ديگر، نقش تغييرات شيب ساختماني 
ها افكنهطاقديس بر ميزان برش سطح مخروط پهلوي

.تبيين گردد

 روش كار
هدف تحقيق حاضر بررسي ميزان برش سطح

وافكنهمخروط هاي تكتونيكي ارتباط آن با ويژگي ها
جهت دستيابي به اين هدف،. خشك استطاقديس دنه

اي ها به كمك تصوير ماهوارهافكنهمخروطيمحدوده
Quickbird ميداني ترسيم گرديديو مطالعه.
 ILWISافزار هاي تعيين شده وارد نرممحدوده

ها، افكنهمخروطيسازي محدودهبعد از رقومي. گرديد
توپوگرافيينقشهسپس. مساحت آنها محاسبه گرديد

در مورديمنطقه50000/1  افزارمحيط نرم مطالعه
ILWIS به رقومي گرديد يكمك آن محدودهو
و مساحت آنها افكنههاي بالادست مخروطحوضه ها

ازهاي زمينداده. تعيين شد هاي نقشه شناسي منطقه
1000000/1و250000/1شناسي با مقياس زمين

بهبا. استخراج گرديد - هاي زميناينكه نقشه توجه
و فاقد شناسي مورد استفاده كوچك مقياس بوده

اطلاعات شيب ساختماني مورد نياز بودند، اطلاعات 
مطالعات ميداني انجام شيب ساختماني طاقديس طي
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هاي طاقديس، شيب ساختمانيي بخشهمهدر. شد
با) در بالادست هر مخروط(ها در پهلوي طاقديس لايه

شدسنج اندازهاستفاده از دستگاه شيب .گيري
هاي آبرفتي در اين تحقيق همچنين مقدار برش كانال

شدها اندازهافكنهدر رأس مخروط به منظور. گيري
مطالعات طي ها،تعيين مقدار برش سطح مخروط

 افكنهترين كانال در رأس هر مخروطميداني، عميق
اع بستر كانال سپس اختلاف ارتف. شناسايي گرديد

افكنه در با سطح قديمي مخروط)1در شكلCنقطه(
چپ)1در شكلBنقطه( سمت راست نقطه(و سمت

Aو از ميانگين اختلاف)1در شكل كانال محاسبه شد

، مقدار برش سطحBوAارتفاع بستر كانال با نقطه 
شد)E(ها افكنهمخروط 1يشكل شماره. محاسبه

ها را افكنهروش محاسبه مقدار برش سطح مخروط
اساس شيب ساختماني پهلويبر. دهدمي نشان

بهيطاقديس، منطقه زون تكتونيكي3مورد مطالعه
و برش سطح  و ميانگين شيب ساختماني تقسيم گرديد

در نهايت، رابطه بين. مخروط در هر زون محاسبه شد
تكتونيكيو وضعيتهاافكنهبرش سطح مخروط

و تحليل قراريمنطقه مورد مطالعه، مورد تجزيه
.گرفت

 با استفاده از ميانگين اختلاف ارتفاع بستر كانال با ارتفاع)E(هاافكنهروش محاسبه مقدار برش سطح مخروط:1شكل
 كانال مخروط شماره)A(و سمتچپ)B( سطح قديمي مخروط در سمت راست
 گاننگارند: مأخذ

 مورد مطالعهيمنطقه
 103مورد مطالعه در اين تحقيق شامليمنطقه

خشك در طاقديس دنهيحاشيهدر افكنهمخروط
طاقديس. خورده در استان كرمانشاه استزاگرس چين

و دنه گيلان غرب خشك بين شهرستان سرپل ذهاب
 1352ترين نقطه طاقديس، مرتفع. قرار گرفته است

و پست  600ترين نقطه آن، متر در بخش مركزي آن
هاي افكنهمخروط.متر در شمال غرب آن قرار دارند

و ديره هاي قلعهمورد مطالعه بر سطح دشت شاهين
و ديره به ترتيب هاي قلعهدشت. اندتشكيل شده شاهين

ج و نوب غرب طاقديس دنه خشك قرار در شمال شرق
مورد مطالعهيموقعيت منطقه2يشكل شماره. دارند

ميو سطوح ارتفاعي آن -مساحت مخروط. دهدرا نشان
تا21/0از هاي موردمطالعه،افكنه هكتار55/30هكتار
و بزرگترين حوضه بالادست.ر استمتغي كوچكترين

و77/3ها به ترتيب مخروط هكتار 85/736هكتار
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خشك داراي روند شمال طاقديس دنه.مساحت دارند
از مركز طاقديس به سمت. جنوب شرق است- غرب

شمال غرب روند آن داراي تغيير جزئي به سمت غرب 
در. است و يك گسل طولي داراي دو گسل عرضي

در. پهلوي جنوب غربي آن است عرض طاقديس
س متر، در مركز طاقدي6400شرق حدود قسمت جنوب

و در انتهاي شمال غربي 5000 . متر است 1300متر
طاقديس دنه خشك داراي فرودمحوري دو طرفه بوده

و جنوب درو به سمت شمال غرب حال پيشروي شرق
.است

و ژئومورفولوژيكي از جمله شواهد زمين شناسي
و دره ويهاي عميق در حاشيهوقوع زلزله طاقديس

ميهمچنين تغيير مسير شبكه دهد هاي زهكشي نشان
به. طاقديس مذكور هنوز در حال بالاآمدگي است كه

و جنوب شرق طاقديس به طور كلي از شمال غرب

شيب)كه داراي ارتفاع بيشتري است(سمت مركز آن 
ميلايه غربي طاقديس، در بخش شمال. يابدها افزايش

غربي جنوبيتر از دامنهشمال شرقي پرشيبيدامنه
در. است جنوبيدامنه در بخش مركزي طاقديس،

معكوس باعث ايجاد يك غربي آن عملكرد يك گسل 
و انحرافيفرورفتگي جز با ها،مسير آبراههي موازي

در بخش جنوب).8شكل( محور طاقديس شده است
شمال شرقي طاقديسيدامنه شرقي طاقديس،

)8شكل( تر از دامنه جنوب غربي آن استپرشيب
ها از افكنههاي آبخيز بالادست تمامي مخروطحوضه

سازند آهكي تشكيل شده است كه به صورت هم شيب 
ميانگين).6 شكل( دارد زنگ قرارروي سازند آهكي تله

يمنطقهبه سنجيبارندگي نزديكترين ايستگاه باران
 آمارييدوره طي) ايستگاه سرپل ذهاب( موردمطالعه

مي 468) 1379تا 1368( .باشدميليمتر

و توپوگرافي منطقه:2شكل  مورد مطالعهيموقعيت
 گاننگارند:مأخذ

 هاي تحقيقيافته
هاي مورد مطالعه در اين تحقيق، در افكنهمخروط

خورده واقع جبهه طاقديس دنه خشك در زاگرس چين
مي اندشده از شواهد. باشدكه از نظر تكتونيكي فعال

ميبالاآمدگي طاقديس دنه توان به رشد طولي خشك

و جنوب و همچنين آن در جهت شمال غرب شرق
وجود كانيون عميق گلين در جنوب شرق آن اشاره 

طا).3 شكل(كرد  ميبررسي اين دهد كه قديس نشان
مختلف آن هاي مقدار بالاآمدگي تكتونيكي در قسمت

در اين تحقيق، با هدف. هاي زيادي استداراي تفاوت
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و ارتباط آن افكنهبررسي ميزان برش سطح مخروط ها
و بالاآمدگي طاقديس دنه خشك، تعداد با تكتونيك

طاقديس مورد مطالعهيافكنه در حاشيهمخروط 103
 بررسي اين تحقيق نشان).4 شكل(شد شناسايي

هاي تشكيل شده افكنهمخروط دهد كه سطح اغلبمي
) قديمي( خشك، غيرفعالطاقديس دنهيدر حاشيه

هاي سنگداراي قلوه ها غالباًسطح مخروط. باشندمي
و هوازده است كه بخش هاي محدودي از آنها بزرگ

. ها برش يافته استكانال توسط
مي5همانگونه كه شكل ها سنگدهد وجود قلوهنشان

كارستيكي، هوازده،ايجادحفرات بزرگ هايسنگوتخته
درو ورني سنگ و همچنين وجود مقداري خاك ها

ها بيانگر غيرفعال بودن بخش اعظم افكنهسطح مخروط
ميافكنهسطح مخروط .باشدها

 دنه خشكشرق طاقديسكانيون عميق گلين در جنوب:3شكل
 گاننگارند: مأخذ

و موقعيت گسليها، مرز حوضهافكنهمحدوده مخروط:4شكل  هاي منطقهآبخيز بالادست آنها
 گاننگارند:مأخذ
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و تشكيل خاك در سطح مخروط شماره:5شكل 2نمايي از برش عمودي، هوازدگي
 گاننگارند: مأخذ

و افكنهبعد از تعيين حدود مخروط  هايحوضهها
)1جدول( دست آنها، مساحت آنها محاسبه گرديدبالا

از ميانگين اختلاف ارتفاع بستر كانال با سطح قديمي
كمخروط و چپ انال، مقدار برش افكنه در سمت راست

شدافكنهسطح مخروط منظور بررسيهب. ها محاسبه
ها، در سطح مخروط نقش تكتونيك در ميزان برش

افكنه، شيب ساختماني پهلوي بالادست هر مخروط
شدسنج اندازهس نيز با دستگاه شيبطاقدي  گيري

ميبررسي داده).1 جدول( دهد كه ميزان ها نشان
ها بسيار متفاوت افكنهبرش يا حفر در سطح مخروط

و حداكثر برش سطح است به طوري كه حداقل
و مخروط مي14ها به ترتيب نيم كوچكترين. باشدمتر

ها به آبخيز بالادست مخروطيين حوضهو بزرگتر
مخروط شمارهيمربوط به حوضه( هكتار77/3ترتيب 

مخروطيمربوط به حوضه( هكتار 85/736و) 41
.مساحت دارند)74شماره 

ميبررسي داده دهد كه بيشترين مقدار ها نشان
ترين ها مربوط به پرشيبافكنهبرش سطح مخروط

عنوانهب. خشك استطاقديس دنه) غربيجنوب(دامنه 
در سطح مخروط شماره) متر14( مثال حداكثر برش

جنوب غربيياتفاق افتاده است كه در دامنه 50
دارد وشيب پهلوي طاقديس در بالادست طاقديس قرار

).1جدول( درجه است81آن 
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70 2/12 83/175 55/30 53 35 9/6 93/130 30/13 1

75 5/7 58/25 14/9 54 31 45/6 75/73 82/7 2

78 1/8 79/26 45/6 55 55 05/12 15/143 37/12 3

42 95/5 58/39 90/6 56 50 25/8 78/172 19/20 4

39 2/6 85/58 68/6 57 30 9/3 64/23 17/9 5

34 6 95/28 03/4 58 33 75/3 84/27 43/13 6

33 65/5 73/170 37/9 59 31 7 59/149 37/9 7

20 2 14/33 06/5 60 33 65/3 52/14 50/7 8

19 95/1 64/33 00/7 61 29 7/4 91/65 60/14 9

19 7/4 78/131 79/3 62 26 2/3 66/31 63/10 10

17 15/5 29/206 46/10 63 26 5/3 54/27 66/6 11

15 35/3 91/13 36/2 64 25 4/3 12/16 12/7 12

14 65/3 62/24 88/2 65 25 4/4 68/75 99/6 13

13 5/1 17/10 68/1 66 24 15/3 72/30 14/16 14

12 5/3 66/64 05/4 67 24 9/5 64/66 81/8 15

12 8/3 87/108 57/4 68 23 3 72/34 95/5 16

11 5 38/278 51/10 69 23 9/2 43/22 53/3 17

11 5/3 54/122 33/6 70 24 6 03/98 19/5 18
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16 1/5 89/73 00/2 89 23 15/1 07/7 87/1 37

16 9/3 84/33 29/2 90 23 6/4 70/99 82/5 38

16 7/1 30/19 74/0 91 23 05/1 05/13 45/1 39

15 25/4 49/25 78/0 92 22 6/3 29/61 35/4 40

5/14 5/1 23/11 64/0 93 20 95/0 77/3 96/0 41

14 1/4 93/59 06/1 94 20 8/0 78/5 81/0 42

14 85/3 55/27 04/1 95 19 35/5 27/336 59/17 43

14 2.55 25.68 2.09 96 18 2.2 24/10 213/0 44

14 4 64/22 50/1 97 17 55/3 77/39 02/1 45

14 85/0 29/17 39/1 98 17 75/3 26/78 84/1 46

14 55/0 38/9 69/0 99 72 2/7 65/34 96/3 47

14 1/2 47/40 50/1 100 80 3/12 79/88 33/5 48

12 75/1 54/52 87/2 101 60 9/6 59/19 73/4 49

10 35/1 67/36 28/3 102 81 14 75/343 64/15 50

9 45/0 30/17 21/1 103 60 5/7 30/138 47/4 51

65 5/10 309 82/14 52

 گاننگارند: مأخذ

با مقدار48و53هاي شماره همچنين مخروط
متر در دامنه جنوب3/12و2/12برش به ترتيب 

. اندغربي طاقديس واقع شده
ها شيب پهلوي طاقديس در بالادست اين مخروط

حداقل. گيري شده استدرجه اندازه80و70ترتيب به

هاي شماره به مخروطها مربوط سطح مخروط برش در
) متر8/0(42و) متر55/0(99،)متر45/0( 103
هاي مذكور در انتهاي فرود محوري مخروط. است

اند كه داراي كمترين شيب طاقديس تشكيل شده
كه شيب ساختماني پهلوي طوري ساختماني هستند به



33  ...ارزيابي نقش تكتونيك در ميزان برش رأس

و99، 103 هايدر بالادست مخروط طاقديس به42،
مي20و9،14ترتيب طور كلي مقداربه.باشنددرجه

هاي واقع در مركز طاقديس با برش در سطح مخروط
هاي واقع شيب زياد، بيشتر از برش در سطح مخروط

و  در دو انتهاي فرود محوري طاقديس در شمال غرب
به منظور بررسي دقيق. جنوب شرق طاقديس است

در ميزان) يا شيب پهلوي طاقديس(نقش تكتونيك 

ها، رابطه خطي بين درجه شيب رش مخروطب
باي پهلوي طاقديس در بالادست مخروطساختمان ها

بميزان برش سطح مخروط شكل. دست آمده ها
ها افكنهرابطه خطي بين برش مخروط) الف(6يشماره

و ضريب ها ها در بالادست مخروطو شيب لايه
.دهدهمبستگي آنها را نمايش مي

 ها، افكنهتمام مخروط): الف(ها با شيب ساختماني پهلوي طاقديس در افكنهرابطه خطي بين مقدار برش سطح مخروط:6شكل
 با مساحت( هاي گروه دومافكنهدر مخروط):ج(،)هكتار20تا 3.77با مساحت حوضه بالادست(هاي گروه اولافكنهمخروط):ب(

) هكتار 736.85تا50با مساحت حوضه بالادست(هاي گروه سوم در مخروط افكنه:)د(،)هكتار50تا20بالادستيحوضه
 گاننگارند:مأخذ

مي6همانگونه كه شكل خطييدهد رابطهنشان
و شيب افكنهتقيمي بين مقدار برش مخروطمس ها

ها، با ضريب بالادست مخروط پهلوي طاقديس در
هاي بالادست حوضه. درصد، وجود دارد65همبستگي 

مطالعه از نظر مساحت بسيار هاي موردافكنهمخروط
.هستند) هكتار 85/736تا77/3از(متفاوت 

بالادستيديگر، با افزايش مساحت حوضه طرف از
و امكان ها نيز افزايش ها، دبي حوضهمخروط يافته

ميافزايش برش سطح مخروط  شودها نيز بيشتر

(Crosta&Frattini,2004: 277) بنابراين روش صحيح
ها در ميزان برشو علمي در بررسي نقش شيب لايه

هايي كه از نظر افكنهها آن است كه مخروطمخروط
بالادست مشابه هستند در يك گروهيمساحت حوضه

 هاي موردافكنهدر اين تحقيق مخروط. شوند بررسي
بالادست به سه دستهينظر مساحت حوضه مطالعه از

. تقسيم شدند
بااول شامل مخروطيدسته يمساحت حوضه هاي
 دوم شامليهكتار، دسته20تا77/3بالادست
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50تا20بالادستيهاي با مساحت حوضهمخروط
هايي هستند شامل مخروطدسته سوم. باشندمي هكتار

هكتار 85/736تا50هاي بالادست آنها كه حوضه
خطي بين برش سطحيرابطه بررسي. مساحت دارند

20تا77/3با مساحت( هاي دسته اولافكنهمخروط
ها نشان ها در بالادست مخروطو شيب لايه) هكتار

مستقيمي بين پارامترهاي برشيدهد كه رابطهمي
و شيب لايهافكنهمخروط ها ها در بالادست مخروطها

،6شكل( درصد وجود دارد72 با ضريب همبستگي
دوخيرابطه)ج(6يشكل شماره).ب طي بين

و شيب ساختماني پهلوي پارامتر برش سطح مخروط ها
هاي گروه دوم نشان طاقديس را در بالادست مخروط

يمي خطي مستق بر اساس اين شكل رابطه. دهدمي
 مناسب بين دو پارامتر مذكو با ضريب همبستگي نسبتاً

مي) درصد70( بين برشينمودار رابطه. شودديده
و شيب ساختماني پهلوي طاقديس در سطح مخروط ها

ارائه)د(6هاي گروه سوم در شكل بالادست مخروط
خطي مستقيمييبراساس اين شكل رابطه. شده است

و بين برش مخروط درصد86با ضريب همبستگي  ها
. ها وجود داردشيب ساختماني لايه

هاي آبخيز حوضه هاي مربوط به مساحتبررسي داده
و مقدار برش سطح مخروطبالادست مخروط ها نشان ها

ها افكنهآبخيز مخروطيمساحت حوضهد كه بيندهمي
داري وجود ها رابطه معنيو مقدار برش سطح مخروط

مثال مقدار برش در سطح مخروط عنوانهب. ندارد
يك74يشماره  با بزرگترين حوضه آبخيز، كمتر از

مي7همانگونه كه شكل. متر است دهد رابطه نشان
ها بالادست مخروطيداري بين مساحت حوضهمعني

هاي مورد مطالعه ديده با ميزان برش سطح مخروط
بهنمي كه ضريب همبستگي بين دو پارامتر طوريشود

.دست آمده استهب09/0 مذكور

 هاي مورد مطالعهها با ميزان برش سطح مخروطرابطه بين مساحت حوضه بالادست مخروط:7شكل
 گاننگارند:مأخذ

 بحث
و مقدار بالاآمدگي تفاوت در وضعيت تكتونيكي

هاي مختلف آن، نقش بخشخشك در طاقديس دنه
با.هاي آن ايفا نموده استافكنهمهمي در برش مخروط

هاي بالادست تمامي توجه به اينكه ليتولوژي حوضه
تشكيل شده) آسماري(ها از يك سازند افكنهمخروط

ب ميه است،  ها كاملاًافكنهرسد ميزان برش مخروطنظر
ت مقطعسه8يشكل شماره. ثير تكتونيك باشدأتحت
هاي خشك در بخششناسي را از طاقديس دنهزمين
و ) C-Dمقطع(، مركز)A-Bمقطع( غربي شمال
مي) E-Fمقطع( شرقيجنوب هاي بخش.دهدآن نشان

و بنابراين مركزي طاقديس داراي بالاآمدگي بيشتر

y = 13.184x + 21.037
R2 = 0.0918
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8كه شكلنهمچنا. تر استپرشيب هايداراي دامنه
طاقديس، دامنه دهد در بخش شمال غربي نشان مي

يكجنوب باشدمي گسل معكوسغربي طاقديس داراي
شرقي طاقديس شماليو شيب آن بيشتر از دامنه

مقطع( در بخش مركزي طاقديس). A-Bمقطع( است
C-D(از شمالي، شيب دامنه شرقي طاقديس بيشتر
ب. غربي است جنوبيدامنه شرقي خش جنوبدر

ازشيبكم غربي جنوبيطاقديس، دامنه يدامنه تر
جنوبيدامنهكمشيب). E-Fمقطع(شرقي است شمال

و همچنين عرض بيشتر آن يباعث توسعه غربي
و ايجاد حوضهشبكه هاي بزرگتر شده هاي زهكشي
ها با ميزان برش انطباق شيب ساختماني لايه. است

ميسطح مخروط داري معنييكه رابطه دهدها نشان
 همچنانكه نمودار شكل.ر وجود داردمتغيبين اين دو 

مي4 خطي مستقيمي بين شيبيدهد رابطهنشان

بالايه 65ها با ضريب همبستگي سطح مخروط برش ها
ميهب. درصد وجو دارد رسد عدم وجود ضريب نظر

ازمتغي همبستگي بالاي اين دو - وجود حوضهر ناشي
ررسي اينب. هاي متفاوت باشدهاي بالادست با مساحت

هاي هاي با حوضهمخروط دهد كه در تحقيق نشان مي
، ضريب همبستگي بين)3هاي گروه مخروط( بزرگتر

دربا شيب لايهها برش سطح مخروط بالادست ها
ضريب همبستگي بين برش.يابدمخروط، افزايش مي

ها، ساختماني لايهسوم با شيب هاي گروهسطح مخروط
ر مذكور در همبستگي بين دو متغيبيشتر از ضريب 

. است)2و1گروه( هاي كوچكترهاي با حوضهمخروط
با هايافكنهدهد كه مخروطمي اين موضوع نشان

بهحوضه )هاشيب لايه(تغييرات تكتونيكي هاي بزرگتر،
هاي با حوضه بالادست تر از مخروطحساس بسيار

. كوچكتر هستند

)4محل مقاطع در شكل(شناسي طاقديس دنه خشك مقاطع زمين:8شكل
 گاننگارند: مأخذ

در اين تحقيق بر اساس شيب ساختماني پهلوي
زون تكتونيكي3طاقديس، منطقه مورد مطالعه به 

هاي تكتونيكي زون9يشكل شماره. تقسيم گرديد
هاي پرشيب جنوب دامنه1زون.دهدميمنطقه را نشان
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 شودمي غربي طاقديس را شاملغربي بخش شمال

زون. قرار دارد)52تا47هاي شماره بالادست مخروط(
كه ميانگين ها است به طوريتر از ساير زونپرشيب1

درجه7/69شيب ساختماني پهلوي طاقديس در آن 
. هاي مركزي طاقديس استشامل بخش2زون. است

مذكور طاقديس در زونساختماني پهلويميانگين شيب

كم3زون).2جدول( درجه است8/32 شيب مناطق
و جنوب فرود محوري شمال را غربي شرقي طاقديس

ميانگين شيب ساختماني در اين زون. شودشامل مي
.درجه است5/17

 هاي تكتونيكي طاقديس دنه خشكنقشه زون:9شكل
 گان نگارند: أخذم

جهت بررسي نقش شيب ساختماني در ميزان برش
-ها، ميانگين برش سطح مخروطافكنهسطح مخروط

بافكنه ).2 جدول( دست آمده ها در سه زون مذكور
مي2 بررسي جدول دهد كه با افزايش شيب نشان
ها نيز افزايش ها، ميانگين برش مخروطساختماني زون

ها در يابد به طوريكه ميانگين برش سطح مخروطمي
از) متر7/9(1 زون با شيب ساختماني بالا، بيشتر

با(3و2هاي ها در زونميانگين برش سطح مخروط
.است) متر7/2و14/5ترتيب

و برش:2جدول ميانگين شيب ساختماني پهلوي طاقديس
 هاي تكتونيكي منطقه مورد مطالعهسطح مخروط در زون

ميانگين برش

 سطح مخروط

ميانگين شيب

)درجه(ساختماني
 زون

7/9 7/69 1

14/5 8/32 2

7/2 5/17 3

 گاننگارند: مأخذ
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برش سطحكه دهدمي ها نشانبررسي داده
و شمال جنوبيها در دامنهمخروط شرقي غربي

كه طاقديس نيز داراي تفاوت زيادي است به طوري
شماليافكنه در دامنهميانگين برش سطح مخروط

و در دامنه جنوب غربي33/3شرقي  متر57/5متر
شرقي شماليها در دامنهميانگين شيب لايه. است
و در دامنه جنوب غربي53/22 درجه48/34درجه

يها در دامنهبنابراين مقدار برش سطح مخروط. است
و فعالپرشيب تر جنوب غربي طاقديس بيشتر از تر

شيبيمطالعه.تر شمال شرقي استشيبدامنه كم
مييها در دامنهلايه دهد شمال شرقي طاقديس نشان

ازم نسبتاًكه شيب پهلوي طاقديس، با يك روند  نظم،

غرب هاي محوري شمالسمت فرود مركز طاقديس به
جهت نمايش نقش فرود. يابدو جنوب غرب كاهش مي

ها، ميزان برش محوري در ميزان برش سطح مخروط
 هاي داراي مساحت نسبتاًهاي با حوضهسطح مخروط

سمت فرودهاي محوري مشابه از مركز طاقديس به
و جنوب شرق ش شمال غرب 8و7هاي شمارهكلدر

11و10 هايكه شكلهمچنان. ترسيم شده است
درنشان مي و مركز دهند طاقديس با حداكثر شيب

ها بالاآمدگي، بالاترين مقدار برش در سطح مخروط
و با فاصله گرفتن مخروط.ايجاد شده است ها ازمركز

هاي پهلوي طاقديس، ميزان برش كاهش شيب لايه
مي ها نيزسطح مخروط .يابدكاهش

 ها از مركز طاقديس به سمت فرود محوري شمال غربيكاهش ميزان برش سطح مخروط:10 شكل
 گاننگارند:مأخذ

 شرقيها از مركز طاقديس به سمت فرود محوري جنوبكاهش ميزان برش سطح مخروط:11شكل
 گاننگارند:مأخذ
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ميزان برش رأس سه مخروط12يشكل شماره
هاي بالادست دهد كه مساحت حوضهافكنه را نشان مي

يميزان برش مخروط شماره. برابر است آنها تقريباً
با شيب( كه در انتهاي فرود محوري طاقديس 103

قرار دارد، بسيار كمتر از ميزان برش) ساختماني كم

با شيب ساختماني بسيار(49سطح مخروط شماره 
مي9شكل. است) زياد هايي دهد كه در مخروطنشان

هاي آنها يكسان است، با افزايش كه مساحت حوضه
شيب ساختماني پهلوي طاقديس، ميزان برش سطح 

ميمخروط .يابدها نيز افزايش

 مشابه آبخيز تقريباًيبا مساحت حوضه 103و49،77هاي شماره نيمرخ توپوگرافي مخروطيمقايسه:12شكل
 گاننگارند:مأخذ

 نتيجه
مطالعه كه تمامي آن از سازند طاقديس مورد

آسماري تشكيل شده است، بخشي از زون ساختماني 
ميزاگرس چين در حال طاقديس. شودخورده محسوب

و جنوب شرق رشد دنه خشك به سمت شمال غرب
تفاوت در مقدار. آمدگي استدر حال توسعه يا بالا

بالاآمدگي باعث تفاوت در شيب ساختماني طاقديس 
اسدر بخش با توجه به اينكه.تهاي مختلف شده
ها بويژه مقدار برش سطح آنها به مقدار افكنهمخروط

ح يساس هستند، مطالعهبالاآمدگي تكتونيكي بسيار
و شيب ساختماني را در ميزان حاضر نقش تكتونيك

 خشكافكنه در پيرامون طاقديس دنهمخروط103برش 
اين تحقيق نشانينتيجه.ارزيابي قرار داده است مورد
بهمي ها افكنهبين برش سطح مخروط طور كليدهد كه

مستقيمييها رابطهها در بالادست مخروطلايهو شيب
در اين.درصد وجود دارد65با ضريب همبستگي 

ت ثير تكتونيك بر برشأتحقيق به منظور بررسي دقيق
مساحت هاي موردمطالعه ازنظرمخروطها،افكنهمخروط
بهيحوضه . گروه تقسيم شدند3آبخيز بالادست

ميهابررسي داده هاي با افكنهدهد كه مخروطنشان
هاي با نسبت به مخروط بزرگترهاي بالادست حوضه
به بالادستيحوضه يا(بالاآمدگي تكتونيكي كوچكتر،

اينينتيجه. تر هستندبسيار حساس)هاشيب لايه
داري معنييدهد كه رابطهتحقيق همچنين نشان مي

ها با ميزان برش بين مساحت حوضه بالادست مخروط
بهمطالعه ديده نمي هاي موردسطح مخروط  شود

09/0همبستگي بين دو پارامتر مذكور كه ضريبطوري
ميهب. دست آمده استهب رسد اين موضوع ناشي نظر

و مقدار بالاآمدگي در بخش هاي از تفاوت در تكتونيك
كه.خشك باشدمختلف طاقديس دنه در حالتي

و زمين و ساير شرايط اقليمي شناسي در يك تكتونيك
هاي مساحت حوضه منطقه يكسان باشد، با افزايش
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مقدار برش سطح ها،مخروط در بالادست آبخيز
ميمخروط مورديمنطقهدر.تواند افزايش يابدها نيز

خشك بسيار مطالعه، وضعيت تكتونيكي طاقديس دنه
به در اين تحقيق طاقديس مورد. متفاوت است مطالعه

شدسه زون تكتونيكي تق بررسي اين تحقيق. سيم
كهنشان مي افكنه در ميزان برش سطح مخروط دهد
بسيار بيشتر)1 زون( هاي پرشيب طاقديسپاي دامنه
كماز دامنه .است)3و2زون( شيب طاقديسهاي

ميبه توان نتيجه گرفت كه طور كلي از مطالب فوق
ازأمت ها مورد مطالعه كاملاًافكنهبرش سطح مخروط ثر

طاقديس ساختماني پهلوهايشيبيا تكتونيكيوضعيت
ها بويژه افكنهبنابراين شناخت مورفولوژي مخروط. است

ها نقش مهمي در افكنهميزان برش سطح مخروط
و شناخت بيشتر در تبيين رفتارهاي تكتونيكي

.نمايدمي زاگرس ايفا هايطاقديس
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