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 چکیذُ

ؿىاػییػیاصوذَايَايصیشصميىیاصليتًلًطييػاختمانصمیيهَايويفیآبيیظگی

يٍىییتالادػیتحًهیپزیشد.ایهپظيَؾويفيتؿیيمياییآبصیشصميَاتأثيشمیآتخًان

َیايؿىاػییمًجیًددسآتخیًانچايسادساستثاىتاػاصوذَايمختلفصمیيهآتشیضآجی

َاياكلیمًجیًددسَايآويًنواتيًنوىذ.تىاتشایهمتغيشَايَيذسيؿيمی)مىٌمٍتشسػیمی

يَیاتیااػیتفادٌاصدییاگشا 1386ومًوٍآبصیشصميىیمىٌمٍدسمُشماٌچُليَفت(آب

ٍدایشٌ َیا،ومیؾػیاصوذَاياييپایپشتجضیٍيتحليلؿذوذ.پغاصتعييهتيپآتیومًوی

.مًسدتشسػیلشاسگفیتَايصیشصميىیمىٌمٍؿىاػیدسويفيتؿيمياییآبمختلفصميه

َیايَايصیشصميىییدسمؼیيشحشویتاصپیایىًٌدَىذوٍاملاحآبوتایجمٌالعٍوـانمی

یاتذ.یعىیتيپٌمٍافضایؾیافتٍيتشويثاتؿيمياییآوُاتغييشمیغشبمىػمتٍاًشافت

َايآرسیهَؼتىذ،دسوٍاصػىگ،َايػثلانيتضلًؽوشتىاتولؼيمدسپایىًٌآتیاصتی

َیايایهتغييیش،يجیًدػیىگدليلؿًوذ.غشبمىٌمٍتٍولشيسولؼيميمىيضیمتثذیلمی

.اػتدسغشبمىٌمٍَايتثخيشيميًػهسػًتیيوُـتٍ

ٍدسیاَیا،ؿیشقؿىاػییآتخیًانصمیيهويفيتآبصیشصميىی،ػاصوذَايّا:کلیذٍاشُ اسيميیٍ،يچی

 .چايآجیيهٍتالادػتحً
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 :درآهذ

ؿىاػیی،امیلاحَايػٌحیدسعثًساصميانػاصوذَايمختلفصمیيهوضيلاتجًييآب

يفيیتؿیيمياییآبصیشصميىیی،تیٍویً سي،ووىىیذ.اصاییهمًجًددسآوُاسادسخًدحلمی

وىیذ.َمنىیيهتـىيلاتیاػاصوذيتؼتگیداسدوٍآباصميانفواَايخیالیآنعثیًسمیی

صیشاآبَیشچیٍ؛داسدمؤثشيصميهويضدسويفيتيؿًسيآبومؾمذتتًلفآبدسصیش

ؿًد.دسميانسػًتاتصميهتيـتشتالیتماوذ،ؿًستشمی

ٍ(1)تاسدَیاؿىاػی،ماَيتيتًصیعآويفشَیايآوییدسیهػيؼتمصميه اصليتًلیًطي،چيىی

ٍؿىاػیيػاختمانصميه  ,Freeze and Cheryپیزیشد)َیاتیأثيشمییؿىاػیػاصوذَايوُـیت

َايدگشگیًویيػىگيآتخًاناصاجضايٌ(.تشايمثال،اگشسػًتاتتـىيلدَىذ145 :1979

ومیمًادمحلًلخًاَىذداؿت،تخلیًفممیذاسولیشيماگماییتـىيلؿذٌتاؿىذ،ممذاس

َايمتـىلاصسػًتاتآَىیيگنیی،داسايممیادیشػًلفاتآوُاومخًاَذتًد.اماآتخًان

(.1387:218يلایتی،)َؼتىذصیادياملاح

وذ،آبحاكلاؿىاػیمتفايتؿىاػیاصوظشخلًكياتػىگوٍػاصوذَايصميهجااصآن

َیايآرسییهي(.چیًنػیىگ1387:216يلایتیی،داسايويفيیتگًویاگًویاػیت)اصآوُاويض

ؿًوذ،تىاتشایهاملاحَايسػًتیومتشدسآبحلمیَايمًجًددسآوُا،وؼثتتٍػىگواوی

اػتدليل(.تٍَميه1386:273وشدياویی،ومتشاػت)،وىىذَاعثًسمیآتیوٍاصایهوً ػىگ

َايآرسیهداسايويفيتعالیيغلظتومیهویمدػتآمذٌاصػىگٍتَايصیشصميىیوٍآب

َیايَايصیشصميىیتاتشويثیاتولؼیيم،اصػیىگمعمًلاًآب). Bouwer, 1987: 318( تاؿىذمی

َیايآرسییهيمًادآتشفتییمتـیىلاصػیىگ(2)(ػىگآَهيغيشٌَايوشتىاتٍ)آرسیه،ػىگ

آیذ.تشايمثال،تاصالت،ػىگاكیلیپًػیتٍالياوًػییمیدػتٍَايوشتىاتٍتًَاصدٌیاػىگ

َايآنؿاملپلاطیًولاص،پيشيوؼه،آمفيثًل،اليًیهيتًدٌياصوً آرسیهتيشيویاػت.واوی

َايولؼيم،يمىيیضیميممیذاسومییؿًد.اصًَاصدگیتاصالتممذاسصیاديواتيًنتيًتيتمی

ؿًد.ػذیميپتاػيمآصادمی



مػال  09...َايويفیآبصیشصميىیدسػاصوذَايمختلفپایؾمىاویيیظگی وُ

َییايآنساتويییضیییهػییىگآرسیییهتيشيویییحذيػییياػییتيمُمتییشیهوییاویآوییذصی

دَیذ.اصَیًاصدگیاییهػیىگَیمممیذاسپلاطیًولاص،آمفيثًل،پيشيوؼهيتيًتيتتـىيلمی

ٍتی(.َمنىیيهدسآب1384:52ویظاد،عثیاعآییذ)مییدػتٍتَايولؼيميغيشٌصیاديواتيًن

 :Bouwer, 1987وشتىیاتيجیًدداسد)ثتاًصییاديتییَايآرسیهممذاسوؼیآمذٌاصػىگدػت

ٍٍَاييلىاويىیتیَايصیشصميىیػىگسيسخؼاسٌؿيمياییآب(.اصایه316 ویً آبييػیيل

ؿًوذ.وشتىاتولؼيميػذیمؿىاختٍمیتی

ؿًوذ.اصًَاصدگیػىگآَیهَايسػًتیؿاملماػٍػىگ،ػىگآَهيؿيلمیػىگ

(.آب1384:52ویظاد،عثیاعؿًد)يگاَیتٍممذاسوممىيضیمياسدآبمیممذاسصیاديولؼيم

-وشتىیاتمییػىگويضتٍممذاسصیاديداسايواتيًنػیذیميآويیًنتییتذػتآمذٌاصماػٍ

(.Bouwer, 1987: 316تاؿذ)

صیشاایهلثيیل،املاحصیادياػتداساي(گنیيومىیآبمًجًددسػاصوذَايتثخيشي)

َايحاكیلاصدَىذ.دسآبَاساافضایؾمیيؿًسيآبؿذٌاتٍػشعتدسآبحلػاصوذَ

(صیاداػت.ممذاسػیذیمويیضدساییهگچيیظٌػًلفاتولؼيم)ٍایهػاصوذَا،ممذاسػًلفاتت

.تيپآبدسایهػاصوذَااغلةاصوً ػًلفاتٍاػت.ػتَاتالالثيلآب

ؿىاػییاػیتاجضايًَاصدٌػاصوذَايمختلفصميهآتشفتی،اوثاؿتیاصجذاؿذٌسػًتات

ًًسعمذٌدسمًالعًغياویاصاستفاعاتتیٍمىیاًكپؼیتٍَا،تآتشیضسيدخاوٍيوٍدسحًهٍ

ؿىاػیتيـتشتاؿیذ،سػیًتاتآتشیضتعذادػاصوذَايصميهيدسحًهٍَشاوذاصٌاوذ،حملؿذٌ

.تٍَميهدليلويفيتآبصیشصميىییساوذسداحملؿذٌياوثاؿتٍؿذٌويضاصتىً تيـتشيتشخً

(.تیشايمثیالاگیشدس1387:318ٌيلایتی،َايمتفايتیاػت)َايآتشفتیداسايتيپدسآتخًان

وشتىاتخًاَذتًد.َايوشتىاتٍتاؿذ،آبحاييولؼيم،مىيضیميتیآتشفتیداسايػىگ

ٍچايوٍاصحًهٍآتشیضآجیيدسحًهٍ ،مىیاتعآباصاػیتاسيميیٍيَايمُمدسیاچی

-َايؿمالیسؿتٍوًٌتضلًؽػشچـمٍمیوًَؼتاویػثلانيدامىٍيَايجىًتیتًدٌدامىٍ

ؿًد،اكیًلاًميهمیحًهٍاصمىاًكوًَؼتاویمشتفعتأمىاتعآبایهأجاوٍمىـگيشوذ.اصآن

َايؿیًسوىذيتٍآبمیمؼيشويفيتآوُاتغييشًًلتایذويفيتخًتیداؿتٍتاؿىذ،يلیدس
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چیاي،َیايتضسگییماوىیذآغميیًنچايسيدخاوٍآجیيؿًوذ.دستالادػتحًهٍتثذیلمی

گيشویذ،َمنىیيهجشییانسيدخاویٍَايجىًتیػثلانػشچـمٍمیتاجياسچاييغيشٌاصدامىٍ

-ذ.اصاییهؿًوَايمُمآنويضاصدامىٍؿمالیسؿتٍوًٌتضلًؽآغاصمیچاييصیشؿاخٍياوك

َايَايصیشصميىیَؼتىذوٍَمشاٌآبَاياستفاعاتیادؿذٌداسايرخایشغىیآبسي،پایىًٌ

سػذػیاصوذَايسػىذ.دسایهاستثاىتٍوظشمیػٌحیتٍملاسفصساعی،كىعتیيؿشبمی

ؿىاػیدستغييشويفيتمىاتعآبومؾمُمییداؿیتٍتاؿیىذ.یعىییمىیاتعآبتالادػیتصميه

دليلتشخیًسدتیاػیاصوذَايمختلیفٍٍداسايويفيتعالیيخًبَؼتىذيدسمؼيشتحًه

یاتذ.ایهتغييشويفيتدسمىاتعآبصیشصميىیتيـتشخًاَیذؿىاػی،تشويثاتآوُاتغييشمیصميه

َیادستمیاعؿىاػیگًواگًنآتخًانَايوفًريمذتصیاديتاياحذَايػىگصیشاآب،تًد

ٍدليليهَؼتىذ.تٍَم ؿىاػییمختلیفتیأثيشػیاصوذَايصمیيه،حاهیشػیعیداسديمٌالعی

چیايتشسػییوماییذ.آتشیضآجیيَاسادستغييشويفيتآبصیشصميىیتالادػتحًهٍآتخًان

َايوًاحیوًَؼیتاویتشداسيتُيىٍاصمىاتعآبؿيشیهپایىًٌایهمٌالعٍتشايمذیشیتيتُشٌ

سػذ.هشيسيتٍوظشمی

 علوی تحمیك یؽیٌِ ٍ ظاتمِپی

يییظٌٍتی،َیايويفییمىیاتعآبيیظگیی،تٍلحاٍاَميتمًهً دسدويامٌالعاتصییادي

-Gruz ,2001)اویذ.تشخییداوـیمىذانماوىیذسامیًسدتشسػییلیشاسدادٌ،َیايصیشصميىییآب

Sanjuhan)1149-1133 ,2007ي) Jalali(َیاآويًندستشسػیتغييشويفيتيوًػانتشويثات

َا،فمياصمتذَايطئًؿيمياییاػتفادٌوشدوذ،دسحالیوٍوًیؼىذگاندیگیشيماوىیذيواتيًن

(2001, 277-291) Lee(1482-1473 ,2008)ي Cimino et alدػتآيسدنتلًیشواملیاصٍتشايت

تٌیًسطئًفيضییهيطئًؿیيمیساَايَا،سيؽَايؿًستٍآتخًانؿًسييوفًرآبيپذیذٌ

-تشايؿىاػاییفشایىیذَايياویىؾآبFarnham et al (138-123 ,2003)اوتخابوشدوذ.تًأمان



مػال  37...َايويفیآبصیشصميىیدسػاصوذَايمختلفپایؾمىاویيیظگی وُ

 (93-92 ,2003)کررد    َیايآمیاسيچىیذمتغيیشٌاػیتفادٌَايصیشصميىییاصتىىيیهػىگآب

Plummer et alَیايصیشصميىیی،دسَیايآبدسخلًفؿیىاختآويفشَیااصًشییكيیظگیی

یاوجا دادوذ.ويًمىضیهمٌالعات

دیگشياػیتویٍدسَمیيهصميىیٍيؿىاػاییيتحًلفشایىذَايَيذسيؿيمیمٌالعٍ

(2004, 47-61) Rajmahan and Elangoٌ(19-8 ,2008)اویذ.دسجىیًبَىیذاوجیا داد 

Harrington et al تحًلطئًؿيمیيفشایىذَايَيذسيلًطيوىتشلوىىذٌوًػیاواتعىاكیش

َايآماسيچىذمتغيشٌمٌالعٍوشدویذ.پیيؾَاساتااػتفادٌاصسيؽَايؿًسدسیاچٍآب

 ,2007)تيىیاثشاتؿًسيواؿیاصتغييشواستشياساهیمًهعپظيَؾدیگشياػیتویٍ

124-129) Macaulay and Mullen.2005)دسجىًبؿشلیوًئيضلىذاػتشاليااوجیا دادویذ, 

149-163) Punapitukuul et alَیايشایيَيیذسيطئًمًسفًلًطيدسويفيیتآبتٍتشسػیؿ

-يیظگیCloutier et al (590-573 ,2006) الذا وشدوذ.Songkhlaدسیاچٍيصیشصميىیحًهٍ

َیايصیشصميىیی،َیايمختلیفآبَايصیشصميىیيسياتيتيهتيیپَايَيذسيؿيمیآب

َايصیشصميىییدسآبأؿىاػیيتشويثاتَيذسيطئًؿيمیساتامًهً ؿىاػاییمىـصميه

ٍيػيؼتمآتخًاوٍ  (202-195 ,2009)وـیاندادویذ.َمنىیيهBasses-Laurentidesيمىٌمی

Lecomte et al ٍ َیايوًَؼیتاویتأثيشمتغيشَايطئًمًسفًلًطيسادسؿيمیآبسيدخاوی

ؿىاػیییيعًامییلصمییيهGuler and Thyne (198-177 ,2004)آسطاوتییيهتشسػیییوشدوییذ.

َايػٌحیيصیشصميىیجىًبؿشلیواليفشوياسامٌالعٍثشتشؿيمیآبمؤَيذسيلًطیىی

 وشدوذ.

-ٍَاياسصؿمىذيتويفيتمىاتعآبيخانوـًسایشانيؿًسيآوُا،پظيَؾيدسصميىٍ

(،1378)ويیاداوـمىذانمتعذداوجا ؿذٌاػت.تشايمثالتشخیمٌالعاتماوىذفیينييػيلٍ

(صاسعيیانجُشمییي197-1385:209(،صَتاتيانيَمىاسان)1384)علًيپىاٌيَمىاسان
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َايؿًسؿذنآبلفٍؤ(يغيشٌتٍتشسػیعللتغييشويفيتمىاتعيم1-1386:7َمىاسان)

يخاندسوماىمختلفوـًسالذا وشدوذ.

(استثیاى126-1374:130دسساػتايمًهً مًسدمٌالعٍ،تشؿيضیانيمًػًيحشمی)

میيَيذسيطئًؿيمیپلایايعمذاساتاتشيوضدَايػىگیاًشافدساییشانمشویضيطئًؿي

(َییمتییٍمٌالعیی2ٍ-1387:13(تشسػیییوشدوییذ.اكییغشيممییذ يفيجییاوی)اػییتانیییضد)

ٍَيذسيطئًلًطييَيذسيؿيمیآتخًان میاوًپشداختىیذ.يَیايتیاصالتیيواسػیتیمىٌمی

َايصیشصميىیدؿیتتثشییضفيتؿيمياییآب(تغييشوي1388َمنىيهجُاوثخؾيوشمی)

چايتشسػیوشدوذ.سادسپایيهدػتآجی

 هَرد هطالعِ يهَلعیت جغرافیایی هٌطمِ

عیشمؿیمالیي37°44′-38°12′مًسدمٌالعٍتامختلاتجغشافيیایییمىٌمٍ

′54°47-′15°47ٍ شقچیاييدسؿیآتشییضآجیییًًلؿشلیدستالادػتحًهی

داغساتًدٌآتـفـاویػثلان،وًٌايغیلان(.حذؿمالیآن1ؿىلدسیاچٍاسيميٍلشاسداسد)

ٍَايوًَؼتاویتـىيلمی(تايیظگیمتش3105داغ)(يوشميكمتش3200) َیايدَىذيدامىی

میًسدمٌالعیٍسامحیذيدي(تاتًپًگشافیخـه،جىًبمىٌمٍمتیش3296ؿمالیتضلًؽ)

لانیَايجىًتیػیثلان،ايغیَاياكلیوٍاصدامىٍاخٍیمپيًػتهػشؿَتٍوشدٌاػت.اص

-ايتـىيلمییییچآجیياوٍیگيشوذ،سيدخَايؿمالیتضلًؽػشچـمٍمیىٍیداغيدام

-سیضد.آغميًناسيميٍمیيیاتذيدسوُایتتٍدسیاچٍییشبجشیانمیمتغییٍػیؿًد،ت

ٍچاييياویكچاي،ساصليكعلیاي،آلامییچاي،تاجياسچاي،پيؼلشچ َیايچیاياصػشؿیاخ

چايَؼتىذ.اكلیآجی







مػال  33...َايويفیآبصیشصميىیدسػاصوذَايمختلفپایؾمىاویيیظگی وُ

 ی ارٍهیِ ی آجی چای در ؼرق دریاچِ ی هعرفی تالادظت حَضِ ًمؽِ -1ؼکل 
 

 


ؿىاػیتٍالثیشصياییشانمشویضيمـیاتُتمًسدمٌالعٍاصوظشخلًكياتصميهيمىٌمٍ

-(.آتـفـانمشتفعػثلاندسؿمال2ؿىللكداسوذ)َايآنتٍائًػهتعتشیهػىگداسديلذیم

ؿشلیمىٌمٍلشاسداسد.ػثلانیهآتـفـاناصوً اػتشاتًيلىاناػتيداسايوالذسااػت.تٍ

تـفـاویلاتلتـخيقاػیتویٍدسوًٌػثلانػٍػشيآ (Didon and Gemamin )1976وظش

َايميًػهياصجیىغلعؿاملگذاصٌػشيپيؾاصپيذایؾوًٌػثلانوٍدسيا اص:اوذعثاست

آوذصیتفیشايانتیًدٌي–تاصالتاػت.ػشيلثلاصپيذایؾوالذساوٍدسآنلاتيت–لاتيت

ؿًد.ػشيتعذاصپيذایؾوالذسایاػشيفًلاویوٍتخؾاكلیآنآوذصیتیتٍداػيتختممی

(.1382:767دسيیؾصادٌ،)اوذيجًدآمذٌٍياػيذياػت.ديػشياخيشدسپليًوًاتشوشت

َايائًػهؿاملآوذصیت،تشاويت،لاتيت،ًًسعمذٌاصػىگٍوًٌتضلًؽتَايسؿتٍػىگ

َیايآتـفـیاویيویٍػیُمػیىگ،َاياًشاف.دسممایؼٍتاوًَؼتاناػتایگىمثشیتيغيشٌ

ًاتشوشَايمياویمىٌمیٍتيـیتشسػیًتاتونیًطنيویَايػثلانصیاداػت،دستخؾيلىاويه

َیايغشتیاػت.گؼل–گيشيدؿتمياویمىٌمٍتمشیثاًؿشلی(.جُت2ؿىلگؼتشؽداسوذ)
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–ؿًوذوٍاغلةآوُادسجُتؿیشلیفشاياویدسجُتمختلفدسياحذَايػىگیدیذٌمی

 غشتیلشاسداسوذ.

مىٌمٍاصومٌٍوظشَيذسيطئًلًطييتشاػاعمىاتعتغزیٍآبصیشصميىیتٍػٍدؿته 

غشتییوًَؼیتانػیثلانتعلیكَايجىًبَايپایىًٌؿًد.دؿتهػشابتٍآتخًانتمؼيممی

َايؿمالیسؿتٍوًٌتضلًؽَايآبصیشصميىیپایىًٌَشیغ،ػفشٌ-داسد.دؿتهاػثفشيؿان

گيشد.اتشغان،آويفشَايغشبمىٌمٍسادستشمی–دؿتهتافتانيؿًديمحذيدٌساؿاملمی

تیشفيَايوفًریافتٍاصوضيلاتجًي)ًًسعمذٌآبٍَايدؿت،تآتخًانيمىاتعتغزیٍ

َیاعمًمیاًاص.جیىغآتخیًانَؼیتىذَايػیٌحیاستفاعیاتپيشامیًندؿیت(يجشیانتاسان

ٍ-َايلذیمیيجذیذپادگاوٍياحذَايوًاتشوشي) اویذ(تـیىيلؿیذٌَیايغيیشٌمخیشيىافىىی

 (.2ؿىل)

 ّاهَاد ٍ رٍغ

َايتًپیًگشافیدستااػتفادٌاصومـٍمٌالعٍمًسديظيَؾپغاصؿىاػاییمىٌمٍدسایهپ

100000:1ٍؿىاػییدسمميیاعيصميه50000:1ممياع آبي،تیشايتشسػییويفییومًوی

گيیشيؿیذٌماوىیذحلمٍچاٌعميكيويمٍعميك،اصپاسامتشَاياویذاصٌچُليَفت،صیشصميىی

(َیا،ولشییذيػیًلفاتوشتىیاتَايتیوشتىاتَا)(،آويًنم،ولؼيميمىيضیمػذیم،پتاػيَا)واتيًن

(3)(TDSحیلؿیذٌدسآب) (يمًادجامذEcاكلیمًجًددسآب،لاتليتَذایتالىتشیىی)

ٍَايآبدسآصمایـگاٌاػتفادٌؿذ.ومًوٍ اياػیتانآرستایجیانؿیشلیَايػیاصمانآبمىٌمی

گيیشد.ػاصمانمذیشیتمىاتعآماسدساختيیاسپظيَـیگشانلیشاسمییييػيلٍٍآصمایؾؿذٌيت

واسٍتىذيوً آوُاتَايتيپتشايتعييهويفيتؿيمياییآبPiperاييومًداسَايويفیدایشٌ

ExcellٍيArc/GISگشفتٍؿذوذ.َمنىيهاصوش افضاسَیاي َیاتیشايتشػیيمومًداسَیايومـی

اػتفادٌؿذ.



مػال  33...َايويفیآبصیشصميىیدسػاصوذَايمختلفپایؾمىاویيیظگی وُ

 کیفی  ّایدیاگرام

اػیتفادٌَیاتشتشويثیاتؿیيمياییيتعيیيهتيیپآبَايويفیتشايومایؾياهحدیاگشا 

 مًادمًجًددسآبيدسكذغلظیتامیلاحآبمییيايوٍوـاندَىذٌؿذوذ.ومًداسدایشٌ

تشػيمؿذوذ.تااػتفادٌاصاوؼل1386تشايمُشماٌتاؿذ،

)Piper(دیاگرام پایپر

يالاندسَايتشحؼةميلییاوییكًستدسكذياصولواتيًنٍَاتتيًندسایهومًداسوا

-ٍوٍدسچٍمحلیاصومًداسلشاسگيشد،تیليتشسػمؿذوذ.دسایهدیاگشا تيپآبتؼتٍتٍایه

(تعشیفؿذ.1كًستجذيل)

اـندادٌؿذٌ(3)ؿىلاَيآتیمًجًددسومًداستشويثاتؿيمياییَشوذا اصتيپ ذ.اوو
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)Freeze and Chery, 1979(َايمختلفآبدسدیاگشا پایپشتيپ.1جذيل

 تیپ آب هٌاطك

 a عمذتاًاصوً وشتىاتٍ

ػًلفاتٍ-وشتىاتٍ  b 

 e,c ػًلفاتٍ

 f,d وشتىاتٍ

ولشيسٌ-ػًلفاتٍ  g 


)Freeze and Chery, 1979(تشويثاتؿيمياییمىاًكمختلفدیاگشا پایپش.3ؿىل



 ًتایج

 ّای کیفیتیپ تٌذی آب زیرزهیٌی تا اظتفادُ از دیاگرام

 ایًوَدارّای دایرُ

ن آغميیًناصدؿیتهػیشاب،،تٍاَيصیشصميىیاَيمًجًددسآبتشايتشسػیغلظتیً وًٍ ًًسوم

شماناصدؿتهتافتان-َشیغاصدؿتهاػثفشيؿان اوتخابؿذوذ.تشويةؿیيميایی،اتشغان–َشیغيتُ

آبص وًٍ ندسدؿتهػشابدسمُشماٌوم اـنمی1386یشصميىیآغميً نو -اَ،ییًنتییدَذوٍاصتيهآويً



مػال  31...َايويفیآبصیشصميىیدسػاصوذَايمختلفپایؾمىاویيیظگی وُ

ن44/72وشتىاتتا نولؼيمتادسكذياصواتيً آبتی35/56اَ،یً وًٍ وشتىیاتدسكذػثةؿذٌتاوً وم

شماندسمُشماٌ(.ومًداسدایش4ٌؿىلولؼيمتاؿذ) آبسا1386ايتُ وًٍ ٍٍتی،تيپآبایهوم يدليیلغلثی

ن94/52 نولشاصآويً ن6/37اَيدسكذيیً نمىيضیماصواتيً یانمییدسكذیً دَیذاَ،ولشيسمىيضیموـ

آب4ؿىل) وًٍ َشیغ-تاؿذ.تيپآبَشیغاصدؿتهاػثفشيؿاناتشغانمی-دؿتهتافتانيیظٌ(.ایهوم

نتی55/89يتاغلث1386ٍدسمُشماٌ ندسكذيیً ولؼیيماصدسكیذيییًن72/62َیايوشتىاتاصآويً

ن (.4ؿىل)اػتولؼيموشتىاتاَاصوً تیواتيً

مٍدسمُیشمیاٌچُليَفتتاتشسػیتشويةؿيميایی آبصیشصميىیدسولمىٌ وًٍ ،ؿیؾ1386وم

تشتيةفشاياویؿاملآب2جذيلتيپآبصیشصميىیمـخقؿذ) لؼیيموشتىیاتواَياصوً تیی(وٍتٍ

لًفاتولؼيم)دسكذ12/6وشتىاتػذیم)(،تی55/78) لًفاتػیذیم)دسكذ91/6(،ػ (،دسكیذ71/4(،ػی

(.5(َؼتىذ)ؿىلدسكذ5/1(يولشيسولؼيم)دسكذ2/2ولشيسمىيضیم)

 1386چای در هْر آجی یّای تالادظت حَضِدرصذ تیپ آتی آتخَاى  2جذٍل

 تیپ آتی ردیف
اَى ّای آتخ

 دؼتک ظراب
اَى ّای دؼتک آتخ

 ّریط-اظثفرٍؼاى
اَى ّای دؼتک آتخ

 اترغاى-تافتاى
اَى ّای کل آتخ

ِ هَرد هطالعِ  هٌطم
1
2
3
4
5
6

وشتىاتولؼيمتی
وشتىاتػذیمتی

لًفاتولؼيم ػ
لًفاتػذیم ػ
ولشيسمىيضیم
ولشيسولؼيم

82/81
58/11
6/6
-
-
-

100
-
-
-
-
-

84/53
79/6
13/14
13/14
6/6
5/4

55/78
12/6
91/6
25/4
2/2
5/1

وشتىاتولؼیيمَؼیتىذویٍمًسدمٌالعٍاصوً تیيَايصیشصميىیمىٌمٍدسكذآب55/78حذيد

اًن آتخ ى(دسپایىًٌكذدسكذَشیغ)-َايدؿتهاػثفشيؿانتيـتشیهفشاياویتٍ َايتضلًؽمشتً

َايآبصیشصميىی(يػفشٌدسكذ82/81َايػثلان)ؿًد.ػپغآويفشَايدؿتهػشابدسپایىًٌمی

-وشتىاتولؼيمَؼیتىذ.آبَايتی(حاييآبدسكذ84/53اتشغان،دسغشبدؿت)–دؿتهتافتان

اًنَايصیشصميىیتاتشويثاتتی دسكذيدسآويفشَاي58/11َايدؿتهػشابوشتىاتػذیمدسآتخ

اًنَايحیاتاؿذ.آبدسكذمی79/6اتشغانحذيد-دؿتهتافتان لًفاتولؼیيمدسآتخی َیايييػی
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َیاي(يجًدداسوذ.َمنىيهآبدسكذ6/6(تيـتشاصدؿتهػشاب)دسكذ13/14دؿتهتافتاناتشغان)

لًفاتػذیمفميدسحذيد دَىیذ.دسَايصیشصميىیغشبدؿیتساتـیىيلمییدسكذآب13/14ػ

اًن6/6لشيسمىيضیمحذيدَايصیشصميىیتاتشويةواتشغانوً دیگشياصآب-دؿتهتافتان -دسكذآتخ

َايصیشصميىیایهدؿیتهاصویً ولیشيسولؼیيمدسكذػفش5/4ٌگيشوذيَايایهدؿتهسادستشمی

(.2جذيل)َؼتىذ

 1386ّای هختلف هٌطمِ هْر ّای زیرزهیٌی در دؼتکای ترکیة ؼیویایی آبًوَدارّای دایرُ   4ؼکل






 بهرمان

Hco 3 ;  38.82% 

Co 3 ;  0% 

Cl ;  52.94% 
So 4 ;  8.24% Ca ;  31.37% 

Mg ;  37.60% 

Na ;  30.78% K ;  0.24% 

يونآغم  

Hco 3 ;  72.44% 

Co 3 ;  17% 

Cl ;  6.89% 

So 4 ;  3.45% 

Ca ;  56.35% 

Mg ;  24.74% 

Na ;  17.18% 

K ;  1.72% 



مػال  39...َايويفیآبصیشصميىیدسػاصوذَايمختلفپایؾمىاویيیظگی وُ



ّای هٌطمِ در دیاگرام پایپر در ّای آب زیرزهیٌی آتخَاىؼیویایی ًوًَِ یًوایػ تجسیِ  5ؼکل

 1386هْر هاُ 


مٍتيپآب كمختلفومًداسؿاملمىٌ )a(اَدسمىاً )b( وشتىاتٍ –وشتىاتٍ لًفاتٍ لًفاتٍ)c(ػ ػ

)d(تىاتٍوش )e(ٍػًلفات   )f(ٍوشتىات    )g(ٍولشيسٌ–ػًلفات 

 هريس

Hco 3 ;  89.55% 

Co 3 ;  0% 

Cl ;  7.46% 

So 4 ;  0.29% 

Ca ;  62.72% 

Mg ;  23.07% 

Na ;  13.61% 

K ;  0.59% 
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آب5ؿىلومًداسپایپش) وًٍ اـنمیی1386چايسادسمُشماٌاَيصیشصميىیتالادػتآجی(تيپوم -و

اًن )اَيدؿتهػشاب،آبدَذ.دسآتخ داسوذوٍدسمحلآبدسكذ27/77اَيتاتيپوشتىاتٍ اَي(غلثٍ

آب2/18گيشوذ.حذيدلشاسمی)d, a(پشؿيشیهدیاگشا پای وًٍ اَيصیشصميىیایهدؿیتهاصویً دسكذوم

اػتوٍدسمحذيدٌ لًفاتٍ آبيدسكذتمي5/4ٍاػتمشاسداسوذي)e( يػ وًٍ –اََیماصویً وشتىاتیٍوم

َؼتىذ. لًفاتٍ ػ

آبكذتشاػاعومًداسپایپش وًٍ میٍَشیغتیالش–اَيدؿتهاػثفشيؿاندسكذوم اسگيیشيدسمىٌ

می)d, a(اَيؿيشیهآب َیااصدسكذآب84/53اتشغانَم-تاؿىذ.دسدؿتهتافتانومًداساصوً وشتىاتٍ

آب46/38دیاگشا لشاسداسوذ.حذيد)d, a(يدسمحلاوذوشتىاتٍوً  وًٍ اَيصیشصميىیاییهدؿیتهدسوم

مٍ َؼتىذيالعؿذٌ )e(يمىٌ لًفاتٍ وًٍاوذياصوً ػ محذيدٌ.تشخیاصایهوم جٍتٍ اَيآبياَماوىذگلً

وًذ.آبوضدیهمی)c(ؿًس ؿ لًفاتٍ َم–اَيتاتيپػ اَيصیشصميىییدؿیتهدسكذآب69/7وشتىاتٍ

ىيلمی–تافتان ٍ،آباتشغانساتـ م ىَذ.دسولمىٌ تاد تـشیهميضانآب58/76اَيوشتىاتٍ اَيدسكذ،تي

وًذ.حذيدلمیصیشصميىیساؿام دسكذآب2/12ؿ ي–اَاصوً وشتىاتٍ لًفاتٍ دسكیذاصویً 14/19ػی

َؼتىذي لًفاتٍ 2/12ػ لًفاتٍ َمتيپػ (.6ؿىلولشيسٌداسوذ)–دسكذتميٍ

 1386چای تراظاض ًوَدار پایپر در هْر هاُ ّای زیرزهیٌی تالادظت آجیدرصذ اًَاع آب  6ؼکل
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مػال  37...َايويفیآبصیشصميىیدسػاصوذَايمختلفپایؾمىاویيیظگی وُ

 تحث ٍ ًتیجِ گیری

لدسآبٍمىاتعيياوىؾاگشچ اًدمحلً دَذ،اَيصیشصميىیساتحتتأثيشلشاسمیاَيصیاديغلظتم

لدسآبصیشصميىیتيلیومه اًدػىگیتٍٍاَيمحلً آیىیذ.دستالادػیتيجًدمیًًسعمذٌاصاوحلالم

اَيصميهچاي،َمتٍآتشیضآجیيحًهٍ اً تيپدليليجًدػاصوذ َیايتشويثیاتدسؿىاػیمتفايت،او

ٍيیظٌایهتٍاَيصیشصميىیيجًدداسد.آب َیايآبصیشصميىییدسػیفشٌيوٍتاديسؿذناصمحیلتغزیی

شافيتاحشوتآبپایىًٌ جیٍتیٍتشغلظتاملاحافضيدٌمی،اَيصیشصميىیدسمؼيشاَياً ؿیًد.تیاتً

شافت7ٍؿىلاَيصیشصميىی)مؼيشحشوتآب تیشميیضاناػیت،ػمتمشویضدؿیت(وٍاصاستفاعاتاً

اُتغييشپيذامیباملاحآ ٍاَيؿيشیهافضيدٌؿذٌيتشويثاتآو ٍوىىذ.تی وًی اEcَویٍميیضانايگ دسػیشد

(ًٌ ؽپایى وشتىاتولؼيماػت.متشيتشويةآباصوً تیميىشمًعتشػاوتی356(اَيتضلً

يلیی،سػذمتشمیميىشمًعتشػاوتی492تاميضانؿًسيدساحمذآتاددؿت،ًشفمشوضتذسیجتٍتٍ

متیشميىشمیًعتیشػیاوتی1207تا Ec وىذ.دساتشغانتاَمانتشويةؿيمياییميضانتشويةآنتغييشومی

تیميىشمًعتشػاوتی1285یاتذ،دستافتانتاافضایؾمی وًذيوشتىاتػذیمتثذیلمیمتشاملاحآبتٍ ؿی

شمان اُیتدستُ مٍغشب)دسو اٌلعاتیيمىٌ متیشيتیاافیضایؾميىشمًعتشػاوتی1704ميضانؿًسيتا(م

ولشيسػذیمتغييشمی اَيػثلانتیایاتذ.َميهيهعيتافضایؾاملاحاصپایىًٌغلظتاملاح،تيپآبتٍ

اُيدؿتويضملاحظٍمی (.7ؿىلؿًد)اوت

 چایآجی یت حَضِّای زیرزهیٌی در تالادظًوایػ جْت حرکت ٍ هعیر آب  7ؼکل
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-ساوـانمییمٌالعٍمًسديَايغشتیمىٌمٍآبچاٌ TDSيEc(افضایؾممادیش8ؿىل)

داستخیؾداسيومیهدَذوٍتافاكلٍگشفتهاصاستفاعاتاًشافيوضدیىیتٍػاصوذَايگیچ

ٍمیمياویيمشوضيدؿتتشميضاناملاحآوُاافضيدٌؿذٌيويفيتؿيمياییآتُاتغييش -یاتذ.تی

تٍتُشمیان،لضلگنیی،گلًجیٍ،چشلیًدس2،3،4،5َايؿماسٌؿًد،چاٌوٍملاحظٍمیًًسي

مٌالعاتیمتعلكَؼتىذ.يغشبمىٌمٍ

 1386ّای زیرزهیٌی هٌطمِ در هْرهاُ ًوًَِ آب  Ec  ٍTDSهمادیر   8ؼکل
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وٍَمان وًٍ یدؿیتهػیشابویٍاصَايصیشصميىدسكذآبػفش82/81ٌاؿاسٌؿذحذيدگ

تاؿیذوشتىاتولؼيممیوىذ،اصوً تیَايآرسیهوًَؼتانػثلانعثًسمیلاياوًا ػىگلاتٍ

َايدامىٍجىًتیػثلانوشتىاتػذیماػت.اغلةػىگدسكذَمداسايتشويثاتتی58/11ي

دسپليًویًاتشوشيتاصالتیَؼیتىذ.-َايآوذصیتی،تشاویآوذصیتیيآوذصیتیدسوًاتشوشاصػىگ

َیادسَايتشؿیآوذصیتیغلثٍداسوذ.دساثشَیًاصدگیاییهػیىگاييگذاصٌويضجشیانگذاصٌ

آیذوٍدساثشوفیًردسدػتمیديواتيًنولؼيم،مىيضیميػذیمتٍَايػثلانممذاسصیادامىٍ

آیىیذ.دسمییكیًستمحلیًلدسآبدسَا،تٍَايصیشصميىیيعثًساصدسصيؿىافػىگآب

َايسػًتیونًطن،اليًیهتاصالتيپيشيوؼهآوذصیتوًاتشوشيگؼتشؽؿشقمىٌمٍَمػىگ



مػال  33...َايويفیآبصیشصميىیدسػاصوذَايمختلفپایؾمىاویيیظگی وُ

وشتىاتولؼیيمؿىاػیَماصوً تیصیاديداسوذ.آبصیشصميىیحاكلاصایهػاصوذَايصميه

.اػت

-اتشغانَمداسايتشويثاتتیی-َايغشبمىٌمٍدسدؿتهتافتاندسكذآب84/53حذيد

سي،َیًاصدگیوشتىاتػذیمَؼیتىذ.اصاییهَاتاتشويثاتتیدسكذآب79/6شتىاتولؼيميو

َايآرسیهاستفاعیات(ػىگؿاملآمفيثًل،فلذػپاس،اليًیه،پيشيوؼهيغيیشٌَايػيليىاتٍ)واوی

-َايصیشصميىیآتخیًان(آبماوىذولؼيم،ػذیم،مىيضیميپتاػيمَايغالة)اًشاف،غلظتیًن

وىىذ.ايمىٌمٍساوىتشلمیَ

َیاياوحلالآَهيطییپغمًجیًددسػیىگدليلتٍاتشغان-َايدؿتهتافتاندسآتخًان

ویٍدسیاتذ.چىان(افضایؾمیواتيًناكلی(يولؼيم)آويًناكلیسػًتیدؿتممذاسػًلفات)

ػیًلفاتولؼیيمَايصیشصميىیاملاحدسكذآب13/14تافتانحذيد-آويفشَايدؿتهاتشغان

(.9ؿىل)َؼتىذ(َؼتىذ.تشايمثال،تيپآتیگلًجٍيلضلگنیاصوً ػًلفاتولؼيمگچ)

13/14دسهمه،دسایهمىٌمٍحذيد

 داردار ٍ ًوکّای ظثس  ٍ خاکعتری گچگٌثذّای ًوکی هٌطمِ هتؽکل از هارى  9ؼکل
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َیادسایهآبػذیمداسوذ.مىـأ(،املاحػًلفاتماوىذچشلًَايصیشصميىی)دسكذآب

َايػثضَايسػًتیميًػهيگىثذَايومىیمتـىلاصماسناتشغانػىگ-دؿتهتافتان

(.دس9ؿیىلوٍدستخؾمشوضيمىٌمٍلشاسداسوذ)وذاداسداسيومهخاوؼتشييلشمضگچ

ميىییاصَیايصیشصاویًا آب،اثشاوحلالَاليتيطیپغمًجًددسایهسػًتاتتثخيیشي

6/7اوحلالاییهػیاصوذَا،حیذيددليلؿًوذ.َمنىيهتٍجملٍػًلفاتػذیمتـىيلمی

ماوىیذاتشغانداسايآبتاتشويثاتولیشيمىيیضیم)-َايصیشصميىیدؿتهتافتاندسكذآب

َايولشيسولؼيمَؼتىذ.َايؿشلیدؿتهػشاباصوً آبدسكذآب5/4(يتُشمان

َیايآویذصیتیيَشیغتٍدليليػعتصیادػیىگ-اػثفشيؿانَايدؿتهدسآتخًان

پلاطیًولاصَا،فلذػپاس،اليًیه،پيشيوؼهيغيشٌ،تيپ:ؿامل،َايػيليىاتًٍَاصدگیواوی

.وشتىاتولؼيماػتًًسولیاصوً تیَايصیشصميىیتٍآب

 ّا یادداؼت

(.1386،108 ؿًد)وشدياوی،فتٍمی(تٍػفشٌآبصیشصميىیواتشاياگAquitardتاسد).آوی1

َايآرسیهيدگشگًویتٍممذاسلاتلتیًجُیيجیًدداسد.دس.ولؼيمدستشويثاتػيليىاتٍػىگ2

دَیذ،ماوىیذَا،مىـاايليٍتشويثاتسػًتیساتـىيلمیحميمتولؼيمحاكلاصتخشیةایهػىگ

(.1379،71آَهوٍتضسگتشیهمىثعولؼيماػت)معماسیان،

(يمًادElectrical Conductionَايَذایتالىتشیىی).تشاياسصؿياتیؿًسيآباصؿاخق3

 وىىذ.(اػتفادٌمیTotal Dissolved Solidesجامذحلؿذٌدسآب)

 کتاتٌاهِ

َايمٌالعاتَيذسيطئًلًطييَيذسيؿيمياییآتخًان"(،1387).اكغشيممذ ،اكغش،فيجاوی،الُا .1

،ػیالفصلٌاهِ علَم زهریي ،"واسػتیمىٌمٍماوًدساساتاىتاػاصوذَايصميهؿىاػیمىٌمٍتاصالتیي

 .2-13،كق67َفذَم،ؿماسٌ
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استثیاىطئًؿیيمیيَيذسيطئًؿیيمیپلاییاي"(،1374).تشؿيضیان،حثيةا...،مًػًيحشمی،سها.2

جوَعِ همالات دٍهیي ّوایػ اًجوي ه،"،اػتانیضدعمذاتاتشيوضدَايػىگیاًشافدسایشانمشوضي

 ،تُشان.زهیي ؼٌاظی ایراى

،ّا در هٌاتع آب زیرزهیٌری دؼرت تثریرس   تأثیر ٍلَع خؽکعالی(،1388).جُاوثخؾ،ػعيذ،وشمی،فشیثا.3

 گضاسؽوُاییًشحتحميماتیداوـگاٌتثشیض.

 .وـشداوؾامشيص.ؼٌاظی ایراىزهیي(،1382).دسيیؾصادٌ،علی.4

اسصییاتی"(،1386).صاسعيان،جُشمی،مجتثی،تمیصادٌ،سيحا..،محمًدي،ؿُلا،حيذسي،احمذ.5

-)دؿیتییضدَیايصیشصميىییَايصميهآماسيجُتپیيؾتيىییپیشاوىؾمىیاویؿیًسيآبسيؽ

اػفىذداوـىذٌمىاتع1-2،هجوَعِ همالات چْارهیي ّوایػ علَم هٌْذظی آتخیسداری،"اسدوان(

 وـگاٌتُشان.ًثيعیدا

تشسػییاثیشآتيیاسيدسؿیًس"(،1385.)صَتاتيان،غلامشها،ػشداسيمُشآتاد،مشیم،ػًسي،مُـيذ.6

 .197-209،كق1،ؿماس11ٌ،جلذتیاتاى یهجلِ،"اسدوان-ؿذنخاندؿتیضد

وشمیان.اوتـاساتداوـگاٌؿُيذتیاَىش،خاکؽٌاظی ترای زهیي ؼٌاظی(،1384.)عثاعوظاد،احمذ.7

 ف.535

8. ً َیايمٌالعیٍویاساییدادٌ"(،1384).علًيپىاٌ،ػيذواظم،خذائی،وماليمىلًسجعفیشتيگلی

ٍماًَاسٌ ٍيايدستشسػیويفيتآبدسديػًيمياوگزسدسیاچی ،ّرای جغرافیرایی  پرصٍّػ ،"اسيميی

 .57-69،كق53ؿماسٌ

ِ  تررظی علل زهیي ؼٌاظی ت(،1378.)فينويا،ػادات.9 -هرکرسی )لرن   ییاتاًی ؼذى غررب حَضر

 َايمشاتع،تحميماتتياتان.تحميماتجىگليػؼٍؤمکاؼاى(،

 ف.286.اوتـاساتداوـگاٌتُشان.شئَّیذرٍلَشی(،1386)وشدياوی،پشيیض..10

 ف.735.اوتـاساتداوـگاٌتُشان.زهیي ؼٌاظی ترای هٌْذظیي(،1379)معماسیان،حؼيه..11

،اوتـیاساتجُیادداوـیگاَیّیذرٍشئَلَشی ظازًذّای ًررم ٍ ظرخت  (،1387.)ػعذالٍيلایتی،.12

 ف.395مـُذ،
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