
129 و ويژگيشناسايي پهنه و هاي سيلابي ... هاي فيزيوگرافي

و توسعه شماره  1390ارديبهشت22جغرافيا
 14/11/1388: وصول مقاله
 4/9/1389: تأييد نهايي
 129-146: صفحات

و ويژگيشناسايي پهنه و كمي حوضههاي سيلابي آبريزيهاي فيزيوگرافي
ج و سنجش از دورغدامن با استفاده از سيستم اطلاعات  رافيايي

فر دكتر محمد بومري  عبدالباسط نهتاني
و بلوچستاناقتصادي شناسي زميندانشيار  شناسي زمين كارشناس ارشد دانشگاه سيستان

 قاسم مهدوي دكتر شهباز رادفر
 شناسي زمينكارشناس ارشد كرمان شهيد باهنر شناسي دانشگاه زمينعضو هيأت علمي

 چكيده
و بلوچستان سيستان استاندر ايران شرقي جنوبدر مربعركيلومت 3437با مساحت دامن آبريزيحوضه

 تعداد مانند آبريز دامنيحوضه خصوصيات نمودن مشخصو تعيين براي تحقيق ايندر.است گرفته قرار
و شكل، محيط،و مساحت،آنها نوعوهاحوضه زير ازبهره تمركز ضمن زمان شيب با نوين، روشي گيري

 پرداخته هاي سنتيروشباآنيمقايسهبه (DEM)ارتفاع رقومي مدلو GIS تحليلي توابعاز استفاده
معرضدر نواحي مرئي، موج طيف طولدر باندي اطلاعات داشتن با+ETM سنجنده تصاوير.است شده
و پوشش گياهي وجود دليلبهرا سيل ميايرودخانه هايتراسدر جديد رسوبات نيز ضعيف .نمايدتفكيك

.شد تهيه دامن رودخانهو حوضه براي+ETM لندست مختلف از تصاوير باندي هايتركيب تحقيق اين در
 تحقيق نتايج.گرفتند قرار بررسي مورد)چشميو نشده نظارت(ي هيبريد مختلف هايروش منظور بدين

در اطلاعات كافيو آمار فاقدكه مناطقي برايايماهواره ازتصاوير گيريبهرهكه است واقعيت اين گوياي
از پذيرآسيب هايپهنه توانمي بالا وضوحبا تصاوير تفسيرباو بوده مفيد است بسيار سيل خصوص پديده

.دنمو بنديطبقهو شناساييرا سيل

ويهاي سيلابي، حوضهپهنه،GIS،RS:هاكليدواژه .بلوچستان آبريز دامن، سيستان

 مقدمه
 فناورياز استفاده زمين، علومو زيست محيط مطالعاتيزمينهدر مؤثر ابزارهاياز يكي
 دوراز سنجش).15: 1382پناه، علوي( استايماهواره هايهداداز گيريبهرهو1دوراز سنجش
هادورهدر بلكه زمان،يكدر فقطنه اطلاعات اين.كندمي توليدرا اطلاعاتاز زيادي حجم

هاپديدهيمطالعه براي آنهااز توانميكه شوندمي آوريجمعو توليد مختلف هايو زمان

1- Remote Sensing 
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 آشنايي عدم دور،از سنجش هاياطلاعات حاصل از بررسياهميت با وجود.نمود استفاده
، موجب1و سيستم اطلاعات جغرافيايي دوراز سنجش بينيرابطه برقراري چگونگياز افراد
سيستم اطلاعات تلفيق معتقدند بسياري.شودمي آنهااز گستردهو مفيدياستفاده عدم

و سنجش از دور، پتانسيل و تصاوير ماهوارهدادهاز استفاده جغرافيايي  قابل ميزانبهراايها
 اطلاعاتبا راحتيبه تواندمي جغرافيايي اطلاعاتيسامانه. دهدمي افزايشايملاحظه
و هيدرولوژي مسايلدر دوراز سنجش براي مثال، كاربرد. شود تلفيق دوراز سنجش

 ازتصاوير گيريبهرهبا هيدرولوژي هايبررسي.باشدمي گوناگونو متنوع هيدروژئولوژي
تعيين پارامتر محل، هيدرولوژيكي شرايط تشريح شامل تواندمي رقومي هايهدادوايهماهوار

 بين ارتباط بررسيوهاپديده اين نمايانگر تصاوير تحليلو تجزيه اساس بر2شماره منحني
ازيپديده.3سطحي باشدآبو شده استنباط شرايط و مخربپيچيده سيل يكي ترين ترين

و رويدادهاي طبيعي است كه بيش از هر بلاي طبيعي و ديگري، جان شرايط مال انسان
و اقتصادي جامعه را به مخاطره مي به اندازداجتماعي منبع هرچند مديريت صحيح آن منجر

ت شدأبزرگي جهت .)9: 1376تلوري،(مين نيازهاي آبي يك منطقه خواهد
دهد كه اولين مرحله جهت كاهش آثار زيانبار سيل، تجارب كشورهاي مختلف نشان مي

و درجهشناخت مناطق سيل بندي اين مناطق از لحاظ ميزان خطر سيلگيري است تا گير
و كاربريينحوه براساس نتايج حاصله بتوان در رابطه با هاي مختلف از استفاده از اراضي

و و يا مكان جمله كشاورزي، توليدي و صنعتي تصميم يابيخدماتي گيري شهري، روستايي
و زيان  براي تحقيق ايندر.هاي ناشي از وقوع سيل را به حداقل ممكن كاهش دادنمود

فيزيوگرافيك آن ازسيستم خصوصياتودامن آبريزيحوضه نمودن مشخصو تعيين
.ه استاطلاعات جغرافيايي استفاده شد

 تحقيقيپيشينه
وشيب نواحي سيلينقشهيبندي، تهيهشناسايي، پهنه بيني پيش گير وآناليز، مديريت

هاي خارجي به خوبي هاي سنجش از دور در بعضي از پژوهشخطر سيل با استفاده از تكنيك
ميدر اين.تفسير شده است و جكسونمورد و)1980( توان به مطالعات راگان ، ساراف

و سوني)1998(، ناواز)1998( چادهاري و ديگران)2001(، مولدر)1998(كيشي )2009(و آمز
و سيستمكارگيري روشبا به)8: 1376( وهابي.اشاره نمود  هاي اطلاعاتهاي سنجش از دور

1- Geographic Information Systems 
2- CN (curve number) 
3- Nefedov and Popova (1969) 
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بندي پهنهي در نقشه. بندي خطر سيل كردآبخيز طالقان اقدام به پهنهيجغرافيايي در حوضه
و مجاز با ذك )126: 1379(فنا حامد.ر شرايط مشخص گرديدتهيه شده مناطق ممنوع، مشروط

بابراي تعيين سيل و تصاوير ماهواره خيزي اي از استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي
و كاربري اراضي استفاده كردگروه پارامترهاي شيب، ژئومورفولوژي، . هاي هيدرولوژيك خاك

ب)7: 1384(طيبي و فازي در سيستمكارگيري مدلهبا هاي اطلاعات جغرافيايي هاي بولين
و پهنه به ي آبخيز هاي ژئومورفولوژيك حوضهخيزي با توجه به ويژگيبندي توان سيلبررسي

و مورفومتري)3: 1385(شجاعيان.سبزوار پرداخته است در تحقيقي تحت عنوان تعيين حدود
بهيحوضه هاي سنتي، به مزاياي استفاده از علم آن با روشيو مقايسه GISي وسيلهآبريز

GIS و يادآوردر كه اين زمينه اشاره كرده و سرعت محاسبات مورفومتري شده است دقت
ب هاي سنتيآبريز با اين روش نسبت به روشيحوضه و منتصري. الاتر استخيلي سكوتي

ازيحوضه بندي سيلپهنهينقشهيبراي تهيه)6: 1385( اي تصاوير ماهواره آبريز بارون
.استفاده نمودند

 مورد مطالعهيموقعيت جغرافيايي منطقه
ويحوضه و در جنوب شهرستان خاش و بلوچستان شمال آبريز دامن در استان سيستان

و60در طول شرقي شهرستان ايرانشهر تا34درجه و61دقيقه  260000( دقيقه27درجه
و27و عرض شمالي ) UTMبرحسب 350000 تا تا22درجه و28دقيقه دقيقه6درجه
).1شكل(واقع شده است ) UTMبرحسب 3110000تا 3030000(
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 آبريز دامنيموقعيت جغرافيايي حوضه:1شكل
 نگارندگان: مأخذ

 تحقيق روش
انجهت انجام اين تحقيق از مطالعات كتابخانه  مام بازديدهاي ميداني استفاده شدهضاي به

و برداشت بدين منظور درمراحل مختلف انجام تحقيق،. است مطالعاتييهايي از منطقهبازديد
ها شامل موارد زير فعاليتاي صورت گرفت كه اهم اين پس از آن مطالعات كتابخانه. انجام شد

:باشندمي

و توصيفي(سازي اطلاعات رقومي- الف و زمين مرجع نمودن) مكاني
شناسي توپوگرافي، زمين250000/1و55000/1هاي كاغذيسازي اطلاعات، نقشهجهت رقومي

باسازي نقشهعمل رقومي. اسكن گرديدندDPI=1001و tifو ژئومورفولوژي منطقه با فرمت  ها
و سپس تمام نقشه Arcview 3.2aافزار استفاده از نرم و در صورت گرفت ها زمين مرجع شده

شدحتص Arc/Infoافزار نهايت در محيط نرم . يحات لازم بر روي آنها انجام

1- Dot Per Inch 
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ايپردازش تصاويرماهواره-ب
 نمودن تصحيح جهت رقومي، اعداد اين رويبركه است رياضي روشي تصوير، رقومي پردازش

 دارد اطلاعات وجود استخراجو تصويرپردازش جهت متعددي هايتكنيك1.دشومي اعمال آنها
و فيلتر شامل تصحيحات اتمسفريك، كه مهمترين آنها گذاري بارزسازي تصوير، تركيب تصاوير

هاي كاربري اراضي، نقشهيبراي تهيه.از آنها استفاده شده است تحقيق اين هستند كه در
و نيز پهنه يمحدودهايماهواره دامن ازتصويريگير دراطراف رودخانههاي سيلژئومورفولوژي

: زير مشخصات با+Landsat ETM سنجندهاز مطالعه مورد
 WGS84" :(REFERENCE_DATUM)":مرجع سيستم

 UTM" :(MAP_PROJECTION )": تصوير سيستم
شد41:زون شماره .استفاده

 هاي مورد نيازنقشهيتهيه-ج
و نيز انجام پردازشنمودن نقشه پس از رقومي اي، ماهواره هاي اوليه بر روي تصاويرها

و نيز تصاوير جديدي از تركيب باندهاي نقشه و جهت جريان هاي مدل رقومي ارتفاع، شيب
ب و بحث يح داده صورت تفصيلي توضه مختلف ماهواره لندست تهيه شد كه در قسمت نتايج

.شوندمي

و تلفيق اطلاعات جمع-د  بندي
و به نقشه ArcGISافزار در اين مرحله در محيط نرم ها، اطلاعات توصيفي تعلق گرفت

در پايان با هدف. بندي سيل با يكديگر تلفيق گرديدندهاي مورد نظر نياز جهت پهنهنقشه
ب و انطباق نتايج صحرايي مجدداً بازديدهايي از منطقه صورت دست آمده با مشاهداته تدقيق

.گرفت

و نتايج  بحث
 خصوصيات فيزيوگرافي

هاي نقشهاز استفاده سنتي هايروشدر مرفومتريو هندسي محاسبه خصوصيات مبناي
 هايروشبا مقايسهدر بودنبرزمانبر علاوههاروش اين است هاي ميزانمنحنيو توپوگرافي

.برخوردارند كمتري مراتببه دقتاز، GISمانند نوين،

1- Floyd and Sabins (1987) 
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GIS از و جريان،2شبكه،1نزديكي تابع نظير تحليلي توابع با استفاده بر غيرهو3انتشار
و سرعت بيشتري4ارتفاع رقومي مدل روي  هايويژگي سنتي هايروش نسبتبه با دقت

.)13: 1385، زادهكريم( دهدمي قرار اختياردرو كرده استخراجرا مورفومتري

و محيط حوضه- الف  آبريز دامنيمساحت
ازاين مطالعه اندازه در و محيط حوضه با استفاده ويلايه گيري مساحت رقومي حوضه

هريهاي درون مرز حوضهو با شمارش سلول ArcGIS افزارنرم آبريز با توجه به ابعاد واقعي
و محيط آن نيز 3437آبريزيبا اين روش مساحت حوضه. سلول انجام گرفت كيلومترمربع

ب 354 ميهكيلومتر هاي آبريز آبريز دامن در گروه حوضهيدهد حوضهدست آمد كه نشان
م. گيردبزرگ قرار مي و شدت رواناب مسهر. ثر استؤمساحت كل حوضه بر مقدار احت چه

و شد ميتحوضه بزرگتر باشد مقدار و مرز خطوط2شكل. يابدرواناب افزايش توپوگرافي
مييحوضه .دهدآبريز دامن را نشان

و مرز حوضه:2شكل  آبريز دامنيخطوط توپوگرافي
 نگارندگان: مأخذ

1-Proximity 
2-Network 
3-Spreed and Stream 
4-Digital Elevation Model (DEM) 
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و محيط حوضه آبريز دامن ضريب گراوليوس يا انديس شكل اينيبا استفاده از مساحت
مورد نظر را نسبت به يك دايرهيحوضه اين ضريب، تشابه شكل. حوضه نيز محاسبه شد

ميفرضي هم به)K(هر چه مقدار عددي اين ضريب. كندسطح خود به صورت كمي بيان
شديعدد يك نزديكتر شود، شكل حوضه از. آبريز به دايره نزديكتر خواهد ضريب گراويليوس

مييرابطه :گردد زير حاصل

:1رابطه
A

PK 28.0=

: كه در آن
P:،محيط حوضه برحسب كيلومترA:و ضريب:K سطح حوضه برحسب كيلومترمربع

. گراويليوس است 
نزديكيدهندهباشد كه نشانمي7/1آبريز دامنيطبق اين فرمول ضريب گراوليوس حوضه

هرچه شكل حوضه به دايره نزديكتر باشد زمان. آبريز به دايره استيبودن شكل حوضه
و كاهش زمان تمركز سيل .آبريز را در پي دارديخيزي حوضهتمركز در آن كاهش يافته

 مدل رقومي ارتفاع منطقه-ب
 كاربردهااز بسياري براي مختصات سوم مولفهيا سوم بعد مدل رقومي ارتفاع نمايش

)z( ارتفاع تغييراتكه است حقيقت مدل رقومي ارتفاع سطحيدر.دارد اساسي اهميت
از براي نياز مورد اطلاعات.شودمي تعريفآندر)x,y( زمين سطحبه نسبت  ايجاد اين مدل
مدل رقومي. آيدمي دستبه رقوميهاي توپوگرافيو نقشه زميني برداري نقاطنمونه طريق

 سطح رويبر ارتفاع تغييراتو كندميپررا نقاط اين بين فاصله تابعييارتفاع به وسيله
مدل3شكل.دهدمي مشخص نمايش دقتباو پيوسته صورتبه گسسته حالتاز زمين را

مييرقومي ارتفاع حوضه بندي شده ارتفاعي تقسيميدسته7دهد كه به آبريز دامن را نشان
و بيشتر متر متغي 2702متر تا حداكثر 748آبريز بين حداقليارتفاع حوضه. است ر است

رقومييبا توجه به نقشه. متر قرار گرفته دارد 1400تا 1300مساحت حوضه در ارتفاع بين
بگيري نمود كه بيشتر بارندگيتوان نتيجهارتفاع منطقه مي وه هاي منطقه صورت باران بوده

. بارش برف در منطقه كم است
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ي آبريز دامن حوضه) DEM(رقومي ارتفاعينقشه:3شكل
 نگارندگان:خذأم

 شيب متوسط حوضه-ج
بندي هاي آبريز استفاده از روش شبكهشيب متوسط حوضهيروش كلاسيك محاسبه

و طول خطوط شبكه آبريز شبكهيتوپوگرافي حوضهيدر اين روش نقشه. است بندي شده
مييكه داخل محدوده و عمودي(گيرند حوضه قرار كهو تعداد محل) در جهت افقي هايي

و خطوط تراز نقشه مييخطوط شبكه ميكنند، اندازهيكديگر را قطع به. شودگيري امروزه
و دقت زياد نرم جغرافيايي، عموماً از آنها براي هاي اطلاعات افزارهاي سيستمسبب پيشرفت

و بسياري ديگر از مشخصات فيزيكي حوضهيمحاسبه ميشيب براي. شودهاي آبريز استفاده
دريشيب حوضهيمحاسبه رقومي ارتفاع منطقه استفادهي، از نقشهArc GISمحيط دامن،

و كلاسينقشه4 شكل.شد ميشيب ا. دهدهاي مختلف شيب را نشان ز نيمي از بيشتر
دريدهندهدرصد بوده كه نشان9/4تا2وسعت اين حوضه داراي شيب بين شيب كم

و حركت آرام جريان آب بر روي سطح حوضه . آبريز استيمنطقه
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 دامنيهاي شيب حوضهكلاس:4شكل
 نگارندگان:خذأم

 خصوصيات هيدرولوژيك
 جهت جريان- الف

ب استفاده Arc Hydroنامهب GISدست آوردن لايه جهت جريان از يكي از ابزارهايهبراي
مي. شده است 1جهت جريانيتوان لايهدر اين ابزار با استفاده از مدل رقومي ارتفاع منطقه

جهت جريان بايستي حفرات موجود در مدل رقومييقبل از ايجاد لايه. را ترسيم نمود
يمدل رقومي ارتفاع اصلاح شده منطقهيبا استفاده از نقشه. ارتفاع منطقه اصلاح شوند

مييلايه و. شودجهت جريان ترسيم آن سمت سوي حركت جريان از يك سلول به خارج از
درتابعي از ارتفاع سلول و جهت جريانينقشه2.خواهد بودنتيجه شيب بين آنها هاي مجاور

آبريز بيشتر به سمت جنوب در جريان استيدهد كه آب سطحي موجود در حوضهمي نشان
و نيز جهت جريان در رودخانه ميكه با جهت شيب .نمايدهاي اصلي اين حوضه مطابقت

مييجهت جريان آب در حوضهينقشه5شكل .دهدآبريز دامن را نشان

1- Flow Direction 
2- Jenson and Domingue (1998)  
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 نقشه جهت جريان آب در حوضه آبريز دامن:5شكل
 نگارندگان:خذأم

 نقشه سطح انباشت جريان-ب
آبريزيدر حوضه1با استفاده از نقشه جهات جريان آب، نقشه تجمع يا سطح انباشت آب

براي تهيه نقشه طول جريان از نقشه جهت جريان به منظور محاسبه طول. دامن تهيه گرديد
ميمسيري كه آب موجود در هر سلول مي با.2شودپيمايد تا به سلول خروجي برسد استفاده

ب 105حوضه به طولياستفاده از اين تابع بزرگترين آبراهه دست آمد كه دقيقاًهكيلومتر
و جهت جريان رودخانه مطابق موجود در اينيترين آبراههدامن به عنوان اصلييبا طول

مييسطح انباشت آب در حوضهيلايه6شكل. باشدحوضه مي .دهدآبريز دامن را نشان

1- FlowAccumalation 
2- Maidment (1993) 
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 نقشه سطح انباشت آب حوضه دامن:6شكل
 نگارندگان: مأخذ

 بندي سيلهاي مربوط به پهنهخصوصيات لايه
 لايه كاربري اراضي-الف

تصاويرماهواره RGB(543(و 432)RGB(براي تهيه لايه كاربري اراضي از تركيب باندهاي
شد7لندست ميينقشه كاربري اراضي منطقه7شكل. استفاده طبق اين. دهددامن را نشان

و كشاورزي در حاشيه و در رودخانهينقشه كاربري هاي مسكوني و دامن پايين هاي ايرندگان
يكاربري اراضي حوضهيلايهيپس از تهيه. اندآبريز مورد مطالعه قرار گرفتهيدست حوضه

و بازديدهاي هوايي، نقشهدامن با استفاده از اين نقشه، عكس هاي محلي، لايه هاي توپوگرافي
و زمينروستا و با استفاده از نرم كشاورزي منطقه هايها به فرمت Arcview افزاراستخراج شده

. رقومي تبديل شد

 ژئومورفولوژييلايه–ب
يماهواره،+ETMسنجنده(ژئومورفولوژي منطقه، از تصاوير رقومييلايهيبراي تهيه

شد1:55000هاي هوايي، عكس)7لندست به.و اطلاعات حاصل از عمليات ميداني استفاده
و آماده شداين منظور پس از انجام تطابق هندسي . سازي تصاوير، تركيبات باندي مناسب تهيه

شد RGB(537 ،)RGB(357 ،)RGB (321(بدين منظور تركيبات باندي همچنين. تشكيل
. از باند پانكروماتيك به علت قابليت بالاي تفكيك اشكال مختلف زمين نيز استفاده گرديد
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ميرا تصوير ژئومورفولوژي منطقه8 شكل يدر تصوير ژئومورفولوژي منطقه.دهدنشان
كمكوه فرسايش آبي، رخساره پخش سيلاب،يهاي كوچك، رخسارهارتفاع، مخروط افكنههاي

و زمينيبستر رودخانه . هاي زراعي قابل مشاهده هستنددامن

 آبريز دامنيكاربري اراضي حوضه 432تصوير باندهاي:7شكل
 نگارندگان:خذأم

 دامنيتصوير ژئومورفولوژي منطقه:8شكل
 نگارندگان:خذأم

و مشاهداتعلوم دادهيسسهؤم و طبقهزمين ها بندي اراضي سيلگير روشي هلند براي تعيين
. هاي انجام شده با واقعيات محلي مطابقت بيشتري داشته استپيشنهاد نموده كه در بررسي



141 و ويژگيشناسايي پهنه و هاي سيلابي ... هاي فيزيوگرافي

ماساس ويسسه بر پايهؤروش پيشنهادي اين با مطالعات ژئومورفولوژي استوار است در رابطه
و آثار سيل با بر توجه به شواهد محلي بر ظاهري . نمايدمي سطح زمين عمل جاي مانده
مه شده توسطيبندي اراطبقه با استفاده از اين. نمايش داده شده است1 جدولدر سسهؤاين

و بازديدهاي محلي نقشه زمين هاي هوايي، نقشهاي، عكسماهوارهجدول، تصاوير  شناسي
راينقشه9شكل. ژئومورفولوژي منطقه تهيه شد ژئومورفولوژي اراضي اطراف رودخانه دامن

بيهاي اطراف رودخانهزمين اين نقشه بيشتردر. دهدنشان مي هاي صورت تراسهدامن
. اي با بستر گراولي هستندرودخانه

 ITCگيري به روش بندي خطرات سيلطبقه:1جدول

گيريخطرات سيلم روي نقشهيعلاتيپ اراضي

هاها، فلاتكوهها، تپه
M,T1,T2,P1 هاوجود ندارد مگر داخل دره

P2 گيري كمسيل

ايهاي رودخانهتراس
R1 گيري زيادسيل
R2 گيري متوسطسيل

 اراضي پست وگود
L1 و ايستادگي آب، سيل گيري زيادتجمع
L2 گيري متوسطتجمع وايستادگي آب، سيل

هاي بادبزني شكلآبرفت
F1 گيري زيادسيل
F2 گيري متوسطسيل
F3 گيري كمسيل

 نگارندگان: مأخذ

 گير رودخانههاي سيلحاشيهيلايه–ج
و مادون قرمز با پوشش قرار دادن طيف +ETMتصاوير ماهواره لندست هاي باند مرئي

نشستته هاي سيلگير به دليلحاشيه. توانند، فراهم نمايندامكان تفكيك عوارض زمين را مي
تر قابل تشخيص هاي اخير نسبت به محيط اطراف به دليل رنگ روشنمواد رسوبي سال

مي. هستند و داراي رنگ كه اخيراً ته نشست نمودهشود كه مواد رسوبي اين ويژگي باعث اند
و تصاوير ماهوارهباشند در عكسروشن مي با. اي قابل تميز شوندهاي هوايي علاوه بر اين،

وتركيبات باندي مختلف مي و شناسايي اين عوارض را راحت توان تركيب رنگي ايجاد تر
مي در نواحي اطراف رودخانه عوارض روشنتر. تر انجام داددقيق باشد كه در اثر بيانگر رسوباتي

در اين.باشدمي 247بهترين تركيب باندي براي اين منظور تركيب. اندسيلاب به جا مانده
 صورت رنگ خاكستري تا بنفش روشن قابل تشخيصتركيب باندي نواحي سيلگير معمولاً به

ميرا 247 باند تصوير10 شكل. باشندمي پر(دهد نشان و ).8: 1385،همتقرمزچشمه
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 دامنيژئومورفولوژي اراضي اطراف رودخانهينقشه:9شكل
 نگارندگان: مأخذ

 دامنيسيل رودخانهيپهنه 247تصوير باندهاي:10شكل
 نگارندگان: مأخذ
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 هاي تهيه شده لايه پوشانيهم
 عملكرد،نقشه همپوشانياز استفادهبا منبعدواز آمده دستهب هايداده تلفيق توانايي
 متفاوت موضوعي نقشهيلايهدو برداشت GISاز استفادهبا. رودمي به شمارGIS مهمي در

هميناحيه از  نقشه پوشانيهم.است پذيرامكان جديديلايه تشكيلو آنها پوشانييكسان،
 جبراز استفادهبا.1كندمي معرفيرا mapematicsيا جبر نقشه انديشه رستر، حالت در

 تشكيل خروجييلايهتا شوندمي تقسيموضرب تفريق، جمع، هاي وروديدادهيلايه نقشه،
 ورودي هايلايهدر عوارض مناسب كدگذاري رستري،ياندر همپوشلهأمس مهمترين.گردد
.گيردمي صورت كارآمدو دقيق همپوشاني رستري، سريع، كلي طورهب.است

و زمين دامنيبندي سيل رودخانهبراي پهنه هاي حاشيهيهاي كشاورزي، لايهلايه روستاها
و نيز نقشه از. شدند ژئومورفولوژي همپوشانييسيلگير رودخانه دامن در پايان با استفاده

را11 شكل. مناطق پرخطر تهيه گرديديعملگر بولين لايه مناطق با پتانسيل سيلخيزي بالا
. دهدنشان مي

درينقشه:11شكل  دست رودخانه دامنپايين مناطق با خطر سيل بالا
 نگارندگان:خذأم

1- Berry (1993) 
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 گيرينتيجه
و پهنه و هيدرولوژيك هاي سيلگير انجام محاسبات مربوط به خصوصيات مورفولوژيك

و سريعهاي سنتي بسيار دقيقنسبت به روش RSو GISآبريز دامن در محيطيحوضه تر تر
و كنترل نتايج اين روش و علاوه بر آن ارزيابي ميها نيز سادهانجام گرديده بنابراين. باشدتر

درشود كه براي انجام مطالعات پهنهتوصيه مي هاي آبريزي كه اطلاعات حوضه بندي سيل
دركمي در موردخص و هيدرولوژيك آنها مي وصيات مورفولوژيك ازدسترس هاي تكنيك باشد،

GIS وRS مييهمچنين، نقشه. استفاده گردد دهد كه بيشتر كاربري اراضي منطقه نشان
دردست حوضهپاييندرهاي كشاورزيو زمين ها آبادي و دامنيي رودخانهحاشيهي آبريز
كم است، مردم براي به دست آوردن قسمت زمين حاصلخيزچون در اين. اندگرفته قرار

و مي حريم رودخانه تجاوز زمين به بستر و كار و در آن كشت شيبينقشه. كنندكرده
مييحوضه و دهد كه در پايينآبريز دامن نشان دست حوضه عرض رودخانه دامن زياد بوده

مي2تا0 شيب رودخانه در اين قسمت به بارسد، درصد يتوجه به نقشه همچنين
و پادگانهدامن را تراسياطراف رودخانهيمنطقه ژئومورفولوژي هاي آبرفتي با بستر ها

بهگراولي تشكيل داده يهمچنين لايه. دارند دامنيبستر رودخانه اند كه ارتفاع كمي نسبت
مييهاي رودخانهحريم سيل مربوط به هاي آبرفتي همواره در دهد كه اين تراسدامن نشان

و و. بردگي هستندآب معرض سيل با بنابراين با توجه به شيب كم و نيز عرض زياد رودخانه
ميتوجه به سيلاب افتد، به علت عدم تثبيت بستر رودخانه هاي با دبي بالا كه درمنطقه اتفاق

و وارد زمين در اين قسمت، آب و هاي كشارودخانه در مواقع سيلابي پخش شده ورزي
ي آبريز دامن از لحاظ دست حوضهپايينيبنابراين منطقه. شودروستاهاي اطراف رودخانه مي

و در محدودهسيل ميخيزي داراي پتانسيل بالا بوده .گيردي مناطق پرخطر قرار
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 منابع
، كارگاه آموزشي، تخصصي)سيل كاهش خسارات(مديريت مهار سيلاب ). 1376( تلوري،عبدالرسول-1

.انجمن هيدرولويك ايران ها،مهار سيلاب رودخانه
اي بررسي مكان مناسب پخش سيلاب بااستفاده از پردازش تصاوير ماهواره). 1379(حامدفنا، رامين-2

.نامه كارشناسي ارشد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهرانو سيستم اطلاعات جغرافيايي پايان
و حسين منتصري سكوتي،-3 و پهنه). 1385( رضا بندي آن با استفاده از تصاوير بررسي پديده سيل

 الملليبين مجموعه مقالات هفتمين سمينار. آبخيز بارونيموردي حوضه اي، مطالعهماهواره
.دانشگاه شهيد چمران اهواز.مهندسي رودخانه

م). 1385(شجاعيان، علي-4 و بهيرفومتري حوضهوتعيين حدود مق GISي وسيله آبريز آنيايسهو
 المللي مهندسي رودخانه دانشگاه شهيدمجموعه مقالات هفتمين سمينار بين هاي سنتي،با روش

.چمران اهواز
ازبر ويژگي خيزي با تأكيدتحليل توان سيل). 1384(طيبي، فريال-5  هاي ژئومورفولوژيك با استفاده

GIS ي كارشناسي ارشد نامهي آبخيز ششتمد، پايانهاي مفهومي مطالعه موردي حوضهمدلو
.دانشگاه تربيت معلم سبزوار

انتشارات دانشگاه،)خاك علوم(زمين علومدر دوراز سنجش كاربرد.)1382( سيدكاظم پناه،علوي-6
.تهران

و جهانگير پرهمت-7 سيل از تصاوير ارايه روش مناسب استخراج پهنه). 1385(قرمزچشمه، باقر
ارو +ETMاي ماهواره المللي، مجموعه مقالات هفتمين سمينار بين)DEM(تفاع مدل رقومي

.مهندسي رودخانه دانشگاه شهيد چمران اهواز
ازي مشخص نمودن حوضه). 1385(غلامرضا زاده،كريم-8 .85، همايش ژئوماتيك GISآبريز بااستفاده

.تهران. برداريسازمان نقشه
بهپهنه). 1376(وهابي، جليل-9 و سيستم كارگيري تكنيكبندي خطر سيلاب با هاي سنجش از دور

و نرم دراطلاعات جغرافيايي نامه كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت پايان،طالقانيحوضه افزارهاي
.مدرس

10- Berry, J. K (1993). Beyond Mapping: Concepts, algorithms and issues in GIS. GIS 

World Inc, Colorado.
11- Floyed, F. and Sabins, J. R (1978). Remote sensing principles and interpretation. 

New York: Freeman and Company. 
12- Ames, D.P. and Rafn, E. B (2009). Estimation of stream channel geometry in 

Idaho using GIS-derived watershed characteristics.Environmental modeling and 
software24. 



 1390ارديبهشت، نامه مخاطرات محيطيويژه146

13- Jenson, S. K. and Domingue, J. O (1988). Extracting Topographic Structure from 
Digital Elevation Data for Geographic Information System Analysis, Photogram 
metric Engineering and Remote Sensing. Vol. 54, No. 11 

14- Kishi,S.H.and Sony, X (1998). Flood Detection in Chagilang from Land sat TM 
Data. 

15- Maidment D. R (1993). Developing a spatially distributed unit hydrograph by 
using GIS. HydroGIS 93: Application of Geographic Information Systems in 
Hydrology and Water Resources (Proceedings of the VienneConference). IAHS 
publ. No. 211. 

16- Nawaz, F (1998). Data integration for flood risk analysis by using GIS & RS as 
tools. 

17- Nefedov, K. E. and Popova T. A (1969). Deciphering of groundwater from Arial 
photographs. New Delhi: Amerind publishing company. 

18- Mulders, M. A (2001). Advances in the application of remote sensing and GIS for 
surveying mountainous land. JAG 3, 1. 

19- Saraf, A.K. and Choud hury, R (1998). Integrated Remote Sensing and GIS for 
Groundwater Exploration and Identification of   Artificial Recharge, INT.J, and 
Remote Sensing 19 (10). 

20- Sharma, K (2000). Use of GIS related technologies for managing disasters in 
India national center for disaster management Indian. 

21- Ragan, R. M. and Jackson, T. J (1980). Run off synthesis using land sat and SCS 
model, Journal of hydrology, Vol. 106. 


