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  چكيده
 نيتر از مهم يكي. بوده است زانير ها، همواره از مسائل مورد توجه برنامه كلان شهر ييها بر ساختار فضا آن ريها و تأث گسترش شهر

كـه تـاكنون در كشـورمان    اسـت   يمياز جمله عوامل اقل يعيعوامل طب كند، يم فايا يتوسعه نقش بارز نيبه ا يده كه در جهت يعوامل
 ـاز آنجـا كـه ا  . كمتر مورد توجه بوده است ه،يرو يب ياز ساخت و سازها يناش يمختلف از جمله منافع اقتصاد ليبدلا  ـ ني  يتـوجه  يب

حاضر بر آن است كه  قيتحق بنابراين،شده است،  ييايكلان شهر تهران در جهات نامناسب جغراف ختهيباعث توسعه نامعقول و لجام گس
 ـدر ا. كـلان شـهر تهـران بپـردازد     يك ـيزيف ةتوسع يمناسب برا ينواح ةنيبه يابيبه مكان ييايو عوامل جغراف يميعناصر اقل يمبنابر   ني
مربوطـه بـر اسـاس آمـار      يها كلان شهر تهران، انتخاب و نقشه يابي در مكان ليدخ ييايو عوامل جغراف يمياز عناصر اقل يبرخ قيتحق

. شـدند  هي ـته ،يونيبا استفاده از معادلات رگرس اي يابيانيم شبه رو ArcGISاطلاعات، با استفاده از نرم افزار  ريمنطقه و سا يها ستگاهيا
 ـها، با استفاده از دو مـدل تجز  آن يها اختهي يها ارزش يبه دست آمده، پس از بازطبقه بند يرستر يها هيسپس لا  يمكـان  لي ـو تحل هي

)SA (يمكان يسلسله مراتب ليو تحل هيو تجز )SAHP(هـر كـدام از دو مـدل     يينها يها نقشه بيترت نيشدند و بد قيو تلف ي، وزن ده
هـا،   آن يبر رو كيومتريو راد يمختلف هندس حاتيمنطقه و انجام تصح يا ماهواره ريدر گام بعد با استفاده از تصاو. دست آمده فوق ب
 SAدو مـدل   يينهـا  يها با نقشه  دو نقشه نياز ا كيسپس هر . ديگرد هيته نيزم يو كاربر) NDVI( ياهيشاخص پوشش گ يها نقشه

 ياراض ـ يها نشان داد كه با در نظر گرفتن پهنه قيتحق ةجينت. به دست آمد يكيزيف ةتناسب توسع يها نقشه ،تينها  و در  قيتلف SAHPو
مناطق . جهات است ريتر از سا جنوب مطلوبشهر به سمت  ةتوسع ،ياهيتناسب و به منظور حفظ پوشش گ يها آن با پهنه قيو تلف ريبا

  . رنديگ يقرار م يبعد يها تيدر اولو يو شمالغرب يغرب
  يياياطلاعات جغراف ستميس م،يتهران، اقل ،يكيزيف ةتوسع ،يياي مكان :يديكل يها واژه

  

  مقدمه  -
 ييهـا بـر سـاختار فضـا     آن ريها و تأث گسترش شهر

هم مـورد توجـه   از مسائل م يكيها، همواره  كلان شهر

نحوه و سـمت   يعوامل متعدد. بوده است زانير برنامه
 كنند يم نييكلان شهر را تع ايشهر  كي يكيزيف ةتوسع

 يم ـيو اقل يع ـيبـه عوامـل طب   تـوان  يكه از آن جمله م
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 يشهر داريپا ةتوسع). 23: 1383 ،يخسرو(اشاره كرد 
و  ياجتمـاع  ،ياز عوامل اقتصـاد  يعيوس فيتوسط ط

 -ياجتمـاع  يهـا  استيس ،يرشد اقتصاد مانند يطيمح
 يع ـيو عوامل و مخاطرات طب تيرشد جمع ،ياقتصاد
طراحـان  ). 71: 2010 امـا، يتاپـا و مورا ( شـود  يمتأثر م
ــ يشــهر ــا هم ــدرت آب و هــوا را در  نيت اواخــر، بن
 ةنحـو  بـاً يتقر. انـد  لحـاظ كـرده   يشـهر  يهايزير برنامه

 يهانـد يسلسـله فرآ  كيها تاكنون توسط  استقرار شهر
 ،يبطور تصادف ايو  ياقتصاد ،ياجتماع ،ياسياساساً س

 قي ـاصـول دق  نيـي تع. شده است كتهيو د يريگ ميتصم
 ياي ـپو تي ـماه لي ـشهر به دل يكيزيف ةتوسع يابيمكان

 ـ سـت يممكـن ن  ري ـاگرچه غ يمسائل شهر  ونبـد  يول
اسـتفاده از   نكـه يبا توجه به ا. دشوار است اريبس ديترد

لازم را  ييكـارآ  نـه، يبه ين ـيگز در مكان يسنت يروشها
 ـ يتـر علم ـ  مناسـب  يندارد، لازم اسـت از روشـها   ه ب

 ســـتميســـنجش از دور و س يخصـــوص تكنولـــوژ
  . منظور استفاده شود نيبه ا يياياطلاعات جغراف

ها همـواره از مسـائل    شهر يكيزيف ةتوسع رانيا در
در  نكـه يبوده اسـت؛ كمـا ا   يزير مطرح در امور برنامه

 ييهـا يشاهد دگرگون وستهيآن پ بينش پر فراز و خيتار
شهر تهران . ميا بزرگ بوده يشهرها ييدر ساختار فضا

كـه مراحـل رشـد و توسـعه      يبعنوان كـلان شـهر   زين
سال پشـت سـر    ستيومدت كمتر از د يرا ط ييفضا

خـود بـا مشـكلات     يياي ـنهاده است، در بسـتر جغراف 
 ،ييرهنمـا (روبـرو اسـت    ياديز يكيو اكولوژ ييفضا

كلان شـهر،   نيمعضلات ا نيتر از مهم يكي). 7 :1378
آن بدون توجه بـه عوامـل    يمنطق ريو غ هيرو يتورم ب

 نكـه يا رغمي ـعل. است يميبخصوص عوامل اقل يعيطب
نقــش عوامــل  ديــتهــران با شــهر يكــيزيف ةدر توســع

 شد، يدر نظر گرفته م يعيمختلف بخصوص عوامل طب
توجـه  جهات، بدون  يشهر در تمام نيگسترش ا كنيل

 يو صــرفاً براســاس نفــع اقتصــاد يعــيبــه عوامــل طب

ما  يامروزه شهرساز كه يطوره ب. صورت گرفته است
ــه تبع ــب ــو تي ــ ياز الگ ــعه و پ كيكلاس ــتوس  يروي

شـكل   يشـهر  ةتوسع يا شهيكل يها كوركورانه از مدل
و نه تنهـا   اعتناست يب يبوم طيگرفته كه نسبت به شرا

 يداريآورده بلكه ناپا ديدر شهر را پد يداريناپا طيشرا
 ،ين ـيبحر(به دنبـال داشـته اسـت     زيمناطق اطراف را ن

و جنـوب   يجنـوب  يبعنوان مثـال نـواح  ). 156: 1390
و  يخـاص توپـوگراف   طيشـرا  ريتهران تحت تأث يشرق

رهـا     ياز فاضـلابها  يناش ينيرزميز يآبها يسطح بالا
: 1371 ،يبهـرام سـلطان  (شده در بالا دست قـرار دارد  

و  ادي ـز بيش ـ ريتحت تـأث  زيو شمال تهران ن) 19-18
در غــرب تهــران، اســتقرار . مجــاورت بــا گسلهاســت

بدون توجـه بـه جهـت بـاد غالـب       يصنعت يشهركها
به داخل شـهر   ها ندهي، باعث ورود آلا)شرقي – يغرب(

 يا مخروطـه افكنـه   يشده و در كل شهر تهران بـر رو 
دارد و بـه جهـت    يجنـوب  بيقرار گرفته است كه ش ـ

 افـت يدر يادي ـز يتابش ـ يتـابش، انـرژ   يةزاو شيافزا
دما و  شيگرم سال باعث افزا ةامر در دور نيا. كند يم
  . گردد يروزمره م يها تيفعال يبرا يمشكلات جاديا

 نـه يبه يابي ـمكان نكـه يبا توجه به مطالب فـوق و ا  
ــي ــه  يك ــم برنام ــان مه ــر از ارك ــا يزي ــوص  ه بخص

بـه   تيت و با عنااس يا و منطقه يشهر يهايزير برنامه
كـلان   يزي ـر الـذكر در برنامـه   لحاظ نشدن عوامل فوق
حاضر آن است تا با در نظـر   قيشهر تهران، هدف تحق

ــرفتن برخــ ــل اقل يگ ــياز عوام ــافو جغر يم ــه  يياي ب
كلان شهر تهـران   ةتوسع يمساعد برا ينواح يابيمكان

  . بپردازد

 ـجغراف يهـا  يژگيو -  ـيو اقل يياي منطقـه مـورد    يم
  مطالعه
 –يمقطــع شــمال كيــدر  ،ينظــر ژئومورفولــوژ از
است  صيتهران، چهار منطقه قابل تشخ ةاز پهن يجنوب
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حد  نيتر اول در بالا ةمنطق): 43-61: 1372 ا،ين ديسع(

) راناتيكوهسـتان شـم  (تهران، ارتفاعات البـرز   يشمال
 واريد ع،يرف اريبس يسنگ ةتود كي به صورتاست كه 

 ني ـا ةقل ـ نيتـر  بلنـد . دهـد  يم ليتهران را تشك يفضا
 يمتر ارتفاع، بر فضـا  3965توچال، با  يعنيكوهستان 

 ةدوم، دامن ـ ةمنطق ـ. تهران مشرِف اسـت  ةشهر و منطق
 يمنته ـ يكوهيپـا  يالبرز اسـت كـه بـه تپـه ماهورهـا     

دركـه،   ن،ي ـهمچـون او  يكوهسـتان  يها و دره شود يم
 ليدامنـه تشـك   ني ـحصارك و سـوهانك در ا  اوران،ين
تهـران   ياست كه شهر اصل ييسوم، جا ةطقمن. اند افتهي

 ه،ي ـناح ني ـا يخاكهـا . بر سطح آن مستقر شده اسـت 
 نيچهـارم . باشـد  يكـم عمـق م ـ   ةزيتوأم با سنگر يشن

اسـت كـه از    نيو ورام ـ اريهموار شهر يمنطقه، دشتها
شده  دهيپوش زير اريبا بافت بس يو رس يآهك يخاكها
 ةمنطق يكشاورز ينهايزم ز،يحاصلخ ياراض نيا. است

 5منطقـه از   بيش ـ نيهمچن. دهند يم ليتهران را تشك
 3تــا  راناتيشــم يكوهســتان ةدرصــد در دامنــ 10يالــ

 نيتـا ورام ـ  ير نيدرصد ب 1 يدرصد در مركز شهر ال
  . است ريمتغ

منطقـه در مقابـل    يشناس ـ نيمختلف زم يمقاومتها
هـا و   ارتفاعات بلنـد، دره  ليمتعدد، تشك يها شيفرسا

 يمزبور به خـوب  ةداده است كه در منطقرا  ييپرتگاهها
 يهـا  ليهـا و مس ـ  رودخانـه  اني ـجر. مشخص هسـتند 

منطقه را به سمت جنـوب   يجو يزشهايكه ر يمختلف
منطقـه   يش ـيافرس يمورفولوژ يبر رو كند، يم تيهدا
ــأث ــحاصــل تخر. دارد ييبســزا ريت ــو حمــل ا بي  ني

بزرگ تهران ظاهر  ةمخروط افكن به صورتها  رودخانه
البـرز تـا دشـت جنـوب      يهـا  دامنه يه از پاك شود يم

  ). 1-2: 1371 اق،يذواشت(تهران گسترده شده است 
 يا هي ـكوهپا يـة شهر تهران جزء ناح ،يمينظر اقل از
بـه   هي ـناح ني ـا). 193: 1385 ،يجـان يعل(است  يداخل

البرز و زاگرس،  يها كوهستان نيعلت محصور شدن ب

به . است يرونيب يا هيكوهپا يةاز ناح تر  يتر و بر خشك
ها گـرم و خشـك و    تهران در تابستان مياقل ،يطور كل

 ،يجـان يعل(مرطوب اسـت   تاًها، سرد و نسب در زمستان
مجاورت با رشته كـوه البـرز در شـمال،    ). 198: 1385
در جنوب و قرار گرفتن در معرض  يريكو يها گستره
 يا به نحـو گسـترده   ،يغرب يمرطوب و بارانزا يبادها
در  نيهمچن ـ. دهد يقرار م رير را تحت تأثشه نيا مياقل

اطـراف   يها ابانيگرد و غبار با منشاء ب ر،ياخ يها سال
 يدر آب و هـوا  يمناطق دوردست، به نحو بارز زيو ن

كه شـهر   يداخل يا هيكوهپا يةناح. آن اثر گذاشته است
 يبادپناه تيموقع لياز آن است، به دل يجزئ زيتهران ن

 كند؛ يا در طول سال تجربه مر يخود، بارش نسبتاً كم
بـاران آور بعـد از آنكـه قسـمت      يكه بادها يبه طور

البـرز و   ريبـادگ  يهـا  خود را در دامنـه  آباعظم بخار 
از طـرف  . رسـند  يم ـ هي ـناح ني ـبه ا زند،ير يزاگرس م

كه رطوبت خود را از دسـت داده اسـت،    ييهوا گر،يد
گرم  بادپناه نزول كرده و ةدر دامن كياباتيبه صورت آد

بـاران را كـاهش    جـاد يامـر، اسـتعداد ا   نيكه ا شود يم
  ). 194: 1385 ،يجانيعل( دهد يم
بـارش روزانـه در    نيتـر  خـاص بـالا   ريتوجه به تـأث  با
در مطالعه لحـاظ شـده    زين ريمتغ نيمنطقه، ا يزيلخيس

حـداكثر بـارش شـبانه روز از بـارش      اديسهم ز. است
ر طـول سـال   مناسب آن د عياز عدم توز يسالانه، حاك

در مقابـل خطـرات    ياز آن بـه آمـادگ   ياست و آگـاه 
 ةتوسـع  يانتخاب مكان مناسب بـرا  تاًيو نها يزيلخيس

 يافراط ـ يلحاظ نمودن اثر بارشـها . كند يشهر كمك م
 يها تر از بارش مناسب اريشهر، بس ةتوسع يابيدر مكان

  . است نيانگيم
بـا توجـه بـه     ،ييدما يها و افراط نيانگيم يدماها

 هيمورد تجز زيشهروندان دارند ن شيكه در آسا يريتأث
 يجنـوب  ةشهر تهـران در دامن ـ . اند قرار گرفته ليو تحل
 دي ـآ يبه شمار م اديز يالبرز، جزء مناطق تابش يكوهها
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تـابش   يـة زاو يگـرم سـال، دارا   ةو بخصوص در دور
 ،يجـان يعل( اسـت  تـر  ينطـولا  يهـا  و روز تـر  يعمود
كه در فـوق از   يعيطب طيراش ةمجموع). 18و 7: 1385

 ةرا از هسـت  يمناسب تيها صحبت شد، عموماً وضع آن
  . كند يشهر ارائه نم يريشكل گ يةاول

  پژوهش ةنيشيپ -
 يكــيزيف ةتوســع يبنــد و پهنــه يابيــمكان ةنــيدرزم

 سـتم يها و مسـائل مـرتبط بـا آن بـا اسـتفاده از س      شهر
 يو سـنجش از دور در كشـورها   يياياطلاعات جغراف

صورت گرفتـه اسـت    يمطالعات رانيف از جمله امختل
: 1377( وني ـميرح. شود يها اشاره م از آن يكه به برخ

 GISكاربرد  يامكان سنج«خود با عنوان  قيدر تحق) 8
 ةبـا مطالع ـ  »يدرون شـهر  يمناسـبت اراض ـ  ليدر تحل
 يابي ـرا در ارز GISباقر شـهر تهـران، كـاربرد     يمورد
 ةنيبه يها نهياب گزداخل شهر جهت انتخ يخال ياراض

ــورد ارز ةتوســع ــدرون بافــت شــهر م ــرار داد يابي . ق
عوامـل مـؤثر در    نيتـر  مهم) 10-11: 1378( ييرهنما
شهر تهـران را وجـود ارتفاعـات     ييافض يتهايمحدود
كمربند سبز در اطراف  جاديدر شمال شهر، ا يكوهستان

در محـور شـرق و غـرب،     يبخش صنعت  ةشهر، توسع
نامساعد در جنوب و جنوبشرق و  ييآب و هوا طيشرا

به . در جنوب تهران دانسته است يزراع يوجود اراض
باعث شده است  وسته،يپ ةتوسع يتهايمحدود ينظر و

ــا ــه صــورتتــداوم توســعه  ت ــواح وســتهيناپ ب  يدر ن
  . رديانجام گ يرامونيپ

 يمورد مطالعه بـرا  يپارامترها) 5-23: 1379( بدر
را در  يهر رضش يكيزيجهت مناسب گسترش ف نييتع
دو روش  يها را بر مبنا و سپس آن يرقوم GIS طيمح

CRITIC كـرد  قي ـتلف يا مـاهواره  يها با داده يو وزن .
منـتج از   ةنيبه ةبا توسع يشهر رض ةگذشت يابتدا الگو

 هـا  نيتناسـب زم ـ  سپسشده و  يابيدو روش فوق ارز
شهر با توجـه بـه عوامـل مختلـف مـورد       ةتوسع يبرا

: عوامل مورد نظر عبارت بودند از. تقرار گرف يبررس
شهر، فاصله از خطوط گسـل،   يفعل ةفاصله از محدود

مطالعه نشان  ةجينت. بيو ش يزراع يها نيفاصله از زم
به طرف شـمالغرب توسـعه    يستيبا يداد كه شهر رض

در شـمالغرب تهـران    يق ـيبـه تحق  نيچن ـهم يو. ابدي
سـب  منا يمـدلها  نيـي تع يكه در آن بـرا  كند ياشاره م
منـابع آب، منـاطق    ري ـنظ يياز پارامترها يشهر ةتوسع

منــاطق ســبز و  ،يكشــاورز يهــا نيبــاز، باغــات، زمــ
كـه   بيترت نيبد. استفاده شده است يمسكون ينهايزم

 يا مـاهواره  ريتصاو يةاطلاعات و ته يآور پس از جمع
ETM-7 طي، كار پـردازش در مح ـ PCI (Geomatica (

ــ ــ مِيانجــام و پــس از تنظ ــه  ييِاجــداول نه ــوط ب مرب
 ةمناسـب توسـع   يمـدلها  نييتع يبرا ها هيلا ،يده وزن
  . شدند قيتلف يشهر

ــرام ــلطان به ــ) 18-21: 1380( يس ــر  نياز ب عناص
نقـش تـابش    ،يشهر يطهايمح ةمؤثر در مطالع يمياقل

و  يجـو  يزشـها يهـوا، بـاد، رطوبـت، ر    يآفتاب، دما
: 1383( يخسرو. تر قلمداد نموده است را مهم يآلودگ
 ةجهـت توسـع   نييتع«خود با عنوان  قيدر تحق) 32-2

، بـه  »RSو  GISبا اسـتفاده از   مشكيشهر اند يكيزيف
. پرداخت مشكيشهر اند ةجهت مناسب توسع يبررس

مرجـع   نيزم ـ ةابتدا با استفاده از نقش ـ منظور نيبد يو
شهر مربوط  ةمحدود يةشهر، لا 1: 000/50 يتوپوگراف
آن را محاسبه كـرد و   و مساحت هيرا ته 1334به سال 

 ةسپس محدوده و مساحت شهر را با اسـتفاده از نقش ـ 
و بـا   هي ـهمان روش، ته   به 1382 سالدر  1: 000/250
ــم ،يهمپوشــان ــرا در ا يكــيزيف ةتوســع زاني دوره  ني

 ـ نكـه يا جهينت. محاسبه كرد  1382-1334 يسـالها  نيب
 50-100 نيبــ يراتــييشــهر تغ يشــرق يةحاشــ ياراضــ

 ري ـغ ياراض ـ لياز تبـد  يامر حاك نيا درصد داشته كه
ــكون ــكون  يمس ــه مس ــ يب ــد يم ــ. باش در  نياو همچن
رشـد   نيشتريكه ب افتيدست  جهينت نيبه ا اش مطالعه
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  .بوده است يجنوب –يشهر در جهت شمال
تغييرات كاربري زمين را در ) 457: 2007( 1اصباح

ســريع شهرنشــيني در شـهر آيــدين تركيــه بــا   ةتوسـع 
ر ماهواره اي لندست و اسپات و نـرم  استفاده از تصاوي

مطالعه كرد و بـه ايـن    ArcGISو  ERDASافزارهاي 
نتيجــه رســيد كــه نــواحي شــهري بــه ضــرر اراضــي  

 2ليــو و همكــاران. كشــاورزي در حــال رشــد هســتند
 ةتأثيرات تغيير كاربري زمين را در ناحي ـ) 420: 2011(

آنان از دو سـري  . چين بررسي كردند 3شهري چانگشا
و  2000و  1986هـاي   در سـال  TMات لندسـت اطلاع

 1995شـهري از   ةاطلاعات كاربري زمين در پنج ناحي
براي ارزيابي تغييرات پنج رده كاربري زمـين   2005تا 

  .استفاده كردند
بـا اسـتفاده   ) زيرچاپ: 2011( 4و همكارانبترلاس 

نواحي مساعد براي رشد شهري ، AHPو مدل  GISاز 
وجـه بـه مخـاطرات طبيعـي     در سه شهر يونان را بـا ت 

مطالعه كردند و به اين نتيجه رسيدند كـه بـين سـمت    
رشد شهرهاي مورد مطالعـه و نـواحي مسـاعد تعيـين     

آنـان علـت را عوامـل    . هماهنگي وجـود نـدارد  ، شده
اقتصادي و اجتماعي معرفي نمودند كه تـاكنون تعيـين   

همچنين مي توان . كننده سمت رشد شهرها بوده است
 5ژيـائو و همكـاران  انجـام شـده توسـط    به مطالعـات  

شهري و كاربري زمين  ةدر ارزيابي توسع) 69: 2006(
: 2008( 7چـين، دونـگ و همكـاران    6در شيجياژوانگ

شـهري در جينـگ    ةدر ارزيابي تناسـب توسـع  ) 5975
 ةدر توسـع ) 70: 2010(تاپا و مورايامـا   چين، 8جينجي

                                                      
1 - Esbah 
2 - Liu et al. 
3 - Changsha 
4 - Bathrellos et al. 
5 - Xiao et al. 
6 - Shijiazhuang 
7 - Dong et al. 
8 - Jingjinji 

 )235: 2010( 9شهري كاتماندوي نپال، تودس و يگيتر
ريزي كاربري زمين در آداناي  در بكارگيري مدل برنامه

ــه ــارانتركيـ ــ) 313: 2011( 10، اور و همكـ  ةدر زمينـ
نيـز فرجـي    تركيـه و  11پتانسـيل مخـاطرات در انتاكيـا   

مكانيـابي واحــدهاي   در زمينـة  )125: 1384(سـبكبار  
 خدمات بازرگاني در بخـش طرقبـة شهرسـتان مشـهد    

روشـهاي مختلـف    اشاره كرد كه كم و بيش همگي از
در برنامـه ريـزي    AHPو مـدل   GISسنجش از دور، 

  . اند ي شهري استفاده كردهها كاربري اراضي و مكانيابي
شود  تحقيق ذكر شده، معلوم مي ةبا توجه به پيشين 

 ةكه عليرغم اهميت فـراوان عوامـل اقليمـي در توسـع    
شهري، چندان به صورت عملي و جدي بـه ايـن امـر    

اين تحقيق تلاش دارد تا  بنابراين،. ستپرداخته نشده ا
 ةنقش عوامل جغرافيايي و اقليمي را در مكانيابي توسع

ايـن تحقيـق سـعي در    . كلان شهر تهران بررسي نمايد
  :پاسخگويي به سؤالات زير را دارد

آيا امكان كمي كـردن عناصـر اقليمـي و عوامـل      -
ــا اســتفاده از   ــؤثر در توســعة فيزيكــي ب ــايي م جغرافي

  ي موجود وجود دارد؟ها مدل
آيا ايـن امكـان وجـود دارد كـه منـاطق مسـاعد        -

پيرامون كلان شهر تهران را از نظـر تناسـب اقليمـي و    
  جغرافيايي براي توسعة فيزيكي پهنه بندي نمود؟

  ها مواد و روش -
بـا   منطقـه  هـاي توپـوگرافي   به اين منظـور، نقشـه  

بـه   هـا  به عنوان مبناي ورود لايـه  1: 000/250مقياس 
سيستم، تهيه و سپس محدودة منطقة مـورد مطالعـه بـا    
توجه به فضاي مناسب براي توسعه در آينده، بـر روي  

اين محـدوده بـا وسـعتي    ). 1شكل(تعيين شد  ها نقشه
كيلومتر مربـع، از شـرق بـه دماونـد، از      10400معادل 

                                                      
9 - Tudes and Yigiter 
10 - Over et al. 
11 - Antakya 
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شمال به ارتفاعات توچال، از غرب بـه هشـتگرد و از   
دود مـي شـود و عمـدتاً    جنوب به دشت ورامـين مح ـ 

هاي  ي تهران و البرز را بين طولها يي از استانها بخش

هـاي   شـرقي و عـرض   52°06′تا  50° 33′جغرافيايي 
  . دهد شمالي پوشش مي 36°02′تا  35° 14′جغرافيايي 

  

  
  نقشة موقعيت منطقة مورد مطالعه -1شكل

 

در مرحلة بعد، آمار اقليمـي شـش ايسـتگاه تهـران     
مهرآباد، ژئوفيزيك، دوشان تپه، آبعلـي و   شمال، تهران

كرج از بـدو تاسـيس تـاكنون از سـازمان هواشناسـي      
هــاي مفقــود و  كشــور، اخــذ و پــس از بازســازي داده

بررسـي   2005الي  1984ناقص، در دورة زماني مشابه 
 ETM-7اي لندســت  همچنــين تصــاوير مــاهواره. شـد 

لـوح فشـرده از    بـه صـورت  منطقه، به تعداد دو عـدد  
  .زمان فضايي كشور دريافت گرديدسا

ــي و      ــل اقليم ــاي عوام ــر مبن ــد، ب ــة بع در مرحل
جغرافيايي مؤثر در توسعة فيزيكـي شـهر شـامل دمـا،     
بارش، باد، زاوية تـابش خورشـيدي، شـيب، كـاربري     

هاي اطلاعـاتي قابـل ورود    زمين و پوشش گياهي، لايه

آمار و اطلاعات مورد نياز بـراي  . به نرم افزار تهيه شد
هــا از ســازمان هواشناســي كشــور،  ســاختن ايــن لايــه

سازمان جغرافيايي نيروهـاي مسـلح، سـازمان فضـايي     
هاي  كشور، وزارت راه و شهرسازي، دانشگاهها، سايت

  .آوري شد اينترنتي و ساير سازمانها و نهادها جمع
از نـرم افـزار    هـا  و تهية نقشـه  ها براي ساختن لايه

ArcGIS اي از نـرم   اهوارهپردازش تصـاوير م ـ  و براي
ايـن  با توجه بـه  . استفاده شد PCI (Geomatica)افزار 
هـاي   ها داراي ماهيت متفاوتي بودند، بـه روش  داده كه

هـاي   بـا اسـتفاده از نقشـه   . مختلفي وارد سيستم شدند
ها، رقومي و سپس بر مبناي  توپوگرافي، تعدادي از لايه
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بـه   U.T.M1 (WGS1984)مختصات سيسـتم تصـوير   
هـاي   از جمله لايـه . ي دنياي واقعي تبديل شدندمترها

هاي محدودة  توان به لايه رقومي شده به طريق فوق مي
ي ميـزان،  هـا  منطقة مورد مطالعه، توپوگرافي يا منحنـي 

هاي هواشناسـي و محـدودة تهـران و     موقعيت ايستگاه
پـس از  . شهركها و مناطق مسكوني اطراف اشاره كـرد 

هـا، اطلاعـات    ي لايـه ويرايش و ساخته شدن توپولوژ
همچنين نقاط كنترلـي بـراي   . جدولي وارد سيستم شد
 .اي تعريف گرديد پردازش تصاوير ماهواره

در گام بعد تصحيحات هندسـي بـر روي تصـاوير    
در سيســتم  PCIاي بــا اســتفاده از نــرم افــزار  مــاهواره
بـه ايـن منظـور از    . انجام شـد  UTM WGS84تصوير

كنتـرل زمينـي بـه روش     نقطة 8با  2اي مدل چند جمله
اسـتفاده   3نزديك ترين همسايگي با نمونه گيري مجدد

نقطـة كنتـرل زمينـي بـر روي      12همين كار با . گرديد
  تصـاوير بـه    همچنـين . هاي توپوگرافي انجام شد نقشه

دليل وسعت منطقـه و قرارگيـري در دو چهـارچوب،    
به دليل اختلاف زماني تصاوير، قبل از . موزاييك شدند

يحات هندسي، تصحيحات راديومتريك بـر روي  تصح
  .آنها به انجام رسيد

منظور از تصحيح يـا نرمـال سـازي راديومتريـك،     
بازسازي اعداد يا ارزشـهاي تصـوير اسـت؛ بطوريكـه     

تمام نـواحي تصـوير بـرداري     دررابطة خطي و مشابه 
در . بين پيكسلها و بازتاب واقعي آنها به وجـود بيايـد  

كارسازهاي سنجنده بـه خـوبي   صورتي كه يكي از آش
در زمان عمل نكند، ممكن است در تصوير، نقاطي بـا  
ارزش تصويري صفر مشاهده شود كه براي اصلاح آن 

هاي مختلفي همچون متوسـط گيـري    توان از روش مي
دو تصـوير بـا توجـه بـه اخـتلاف زمـان       . استفاده كرد

                                                      
1 - Universal Transverse Mercator 
2 - Polynomial 
3 - Resampling Nearest Neighborhood 

تصويربرداري و زاوية تابش خورشيدي، با اسـتفاده از  
ربيعـي دسـتجردي،   (سـازي شـدند    زيـر، نرمـال  رابطة 
1382 :32 :(  
)1(  )/().( θCOSdDNDNnorm

2=   
ــه در آن ــه   DNكـ ــنايي دادة اوليـ ــة روشـ درجـ

از رابطـة    d. نرمال شده است DNهمان normDNو
  :آيد دست ميه زير ب
)2(     )]}4JD(9856.0[COS01674.01/{1d −−=   

تعداد روزها از اول ژانويه به بعد  JDدر اين رابطه 
ــاريخ تصــويربرداري و ــا ت ــرأس  θت ــة ســمت ال زاوي

  .است) زنيت(
گير اكثر شهرهاي  يكي از مسائلي كه امروزه گريبان

ايران است، از بين رفتن فضاهاي سبز، جنگلها، مراتـع  
امـروزه از جانـب   . اسـت هاي زراعـي اطـراف    و زمين
المللي مكرراً بر حفـظ فضـاهاي سـبز     هاي بين سازمان

در ايـن تحقيـق سـعي شـده اسـت تـا       . شود كيد ميأت
مكانيابي توسعة فيزيكي كلان شهر تهـران بـا حـداكثر    

براي استخراج . توجه به زمينهاي كشاورزي انجام گيرد
ــه ــا نقش ــاهي  ه ــش گي ــاخص پوش و  4(NDVI)ي ش

. تصاوير جديد استفاده شـد وضعيت كاربري زمين، از 
NDVI ) شاخص اختلاف پوشش گياهي نرمال شـده (

براي بيان وضعيت انعكاس تابش خورشـيدي توسـط   
طيف  پوشش گياهي سبزرنگ در دو بخش قرمز مرئي

ــاطيس  ــوج   الكترومغن ــول م ــا ط ــا  620/0ب  670/0ت
با طول مـوج  مادون قرمز نزديك  و) 1باند (ميكرومتر 

به شرح زير بكـار  ) 2باند (تر ميكروم 876/0تا  841/0
  : )377-378: 2011، 5مخابلا و همكاران( رود مي

 )3(                            
RNIR
RNIRNDVI

+
−

=   

                                                      
4 - Normalized Difference Vegetation Index  
5 - Mkhabela et al. 
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به ترتيب عبارتنـد از ضـريب    Rو  NIRكه در آن 
بازتاب يا ضريب انعكاس بخش مادون قرمـز نزديـك   

ــد ( ــز ) 2بان ــد (و قرم ــاطيس) 1بان ــف الكترومغن . طي
+ 1شاخصي بدون بعد و مقدار آن از  NDVIشاخص 

 ـ . متغير است -1تا  طـور  ه پوشش گياهي سبز سـالم، ب
سـطوح بـدون   ، NDVIطبيعي بالاترين مقـادير مثبـت   

پوشش گيـاهي ماننـد آب، بـرف، يـخ و ابـر، معمـولاً       
هـاي لخـت، مقـادير     هـا و خـاك   مقادير منفي و سنگ

نكُ يا ضعيف پوشش گياهي تُ. نزديك به صفر را دارند
و پوشش گياهي با مساحت برگهاي كم، مقادير مثبـت  

بنــابراين شــاخص  . را دارا هســتند NDVIضــعيف 
NDVI   براي بيان ميزان تراكم و سبزي پوشش گيـاهي

بر اين مبنـا نقشـة پوشـش گيـاهي بـا      . به كار مي رود
بـه   GCPWORKو قابليـت   PCIاستفاده از نرم افزار 

  . آمد دست
اين مطالعه با توجـه بـه عناصـر و    هايي كه در  لايه

هـاي مربوطـه رسـم     عوامل مورد نظر، توليـد و نقشـه  
  : گرديد عبارتند از

  عامل ارتفاع 
 ) لاية وكتوري(هاي ميزان  توپوگرافي يا منحني -
- 1DEM )مدل رقومي ارتفاعي ( 2وDTM )  مـدل

  )لاية رستري) (رقومي زمين
DEM     رود ولـي  تنها براي ارتفاعـات بـه كـار مـي 

DTM   براي ساير عوامل و عناصر همچون دما، بـارش
لازم به ذكر است كـه در نـرم افـزار    . كاربرد دارد ... و

PCI ،تــوان بــدون واســطه بــه تهيــة نقشــة مــي  DEM 
  تهية نقشـة  ArcGIS پرداخت؛ در حاليكه در نرم افزار

DEM  3  به واسـطةTIN )    شـبكة نـامنظم سـه ضـلعي (

                                                      
1 - Digital Elevation Model 
2 - Digital Terrain Model 
3 - Triangulate Irregular Network 

 . شود انجام مي

  عامل شيب 
   )لاية رستري(رصد شيب زمين د -
   .)لاية رستري( 4جهت شيب زمين -

  عامل زاوية تابش خورشيد 
  )لاية رستري(زاوية تابش در اراضي مسطح  -
  )لاية رستري(ي شمالي ها زاوية تابش در دامنه -
  )لاية رستري(ي جنوبي ها زاوية تابش در دامنه -

  عامل پوشش گياهي 
- NDVI )ية رستريلا) (شاخص پوشش گياهي (  
كـاربري زمـين بـا    : )لاية رسـتري (كاربري زمين  -

وير موزائيـــك شـــده و از طريـــق ااســـتفاده از تصـــ
و  5گيري و تعريف كلاس با روش بدون نظـارت  نمونه

روش حـداكثر  . استخراج گرديد 6مدل حداكثر احتمال
: 1986، 7بـارو (احتمال از ساير روشها دقيق تـر اسـت   

143.(   

  عنصر دما 
  ) لاية رستري(حداكثر دماي سالانه  متوسط -
  ) لاية رستري(متوسط حداقل دماي سالانه  -
  ) لاية رستري(ميانگين دماي سالانه  -
لايـة  (متوسط سالانة اختلاف دمـاي شـبانه روز    -

  ) رستري
  عنصر بارش 

لايـة  (سـاعته   24متوسط سالانة حـداكثر بـارش    -
  ) رستري

  

                                                      
4 - Slope Aspect 
5 - Unsupervised 
6 - Maximum Likelihood 
7 - Burrough 
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  عنصر باد 
  ) لاية رستري(متوسط سرعت باد سالانه  -

ي دما، ها در لايه ها ي ياختهها كه ارزش توضيح اين
يا  splineبارش و باد، يا از طريق درون يابي به روش 

روش . با استفاده از معادلات رگرسيوني محاسبه شدند
spline تغييــرات  ةبــراي ميانيــابي ســطوحي كــه نحــو

ارزشهاي پديده در طبيعت به آرامي و ملايمـت انجـام   
: 1390موحدي و سـلطانيان،  (به كار مي رود  مي شود

ــه). 8 ــق لاي ــل از تلفي ــا قب ، مــي بايســت ارزشــهاي  ه
هاي مشابه، به كدهاي يكسان  ها در پهنه ي لايهها ياخته

بازطبقـه   بـا قابليـت   تبديل و براساس كدها، هـر لايـه  
هـدف از بازطبقـه    ". ، مجدداً طبقه بنـدي شـود  1بندي

، توليد لاية رستري با ارزشـهاي خصيصـه   ها بندي لايه
: 1389فـرج زاده،  ( "اي سلولهاي لايـة ورودي اسـت  

، لازم بـود تـا بـراي    ها پس از بازطبقه بندي لايه). 106
بـه ايـن   . ها با هم تلفيـق شـوند   ارائة نقشة نهايي، لايه

و ) مدل تجزيه و تحليل مكاني( SAمنظور از دو مدل 
ل سلسـله مراتبـي   مدل تجزيـه و تحلي ـ ( SAHP2مدل 
وجـه تمـايز دو مـدل، نحـوة     . استفاده گرديـد ) مكاني

  .ستها ارزش گذاري و طبقه بندي مجدد لايه
افـزار   هـا در نـرم   از احضار لايـه  ، پس SAدر مدل 

ArcGIS ، طبقـه   ، از طريـق بـاز  ي هر لايـه ها ياختهبه
 ايـن . اختصـاص مـي يابـد    10تا  1بندي، ارزشي بين 

شورت بـا متخصصـين امـر و در    اعداد با م يا ها ارزش
مواردي حتي مصاحبه با افراد عادي بـه دسـت آمـد و    

در ايـن  . يكي از حساس ترين مراحـل مطالعـه اسـت   
و بهتـرين حالـت    1طبقه بندي، بدترين حالـت ارزش  

نقشـة تلفيقـي نهـايي، از ميـانگين     . گيرد مي 10ارزش 
 به دستي مختلف ها در لايه ها ي ياختهها ارزشگيري 

  .آيد مي

                                                      
1 - Reclassify 
2 - Spatial Analytical Hierarchy Process 

ــدل  ــاي   SAHPم ــا مبن ــدمعياري ب يــك روش چن
رياضي است كه عوامل كمـي و كيفـي را بـراي رتبـه     

ي جايگزين به منظور انتخـاب  ها بندي و ارزيابي طرح
دونـگ و  (بهترين راه حل، با هـم تركيـب مـي نمايـد     

، AHPمفهوم اصلي نهفته در  ).5976: 2008همكاران، 
ت؛ بـه  اجراي سلسله مراتبي مسألة تصميم گيـري اس ـ 

گونه اي كه يك مسألة پيچيده به مقايسات دو به دويي 
بـراي  ). 1162: 2008، 3چاخـار و موسـو  (تبديل شود 

محاسبة پارامترهـاي مكـانِ بهينـة توسـعة كـلان شـهر       
: 2002( 4تهران، بر اساس كار يسيل ناكـار و دويـوران  

به طريق ذيل عمل شـده  ) 1-35: 2004( 5و ساتي) 19
بـراي هـر عنصـرِ سلســله     اهميـت نسـبي وزن  : اسـت 

ــاتريس      ــژة م ــودار وي ــردن نم ــال ك ــا نرم ــب، ب مرات
ارزشـهاي بـردار نيـز بـا     . شـود  گيري تعيين مي تصميم

ضرب كردن همه عناصر موجـود در يـك رديـف بـه     
توان 

N
تعداد عناصـر هـر    Nآيد كه  مي به دستآن  1

اهميت نسبي وزنها با تقسيم هـر عنصـرِ   . رديف است
 بـه دسـت  ردار ويژه بر مجموع عناصـر بـردار ويـژه    ب

ها به اين طريـق   پس از آنكه عناصر داخل لايه. آيد مي
ها نيز به همين صورت نسـبت بـه    محاسبه شدند، لايه
، ها پس از تعيين ارزش لايه. شوند هم تعيين ارزش مي

و نهايتاً با تلفيـق نقشـة يـاد     SAHPنقشة تلفيقي مدل 
ياهي و كاربري زمين، نقشـة  شده با دو نقشه پوشش گ

كـارايي  عليـرغم  . نهايي تناسب توسعه ارائه مي گـردد 
 SAHPهـر دو مـدل در امـر مكانيـابي، مـدل       مناسب

اسـت؛ چـرا    SAداراي قابليت بيشتري نسبت به مدل 
ها  جداگانه، لايه به صورتكه علاوه بر مقايسة هر لايه 
مدل تحليلـي مـدل   . سنجد را نيز نسبت به يكديگر مي

SAHP      براي مكانيابي نـواحي مسـاعد جهـت توسـعة

                                                      
3 - Chakhar and Mousseau 
4 - Yesilnacar and Doyuran 
5 - Saaty 
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و مراحل عمومي  2فيزيكي كلان شهر تهران در شكل 
  .ارائه شده است 3 كار در هر دو مدل در شكل

  

  
  
  
 
  
 
  
  

  براي مكانيابي با استفاده از روش تجزيه و تحليل سلسله مراتبي مكاني ها مدل تحليلي تعيين و تلفيق لايه - 2شكل 
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  رافياييعوامل جغ عناصر اقليمي

  انتخاب مكان بهينه :هدف

  شيب  زاويه تابش بارش دما باد

  سطح اول

  سطح دوم

  سطح سوم
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  سالانه

متوسط 
سالانه 
اختلاف 
دماي 
روزشبانه

 
متوسط 
حداقل 
دماي 
  سالانه

 
متوسط 
حداكثر 
دماي 
ين  سالانه

 زم
ب
 شي

ت
جه

ين 
 زم

ب
 شي

صد
در

 

في
گرا

وپو
ت

 

عي
رتفا

ل ا
مد

 
مين

ز
 

ح 
سط

ي م
راض

ا
 

منه
دا

 
الي

شم
ي 

ها
 

منه
دا

 
وبي

 جن
اي

ه
 

  نقشه تلفيقي
  پوشش گياهي و  

 كاربري زمين

 SAمدل تجزيه و تحليل مكاني SAHPمدل تجزيه و تحليل سلسله مراتبي مكاني

 همپوشاني لايه ها

 اختصاص وزن به لايه ها براي اعمال در مدلهاي زير

 اصل از تلفيق پوشش گياهي و كاربري زمين خروجي ها با نقشه حتلفيق

خروجي مدل تجزيه و تحليل سلسله مراتبي مكاني 
SAHP 

  خروجي مدل تجزيه و تحليل مكاني
SA 

 سؤالات تحقيقتعيين هدف و

 مطالعات مقدماتي براي بررسي عوامل افليمي و جغرافيايي موثر در مكانيابي توسعه كلان شهر تهران 

 داده هاورود و ويرايش

 داده هاي غير مكاني داده هاي مكاني

نقشه ها  اي هاي ماهوارهداده

شاخص زاويه تابش ارتفاع  شيب
پوشش 
 گياهي

 
كاربري 
 زمين 

 عناصر اقليمي
 باد بارش

  

متوسط
متوسط 
حداكثر 

 بارش روزانه
 دما

 مساعد براي توسعه فيريكي كلان شهر تهراننمودار گردش كار در مكانيابي نواحي - 3 شكل
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  نتايج و بحث -

ي اقليمـي شـش   هـا  مشخصات جغرافيايي و آمـاره 
ذكـر   1ايستگاه هواشناسي سينوپتيك منطقه در جدول 

  .شده است
براساس روال گفته شده در بخـش روش تحقيـق،   
ــام     ــه و انج ــاهواره اي منطق ــاوير م ــردازش تص ــا پ ب
ــا،   ــر روي آنه تصــحيحات هندســي و راديومتريــك ب

تهيه و كاربري زمين ) 4شكل (شش گياهيي پوها نقشه
هدف از تهية نقشة پوشش گيـاهي، نشـان دادن   . شدند

مناطقي بوده است كه توسعة مراكز مسـكوني بـر روي   
آنها نبايد صورت گيرد و هدف از تهية نقشـة كـاربري   
زمين، استخراج گسترة اراضي باير در منطقه به منظـور  

 ـ  ر روي ايـن  دادن اولويت توسعه به مراكز مسـكوني ب
بر مبناي نقشة توپـوگرافي  همچنين . اراضي بوده است

مـدل رقـومي   ، PCIمنطقه و با اسـتفاده از نـرم افـزار    
بدون واسطه و بدون استخراج  )DEM(ارتفاعي منطقه 

TIN پوشش 4باتوجه به شكل). 5شكل ( تهيه گرديد ،
ــوب و    ــرج و جن ــدتاً در غــرب ك ــه عم ــاهي منطق گي

اين پوشش تقريباً . ده استجنوبغرب تهران گسترده ش
متـر مطابقـت دارد    1500تا  1000با محدوده ارتفاعي 

متـر،   2000ارتفاعات بالاي  در ؛ در حالي كه)5شكل (
شود؛ ضمن آنكه ايـن   پوشش گياهي چنداني ديده نمي

ارتفاعات، منـاطق مسـاعدي بـراي توسـعه شـهر نيـز       
  .شوند محسوب نمي

  

  )1984- 2005(هاي اقليمي شش ايستگاه هواشناسي سينوپتيك منطقه  مشخصات جغرافيايي و آماره - 1جدول

ف
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  25  2  263  208  35  423  89/9  2/15  3/10  2/20  2/1548  35°  51°37′  تهران شمال  1
  40  7/4  281  270  27  241  88/9  7/17  8/12  7/22  8/1190  35°41′  51°19′  تهران مهرآباد  2
  40  4/4  281  184  31  222  6/7  3/15  5/11  1/19  6/1418  35°44′  51°23′  ژئوفيزيك  3
  38  4/3  240  82  26  258  1/10  1/18  13  1/23  2/1209  35°42′  51°20′  دوشان تپه  4
  36  6/3  87  228  39  526  8/8  7/16  4  7/12  2/2465  35°45′  51°53′  آبعلي  5
  36  5/4  246  284  27  237  4/12  5/14  5/8  5/20  5/1312  35°55′  51°54′  كرج  6
  

  
 (DEM)ارتفاعي  مدل رقومي -5شكل شاخص پوشش گياهي-4شكل



  
  

 1391 پاييز، 3، شماره 47، پياپي 23ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامه   34

  

 

طور كه قبلاً نيز گفته شد براي تعيين درجـة   همان
لازم  هـا  مطلوبيت توسعه در هر نقشه و نيز تلفيق نقشه

، بازطبقه بندي و از اين طريق وزن دهـي  ها بود تا لايه

 يي ازهـا  نمونـه . اين كار براي دو مدل انجام شد. شوند
بر اساس دو مدل مورد استفاده،  ها نتايج وزن دهي لايه

  .آورده شده است 4الي  2در جداول 
  

  SAHPها براي دماي ميانكين حداكثر سالانه بر اساس مدل  نتايج وزن دهي داخل لايه - 2جدول
  اهميت نسبي  6/4-18 18-22 22-24 24بيشتر از  ارزش بردار  دماي ميانكين حداكثر سالانه

18-6/4  20/3 7 5 3 1 56/0  
22-18  49/1 5 3 1 33/0 26/0  
24-22  67/0 3 1 33/0 2/0 12/0  

  06/0 14/0 2/0 33/0 1 31/0  24بيشتر از 
  

 SAهاي دمايي با استفاده از مدل  نتايج وزن دهي لايه - 3جدول
  حداكثر دما  وزن  حداقل دما  وزن  متوسط دما  وزن
  4/6-18  10  12بيشتر از   10  10-3/1  4
7  15-10  7  12-8  7  22-18  
10  19-15  4  8-0  4  24-22  
  24بيشتر از   1  )-6/2( -0  1  24بيشتر از   1

 

  SAHPها نسبت به همديگر با استفاده از مدل  نتايج وزن دهي لايه - 4جدول
  

سرعت 
 باد

حداكثر 
بارش 
 روزانه

زاويه 
 تابش

اختلاف 
شبانه 
روزي 
 دما

متوسط 
 دما

حداقل 
 دما

حداكثر 
 دما

درصد 
 يبش

اهميت 
 نسبي

ارزش 
 بردار

 82/3 32/0 1 3 3 4 4 5 7 9 درصد شيب

 56/2 22/0 33/0 1 2 3 3 5 7 9 حداكثر دما

 16/2 18/0 33/0 5/0 1 3 3 5 7 9 حداقل دما

 24/1 10/0 25/0 33/0 33/0 1 2 3 5 7 متوسط دما

 05/1 09/0 25/0 33/0 33/0 5/0 1 3 5 7 اختلاف شبانه روزي دما

 58/0 05/0 2/0 2/0 2/0 33/0 33/0 1 3 5 تابش زاويه

 32/0 03/0 14/0 14/0 14/0 2/0 2/0 33/0 1 3 حداكثر بارش روزانه

 19/0 02/0 11/0 11/0 11/0 14/0 14/0 2/0 33/0 1  سرعت باد
  

بر مبناي نقشه توپوگرافي، نقشه درصد شيب، تهيه 
شـكل  (ي مربوط به دو مدل به آن اضافه شد ها و وزن

دهد كه بخـش اعظـم غـرب و     اين نقشه نشان مي). 6
كيلـومتر   6700جنوبغرب منطقـه بـا مسـاحت تقريبـي    

درصد، شرايط بسيار مناسبي  3-0مربع و شيبي معادل 

هاي شهري دارد؛ در حـالي كـه    براي توسعة سكونتگاه
ي پرشيب شمال، شمالشرق و شرق منطقـه بـا   ها بخش

لي را از حيث درصد، رتبة بسيار ناز 10شيب بيشتر از 
  . توسعه داراست
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 سالانه و وزن هاي مربوطه دماي حداكثر -8شكل

 زاويه تابش و وزن هاي مربوطه -7شكل

 درصد شيب و وزن هاي مربوطه -6شكل
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در ادامه، با توجه به نمودارهاي مراحل تحقيـق در  
، نقشة جهت شيب، و بر مبناي نقشـة  3و  2ي ها شكل

بـه  (ة زاويه تـابش در ايـام اعتـدالين    نقش جهت شيب،
تهيـه و  ) عنوان نماينده مناسبي بـراي تمـام ايـام سـال    

بـه طـور   ). 7شكل (ي مربوطه به آن اضافه شد ها وزن
ي نقشة زاويه تابش، مشابهت زيادي بـا  ها طبيعي، پهنه

و درصـد شـيب   ) 5شـكل  ( DEMي ها ي نقشهها پهنه
اعظـم  بر اين اساس، بخـش  . نشان مي دهد) 6شكل (

 80-60قسمتهاي كـم شـيب منطقـه بـا زاويـة تـابش       
درجه، از مطلوبيت متوسطي بـراي توسـعه برخـوردار    

 60-30مطلوبيت بالا مربـوط بـه زاويـة تـابش     . است
ي ها ي محدودي از قسمتها درجه است كه تنها بخش

كوهستاني و پرشيب شمال و شرق منطقه را در بر مي 
  . گيرد

اصر اقليمـي بـه شـرح    ي عنها در مرحلة بعد، نقشه
تهيه شدند كه بـه   ها بخش مواد و روش 7تا  5بندهاي 

در سالانه  دماي حداكثرعنوان نمونه، دو نقشة متوسط 
و متوسـط سـالانة حـداكثر بـارش روزانـه در       8شكل 
. نمايش داده شده انـد ي مربوطه ها بهمراه وزن 9شكل 

ي عناصـر  هـا  در اين دو نقشه و همينطور سـاير نقشـه  

ي، حاكميت بلامنازع عامل ارتفاع در تعيين درجة اقليم
مطلوبيت، كاملاً مشهود است؛ به عنـوان مثـال از نظـر    

ميـانگين دمـاي بعـد از    (ميانگين دماي حداكثر سالانه 
ي مرتفع شمال منطقه، به دليل اعتدال ها ، بخش)ظهرها

شكل (دمايي، مطلوبيت بسيار خوبي براي توسعه دارد 
ي وسيعي از اين بخش، تنـدي  ها ؛ گرچه در قسمت)8

ي منطقـه،  ها بقية قسمت. شيب زمين مانع توسعه است
از نظر دمايي، به تناسب، از درجـات مطلوبيـت پـايين    

ي هـا  از جمله مي توان به قسمت. تري برخوردار است
درجـه سـانتيگراد    24جنوبي منطقه با دمـاي بـيش از   

 بـراي توسـعه   اشاره كرد كه مطلوبيت چندان مناسـبي 
  .اردند

ي جنوبي ها از نظر بارش حداكثر روزانه نيز قسمت
؛ چرا كه به )9شكل(منطقه، وضعيت مناسب تري دارد 

دليل قرارگرفتن در بخش كم شيب منتهي اليه جنـوبي  
حــداكثر بــارش  خــارج از محــدودة شــهر، منطقــه در

روزانه، تبعات منفي كمتري در آن ايجاد مـي كنـد؛ در   
هــي بــه كوهســتانهاي حاليكــه در منــاطق پرشــيب منت

و  هـا  شمالي، به دليل قابليت بالاي تمركـز آب در دره 
امكان ورود ناگهاني آن به مناطق مسـكوني پـايكوهي،   

 حداكثر بارش روزانه و وزن هاي مربوطه-9شكل
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بـه عنـوان شـاهد    . احتمال خطـر بيشـتر خواهـد بـود    
شـمال تهـران    1366مرداد سـال   4توان به سيلاب  مي

اشاره كرد كه بخصوص در منطقة تجـريش خسـارات   
اين سيلاب در اثر يك بارنـدگي  " .آوردفراواني به بار 

 35دقيقـه اي و بـارش حـدود     40تـا   30نسبتاً شديد 
كيلومتر مربعـي گـلاب    2/6ميليمتري باران در حوضة 

متر  261دره به وقوع پيوست و سيلاب حاصل با دبي 
در دربنـد  . مكعب بر ثانيه به طرف تجريش روان شـد 

 474بـه  كيلومتر مربع، اين دبـي   6/24با سطح حوضة 
سيل در سرازيري به راه افتاد . متر مكعب بر ثانيه رسيد

و همه چيز را از جا كند و خودروهـاي سـنگين را در   
غيـور  ( "ارتفاع چهار متـري بـر روي درختـان نشـاند    

ميزان خسارت اين سـيلاب در گـزارش   ). 101: 1375
مديريت سيلاب دفتر مطالعات و هماهنگي امور ايمني 

 1375شور بر پاية نرخهاي سـال  و بازسازي وزارت ك
نفر گزارش  300ميليارد ريال و تلفات آن  758برابر با 

يادآوري مي گردد ). 8: 1375وزارت نيرو، (شده است 
ي عناصر اقليمي، يا از طريق ها در نقشه ها مقادير ياخته

درون يابي و يا با اسـتفاده از معـادلات رگرسـيوني در    
  . تمحاسبه شده اس SPSSنرم افزار 

  

 
  

ــواد و    ــده در بخــش م ــه ش ــاس روال گفت ــر اس ب
). 10شـكل (تهيه شـد   SAها، نقشة تلفيقي مدل  روش

 1در اين نقشه، بر حسـب اهميـت، وزن    ها تمام ياخته
) مطلوب ترين نـواحي ( 10تا ) نامطلوب ترين نواحي(

ب ي پرشـي ها ترين نواحي با بخش نامطلوب. را گرفتند

مطابق با ايـن نقشـه و بـر    . شمالي منطقه مطابقت دارد
اساس عوامل اقليمي انتخاب شده در ايـن تحقيـق، در   

كيلومتر مربع از مساحت منطقه، از لحاظ  8500حدود 
مساعدترين . توسعه با محدوديت خاصي روبرو نيست

 .مناطق در جنوب تهران و غرب كرج واقع شده است
  

 SAتلفيق لايه ها با استفاده از مدل  -10 شكل
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 هـا  ياختـه ) 11شكل ( SAHPدر نقشة تلفيقي مدل 

نـامطلوب تـرين   ( 3/10بر اساس اهميت، وزن نسـبي  
. را گرفتنـد ) مطلـوب تـرين نـواحي   ( 4/66تا ) نواحي

مهم ترين محدوديت توسعه، مربوط ، SAهمانند مدل 
مناسـب تـرين   . به نواحي پرشيب شمال منطقـه اسـت  

ومتر مربع در سه كيل 1400نواحي با وسعتي در حدود 
بخش جنـوب، غـرب و پايكوههـاي شـمال و شـمال      

نواحي نسـبتاً مناسـب نيـز بـا     . غرب مشاهده مي شود
كيلــومتر مربــع در قســمتهاي  5300مســاحتي معــادل 

با مقايسـة  . مركزي و جنوبي منطقه گسترده شده است
) 11و  10ي هـا  شـكل (ي نهايي هـر دو مـدل   ها نقشه

نـواحي در مـدل   مشخص مي شود كه مناسـب تـرين   
SAHP ، گسترة كمتري را نسبت به مدلSA دارد. 

ي اراضي باير كه از نقشـة كـاربري   ها با تلفيق پهنه

ي نهـايي دو مـدل   هـا  زمين استخراج شده است با پهنه
SA  وSAHP ،بـا  . حاصـل شـدند   13و  12ي ها شكل

توجه به گسترش اراضـي بـاير در ايـن دو شـكل كـه      
ده شده است و مطابقـت  عمدتاً در جنوب منطقه گستر

نسبي آنها با پهنة مناسب براي توسعة شهر و به منظور 
حفظ پوشش گياهي منطقه به خصـوص در قسـمتهاي   

، از بــين ســه پهنــة داراي وضــعيت )4شــكل (غــرب 
مناسب براي توسعه، پهنة جنوبي مطلوبيت كـافي را از  

مناطق غربي و شمالغربي از اين . لحاظ توسعه داراست
با توجـه بـه    .ي بعدي قرار مي گيرندها ويتنظر در اول

ي نامناسب و كاملاً نامناسـب  ها وضعيت گسترشِ پهنه
مي تـوان گفـت كـه توسـعة تهـران از       ها در اين نقشه

سمت شـمال و كـرج از سـمت شـمال شـرق تقريبـاً       
  .پذير نيست امكان

 

 SAHPتلفيق لايه ها با استفاده از مدل  -11شكل 
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  گيري  نتيجه -
قواره امروز تهران نتيجة عـدم   از آنجا كه توسعة بي

 ـ    خصـوص  ه توجه به عوامـل جغرافيـايي و طبيعـي، ب
عوامل اقليمي و كـاربري زمـين بـوده اسـت، در ايـن      

تحقيق سعي شده اسـت تـا ايـن عوامـل در مكانيـابي      
تحقيـق  . توسعة كلان شهر تهران مد نظـر قـرار گيـرد   

 ،عناصر اقليمي شامل دما، بارش حاضر، تأثير برخي از
ــاد و تــابش خورشــيدي و نيــز مهــم تــرين عوامــل   ب

   SAHPتلفيق اراضي باير  با پهنه هاي مدل  - 13شكل

   SAتلفيق اراضي باير  با پهنه هاي مدل  - 12شكل
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ــاع،  ــه ارتف ــايي از جمل ــوگرافي،  وضــعيت جغرافي توپ
پوشش گياهي و كاربري زمين را در مكانيـابي نـواحي   
مساعد براي توسعة فيزيكي كلان شهر تهران مـد نظـر   

پردازش اطلاعات، نهايتـاً بـه تعريـف    . قرار داده است
ي مختلف و نيز تلفيق آنها با استفاده از دو مـدل  ها هلاي

SA وSAHP نتيجة تحقيق نشان داد كه بـا  . منتهي شد
ي هـا  در نظر گرفتن گسترش اراضي بـاير و نيـز پهنـه   

و از نقطه نظر حفـظ   SAHPو SAتناسب در دو مدل 
پوشش گياهي به خصوص در قسمتهاي غرب، توسعة 

ير جهات است شهر به سمت جنوب، مطلوب تر از سا
ي بعدي قرار ها و مناطق غربي و شمالغربي در اولويت

كـارايي  عليـرغم  ). 13الـي   10ي هـا  شـكل (گيرند  مي
 SAHPهـر دو مـدل در امـر مكانيـابي، مـدل       مناسب

اسـت؛ چـرا    SAداراي قابليت بيشتري نسبت به مدل 
ها  جداگانه، لايه به صورتكه علاوه بر مقايسة هر لايه 

تكميل ايـن مطالعـه   . سنجد كديگر ميرا نيز نسبت به ي
با در نظر گرفتن ساير عوامل طبيعي از جملـه عوامـل   
زمين شناسي، ژئومورفولوژي، آب شناسي و نيز عوامل 

  .انساني، ضروري به نظر مي رسد
 

  منابع 
فرآيند طراحي شـهري،   ،)1390( ،بحريني، سيد حسين

انتشارات دانشـگاه تهـران، چـاپ ششـم، تهـران،      
  .ص469

ــين  RSو  GISاســتفاده از ) 1379(ر، رضــا بــد در تعي
مـوردي شـهر     نمونه(جهت گسترش فيزيكي شهر 

: ، پايان نامه كارشناسي ارشد، اسـتاد راهنمـا  )رضي
عباس عليمحمدي، دانشگاه تربيت مدرس تهـران،  

  . گروه سنجش از دور
مجموعـه مباحـث و    ،)1371( ،بهرام سـلطاني، كـامبيز  

ــازي   ــهاي شهرس ــيط زي(روش ــتمح ــز )س ، مرك
 مطالعات و تحقيقات وزارت مسكن و شهرسازي،

  . ص240چاپ اول، تهران،
نقـش اقلـيم در مطالعـه     ،)1380( ،سلطاني، كامبيز بهرام

  . 18-21: 5موج سبز، ، محيطهاي شهري
تعيين جهت توسعه فيزيكـي   ،)1383( ،خسروي، مريم

اي  هـاي مـاهواره   شهر انديمشك با اسـتفاده از داده 
(RS) تم اطلاعات جغرافيايي و سيس(GIS) ،  پايـان
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