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 چكيده

له مـورد  أيي مرتبط با ساحل اين مس ـها و در كليه طرح استهيدروديناميك دريا  ،ي محيط ساحلييزا ل موثر در شكليكي از عوام
در  ي دريـايي هـا  حركات آب دريا اعم از جزر و مـد، امـواج و جريـان   در اين مقاله، هيدروديناميك دريا در تنگه هرمز و  .استتوجه 

مصب رودخانه ميناب در شـرق و مصـب رودخانـه     بينهرمز،  وده مطالعه، سواحل تنگهمحد. است شدهبررسي ، قاعده دلتاهاي منطقه
ي كتابخانـه اي و  هـا  ابتـدا داده  ،در اين تحقيـق  .شوداين محدوده، نوار خط ساحلي دريا را شامل مي است؛شور در غرب بندر عباس 

عـده دلتاهـا، وضـعيت    ايندهاي ساحلي منطقـه بـه ويـژه ق   ادامه بعد از تشريح اشكال و فرادر   .شدآماري از منابع موجود جمع آوري 
ي رسـوب و  يوضعيت فرسايش اعم از تخريب، جابجا ،بررسي شده و در نهايت ،هاي حاصله هاي جزر و مدي و جريان امواج، جريان
، جـزر و مـد و   امـواج  :حركات آب شاملانجام شده هاي  براساس بررسي. گرديددر پهنه ساحلي منطقه تجزيه و تحليل  ،رسوبگذاري

كـه در ايـن ميـان     به عهده دارنـد  مورفولوژي خط ساحلي در قاعده دلتاها تدر تحولا امهمترين نقش ر ؛ساحلي و درياييهاي  جريان
  عهده دارند و دو عامـل ديگـر نقـش واسـطه يـا تكميـل كننـده را ايفـا         ه امواج نقش مهمتري را در شكل گيري و توپوگرافي ساحل ب

بر روي را بيشترين تاثير و مد  پديده جزر ،در صد 01/0ميزان شيب به كمتر از كاهش دليل ه ي قاعده دلتاها بها سمتاما در ق. كنندمي
 .دارد، محدوده خط ساحلي

 قاعده دلتاهاژئومورفولژي ساحلي، تنگه هرمز، هيدروديناميك دريا، حركات دريا، : هاي كليديواژه

  
 مقدمه

ريا به عنوان يكي با توجه به نقش هيدروديناميك د
زائي محيط سـاحلي مطالعـات    از عوامل موثر در شكل
هــاي مختلــف محــيط دريــا از  هيــدروديناميك پديــده

اهميت والائي برخـوردار اسـت و در رابطـه بـا كليـه      
هـاي مـرتبط بـا سـاخت و اجـراي       هـا و پـروژه   طرح
هاي دريـايي جـزء لاينفـك مطالعـات محسـوب       سازه
ناميك دريـا در تنگـه   هيـدرودي ، در اين مبحـث  .است

نتـايج مطالعـات    .هرمز مورد بررسي قرار گرفته اسـت 
بــراي تعيــين  ييهيــدروديناميك دريــا در حالــت نهــا

هرمز و سـواحل آن   هاي جريان در گستره تنگه سرعت
براي تعيين فشارها و بارهاي افقي ناشـي از جريـان و   
، تعيين نيرو و قدرت آن در رابطه با تـوان فرسـايندگي  

 .استي رسوب حائز اهميت يجابجاحمل و 

آنچه مهم است قاعده دلتاهـاي منطقـه در معـرض    
تهديد و ناپايداري قرار دارند و تحـت تـاثير حركـات    

هاي دريايي امواج و جريان، اعم از جزر و مد آب دريا
اين حركات موجب ناپايداري اين بخش از نظر . است

 شـيب كـم  . ي انساني شده استها قابليت بهره برداري
پهنه سـاحلي در اراضـي مجـاور پـس كرانـه موجـب       
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پيشروي چند كيلو متـري آب در يـا در اثنـاي جـزرو     
از آنجـا  . گـردد ي با دامنه بالا در اين محدوده ميها مد

تنگـه هرمـز و   ، كه در طول خط ساحلي درياي عمـان 
ساحل شـمالي تنگـه هرمـز از بـالاترين     ، خليج فارس

تـاثيرات آب   ،اينردامنه جزر و مد برخوردار است بناب
در يا در اين بخش بيش از هر جـاي ديگـري مشـهود    

ــت  ــ. اس ــن مس ــي و  أو اي ــطوح گل ــردد را در س له ت
 .تو مدي تقريبا غير ممكن ساخته اس ي جزرها تالاب

به همين دليل دسترسي به خط ساحلي و آب دريا حد 
فاصل بندر عباس تا مصب رود خانـه مينـاب بـه جـز     

 .نقاط امكـان پـذير نيسـت    چند نقطه معدود در ساير

بررسي رفتار ديناميكي حركات آب دريـا بـر    ،بنابراين
روي بخش خط ساحلي و پـس كرانـه جـزر و مـدي     

 .استهدف اين مطالعه 

تحقيقات انجام شده در سواحل دريـاي مـانش در   
كشورهاي انگليس و فرانسه كه بـه صـورت جداگانـه    
توسط انجمن تحقيقات علوم زمين دو كشور صـورت  

از جمله بارزترين تحقيقات انجام شده در ، رفته استگ
در رابطـه بـا بررسـي    . زمينه فرسـايش سـاحلي اسـت   

فـارس و   نـوار سـاحلي خلـيج    هاي مورفولوژي ويژگي
توان به مجموعـه مقـالات منـدرج در     درياي عمان مي

 )1973( پرشـه  .اچ .كتاب خليج فارس كه توسط بـي 
، مـذكور  در كتـاب . گردآوري شده است، اشـاره كـرد  

ــدايش و تحــولات زمــين  شــناختي  عمــدتاً شــرايط پي
هـاي رسـوبگذاري در آن طـي     فـارس و ويژگـي   خليج

فـارس و   هاي بيولوژيكي خلـيج  ويژگي، دوره هولوسن
فـارس و   به ويژه مورفولوژي سـواحل جنـوبي خلـيج   

قـرار  مـورد بررسـي   ، گيري آنهـا  عوامل مؤثر در شكل

ات محققينـي  همچنين مي توان به مطالع ـ. گرفته است
ملگون  ،)1973(، كوكال و همكار )1973(چون كسلر 

ــاران )1973( ــد وهمك ــي بول ــار  ، )1981( ، س ــه ك دان
مجموعـه  ، )1385( ، نوحه گـر )1383(، يماني )1376(

مقالات اولين سمينار علـوم و فنـون دريـايي و جـوي     
 مهندسـين مشـاور جامـاب    و )1373(و  )1372( ايران

در بيشتر مطالعات ابل توجه نكته ق .اشاره كرد) 1378(
بررسي عوامـل تـاثير گـذار بـر قاعـده دلتـا از سـمت        
خشكي بوده و به عوامل با منشاء دريايي كمتـر توجـه   

  .شده است
 

 محدوده مورد مطالعه 

مـابين   هرمـز،  محدوده مورد مطالعه، سواحل تنگـه 
و مصـب رودخانـه    مشـرق مصب رودخانه مينـاب در  

بـا توجـه   . گيردبر مي بندر عباس را در مغربشور در
كه عوامل مختلفي از جمله هيدروديناميك دريا  به اين

طور مستقيم و غير مستقيم نظير بـاد  ه در قاعده دلتاها ب
هاي انساني، دلتاهاي منطقه ساحلي را تحـت  و فعاليت

 ،محـدوده مـورد مطالعـه    ،بنابراين. تأثير قرار مي دهند
 2و  1 شـكل  .گرددنوار خط ساحلي دريا را شامل مي
 .دهدموقعيت اين محدوده را نشان مي

درجـه و   25اين محدوده در مختصات جغرافيـايي  
 55عرض شمالي و  هدقيق 31درجه و  28الي  هدقيق 27

دقيقـه طـول    55درجـه و   57دقيقـه الـي    58درجه و 
شـــرقي واقـــع شـــده اســـت و محـــدوده سياســـي  

ميناب و بندرعباس در اسـتان هرمزگـان   هاي  شهرستان
 .گيرد مي را در بر
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 محدوده منطقه ساحلي مورد مطالعه در استان هرمزگان - 1 كلش

 

 
 تصوير ماهواره اي دلتاهاي منطقه مورد مطالعه - 2شكل 

  

 مواد و روش تحقيق

ــه    ــاز ب ــورد ني ــات م ــدا اطلاع ــق ابت ــن تحقي در اي
ي كتابخانه اي كه عمدتا شامل مطالعات انجام ها روش

ي محيط طبيعي ها يژگيگرفته در مورد منطقه اعم از و
 .اندو انساني بوده است گردآوري شده

هاي آب ناشي از وزش باد و امـواج   الگوي جريان
و جزر و مد در محدوده مورد مطالعـه، بـا اسـتفاده از    

گانـه در منطقـه    شديدترين بادي كه در جهات هشـت 
ــده ــز داده  وزي   هــاي جــزر و مــد ايســتگاه  اســت و ني

 .ليل قرار گرفته استمورد تجزيه و تح بندرعباس
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هاي جزر  وضعيت جريان، درمحدوده مورد مطالعه
هـاي   ي آب و جريـان و مدي از نظـر سـرعت جابجـائ   

هـاي ناشـي از وزش بـاد     حاصله بررسي و بـا جريـان  
در نهايت وضعيت فرسايش اعم از  .مقايسه شده است

ي رســوب و رســوبگذاري در پهنــه جابجــائ، تخريــب
زيه و تحليل قرار گرفتـه  ساحلي مورد مطالعه مورد تج

  .است
 

 ومورفيك ساحليمحيط ژئ

مهم جغرافيـايي   ايي از نواحي ساحل يا ناحيه كرانه
تقريباً  .انداز كرة زمين است ترين عنصر چشم و گسترده

در مقياسهاي متفاوت، سواحل به طور  ها در تمام نقشه
 معمول به صورت خطـي كـه خشـكي را از آب جـدا    

سـواحل روي خطـوط    .شـوند  مـي  كند، نشـان داده  مي
 ك نـوار كـم و بـيش عـريض را    ثابتي نيستند بلكـه ي ـ 

تحـول عرضـي ايـن حاشـيه مـرزي تـابع       . دسـازن  مي
 ــ ويــژه نوســانات ه پارامترهــاي متفــاوتي اســت كــه ب

وضعيت آب، شيب دامنه ساحلي و شيب دامنه زيرآب 
ضـربات كوچـك   . نزديك به ساحل جـزء آن هسـتند  

قي خط ساحل تـا چنـد   امواج به نوسان بسيار سريع اف
 متر و امواج قـوي و شـكننده تـا چنـد دكـامتر منجـر      

در سواحلي كه دامنة امـواج در آنجـا در حـد    . شود مي
هـاي  خطوط ساحلي در بخش. متوسط يا بزرگتر است

هموار ساحل، بسته به كوچك يا بـزرگ بـودن امـواج    
متر به طور افقي و فقط تـا چنـد    1000اغلب بيشتر از 
 ـ . كنند ودي نوسان ميمتر به طور عم طـور  ه سـواحل ب

) جزر و مد(پيوسته به علت امواج و نيروهاي كشندي 
در مقياس كوتاه مدت و به علت نيروهاي تكتونيكي و 
 ايزوستازي يخچالي و زلزله در مقياس بلندمدت تغييـر 

ويژگيهـاي سـاحلي قويـاً بـه سـاختار زمـين        .كنند مي
بطـور  شناسي محلي، فراينـدهاي جـاري و گذشـته و    

 .ايي به فعاليتهاي انساني وابسته است فزاينده

ســاحل بــه عنــوان يــك سيســتم بــاز در مباحــث  
گيرد اين سيستم  مي ومورفولوژيك مورد بررسي قرارژئ

به عنوان يك جبهه همواره از دو سو مورد تهاجم قرار 
ــا شــامل امــواج . دارد ، از يــك ســو حركــات آب دري

ديگـر   هـاي سـاحلي و جـزرو مـد و از سـويي     جريان
محيط پسكرانه و خشكي است كـه عمـدتا   هاي  فرايند

  .استاي و ديناميك باد شامل جريان رودخانه

، هـا  به جز سواحل ساختماني و دريابار در اين ميان
ــكيل   ــايي تش ــواحل دلت ــواحل را س ــده س   بخــش عم

اين نوع سواحل، عمو ما به سـوي دريـا در   . دهندمي 
رسـوب  حال پيشروي هسـتند و علـت ايـن امـر هـم      

. اسـت در سـطوح و قاعـده آنهـا     هـا  گذاري رود خانه
ــد     ــزرو م ــم از ج ــا اع ــات آب دري ــك حرك ، دينامي

ي ساحلي و امواج و از طرفي بادهاي سـاحل  ها جريان
را از حالت سـكون و   ها در دلتا و دريا رسوب گذاري

پايداري خـارج نمـوده و سـر انجـام در يـك فراينـد       
ژه در ولـوژي وي ـ مشخص باعث ايجاد اشكال ژئومورف

  ). 3شكل ( گردند امتداد خط ساحلي دلتاها مي
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  ساحلي دلتايعوامل منشا و حمل  رسوبات در يك روابط بين  - 3شكل 

  

 حركات آب دريا 

ــوژي خــط   ــرين نقــش را در تحــول مورفول مهمت
 .به عهـده دارنـد   ساحلي در قاعده دلتاها، حركات آب

عبارتند گردند و ين حركات شامل سه گروه اصلي ميا
 :از 

 امواج  -

 )جزر و مد (كشند  -

 جريانهاي ساحلي و دريايي -

 ي ناشي از امواجها جريان)الف 

امـواج نقـش مهمتـري را در     در ميان حركات دريا
 ـ در . عهـده دارنـد  ه شكل گيري و توپوگرافي ساحل ب

واقع دو عامل ديگر نقش واسطه يـا تكميـل كننـده را    
  مواج صرف نظـر كنـيم،   زيرا چنانچه از ا. ايفا مي كنند

هاي دريايي و به ويژه جزر و مد در طـول يـك   جريان
خط ساحلي تقريبا ثابت هستند و تغييرات آنها عـلاوه  

كنـد،   اي پيروي مي كه از يك روند ثابت و دوره بر اين
از نظر  ،اينبنابر. داراي حركتي نسبتا كند و آرام هستند

ده و زماني در كوتاه مدت به حالت تعادل نسـبي رسـي  
بـديهي  . گردد روند تغييرات ناشي از آنها بسيار كند مي

صرف نظر از امواجي ( است باد عامل ايجاد موج است
باد نه تنها سبب ايجاد ). شوندكه در اثر زلزله ايجاد مي

گردد گاه ممكن است جريان كشندي  مي امواج مخرب
 و وزش باد، با هم به افزايش تـراز آب كمـك نماينـد   

و موجب افـزايش ارتفـاع كشـندها    ) يخيزآب هجوم(
براي بررسي اثر باد بر سواحل بايد . گردد) جزر و مد(

ترين باد  وت بين دو باد غالب يا جهت عموميابتدا تفا
در  .و باد مؤثر يا جهت مؤثرترين باد را مشخص نمود

 ـ     ه جايي كه اين دو باد بر هـم منطبـق باشـد سـاحل ب
و در معـروف اسـت    عنوان يك ساحل در جهـت بـاد  

يي كه اين دو باد بر هم منطبق نباشد آن ساحل را ها جا
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هر چند در اين منطقه بادهـاي غربـي   . نامند مي باد پناه
بادهـاي شـمالي و    ،وزنـد بنـابراين   طور دائمي مـي ه ب

توانند اثرات مشـخص تـري بـر فراينـدهاي      مي شرقي
   ).75:  1966،كينگ( ساحلي داشته باشند

با توجـه بـه    :ساحليـ نقش امواج در مورفولوژي 
ي امواج و ديناميك آنها، تاثير گـزاري امـواج   ها ويزگي

بر روي خطوط ساحلي دلتايي عمدتا منجر بـه ايجـاد   
اشكال مورفولوژي خاص و تغيير شكل آنها از حالـت  

شماي كلي خطوط ساحلي دلتـايي  . شوديكنواخت مي
  انحنـايي را در روي نقشـه ترسـيم   ، با يـك ديـد قـائم   

گسـتردگي  . تحدب آن به سوي دريا است كنند كهمي 
و عرض اين تحدب وابسته به حجم رسوبگذاري رود 
خانه در قاعده دلتا و از سوي ديگـر قـدرت و تـداوم    
حركات آب دريا در توزيـع ايـن رسـوبات در امتـداد     

بديهي است در سواحلي كه دامنـه  . خط ساحلي است
ي امواج كوتا هتر و تمايل برخورد امواج به خط ساحل

و اشـكال   كمتر باشد خط ساحلي يكنواخت تـر بـوده  
ــوژي ســاحلي از تنــوع كمتــري برخوردارنــد  . مورفول

برخورد مايل امواج به خـط سـاحلي در محـل قاعـده     
دلتاها موجب رانش جانبي رسوب از دهانـه رودخانـه   

ي ساحلي مـي  ها زبانهو سرانجام موجب تشكيل  شده
يســتري از تــداوم ب هــا هــر قــدر ايــن جريــان .شــوند

رشـد پيـدا كـرده و سـر      ها برخوردار باشند اين پيكان
انجام در نتيجه دخالت جزرو مد امتداد آنها بريده شده 

  .ي ساحلي را تشكيل مي دهندها و سد

 ي كشندي ها جريان)ب

كشند عبارت است از يك تغيير شكل كشايند كـره  

زمين، به علت تغييرات زماني نيروهاي كششـي ناشـي   
شـيد و بقيـه سـيارات و در هـر نقطـه از      از ماه و خور

گذشـته از بحـث نظـري     ).64:  1989كلتـات، ( زمـين 
بـي   هـا  توپوگرافي ساحل نيز در دامنه كشـند ، ها كشند

ي هـا  به طوري كه خليجها و فـرو رفتگـي  . تاثير نيست
كشـندها  . ساحلي از دامنه كشند بيشـتري برخوردارنـد  

تـاثير  كننـد تحـت    مي با توجه به نوع موجي كه ايجاد
اقيانوسي، ويژگيهاي خـط سـاحلي،   هاي  شكل حوضه

عمومـاً   .نيروي كوريولس و شرايط هواشناختي هستند
ي باريـك، داراي  هـا  هـا و آب راهـه   كشندها در خليج

بزرگ تري هستند و به علت انحراف بـه سـمت    دامنه
راست جريانات آب، اثر كوريولس كشندها در حاشـيه  

 ي خلـيج فـارس  ي ساحل شـمال ها سمت راست بخش
همچنـين اخـتلاف    .اسـت  بيشتر از سواحل جنوبي آن

هـا و خورهـا   در خلـيج  )دامنة كشندي(بين مد و جزر 
شـود بـه ناگهـان     كه آب در فضاي باريكي متمركز مي

تـوان در   اثرات كشند بر سـواحل را مـي  . شود زياد مي
قالب اعمال مكانيكي، شـيميايي و زيسـتي فرسايشـي    

ي دريـايي،  هـا  ري از فرسـايش منشا بسيا. توصيف كرد
كشند يا امواج اسـت   ي ايجاد گشته به وسيلهها جريان

  ). 185:  1375محمودي،(
در منطقـه  : هاي ساحلي ناشي از جزر و مد ـ پديده

تحت نوسـانات جـزر و مـدي بزرگتـر و در سـواحل      
هموار يك كنارة عريض وجود دارد كه چندين ساعت 

شـود و چنـدين    مي وسيلة آب شور پوشيدهه در روز ب
ماند اين شرايط از نظر رسوبي  ساعت از آب بيرون مي

شود كـه   و زيستي منجر به تشكيل يك محيط ويژه مي
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بــه  اســت محــل زنــدگي جــانوران خشــكي و آبــزي
در همـة منـاطق مختلـف    . شود اصطلاح وات گفته مي

آب و هــوايي كــره زمــين انــواع بســيار متفــاوت وات 
ه در آنهـا بـرعكس واتهـاي    وجود دارد، واتهاي حرا ك

عرضهاي متوسط، پوشـش گيـاهي غالـب از درختـان     
هاي طويل  ريشه. شود اهميت خاصي دارند تشكيل مي

در هواي آزاد قرار گرفته و درختان حرا باعـث تثبيـت   
سريعتر و بهتر سطوح وات و نيز حاشيه مجراهاي آبي 
آن شده بدين وسيله به تشديد رسوبگذاري مواد معلق 

  ). 96:  1376دانه كار،( شود يم منجر

 ي دريايي و ساحلي ها جريان )ج

هاي آب در امتداد خطوط سـاحلي بـه سـه    نجريا
 :گروه قابل تفكيك هستند كه عبارتند از

هاي عمومي آب دريا كه ناشي از اخـتلاف  جريان-
جريانهاي بـاد و توزيـع فشـار هـوا و جريانهـاي      ، دما

  .عمومي اقيانوس منشا مي گيرند

 ـ  ها جريان- طـور روزانـه و   ه ي جزر و مـدي كـه ب
 .شوندتحت تاثير جزرو مد ايجاد مي

هاي ساحلي كه تحت تاثير بر خورد مايـل  جريان-
 .گيرندامواج در طول خط ساحلي شكل مي

جريان عمومي آب دريا با تغيير سرعت فصلي بـاد  
ي هـا  به صورت يك حركت چرخشي بر خلاف عقربه

هرمز در سرتاسر سـال   ساعت در درياي عمان و تنگه
ي غالب و ها ها وزش باد منشا اين جريان .وجود دارند

اسـت  اختلاف وزن حجمـي و تبخيـر از سـطح دريـا     
 ).113: 1385، گرنوحه(

ي موسمي جنوب غربي و در سطح ها در وزش باد

درياي عربي جرياني به سمت شمال شرقي در امتـداد  
ز راس ساحل شمالي امتداد مي يابد و پـس از عبـور ا  

الحد وارد درياي عمان شده و در امتداد ساحل مكران 
بخش كوچكي از  .به سمت تنگه هرمز جريان مي يابد

اين جريان پـس از عبـور از تنگـه هرمـز وارد خلـيج      
اما شاخه اصلي در مدخل تنگه هرمز  .فارس مي گردد

با برخورد به ساحل مسقط و عمان به سـمت جنـوب   
نـوبي عمـان بـه سـمت     چرخيده و در امتداد ساحل ج

سرعت ايـن جريانهـا بطـور    . گردددرياي عربي باز مي
اي كه در دي ماه سـرعت  به گونه .فصلي تغيير مي كند

بـر  . متغيـر اسـت   متر در ساعت 1450تا  700آنها بين 
هــاي اســاس مشــاهدات انجــام گرفتــه توســط كشــتي

تـا   18در اوايل بهار بـه  ها تحقيقاتي سرعت اين جريان
آنچه مهم است اينكه . يابدقيقه افزايش ميمتر در د 52

سرعت اين جريانها در نزديكي خط ساحلي بسيار كم 
شده و صرفا قادر هستند رسوبات معلق در آب دريا را 

  ).154: 1373،بنازاده و همكار( جابجا نمايند
ي جرو مدي نيز بـا توجـه دامنـه آنهـا در     ها جريان

اسـتران  حين پيشروي و پسروي روزانه خود در روي 
طور گسترده در شستشـوي  ه ي جزرو مدي بها و پهنه

ــد  ــش دارن ــاحلي نق ــكال  . س ــياري از اش ــكيل بس تش
. ومورفولوژيك سـاحلي نتيجـه دخالـت آنهـا اسـت     ژئ

ها در پـيش كرانـه سـرعت قابـل     بخشي از اين جريان
 .تاثير گذار هستند ها توجهي داشته و جابجايي شناور

نظـر تـاثير    و مهمتـرين آنهـا از   ها نوع سوم جريان
هـاي سـاحلي    گذاري بـر روي خـط سـاحلي جريـان    

در اثـر برخـورد    .هستندحاصل از برخورد مايل امواج 
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امواج مايل جرياني موازي و در امتـداد خـط سـاحلي    
ايجاد مي شود كه منجر بـه توزيـع رسـوبات و انتقـال     

هـا   ايـن جريـان  . آنها در طول خط ساحلي مـي گـردد  
و نظاير  ها ي ساحلي، سدها نعامل اصلي در ايجاد پيكا

  .هستندآن 
 

ومورفولوژيك منطقـه سـاحلي در قاعـده    اشكال ژئ
 دلتاها 

در اثر عملكرد مشـترك حركـات آب دريـا و نيـز     
محيط خشـكي اشـكال بسـيار متنـوعي در     هاي  فرايند

ايـن   .گردد مي تشكيل منطقه ساحلي و در قاعده دلتاها
ولوژي بسيار ومورفاشكال در مقايسه با ساير اشكال ژئ

پويا و فعال و متنوع هستند و به دليل ويژگي محيطـي  
خــود از جملــه منفصــل و دانــه ريــز بــودن مــواد در  

زيـرا  .شـوند  مـي  نسـبتا كوتـاه تـري متحـول    هاي  دوره
 ـ ويـژه امـواج ضـمن مـداومت از     ه حركات آب دريا ب

ديناميك بسيار فعال تري برخوردارند و در زمان كوتاه 
فرسايش و تحول خط ساحلي  توانند موجبات مي تري

ومورفيـك  اشـكال ژئ  .فراهم آورنـد  ها را در قاعده دلتا
 ها خط و پهنه ساحلي با توجه به شدت عملكرد فرآيند

و از طرفي توپوگرافي منطقه سـاحلي بـه چنـد گـروه     
 ايـن اشـكال شـامل انـواع زيـر      .شـوند  مي طبقه بندي

 .گردد مي

كـه   اشكال سواحل رسوبي و كم شيب دلتايي •
ي ساحلي و امواج ايجاد مي شـوند  ها ر نتيجه جرياند

 .ساحليهاي  و سد ي ساحلي ها ها و زبانهفلش :شامل

 ها تپه: شامل اشكال ناشي از نقل و انتقال بادي •
  .ساحلياي  ماسههاي  و رشته

اشكال مورفولوژيك در قاعـده دلتاهـا كـه در     •
ايجاد مي شـوند  كشندي ي ها نتيجه جزرو مد و جريان

جـزر و  هـاي   وكانـال  ها و سبخا ها تالاب، ها خور :نظير
 .مدي
  

  جزر و مدي تحت تاثير ها پهنه
پهنه جزر و مدي حاشيه دريا بـه صـورت كمربنـد    
كم و بيش وسيعي از دهانه رودخانه ميناب بـه سـمت   

. گيـرد  بر را در برمـي  بندرعباس تا دهانه رودخانه طاس
اي  ملاحظـه اي قابـل   ها و موانع ماسه در اين پهنه رشته

ــار وارده از     ــم ب ــا حج ــاط ب ــه در ارتب ــود دارد ك وج
ي ناشي از جزر و مـد  ها هاي مذكور و نوسان رودخانه

بخشي از ايـن  . و جريانات مربوطه قابل توجيه هستند
اي در امتداد بخش قدامي دلتـاي   ها و موانع ماسه رشته

هـا   اند و در اثر تجمع ماسـه  رودخانه ميناب ايجاد شده
فـارس ارتفـاع    هـاي خلـيج   ر از سـطح آب مت 2حدود 
همچنـين خورهـاي متعـددي در ايـن منطقـه      . اند يافته

در امتداد سواحل تياب و دلتاي رودخانـه   .وجود دارد
هـاي جلابـي و    حسن لنگي و نيز حدفاصـل رودخانـه  

اي وجود دارد كه باعث  ها و موانع ماسه شور نيز رشته
 ـ. انـد  هاي منطقه شده تشكيل تالاب ه رودخانـه  از دهان

به دليل نزديكي ارتفاعات با خـط   شور به سمت غرب
از پهناي نـوار جـزر و   و افزايش شيب ساحلي  ساحل

شـود و بـه همـين نسـبت از ارتفـاع       مدي كاسـته مـي  
شود و اين موانع  اي نيز كاسته مي ها و موانع ماسه رشته

هاي كوچك كه عمـدتاً در   اغلب به صورت برجستگي
تركيـب مـواد تشـكيل     .شوند ميزير آب هستند تبديل 

هـاي   دهنده نيز تغيير يافته و عمدتاً از سـيلت و ماسـه  
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تر از جملـه   است و بيشتر مواد ريزدانه ريز تشكيل شده
تحت تأثير جريانات جزر و مدي به سمت  ، مواد رسي

. شـوند  مـي  در امتداد ساحل جابجا) بندر خمير( غرب
وجـود  هـاي م  در اين قسمت از ساحل مدخل رودخانه

شـوند   به صورت خورهاي كم و بيش وسيعي ديده مي
و در اثر عملكرد جزر و مد به سمت خشكي گسترش 

  ).74:  1378، يماني( اند يافته
از  ،خليج فارس به دليل تمركـز در فضـاي باريـك   

دامنه جزرو مد بالاتري نسبت به ايستگاههاي پيرامـون  
 تنگه هرمز و درست در محدوده. خود برخوردار است

مورد مطالعه در شمال تنگـه هرمـز از بـالاترين دامنـه     
ي هـا  نسـبت بـه تمـام ايسـتگاه     )متـر  4/5 ( جزرو مـد 

پيرامــون خلــيج فــارس و دريــاي عمــان بــر خــوردار 
به همين دليل سطوح جزر و مدي و و سبخاهاي .است

ساحلي درايـن محـدوده از گسـتردگي بسـيار بـالايي      
تنگه هرمـز را  دامنة كشند اطراف  4شكل . برخوردارند
همانگونه كه در شكل نيز مشخص است . نشان ميدهد

و  رسـد  مي متر 3دامنة كشند در ورودي تنگه هرمز به 
  .متر افزايش مي يابد 4/5در راس تنگه به 

 

  
  )1982دفتر هيدروگرافي نيروي دريايي امريكا،( ي هم جزر و مد در تنگه هرمزها منحني - 4شكل 

  

  دريا ي تحت تاثير آبها پهنه
تنها در محدوده شهر بندر عباس در يـك امتـدادي   

و  هـا  كيلومتر به دليل نزديكي تپـه  5/5 به طول تقريبي
ي پيش كوهي زاگرس به امتداد خـط سـاحلي،   ها دامنه

شيب محـدوده كرانـه زيـادتر بـوده و عـرض جلگـه       
سـاير  . كيلومتر است 5 و حد اكثر تا 1ساحلي كمتر از 

ت بررسـي بـه دليـل    نقاط خط سـاحلي محـدوده تح ـ  
داشتن ويژگـي دلتـايي و قـرار گـرفتن خـط سـاحلي       

بـه  . اسـت درست در قاعده دلتاهـا بسـيار كـم شـيب     
طوري كـه شـيب آن در بعضـي از قسـمتها بـويژه در      
قاعده دلتاهاي حسن لنگي، ميناب و جلابي به كمتر از 

به همين دليل در اثنـاي بـالاترين    .در هزار مي رسد 1
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نه و دوره اي ميـزان پيشـروي   سطوح جزر و مد سـالا 
در . آب ناشي از مد به بيش از چند كيلومتر مـي رسـد  

ي هـا  و بسـتر  هـا  اي از مناطق و در مجاورت خورپاره
 10 ي اصلي ايـن مقـدار حتـي بـه    ها قديمي رودخانه

 5شكل  .كيلومتر نيز در موارد استثنايي افزايش مي يابد
نشـان   ي پيش روي آب دريا به دليـل كشـند را  گستره

  .دهدمي

ي زيـر  هـا  از آنجا كه خط ساحلي سطح اساس آب
بنـابراين تـا محـدوده    ، گردنـد زميني نيز محسوب مـي 

ي زيـر  هـا  اي از خط ساحلي تحـت تـاثير آب  گسترده
ايـن  . زميني به صورت سطوح مر طوب ديده مي شود

سطوح نيز به دليل شور بودن آبهاي زير زميني عمـدتا  
بوده يا پوشش ناچيزي از  از پوشش گياهي بسيار فقير

  .گياهان شور پسند سطح آنها را پوشانيده است
 

  
ي زير زميني و محدوده حد اكثر مد دوره اي را ها گستره پهنه جزرو مدي ، سطوح تالابي تحت تاثير خروج آب - 5شكل 

  .يي با پهناي متفاوت در قاعده دلتاها نشان مي دهدها در امتداد خط ساحلي به صورت نوار
  

ديناميك آب دريـا و عوامـل تاثيرگـذار در تحـول     
 قاعده دلتاها

محـل ورود  (از آنجا كـه سـواحل تحـت بررسـي     
از نوع سواحل دلتايي مـي  ) ي مورد بررسيها رودخانه

بر اسـاس   .استاين شيب آنها بسيار اندك مباشند بنابر
منطقه، شـيب   1:25000هاي گيري بر روي نقشهاندازه

از خط تغيير شيب پاي كوهستان تـا   عمومي اين دلتاها
. استدرصد  2/0طور متوسط كمتر از ه خط ساحلي ب

هر قدر از كوهستان به سوي خط ساحلي حركت كنيم 
شود به طـوري كـه   به تدريج از ميزان شيب كاسته مي

هاي قاعده دلتاها ميـزان شـيب بـه كمتـر از     در قسمت
يط با توجـه بـه ايـن شـرا    .يابددر صد كاهش مي 01/0

شايد بيشترين تاثير را بر روي محدوده خـط سـاحلي   
بـا جابجـا شـدن امتـداد خـط       .پديده جـزرو مـد دارد  

امواج و جريانهاي ساحلي ، ساحلي در نتيجه جزرو مد
مي كنند كه تاثيرات خود را بـر روي   اين امكان را پيدا

خط ساحلي با ايجاد اشكال ژئومورفيك سـاحلي ايفـا   
بر روي خط و  حركات آب دريا در اينجا تاثير. نمايند

امـواج  ، پهنه ساحلي مورد مطالعه به تفكيك جزر و مد
 .هاي ساحلي مورد بحث قرار گرفته استو جريان
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 اثر جزر و مد در مورفولوژي ساحلي منطقه

هاي هيـدروديناميكي درياهـاي    جزر و مد از پديده
آزاد است و در اعمال مختلف مكـانيكي و شـيميائي و   

بـالا آمـدن   . باشـد  حيط ساحلي مـؤثر مـي  زيستي در م
به زيـر آب رفـتن    سطح آب دريا در مواقع مد موجب

و سپس خارج شـدن   سطح وسيعي از خشكي ساحلي
 .اسـت مجدد اين سطوح از زيـر آب در نتيجـه جـزر    

قرار گـرفتن ايـن سـطوح در     تكرار اين پديده موجب
معرض فرايندهاي جوي و پيدايش محيط مورفولوژي 

شود كه در اينجـا مـورد بحـث قـرا گرفتـه       اي مي ويژه
 ).323:  1985، چورلي و همكاران( است

با توجه به گردش ماه به دور زمين و در ارتباط بـا  
 24منـاطق بـه تـدريج در هـر     ، حركت وضعي زمـين 

. گيــرد مــاه قــرار مــيدقيقــه در معــرض  54ســاعت و
مد در طول سال ثابـت نيسـت و    تواتر حزرو بنابراين،

در هر روز نسبت به روز قبل انـدكي بـا تـاخير اتفـاق     
وضعيت ميانگين ماهيانه،  3و  2، 1ي ها جدول. افتد مي

طـي  بر حسـب سـانتي متـر    را كشند فصلي و ساليانه 
ساعات مختلف شبانه روز بـراي ايسـتگاه بنـدرعباس    

و  6و شـكل  مـذكور  ول ابا توجه به جد. دهد نشان مي
ميــانگين در طــي  شــود كــه بــه طــور ملاحظــه مــي 7

روز دو  هاي زماني نيم ساعته و در ساعات شبانه فاصله
و دو مرتبـه مـد طـي     16و 4 مرتبه جزر طـي سـاعات  

ــاعات  ــه آن از   2/ 30 و 9/ 30س ــد و دامن رخ ميده
 ـ متر تغيير مـي  5/3متر تا  سانتي 50 حداقل حدود . دياب

مربـوط  كشند قابل ذكر است كه بيشترين ميزان نوسان 
به ماه آوريل است و دامنه نوسان سطح آب به بيش از 

  .رسد چهار متر در شبانه روز مي
نيروهاي جزر و مدي در خليج فارس بسيار قـوي  
اند، به خصوص در مجاورت دهانه اروندرود، كه جزر 

شــته متــر دا 5/1و مــد مــي توانــد تغييــرات بيشــتر از 
ي جـزر و  هـا  جريـان  ).1994كانتا و همكـاران،  (باشد

مدي با قرار گرفتن به موازات محور خليج فـارس بـه   
متـري   4متر بر ثانيـه تـا عمـق    /. 5يي حدود ها سرعت

). 1387آزرم سـا و همكـاران،  ( رسـند بالاي كـف مـي  
/. 6ي ابـوظبي  هـا  در كانال ها گاهي سرعت اين جريان

متـر بـر ثانيـه     2هرمـز تـا    متر بر ثانيه و حتي در تنگه
  ).1992خالقي زواره،(گزارش شده است 

و از طرفي شيب كم قاعـده   كشندبا توجه به دامنه 
ان پيشـروي آب ناشـي از جـزرو مـد در     زمي ـ، هـا  دلتا

شرايط حداكثر مد ماهانه به بيش از چنـد كيلـومتر در   
تحت تـاثير ايـن شـرايط سـبخاي     . رسدشبانه روز مي

تداد خط سـاحلي محـدوده تحـت    بسيار وسيعي در ام
بررسي تشكيل شده است كه اين محدوده را عملا غير 

   ).5شكل  ( قابل بهره برداري انساني نموده است
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  )نژوئ -ژانويه(ميانگين ماهانه كشند بر حسب سانتي متر طي ساعات مختلف شبانه روز براي ايستگاه بندرعباس  -1جدول 

  

  )دسامبر - جولاي(مختلف شبانه روز براي ايستگاه بندرعباس  ميانگين ماهانه كشند برحسب سانتيمتر طي ساعات -2جدول 

  ماه
  ساعت

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  اگوست  جولاي

اندازه گيري 
  شده

محاسبه 
  شده

اندازه گيري 
  شده

  محاسبه شده
اندازه گيري 

  شده
محاسبه 
  شده

اندازه
گيري 
  شده

محاسبه 
  شده

اندازه 
  گيري شده

محاسبه 
  شده

اندازه 
  گيري شده

محاسبه 
  شده

0  16.32  13.22  24.22  23.57  21.37  24.31  21.78  28.19  29.34  40.76  40.26  57.23  
1  5.71  1.32  14.63  12.25  11.75  12.44  15.33  20.43  26.26  36.59  41.45  56.50  
2  4.21 -  9.64 -  4.68  1.64  2.18  1.88  10.21  14.69  24.33  33.77  41.61  54.19  
3  11.91-  15.85-  2.72 -  4.93  3.86 -  3.25 -  8.26  13.74  24.55  34.05  40.83  52.02  
4  14.40-  15.70-  5.23 -  5.08  4.06 -  0.73 -  11.10  18.39  27.61  38.07  40.44  50.47  
5  11.01-  8.58 -  1.68 -  2.37  2.46  9.85  18.68  28.57  33.55  45.19  40.96  50.12  
6  3.00 -  3.82  9.24  18.30  14.72  26.63  29.55  42.42  40.97  53.83  41.42  50.15  
7  8.22  19.40  23.00  35.67  30.81  46.60  41.20  56.20  47.59  61.58  42.10  50.16  
8  21.47  35.60  37.55  53.59  46.20  63.78  52.37  67.40  53.28  64.97  41.84  48.89  
9  33.87  51.11  52.00  70.48  57.84  75.63  58.23  71.66  53.35  62.30  39.12  44.28  
10  43.93  61.08  62.14  79.63  62.82  78.36  57.03  66.34  47.34  51.48  33.09  34.50  

  ماه
  ساعت

  نژوئ  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه
اندازه 

  گيري شده
محاسبه 
  شده

اندازه
  گيري شده

محاسبه
  شده

اندازه
  گيري شده

محاسبه
  شده

اندازه
  گيري شده

محاسبه 
  شده

اندازه 
  گيري شده

محاسبه 
  شده

اندازه 
  گيري شده

محاسبه 
  شده

0  54073  72.51  60.91  77.45  71.90  168.52  59.93  65.67  42.18  41.50  28.44  25.04  
1  54.13  68.44  56.59  69.39  60.10  151.13  43.57  44.27  27.30  23.56  16.00  10.93  
2  50.61  60.82  49.15  58.11  45.05  121.90  26.66  23.58  13.21  7.84  4.92  1.18 -  
3  44.95  51.92  40.58  45.81  30.55  86.94  12.43  8.02  3.09  1.81 -  3.54 -  8.35 -  
4  39.65  44.18  33.13  36.29  19.07  57.35  4.04  0.74  1.35 -  4.16 -  6.14 -  8.25 -  
5  35.48  38.77  28.08  30.48  12.84  38.06  3.06  2.93  0.40  1.06  3.18 -  2.29 -  
6  33.12  36.40  26.02  29.25  12.14  34.97  8.41  13.01  7.17  11.90  3.71  8.64  
7  33.76  38.06  27.49  31.51  17.70  45.06  19.23  28.58  17.07  25.36  14.17  23.13  
8  34.64  39.07  30.11  35.04  26.51  63.42  30.64  42.86  27.00  38.27  25.03  37.05  
9  35.20  39.43  32.30  37.85  35.24  86013  40.26  54.78  35.32  48.79  34.79  49.31  
10  31.78  33.66  30.71  34.88  40.80  105.71  44.56  59.05  40.49  54.67  40.95  56.43  
11  25.46  24.67  27.50  30.31  42.91  116.81  45.83  58.99  43.68  57.65  45.72  61.77  
12  14.71  11.12  19.01  20.07  37.95  113.45  41.26  52.64  42.91  56.63  48.02  64.28  
13  2.27  4.01 -  8.69  8.18  29.27  99.48  35.07  44.78  41.99  54.64  49.49  65.02  

14  10.91-  17.92-  1.55 -  2.32 -  19.85  77.94  29.29  38.13  41.15  53.23  50.16  64.29  
15  19.80-  25.08-  8.72 -  8.24 -  12.23  55.90  26.86  36.34  41.82  54.26  50.86  64.12  
16  23.53-  26.53-  10.49-  6.87 -  9.38  40.52  38.82  39.96  45.04  57.64  52.08  63.83  
17  21.67-  20.14-  5.46 -  2.30  12.92  37.03  35.97  49.98  50.34  63.46  53.81  64.49  
18  13.99-  6.79 -  4.93  17.36  22.20  46.55  47.23  64.85  56.84  70.51  55.14  64.70  
19  0.28 -  12.36  20.00  36.25  37.12  69.90  61.00  79.86  63.23  75.92  56.24  64.52  
20  14.67  31.99  35.29  55.16  52.73  100.65  72.17  92.61  67.17  79.61  56.95  64.13  
21  30.00  50.39  49.55  71.27  66.16  131.19  79.57  98.80  67.80  77.75  54.86  59.92  
22  42.62  63.90  59.88  81.03  75.61  156.84  80.04  95.68  63.19  69.98  49.32  51.40  
23  50.88  71.29  63.94  82.94  77.86  170.29  72.97  83.64  53.71  56.54  39.72  38.87  
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11  50.05  66.72  66.40  82.49  61.81  73.37  48.94  53.53  34.89  33.89  22.30  20.32  
12  52.19  67.53  65.64  78.75  53.75  60.01  35.54  35.12  18.57  13.34  9.37  4.26  
13  52.05  65.25  60.28  69.33  40.88  42.85  19.68  15.20  1.81  6.42 -  4.44 -  11.80-  
14  49.56  60.18  52.07  56.87  27.58  25.31  4.69  2.37 -  2.18 -  21.17-  16.27-  22.57-  
15  45.98  54.50  42.42  44.43  15.11  10.72  6.56 -  13.71-  20.63-  26.55-  22.69-  6.78 -  
16  42.99  49.23  34.48  34.54  6.85  2.45  11.85-  17.18-  22.97-  26.25-  24.89-  26.52-  
17  40.26  45.31  29.41  29.14  3.95  1.87  10.67-  12.83-  19.07-  17.54-  21.57-  18.22-  
18  38.25  42.67  27.81  28.65  6.87  8.18  3.35 -  0.15  9.19 -  2.55 -  11.87-  3.50 -  
19  37.09  41.18  29.20  31.62  13.96  18.56  7.54  15.18  3.21  14.53  0.01 -  13.55  
20  37.73  41.86  33.23  36.94  22.63  29.66  18.12  27.87  16.19  30.17  13.11  29.68  
21  36.78  39.58  36.58  40.87  28.83  37.01  25.88  36.56  25.66  40.67  24.51  43.05  
22  32.84  33.76  36.63  39.13  31.49  38.77  29.13  39.06  30.96  45.74  33.30  52.36  
23  24.91  23.54  31.99  33.42  28.65  33.97  27.59  35.85  32.29  45.90  38.52  57.35  

 

  طي ساعات مختلف شبانه روزي براي ايستگاه بندرعباسبر حسب سانتي متر ميانگين فصلي و سالانه جزر و مد  -3جدول 
  ماه زمستان بهار  تابستان  پاييز  سالانه

 محاسبه شده ساعت
اندازه گيري 

 شده
 محاسبه شده

اندازه گيري 
 شده

 محاسبه شده
ياندازه گير
 شده

 محاسبه شده
اندازه گيري

 شده
  محاسبه شده

اندازه گيري 
 شده

53.16 39028 42.06 30.46 20.37 20.64 44.07 43.52  106.16 62.51 0 

42.27 31.07 37.84 27.68 8.67 10.69 26.25 28.96  96.32 56.94 1 

30.63 22.37 34.22 25.39 2.04 - 0.88 10.08 14.93  80.28 48.27 2 

21.52 15.27 33.27 24.55 8.01 - 6.16 - 0.72 - 3.99  61.55 38.69 3 

17.63 11.99 35.64 26.38 7.17 - 7.90 - 3.89 - 1.15 - 45.94 30.61 4 

19.71 13.30 41.30 31.06 1.21 3.41 - 0.56 0.09 35.77 25.47 5 

27.44 18.62 48.80 37.31 16.25 6.98 11.18 6.43 33.54 23.76 6 

38.44 28.86 55.98 43.63 33.89 20.68 25.69 16.82 38.21 26.32 7 

49.16 35.55 60.42 49.16 50.99 35.07 39.39 27.56 45.84 30.42 8 

57.65 42.29 59.41 50.23 65.74 47.90 50.96 36.79 54.47 34.25 9 

59.65 44.64 50.77 45.82 73.02 56.30 56.71 42.00 58.08 34.43 10 

56.71 42.96 35.91 35.38 74.19 59.42 59.47 45.08 57.26 31.96 11 

48.10 36.58 17.57 21.16 68.76 57.19 57.85 44.06 48.21 23.89 12 

36.87 28.09 1.01 - 5.68 59.14 51.07 54.81 42.18 34.55 13.41 13 

25.80 19.45 15.37- 7.92 - 47.45 43.07 51.88 40.20 19.23 2.46 14 

18.33 13.07 22.35- 16.62- 36.55 34.50 51.58 39.85 7.53 5.43 - 15 

15.40 10.49 23.32- 19.90- 28.74 28.10 53.81 41.98 2.37 8.21 -  16 

18.74 12.35 16.20- 17.10- 25.44 22.54 59.31 46.71 6.40 4.73 -  17 

27.54 18.41 1.97 - 8.13 - 26.50 24.31 66.60 53.07 19.04 4.38 18 

39.45 27.36 14.42- 3.58 30.45 26.75 73.43 60.16 39.50 18.95 19 

51.69 36.66 29.24 15.80 36.15 31.20 78.78 65.43 62.60 34.23 20 

60.59 43.85 40.09 25.35 39.15 34.06 78.82 67.41 84.28 48.57 21 

63.97 47.08 45.72 31.13 37.22 33.65 72.35 64.18 100.59 59.37 22 

61.13 45.25 46.37 32.80 30.31 28.52 59.68 55.46 108.17 64.23 23 
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 براي ايستگاه بندرعباس 1389سال ) نوامبر(آذر  10آبان تا  10وضعيت ماهانه جزر و مد در مدت  - 6شكل 

 

 
 براي ايستگاه بندرعباس 1389سال ) نوامبر(آذر  10آبان تا  10وضعيت روزانه جزر و مد در مدت  - 7شكل 

  

 در تغييرات مورفولوژي ساحلي منطقه ها اثر جريان

ــان ــايش    جريـ ــدهاي فرسـ ــر فراينـ ــا از ديگـ هـ
ايـن  . هيدروديناميك دريايي در محيط ساحلي هسـتند 

هـاي مختلفـي از    ها ممكن است در اثـر پديـده   جريان
نيروي جاذبه زمين و ، كشندها، امواج، وزش باد: جمله

. ها ايجـاد شـوند   يا ناشي از تخليه آب توسط رودخانه
موجـب تضـعيف قـدرت     در تنگه هرمز عـواملي كـه  

هـا و قـدرت    شوند در ارتباط با ايجاد جريان امواج مي

هاي دريـايي   آنها نيز مؤثر هستند و امكان ايجاد جريان
سـازند و بـه همـين     هاي آزاد را محـدود مـي   شبيه آب

نسبت نيز نقـش بسـيار انـدكي در فرسـايش سـاحلي      
 . دارند

ود در محـدوده مـورد   هاي عمـده آب موج ـ  جريان
هاي برگشتي ناشي از شكست  مطالعه مربوط به جريان

هــا بــه صــورت فصــلي،  تخليــه آب رودخانــه، امــواج
جابجــايي آب در ســطح و عمــق ، هــاي ثقلــي جريــان



  
 

  139 تحول قاعده دلتاهاي شمال تنگه هرمزدردرياترازنوساناتديناميك دريا و عوامل موثر بر 
 

هاي جـزر و مـدي و بـالاخره     درياها و به ويژه جريان
جريان آب وارده از درياي عمان و اقيـانوس هنـد بـه    

ال تـوجهي از آب خـود را در   فارس كه حجم ق ـ خليج
  . هستند، اثر تبخير از دست ميدهد

ي صـورت گرفتـه گـردش آب در    هـا  بنابر بررسي
خليج فارس از سمت سواحل ايـران در شـمال خلـيج    

حـوالي  (فارس به سمت انتهاي غربـي خلـيج فـارس    
است كه سـپس از  ) دهانه اروند رود و سواحل كويت

مجددا به ) سمت بحرين و قطر(سمت سواحل جنوبي 
سـويفت و بـاور،   ( سمت تنگه هرمـز بـاز مـي گـردد    

با توجه به نحوه گردش آب در خلـيج فـارس   ). 2003
به نظر مي رسد يكي از مهم ترين مـوارد گـردش آب   
در خليج فارس ناشي از آب جريـان يافتـه بـا شـوري     

مي شود واز مناطق وسـيع  )  PSU 41-40(نسبتا كمتر 
شيه جنوبي خليج كم عمق سواحل كشورهاي عربي حا

به سمت تنگه هرمز و دريـاي عمـان در حـال جريـان     
به علت عمـق كـم در   ).1990جان و همكاران، ( است

مجاور بحرين و قطر درجه شوري آب مـي توانـد تـا    
جــــان و ( نيــــز افــــزايش يابــــد PSU 50حــــد 

  ).1990همكاران،
هاي ناشي از شكست و برگشـت امـواج در    جريان

و برخـورد بـه سـاحل و    رابطه با جهت حركت امواج 
امـواج مايـل پـس از    . يابـد  توپوگرافي آن گسترش مي

هـاي آب   در امتداد سـاحل جريـان  ، برخورد به ساحل
در محـدوده مـورد    .كننـد  موازي با سـاحل ايجـاد مـي   
در سواحل شمالي تنگه  ها مطالعه جهت عمومي جريان

اغلب از شرق به غرب و در سواحل شـرقي آن  ، هرمز
ل اسـت و باعـث جابجـايي نسـبي     از جنوب به شـما 

ايـن رسـوبات در   . گـردد  رسوبات در طول ساحل مـي 
گيـرد و   اثناي جزر در معرض بادهاي ساحلي قرار مـي 

هـا و اشـكال مختلـف     ها و تلماسهرفت در تشكيل باد
در محدوده . اي در سواحل و وراي آن مؤثر است ماسه

اي و سـدهاي   هـاي ماسـه   ها و پشته مورد مطالعه رشته
هــا و نيــز بخــش  ي موجــود بــر ســطح اســترانســاحل

هاي شـمال تنگـه و    سواحل دلتاي رودخانه(پيشكرانه 
در اثـر   )مابين مصب رودخانه زراني تا رودخانه شـور 

بخـش  . يابنـد  هاي موازي با ساحل گسترش مي جريان
ي بادي با منشا ساحلي تا امتـداد  ها زيادي از اين ماسه

  .اندتهجاده بندر عباس به ميناب گسترش ياف

هاي برگشتي آب در زمان وقوع جزر علاوه  جريان
برحمل و جابجايي مواد تخريب يافته در سطح استران 

نقـش  ، شـوند  كه در اثر فرايندهاي هوازدگي ايجاد مي
موثري در سايش و فرايندهاي كاوشـي سـطح اسـتران    

فشار حاصل از حجم قابل توجـه آب  . نمايند ايجاد مي
رفتن آن در اثناي جـزر از ديگـر    در اثناي مد و از بين

عوامل تخريـب و فرسـايش محـيط سـاحلي اسـت و      
ها  هاي موجود در سنگ موجب گسترش درز و شكاف

 .شود مي

ــان ــكي     جري ــاي خش ــه آبه ــي از تخلي ــاي ناش ه
حركت افقي و ( هايي به درياها نيز جريان )ها رودخانه(
فـارس و تنگـه    در محدوده خلـيج . كنند ايجاد مي )مقائ

جريـان عمـده در رابطـه بـا ورود آب رودخانـه       هرمز
 شود و همـراه بـا جريـان ناشـي از     اروندرود ايجاد مي

يابـد و   كشند در امتداد ساحل جنوبي آن گسترش مـي 
در محدوده جزايـر ايرانـي تنـب بـزرگ و كوچـك و      

غــرب منحــرف  ابوموســي بــه ســمت شــمال و شــمال
  .كند شود و يك سيكل چرخشي ايجاد مي مي

كر است كه با دور شـدن از تنگـه هرمـز،    لازم به ذ
اختلاف چگالي بين آب شيرين در سمت ايـران و آب  
شور در سمت عربي بـه علـت ورود روان آب رودهـا    
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با دما و شوري كم از طريق دلتـاي ارونـدرود كـاهش    
ي خلـيج فـارس شـامل جريـان     ها گردش آب. يابدمي

از طريق تنگه هرمز بـا شـوري معمـول     ها ورودي آب
ي سـطح  هـا  ي آزاد و دماي پايين تر از دمـاي آب دريا

ي چگـال در نيمـه جنـوبي    ها خليج فارس، ريزش آب
ي شور و گـرم در  ها خليج فارس و خروج جريان آب

ســويفت و ( عمــق از طريــق تنگــه هرمــز اســت    
سرعت جريان سـطحي در بهـار و پـاييز    ). 2002باور،

 متـر بـر  /. 2متر بر ثانيه و در تابستان حدود /. 1حدود 
 ).1386جعفريان و علي اكبر بيدختي، (ثانيه است 

هـاي عمـده بـه     در محدوده مورد مطالعه رودخانـه 
، جلابـي ، شـور : ترتيب از غرب به شـرق عبارتنـد از   

ها آبدهي بسيار اندك و  اغلب اين رودخانه. لنگي حسن
با اين وصف با توجه بـه جريـان   . جريان فصلي دارند

كــه در امتــداد  فــارس ناشــي از چرخــه آب در خلــيج
هرمز آب تازه از سـمت اقيـانوس    سواحل شمالي تنگه

فـارس جريـان    هند و درياي عمـان بـه سـمت خلـيج    
يابد و در امتداد سواحل جنوبي آب شور و سنگيني  مي

شـود، جريـان آنهـا موجـب انحـراف كلـي        تخليه مـي 
شـمال غـرب و   ، هاي ورودي به سـمت شـمال   جريان

جريان حاصله . شود غرب در محدوده مورد مطالعه مي
 ـ فارس مـي  از انتقال آب از درياي عمان به خليج  دتوان

و ايجـاد اشـكال در قاعـده دلتاهـا     در فرساش ساحلي 
هــاي ثقلــي نيــز در اعمــاق  جريــان. تاثيرگــذار باشــد

افتد و موجب جريان و خزش آب  هرمز اتفاق مي تنگه
فارس در اعماق به سمت اعمـاق   شور و سنگين خليج

هاي سـاحلي نقشـي    در جريان شود و د مياقيانوس هن
 ).1373،بنازاده و همكار( ندارد
 
 
 

 گيرينتيجه

با استفاده از هيدروديناميك دريا درمحـدوده مـورد   
امواج دريـا  ، هاي جزر و مدي وضعيت جريان، مطالعه

هاي دريايي مورد بررسـي قـرار گرفتـه و در     و جريان
ي جابجـائ ، اعـم از تخريـب   نهايت وضعيت فرسـايش 

در پهنه سـاحلي مـورد مطالعـه     رسوب و رسوبگذاري
 .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است

در ي به عمل آمده در منطقـه،  ها با توجه به بررسي
هاي  اثر عملكرد مشترك حركات آب دريا و نيز فرايند

محيط خشكي اشـكال سـواحل رسـوبي و كـم شـيب      
 هـاي  ي سـاحلي و سـد  هـا  ها و زبانهنظير فلش دلتايي
اشـكال  ، ي ساحلي و امواجها در نتيجه جريان، ساحلي

هـاي   و رشـته  هـا  تپـه مانند  ناشي از نقل و انتقال بادي
اشـكال مورفولوژيـك در   همچنـين  و  ساحلياي  ماسه

 و هـا  و سـبخا  هـا  تـالاب ، هـا  خـور نظيـر  قاعده دلتاها 
ــال ــاي  كان ــديه ــزر و م ــد و   ج ــزرو م ــه ج در نتيج
احلي و در قاعـده  در منطقه س ي جزر و مديها جريان
 .تشكيل گرديده است دلتاها

ــده   ــوژي خــط ســاحلي در قاع در تحــول مورفول
 جزر و مد و، شامل امواج ، حركات آبي منطقهدلتاها

باشـد كـه در    مي تاثيرگذارجريانهاي ساحلي و دريايي 
اين ميان امواج نقـش مهمتـري را در شـكل گيـري و     

 ـ  عهـده دارنـد و دو عامـل ديگـر    ه توپوگرافي ساحل ب
امـا در  . كننـد نقش واسطه يا تكميل كننده را ايفـا مـي  

قسمتهاي قاعده دلتاها بدليل اينكه ميزان شيب به كمتر 
بيشـترين تـاثير را بـر     يابـد در صد كاهش مي 01/0از 

بـا  . روي محدوده خط ساحلي پديده جـزرو مـد دارد  
، جابجا شدن امتداد خط ساحلي در نتيجـه جـزرو مـد   

كننـد  لي اين امكان را پيدا ميي ساحها امواج و جريان
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كه تاثيرات خـود را بـر روي خـط سـاحلي بـا ايجـاد       
 .اشكال ژئومورفولژي ساحلي ايفا نمايند

ي ها دهد كه محيطي انجام شده نشان ميها بررسي
امكان رشد و  )دلتاي حسن لنگي و شور( تالابي منطقه
. را دارنـد  )حـرا و چنـدل  (مـانگرو   يها پرورش گونه

شت اين گونه درختان ضريب پايداري خـط  بنابراين ك
ساحلي را افزايش داده همچنين شرايط محيط زيسـتي  

ي بهـره  ها از طرفي زمينه. كندمناسب تري را فراهم مي
اقتصادي را براي چـوب و تعليـف دام و شـتر     برداري

  .سازدامكان پذير مي
  

  منابع
سيدعلي، سيامك شفيعي و رجبعلـي كاميـابي    آزرم سا،
، تغييرات ماهانه ميـانگين تـراز سـطح    )1387( گل،

آب در خليج فارس، درياي عمان و شـمال دريـاي   
مجله فيزيك زمـين و فضـا، دوره   ، 1994عرب در 

  .83-96، ص 2، شماره 34
گـردش آب  ، )1373(، محمدرضا و مهـدي آرام ، بنازاده

دومين كنگره علوم و فنون دريايي و ، فارس در خليج
  .اهواز، جوي ايران

يان ابيانه، فاطمه و عباسعلي علي اكبـر بيـدختي،   جعفر
، بررسي عناصر هواشناختي موثر بر جريان )1386(

، گراني خروجي از خلـيج فـارس، محـيط شناسـي    
 11.-18ص ، 44شماره ، 33سال 

جغرافيـاي  ، )1378(، محمدرضـا ، ثروتـي ، ديتـر ، كلتات
  .انتشارات سمت، تهران، طبيعي درياها و سواحل

هـاي    ، بررسي وضـعيت جنگـل  )1376(، شيناف، كار دانه
اداره كل حفاظت محيط زيسـت  ، حرا در تنگه هرمز

  .استان هرمزگان

، بررسي وضعيت رسـوبگذاري  )1380(، افشين، كار دانه
جنگلـي حـرا رسـاله مقطـع دكتـري،      هاي   در عرصه

  .دانشگاه تربيت مدرس

مجموعه مقالات اولين سمينار علوم و فنـون دريـايي و   
  .تهران، دانشگاه تربيت مدرس، )1372(، يرانجوي ا

مجموعه مقالات دومين سمينار علوم و فنون دريـايي و  
 اهواز ، دانشگاه شهيد چمران، )1373(جوي ايران، 

 هـاي هـوايي   عكـس ، سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح
  .1334سال  1:55000

 1:50000هاي  نقشه، سازمان جغرافيايي نيروهايي مسلح

  .استان هرمزگان 1:250000و 

، )1379(، زيست استان هرمزگان سازمان حفاظت محيط
المللي  هاي بين مناطق حفاظت شده و تالاب  گزارش

  .استان هرمزگان

هـاي   داده، اداره آبنگـاري ، برداري كشـور  سازمان نقشه 
بنــدر شــهيد رجــايي   ســاعته ايســتگاه جزرومــد نــيم

  .2001و  2000هاي  سال

 1:40000هاي هوايي  عكس، داري كشوربر سازمان نقشه
  .1374سال 

 1:25000هاي رقومي  نقشه، برداري كشور سازمان نقشه

سـازمان   -مينـاب  ، بندرلنگـه ، هاي بنـدرعباس  بلوك
هـاي   هاي هواشناسي ايسـتگاه  داده، هواشناسي كشور

 2000الـي   1975 سال ، مختلف منطقه مورد مطالعه

 ميلادي 

ومورفولــوژي اقليمــي، ، ژئ)1376( االله، محمــودي، فــرج
 .تهران، انتشارات دانشگاه پيام نور

ــاران  ــارد جــــي و همكــ ، )1379(، چــــورلي، ريچــ
ــوژي ژئ ــه ومورفول ــدهاي دامن ــه، اي فرآين ، اي آبراه

 ،جلـد سـوم   ،احمـد معمتـد  ، مترجم ساحلي و بادي
 454.صص، سمت، تهران
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، طــرح جــامع آب )1378(، مهندســين مشــاور جامــاب
، وزارت نيـرو ، كـل و سـاحلي  حوضه آبريـز  ، كشور
  .تهران

، طــرح جــامع آب )1378(، مهندســين مشــاور جامــاب
بنـدرعباس،   -حوضه آبريـز سـاحلي مينـاب    ، كشور

  .تهران، وزارت نيرو

ــر  ــه گـ ــاني   ،نوحـ ــي يمـ ــد و مجتبـ ، )1385(، احمـ
ومورفولوژي ساحلي شرق تنگه هرمز با تاكيد بـر  ژئ

 .250 فرسايش بادي، دانشگاه هرمزگان، صص

اثر حركـات آب دريـاي عمـان    ، )1378(، مجتبي، انييم
، هــاي جزرومــدي  در تشــكيل و تكامــل تــالاب  

تهـران موسسـه   ، 37شماره ، هاي جغرافيايي پژوهش
  .جغرافيا

ومورفولوژي سـاحلي شـرق   ژئ ،)1375(، يماني، مجتبي
، جمشيد، رساله دكتري، جداري عيوضي ،هرمز  تنگه

   .يگروه جغرافياي طبيع، دانشگاه تهران
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Extended abstract 
1- Introduction  

One of the effective factors in coastal 
area creation is the sea hydrodynamic and 
it is considered in all plans related to the 
beach. In this article, the sea 
hydrodynamic in Strait of Hormuz and 
the sea water movements including tide 
waves and marine movements in the delta 
bases of the area have been studied. It is 
considerable that the delta of the area is 
being threatened and instable and is 
affected by marine water movements 
including tide, waves and marine 
movements. These movements have 
resulted in instability of this part for 
human capability in exploitation. 
Therefore dynamic investigation of the 
marine water movements on coastal line 
and then on coastal tide is the goal of this 
study. 
 
2- Methodology 

The study area includes the beach of 
Strait of Hormuz, bet ween Minab River, 
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in the east and Shoor River, in the west of 
Bandar Abas. 

In this study, librarian and statistical 
data have been gathered from available 
resources, firstly. Marine movements 
pattern of wind blowing and waves and 
tide in the studied area and the tide delta 
of the Bandar Abas station have been 
analyzed by the most intensive wind 
blown in eightfold ways in the area. 

Furthermore, the wave's condition, tide 
movements and the obtained moves have 
been investigated after explaining the 
figures and coastal processes of the area, 
especially delta and finally erosion 
condition including destruction, 
sediments displacement and 
sedimentation in the beach line of the area 
have been analyzed.  

  
3- Discussion  

Since the studied beach is a delta one, 
so their slope is very small. Due to the 
conditions on the coastal line, tide is more 
effective. 

tide forces are so powerful in Persian 
Gulf, the water progress resulted from 
tide in extreme monthly tide conditions 
reaches to more than one kilometers in a 
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day, due to the tide slope and on the other 
hand the little slope of the delta bases. 

It is considered that one of the most 
important elements of water movement in 
Persian gulf results from the moved water 
with less salinity (40-41 PSU) that moves 
from shallow areas of Arabian beaches in 
the south of the gulf to Strait of Hormuz 
and Oman sea.  

In the studied area, the general 
movements in the northern beaches of 
Strait of Hormuz are often from east to 
the west in the east coastal lines, it is 
from the south to the north and causes 
relative movements of sediments in the 
coastal line.  

In the studied area, the general rivers 
from the west to the east respectively 
include: Shour, Jelabi, and Hasanlangi. 
The rivers movement causes general 
digression of the water flow to the north, 
North West and west in the studied area.  

  
4- Conclusion 

Based on the studied, the water 
movements including waves, tide and 
beach and marine movements play an 
important role in morphological changes 
in coastal line in delta bases, among that, 
the waves play more important role in 
creation and topography of the beach and 
two other factors play a complementary 
and cause role. But in delta bases, the tide 
affects mostly on coastal line area, 
because of decreasing the slope less than 
0/01. 
Keywords: Coastal Geomorphology, 
Strait of Hormuz, Sea Hydrodynamic, 
Marine Movements, Delta Base 
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