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هاي هواي منطقه اقليمي  هكتوپاسكال با تيپ 500ارتباط الگوهاي گردشي تراز 
  كوهستاني ايران

  
  چكيده

هـاي   هكتوپاسكال با تيپ 500دشي تراز هدف اين مقاله، شناسايي رابطه الگوهاي گر 
ايستگاه همديد منطقه اقليمي كوهستاني  16دارترين) (گرمترين، سردترين و بارش هواي

كيلـومتر مربـع در    670000ايران است. منطقه اقليمي كوهستاني ايران، با مساحت تقريبي
اسـتفاده از نـرم   درصد از مساحت ايران را در بر گرفته است. در اين مقاله، بـا   41حدود 
هاي هوا، بررسي شده  هكتوپاسكال با تيپ 500لب، رابطه الگوهاي گردشي تراز  مت افزار

بنـدي الگوهـاي گردشـي، زيـج      هكتوپاسكال، از طبقه 500است. الگوهاي گردشي تراز 
، 14دهد كه الگوهاي گردشي شماره  اسفَزاري تهيه شده، اخذ گرديد. نتايج تحليل نشان مي

هاي هواي گرم منطقه كوهستاني و از طرف ديگر،  بيشترين ارتباط را با تيپ 15و 13، 17
هـاي   هاي هواي سرد و تيپ بيشترين ارتباط را با تيپ 1و 16، 2الگوهاي گردشي شماره 

هـاي گرمـايي،    بيني دوره دار منطقه كوهستاني دارند. اين يافته، نقش مهمي در پيشبارش
طـور كلـي،    كنـد. بـه   هاي منطقه كوهستاني ايران ايفا مي بيني بارش بروز سرماها و پيش

  هاي هواي منطقه كوهستاني ايران با بيش از يك الگوي گردشي در ارتباط هستند. تيپ
هكتوپاسـكال، منطقـه    500گردشي، ارتفاع ژئوپتانسيل تـراز   الگوهاي كليدي: هاي واژه

 اقليمي كوهستاني ايران.
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  همقدم -1
هاي جوي با رويـدادهاي محـيط    دنبال يافتن روابط ميان گردشهشناسي همديد ب اقليم 

هـاي همديـد يـا     شناسي همديد، ابتدا ساختارهاي جـوي (يعنـي تيـپ    سطحي است. اقليم
هـا را   شناختي گـردش  كند و به اين ترتيب، وضع اقليم بندي مي اي) را طبقه الگوهاي نقشه

ميان اين ساختارها را بـا محـيط   هاي آماري رابطه  آورد. سپس به كمك روش دست مي به
كننـد كـه    ). اقليم شناسان همديـد ادعـا مـي   13: 1385، 1(يارنال كند سطحي مشخص مي

 الگوهاي جريان هوا در ترازهاي بالايي جو، تعيين كننده شرايط محيطي سطح زمين اسـت 
يباً ). البته، مقصود ايشان از سطح زمين همان لايه مرزي است كه تقر143: 1385(يارنال، 

در برگيرندة دو كيلومتر اوليه جو است و شار گرماي نهان و محسوس موجود ميان سطح 
و  1940مطالعات دهـه  ). 65: 2000، 2(استال ماند زمين و جو تنها به همين لايه محدود مي

اين تصور را به وجود آورد كه شناخت ماهيت تغييرات روزمره هـوا و الگوهـاي    1950
از طريق استناد به تغييرات تابش خورشيد قابل توجيه و تبيـين   ،تمد غالب آنها در دراز

چنـين   توانـد  مـي گردشي هواسـت كـه    هاي جريانفقط بررسي الگوهاي فشار و  ؛نيست
هـاي هـوا در    بنابراين، اگـر بتـوان جريـان    ).7: 1381، (عليجاني تغييراتي را توجيه كند

كه در فواصـل زمـاني مختلـف روي     هاي بالايي جو را داراي الگوهاي معيني دانست لايه
دهند، آنگاه بايد حاكميت هر الگوي معين يا توالي معيني از الگوهـا منجـر بـه بـروز      مي

رويداد محيطي معيني در سطح زمين شود. از اين روست كه نخستين گام در كشف رابطه 
همين  هاي هوا در ترازهاي بالايي جو، پيدا كردن ميان رويدادهاي محيط سطحي با جريان
اي از تـوان رابطـة آنهـا را بـا طيـف گسـترده       الگوهاست. پس از يافتن اين الگوها، مي

رويدادهاي محيطي، مانند: سيلاب، خشكسالي، آلودگي هوا، تغييرات عملكرد محصـولات  
هاي حرارتـي، هجـوم آفـات     اي، سرمازدگي، باران اسيدي، تنش كشاورزي، حوادث جاده

                                                 
1-Yarnal 
2- Stull 
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گير و هزاران هزار مسأله محيطي ديگر كه مستقيم يا غيـر   هاي همه گياهي، شيوع بيماري
  مستقيم با شرايط جوي ارتباط دارند، جستجو كرد.

بندي اقليمي همديد، ايران را به پهنه هاي نوين روش) به كمك 146: 1387( مسعوديان
درصـد سـطحي    41يران با اقليمي كوهستاني ا منطقه پنج منطقه اقليمي تقسيم كرده است،

در اين پژوهش: ارتباط الگوهاي گردشـي بـا    .پوشاند مربع را مي كيلومتر 670000لمعاد
توجه به تقسـيم بنـدي    باهاي هواي منطقه اقليمي كوهستاني ايران بررسي شده است.  تيپ

 همديـد ايسـتگاه   شـانزده منطقه اقليمي كوهسـتاني ايـران،   در  نوين نواحي اقليمي ايران،
  ).    1387(باقري،  مشخص شده است) 1شكل( درانتخاب شد كه موقعيت آنها 

  
  ي همديد منطقه اقليمي كوهستاني ايرانها ايستگاه)موقعيت جغرافيايي 1شكل(

  



 96ش-فصلنامه تحقيقات جغرافيايي  156
 

 پيشينه تحقيق -2

) در زمينة كيفيت هواي شهر، غلظت اوزون سطحي را به عنوان  1990،300(3كومري 
رگ در نظـر گرفـت و بـه كمـك     شاخص وضعيت آلودگي هواي كلان شـهر پيتزبـو  

، 1996( و ديگـران  4الگوهاي گردشي به تبيين ايـن مسـأله محيطـي پرداخـت. كوتيـل     
 ي حـداكثر در غـرب مديترانـه را بررسـي كردنـد.     ها )شرايط همديد حاكم بر بارش73

) رابطة بين اقلـيم زمسـتاني و الگوهـاي گردشـي ناحيـه  بيابـان       859، 1997( 5وودهاوز
) سـه روش مختلـف   395، 1998(  6ا را مطالعه نمود. كـانوي و جـانز  سونوران در آمريك

هاي هواي بريتانيا را با يكديگر مقايسه كرده، نشان دادنـد كـه همبسـتگي     شناسايي تيپ
دست آمده، با روزهاي باراني قويتر بوده است.  هاي همديدي كه با توجه به تاوائي به تيپ

وهاي گردشي با بارش و اثر آن بر تغيير اقليم ) رابطه الگ921: 1999(  و ديگران 7كورتي
: 2000( 8هاي اصلي  بررسي نمودنـد. هـات  را در كشور پرتغال با استفاده از روش مؤلفه

بندي گردشي قابل استفاده در مطالعات مدل گردش عمومي جو را بـه  ) طرح يك طبقه18
هاي  رابطه بين بارش) 683، 2001ديگران(  و 9هاي اصلي ارائه كرد. باردوسيروش مؤلفه

 و ديگـران  10حوضه نكار در آلمان با الگوهاي گردشي آن را بررسـي كردنـد. تـاموزيو   
هاي زمستاني و ارتباط آن با الگوهاي گردشـي بـزرگ    ) تغيير پذيري بارش193: 2005(

مطالعـه نمودنـد.    NCEP  هـاي پايگـاه  مقياس در كشور رومـاني را بـا اسـتفاده از داده   
هاي بارانزاي منطقه كرمان، سامانه كم فشار سوداني با تحليل همديد سامانه) 1380اميدوار(

هاي اين منطقه دانسـته اسـت.   اي را عامل اصلي بارشمديترانه -و سامانه تركيبي سوداني
هاي هواي باران آور تهران را براسـاس محاسـبه چرخنـدگي     ) تيپ114، 1381عليجاني(

                                                 
3-Comrie 
4  - Kutiel 
5 - Woodhouse 
6-Convay & Jones 
7-Corte 
8-Huth 
9-Bardossy 
10-Tomozeiu 
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هاي روزانـه  ) الگوهاي سينوپتيك بارش234، 1381شناسايي كرد. جهانبخش و همكاران(
هاي هواي مؤثر ) توده34، 1383اند. امام هادي و ديگران( در غرب ايران را مطالعه كرده

شناسي ) اقليم71، 1383برآب وهواي ايران در دوره سرد سال را شناسايي كردند. مفيدي( 
انه را مطالعـه كـرده اسـت.    هاي سيل زا با منشأ درياي سرخ در خاورميسينوپتيك بارش

هاي اسـتان چهـار محـال و بختيـاري را      مكاني بارش -) تغييرات زماني1384مسعوديان(
  شناسايي نموده است. 

 
  روش شناسي -3

اي با عنوان زيج سي ساله الگوهاي گردشي تراز مياني جو ) طي مقاله1385مسعوديان(
هكتوپاسـكال   500پتانسـيل تـراز   هـاي روزانـه ارتفـاع ژئو   (زيج اسـفَزاري) داده  ايران
درجـه شـرقي بـا تفكيـك      70درجه شمالي و صفر تا  60تا  10محدوه  12GMTساعت
  مـيلاي را از پايگـاه داده   2003تا  1974درجه به مدت سي سال از سال  5/2*5/2مكاني

www.cdc.noaa.gov   هـاي  استخراج كرده است. سپس نامبرده با اجراي تحليـل مؤلفـه
 هـا  درصد پراش داده 92ؤلفه اصلي را شناسايي كرده است. اين يازده مؤلفه اصلي يازده م
اي هشـت الگـوي   كنند. در پژوهش مذكور، سرانجام با اجراي تحليل خوشـه را تبيين مي

هكتوپاسكال را شناسايي شده است. در ادامه، با توجه بـه اينكـه    500گردشي اصلي  تراز 
ندي الگوهاي گردشي بيشترين پراش درونگروهي بالگوي گردشي شماره سه در اين طبقه

ها داشته و از كمترين همبستگي درون گروهي برخـوردار اسـت،   را نسبت به ساير گروه
برروي اين الگو، به ده زير گروه  11اي انباشتي پايگاني به شيوه واردبا اجراي تحليل خوشه

است. هـدف مقالـه   شده تقسيم شده است. بنابراين، مجموعاً هفده الگوي گردشي معرفي 
هاي هواي  دارترين تيپحاضر، رابطة اين الگوهاي گردشي با گرمترين، سردترين و بارش

ي منطقه اقليمي كوهستاني ايران بوده است كه با استفاده از نرم افزار مت لـب  ها ايستگاه
  ).56تا41و 37تا22و 17تا2هاياند (شكلشده بررسي

                                                 
11 - Ward 
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  )1385ي گردشي (مسعوديان، ) روزهاي نماينده الگوها1(جدول 

  الگوي گردشي نام  سال ميلادي  ماه  روز  سال شمسي  ماه روز
شماره 
  الگو

 1 ناوه شرق مديترانه 1976 3 18  1354 12 28

 2 ناوه درياي سياه 1990 1 15 1368 10 25

  3 زيرگروه ناوه غرب مديترانه 1974 10 13  1353 7 21
 4 رب مديترانهزيرگروه ناوه غ 1998 10 30 1377 8 8

 5 زيرگروه ناوه غرب مديترانه 1977 3 5 1355 12 15

 6 زيرگروه ناوه غرب مديترانه 1987 3 21 1366 1 1

 7 زيرگروه ناوه غرب مديترانه 1974 3 30 1353 1 10

 8 زيرگروه ناوه غرب مديترانه 2002 4 19 1381 1 30

 9 زيرگروه ناوه غرب مديترانه 1975 4 1 1354 1 12

 10 زيرگروه ناوه غرب مديترانه 1983 12 8 1362 9 17

 11 زيرگروه ناوه غرب مديترانه 1977 11 7 1356 8 16

 12 زيرگروه ناوه غرب مديترانه 1999 4 14 1378 1 25

 13 پرارتفاع عربستان 2000 9 20 1379 6 30

 14 مديترانه -ناوه درياي سياه 1994 8 29 1373 6 7

3 3 1369 24 5 1990 
ناوه شرق  -پشته يونان

 مديترانه
15 

 16 ناوه سوريه 1979 2 2 1357 11 13

21 4 1358 12 7 1979 
ناوه شرق  -پشته ايتاليا

 مديترانه
17 
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  بحث -4
ي همديد منطقه اقليمي كوهستاني ها ايستگاههاي هواي  گرمترين تيپ مقايسه -4-1

  ايران با الگوهاي گردشي
ي همديـد منطقـه در زمـان    هـا  ايسـتگاه ي هواي بسـيارگرم  ها از بررسي رخداد تيپ

آمد. به اين منظور درصد فراواني دست حاكميت هر يك از الگوهاي گردشي نتايج ذيل به
(محـور عمـودي) در زمـان حاكميـت هـر يـك از الگوهـاي         رخداد هـر تيـپ هـوا   

  ).17تا  2هاي(شكل گردشي(محور افقي) محاسبه و با هم مقايسه شده است
مديترانه و پشـته   -ي همديد، الگوهاي گردشي ناوه درياي سياهها ايستگاهدرتمامي  -1
هاي هواي بسيارگرم وخشـك، رابطـه    ناوه شرق مديترانه به ترتيب در بروز تيپ -ايتاليا

  اند. هپرمعناداري را از خود نشان داد
نـه و  نـاوه شـرق مديترا   -ي همديد الگوي گردشي پشته يونانها ايستگاهدر تمامي -2

هـاي بسـيارگرم    الگوي گردشي پرارتفاع عربستان نيز پس ازالگوهاي فوق در بروز تيپ
است. حال به هريـك از الگوهـاي فـوق پرداختـه، تأثيرالگوهـاي       ه وخشك نقش داشت

  گردشي را بر ناحيه مورد مطالعه بررسي مي كنيم.
  

   
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و2شكل(

  خشك اراك
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و3كل(ش

  خشك اروميه

   
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و4شكل(

  خشك اصفهان
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و5شكل(

  خشك تبريز
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 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و6شكل(

  خشك تهران
 دشي با تيپ هواي گرم و)ارتباط الگوهاي گر7شكل(

  آبادخشك خرم

  
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و8شكل(

  خشك خوي
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و9شكل(

  خشك زنجان

   
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و10شكل(

  خشك سقز
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و11شكل(

  شك سنندجخ

 
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و12شكل(

  خشك شاهرود
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و13شكل(

  خشك شهركرد

   
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و14شكل(

  خشك شيراز
 )ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم و15شكل(

  خشك قزوين
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)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم 16(شكل

  وخشك كرمانشاه
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي گرم 17شكل(

  وخشك مشهد
  
  (mp14)مديترانه -الگوي گردشي ناوه درياي سياه -1 -4-1

ژئوپتانسـيل متـر بـر روي     5900در اين الگو، زبانة پر ارتفاع آزور با ارتفاع مركزي 
شرقي آفريقا واقع شده و هستة ديگري از اين پرارتفاع بر روي  شمال هاي شمالي و قسمت

 40). اين الگو،گسترش قابـل تـوجهي را تـا مـدار    18(شكل مركز ايران قرارگرفته است
هـاي كـم فشـار     سـامانه دهد. اين الگو مانع ورود بادهاي غربـي و  درجه شمالي نشان مي

ن تحت حاكميت ايـن مركـز پرارتفـاع    شود، از اين رو، در اين زمان بخش عمده ايرا مي
  شديدي را حاكم كرده است. قرارگرفته و شرايط پايداري بسيار

 

  
  )1385(مسعوديان،  (mp14)مديترانه -) الگوي گردشي ناوه درياي سياه18شكل(

 

 (mp17)ناوه شرق مديترانه -الگوي گردشي پشته ايتاليا -2 -4-1

ژئوپتانسـيل متـر بـر روي     5950ارتفاع آزور با ارتفاع مركزي در اين الگو، هسته پر
هـاي ايـن    زبانهآفريقا و جنوب مديترانه واقع شده است.  شرقي شمالهاي شمالي و قسمت
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هـاي ايـن    زبانـه درجه شمالي گسترش يافته و از طرف ديگر،  40پرارتفاع حدوداً تا مدار
اي كه تمامي شمال  گونهه است؛ به شرقي بسيار زيادي پيداكرد -پرارتفاع گسترش غربي

هـاي زيـادي از ايـران را     بخشهاي اعظمي از عربستان و  آفريقا و قسمت شرقي شمالو 
تواند مـانع صـعود   ). بنابراين، اين الگو مي19كاملاً زير پوشش خود درآورده است(شكل

  هوا شده، شرايط پايداري فوق العاده شديدي را در اين  مناطق حاكم گرداند.
  

   )1385(مسعوديان،  (mp17)ناوه شرق مديترانه -) الگوي گردشي پشته ايتاليا19شكل(
  

  (mp13)ناوه شرق مديترانه -الگوي گردشي پشته يونان -4-1-3
ژئوپتانسـيل متـر بـر روي     5900در اين الگو، هسته پر ارتفاع آزور با ارتفاع مركزي

و هسـتة ديگـري از ايـن سـامانه بـر روي       شـود  مي عربستان، مركز و شرق ايران ديده
. پيشروي ايـن  )20(شكلآفريقا و منتهي اليه جنوب مديترانه مستقر شده است شرق شمال

بالاترگرديـده   هاي بادهاي غربي به سمت عرض هاي مركز پر ارتفاع باعث پسروي موج
تحت حاكميـت   ايران بقيه نقاط كشور، غرب از شمال هايي است؛ نتيجه اينكه بجز قسمت

فرماسـت. از طرفـي، ايـن الگـو      اين پر ارتفاع قرارگرفته و شرايط پايداري شديدي حكم
ي تبريز و خوي بوده است. به نظـر  ها ايستگاهمهمترين الگوي گردشي بارشي، تنها براي 
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اي كه در شرق مديترانه به وجودآمده است، زمينه صعود ديناميكي هـوا را در  ناوه رسد مي
  ناوه فراهم كرده است.جلوي اين 

  

  
  )1385(مسعوديان،  (mp13)ناوه شرق مديترانه -) الگوي گردشي پشته يونان20(  شكل

  
  (mp15)الگوي گردشي پر ارتفاع عربستان -4-1-4

پوشـاند.  در اين الگو، هسته پرارتفاع آزور سرتاسر شمال آفريقا تا جنوب ايران را مي
متر اسـت.   5900 اع در شمال عربستان مستقر است و ارتفاع متوسط آنمركز اين پر ارتف

آرايش خطوط هم ارتفاع بر روي ايران نمايندة يـك پشـته اسـت و بـه همـين جهـت،       
). در ايـن هنگـام، مركـز و    21(شكل بر روي ايران برقرار است غربي هاي جنوب جريان

ي را ايجـاد كـرده اسـت. در    جنوب ايران تحت سلطة اين پرارتفاع بوده و شرايط پايدار
 هـاي  شود. از اين رو، بخـش  هاي متوالي ديده مي تر آرايش پشته و ناوه هاي شمالي عرض
كشوركه تحت تأثير ناحيه دگرفشار بين  پرارتفاع آزور و كم ارتفـاع جنـب    غربي شمال

ن تواند تحت تأثير بادهاي غربي قرار بگيرد و ناپايـداري نـه چنـدا    قطبي قرار گرفته، مي
  قويي را باعث شود.
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  )1385(مسعوديان،  (mp15))الگوي گردشي پرارتفاع عربستان21شكل( 
  

ي همديد منطقه اقليمي كوهستاني ها ايستگاههاي هواي  سردترين تيپ  مقايسه -4-2
 ايران با الگوهاي گردشي

ي همديد كه مطالعه و بررسي گرديـد، الگوهـاي گردشـي نـاوه     ها ايستگاهدر تمامي 
سـرد، رابطـة    هاي هواي بسيار سوريه، ناوه درياي سياه و ناوه شرق مديترانه در بروز تيپ

  اند. دادهپرمعناداري را از خود نشان 
ي همديـد منطقـه در زمـان    هـا  ايسـتگاه سـرد   هاي هواي بسيار از بررسي رخداد تيپ
آمد. به اين منظور، درصد فراوانـي رخـداد   دست دشي، نتايج ذيل بهحاكميت الگوهاي گر

هر تيپ هوا(محور عمودي) در زمان حاكميت هر يك از الگوهاي گردشي(محور افقي) 
  ).37تا  22هايمحاسبه و با هم مقايسه شده است(شكل

ي همديد شهركرد، شاهرود، سنندج، سقز، زنجان، خوي، تهران، تبريز و ها ايستگاه -1
اروميه به ترتيب با الگوهاي گردشي ناوه درياي سياه، ناوه سوريه و ناوه شـرق مديترانـه   

  دهند. ميرابطة قويتري را از خود نشان 
آباد، شيراز، قزوين وكرمانشاه به ترتيب با   ي همديد اراك، اصفهان، خرمها ايستگاه -2

 انه رابطة قويتري را نشانالگوهاي گردشي ناوه سوريه، ناوه درياي سياه و ناوه شرق مديتر
  دهند. مي
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هـاي   براي ايستگاه همديد مشهد الگوي گردشي ناوه شرق مديترانه در بروز تيـپ  -3
هواي سرد نقش داشته، الگوهاي گردشي ناوه سوريه و ناوه درياي سـياه بـه ترتيـب در    

  هاي بعدي قرار دارند. جايگاه
  

   
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 22شكل(

  سرد اراك بسيار
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 23شكل(

  سرد اروميه بسيار

   
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 24شكل(

  سرد اصفهان بسيار
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 25شكل(

  سرد تبريز بسيار

   
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 26شكل(

  سرد تهران بسيار
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 27(شكل

  سرد خرم آباد بسيار

   
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 28شكل(

  سرد خوي بسيار
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 29شكل(

  سرد زنجان بسيار

   
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 30شكل(

  سرد سقز بسيار
دشي با تيپ هواي )ارتباط الگوهاي گر31شكل(

  سرد سنندج بسيار
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ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي  )32شكل(

  سرد شاهرود بسيار
ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي  )33شكل(

  سرد شهركرد بسيار

   
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 34شكل(

  سرد شيراز بسيار
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 35شكل(

  سرد قزوين بسيار

   
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 36شكل(

  سرد كرمانشاه بسيار
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 37شكل(

  سرد مشهد بسيار
  

حال به بررسي هر يك از الگوهاي فوق پرداخته، تأثير الگوهاي گردشي را بر ناحيـة  
  كنيم. مورد مطالعه بررسي مي

  
  (mp16)دشي ناوه سوريهالگوي گر -4-2-1

-هاي بالاترآرايش پشته و ناوه نمايان در اين الگوي گردشي با نزديك شدن به عرض

هـاي   هـا در ايـن عـرض   شود كه گوياي مناطق ترجيحي شكل گيري  پشته و ناوه تر مي
). ناوه ايجاد شده بر روي درياي سياه و شرق مديترانـه، باعـث   38(شكل جغرافيايي است
تواند به افت دما در ايـران  هاي بالايي در پشت اين ناوه شده، مي د عرضريزش هواي سر

غرب ايران، با  شمالهاي هم ارتفاعي بر روي غرب و  منجر شود. با عميق شدن ناوه، زبانه
تواند باعـث ناپايـداري هـوا در     شرق كشيده شده است كه مي شمال -غرب  جنوبجهت 
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هاي مركزي و شرقي ايـران آرايـش    بخش  غرب كشور شود. در اين زمان شمالغرب و 
 دهندة پايداري هوا در اين مناطق است. پشته را نشان مي دهند كه نشان

 

  
  )1385(مسعوديان،  (mp16))الگوي گردشي ناوه سوريه38( شكل

  

  (mp2)الگوي گردشي ناوه درياي سياه -4-2-2
ق روي شـرق مديترانـه و دريـاي سـياه     اين الگو معرف پشته روي اروپا و ناوه عمي 

 شـود  حـاكم مـي   غربـي غربي تـا شـمال   هاي است. در اين شرايط، بر روي ايران جريان
ناوه ايجاد شده بر روي درياي سياه و شرق مديترانه، باعث ريزش هواي سـرد   ).39(شكل
بـي  غر شمالشود. در اين زمان، در مناطق غربي و هاي بالايي در پشت اين ناوه مي عرض

هاي مركزي و شرقي ايران كه آرايش پشته را نشـان   ناپايداري هوا حاكم بوده، در  بخش
  ، پايداري هوا حاكم است.دهد مي
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  )1385(مسعوديان،  (mp2)) الگوي گردشي ناوه درياي سياه39( شكل

  (mp1)الگوي گردشي ناوه شرق مديترانه -4-2-3
ايعميق بر روي شرق مديترانه اسـت كـه محـور آن از     ناوهاين الگوي گردشي شامل 

). در مركز ناوه، امكان شكل گيري يك سرد چال نيـز  40گذرد(شكل يونان و كرت مي
ها تقريباً مداري هستند و بر روي شمال درياي خـزر ممكـن    هست. برروي ايران، جريان

ترانه بين درياي سياه اي كه در بخش شرقي ناوه مدياست يك كم ارتفاع ديده شود. پشته
تواند ظاهر شود، امكان ريزش هواي سرد قفقاز و هواي مرطوب درياي  تا درياي خزر مي
آورد. در اين شرايط، هـواي سـرد اروپـا     ايران فراهم مي غربي هاي شمال سياه را به بخش

ر بر روي مديترانه سرازير شده، در برخورد با هواي گرم و مرطـوبتر مديترانـه د   دتوان مي
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ه را فراهم آورد. از سوي ديگر، حاكميـت نـاوه بـر روي    جبهفصل سرد، شرايط تشكيل 
سازد و همـراه بـا ناپايـداري حاصـل از      مديترانه شرايط ديناميكي ناپايداري را آماده مي

توانند  ها مي شود. اين سامانه زا فراهم ميهاي باران اي امكان تشكيل سامانه ناپيوستگي جبهه
غربي از سمت غرب وارد ايران شوند. با توجه به اينكه اين نـاوه در شـرق   همراه بادهاي 

همـراه داشـته   به هاي خوبي براي منطقه مورد مطالعه  تواند بارش مديترانه مستقر است، مي
  باشد.
  

   
  )1385(مسعوديان،  (mp1))الگوي گردشي ناوه شرق مديترانه40شكل(
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منطقــه اقليمــي ي همديــد هــا ايســتگاههــاي هــواي  رتــرين تيــپدابــارش  مقايســه -4-3
  كوهستاني ايران با الگوهاي گردشي

ي همديـد منطقـه كـه در زمـان     هـا  ايسـتگاه دار هاي بارش در مطالعه و بررسي تيپ
به اين منظـور، درصـد    نتايج ذيل حاصل گرديد.، اندحاكميت الگوهاي گردشي رخ داده

حور عمودي) در زمان حاكميـت هـر يـك از الگوهـاي     فراواني رخداد هر تيپ هوا (م
  ).56تا  41هايگردشي(محور افقي) محاسبه و با هم مقايسه شده است(شكل

آباد، زنجان، سـقز، سـنندج، شـاهرود،     ي همديد اراك، اروميه، خرمها ايستگاهدر  -1
 ـ ياه، شهركرد، شيراز، قزوين، كرمانشاه و مشهد به ترتيب الگوهاي گردشي ناوه درياي س

  . اند ناوه سوريه و ناوه شرق مديترانه ارتباط بسيار قوي و پرمعنايي داشته
در ايستگاه اصفهان پس از الگوهاي ناوه درياي سياه، ناوه سوريه، الگوي گردشـي   -2

  .است  كم ارتفاع يونان نيز دخالت داشته
وه شـرق  نـا  -در دو ايستگاه تبريز و خوي به ترتيب الگوهاي گردشي پشته يونان -3

نـاوه شـرق مديترانـه بيشـترين فراوانـي را       -مديترانه، كم ارتفاع يونان و پشـته ايتاليـا  
  .است داشته
در ايستگاه تهران الگوهاي گردشي ناوه سوريه، ناوه دريـاي سـياه و نـاوه شـرق      -4

  .اند مديترانه به ترتيب ارتباط قويتري را نشان داده
  

    
تيپ هواي  )ارتباط الگوهاي گردشي با41شكل(

  دار اراكبارش

)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 42شكل(

  دار اروميهبارش
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)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 43شكل(

  دار اصفهانبارش

)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 44شكل(

  دار تبريزبارش

    
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 45شكل(

  ندار تهرابارش

)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 46شكل(

  دار خرم آبادبارش

    
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 47شكل(

  دار خويبارش

)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 48شكل(

  دار زنجانبارش

    
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 49شكل(

  دار سقزبارش

ردشي با تيپ هواي )ارتباط الگوهاي گ50شكل(

  دار سنندجبارش
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)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 51شكل(

  دار شاهرودبارش

)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 52شكل(

  دار شهركردبارش

    
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 53شكل(

  شيراز داربارش

)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 54شكل(

  قزوين داربارش

    
)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 55شكل(

  دار كرمانشاهبارش

)ارتباط الگوهاي گردشي با تيپ هواي 56شكل(

  دار مشهدبارش

  
از آنجايي كه الگوهاي گردشي ناوه درياي سياه، ناوه سوريه و ناوه شرق مديترانه كه 

، تنها الگوهاي اند ؛ قبلاً بررسي شدهدان هاي هواي سرد ناحيه نقش عمده داشته در بروز تيپ
ي تبريـز و خـوي بـه ترتيـب     ها ايستگاهدار  هاي هواي بارش گردشي مؤثر در بروز تيپ

 بررسي شوند.
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  (mp13)ناوه شرق مديترانه -الگوي گردشي پشته يونان -4-3-1
هاي هواي گرم وخشك بررسي شده  ) در ارتباط با تيپ20اين الگوي گردشي، شكل(

  است.
  

  (mp8)الگوي گردشي كم ارتفاع يونان -4-3-2
سامانة كم ارتفاعي بر روي درياي سياه وشرق مديترانه واقع شده است و همچنـين در  

ها باعـث   ). اين سامانه57دهد(شكل غرب مديترانه و بر روي درياي سرخ ناوه را نشان مي
از مركز ايـران  هايي غرب و بخشغرب، غرب و شمالهايي از جنوب ناپايداري در بخش

شرق ناحيه مورد مطالعه را تحت تأثير شمال -غربشوند. بادهاي غربي با جهت جنوب مي
اند، ولي به خاطر  تري را پيدا كرده دهند. با آنكه بادهاي غربي آرايش جنوبي خود قرار مي

رسـد   عبور از صحاري خشك از لحاظ منابع رطوبتي نسبتاً ضعيف هستند، اما به نظـر مـي  
ت درياي مديترانه و درياي سرخ به كمـك عامـل تـاوايي و تـأثير ناهمواريهـاي      رطوب

هاي غربي به صورت صعود مكانيكي يـا صـعود كوهسـتان يـا      ايران(زاگرس) در دامنه
(درصـورت   هاي شرقي به صورت صعود ديناميكي يا امواج خلفـي  كاهش دما و در دامنه

  ايداري ايجاد كنند.توانند ناپبودن رطوبت مثل جنوب شرق زاگرس) مي
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  )1385(مسعوديان،  (mp8)) الگوي گردشي كم ارتفاع يونان57شكل(
  

  (mp15)الگوي گردشي پر ارتفاع عربستان -4-3-3 
هاي هـواي گـرم وخشـك بررسـي      ) در ارتباط با تيپ21اين الگوي گردشي، شكل(

  شوند. مي
  

  نتيجه گيري -5
به عنوان لايه مياني جـو نقـش مهمـي در ايجـاد و هـدايت      هكتوپاسكال  500تراز  
هاي ارتفاع ژئوپتانسـيل بـه   هاي تأثيرگذار برآب و هواي كشور ايفا مي كند. نقشه سامانه

توانند نقش موثري در مطالعـه و  عنوان يكي از ابزارهاي مهم مطالعه سطوح فوقاني جو مي
ها و... موج  بادهاي غربي، پشته و ناوه هاي همديد سطوح بالايي جو از قبيلرديابي سامانه
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دهد، رابطه  معناداري بين الگوهـاي گردشـي و   هاي اين مقاله نشان ميداشته  باشند. يافته
دار در منطقه اقليمي كوهستاني ايـران وجـود دارد. در    هاي هواي گرم، سرد و بارش تيپ

هـا  ارتباط را با بارش بيشترين 1و2،16بين هفده الگوي گردشي، الگوهاي گردشي شماره 
دهند. اين الگوها، بيشتر از غرب وجنـوب غـرب كشـور    و بروز سرما در منطقه نشان مي

ودر قالب بادهاي غربي با تأمين رطوبت از درياي مديترانه، درياي سرخ و خليج فارس بر 
به دليل تشـكيل   13و14،17،15اند. الگوهاي گردشي شماره هاي منطقه تاثيرگذاشتهبارش

هاي گـرم منطقـه    لگوهاي پرارتفاع و در نتيجه ايجاد پايداري نقش اساسي در بروز تيپا
هاي هواي منطقه اقليمي كوهستاني ايران با بـيش از يـك   طور كلي، تيپ كنند. بهايفا مي

  الگوي گردشي در ارتباط هستند.
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